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Test bench MS504

INTRODUCTION

Thank you for choosing the product of MSG Equipment.

The present user manual consists of the information on the application, equipment set, technical
specifications, methodology for assessing the technical condition of power steering pump, as well
as the rules for safe operation of the MS504 test bench.

Read carefully this manual before putting MS504 (hereinafter “the bench”) into operation.

Due to the permanent improvements of the tester, the design and supply slip are subject to
modifications that are not included to the present user manual.

1. APPLICATION

The MS504 bench is designed for diagnosing single- and dual-circuit pumps with mechanical drive
and a capacity of up to 19 [/min. The bench allows simulating the operation of the tested pump
in a car. The bench measures pressure and flow parameters at different speeds, allowing to
identify such malfunctions as leaks, noise, casing wear, and sticking of the relief valve.

2. TECHNICAL SPECIFICATIONS

Supply voltage, V 400

Supply type Three-phase
Drive power, kW 5.5
Dimensions (LxWxH), mm 1100x750x1700
Weight, kg 188

Working fluid ATF DEXRON 11
Tank capacity, | 22

Testing of the hydraulic power steering pumps

Type of pumps to be tested single- and double-circuit
Drive speed adjustment, rpm from 0 to 1500
Selecting the direction of rotation of the .
. available
drive
Measured fluid flow, |/min from 0 to 19
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Measured fluid pressure, bar from 0 to 250
Measured liquid temperature, °C from 0 to 100
Simulation of steering rack load available

3. DELIVERY SET

The delivery set includes:

ltem name Number of
pcs
Test bench MS504 1
Fitting Set MS5355-HPS 1
Reverse cams + chuck wrench 1
High pressure hoses (L-1100mm) 2
Low pressure hoses 2
1/4 nipple plug - 55500204 2
Oil filter SRO91C25R 1
Power outlet 200 V / 16 A 1
User Manual (card with QR code) 1
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4. TEST BENCH DESCRIPTION

The bench consists of the following main elements (see Fig. 1):

2
MSG /L

34 7
| |

5

Figure 1. General view of the test bench
1 - Flowmeter of Circuit I.
2 - Pressure gauge of Circuit I.
3 - Pressure regulator of Circuit I.
4 - Pressure regulator of Circuit Il.
5 - Pressure gauge of Circuit Il
6 - Flowmeter of Circuit II.
7 - Touchscreen display for pump drive control.
8 - Level gauge with thermometer.
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9 - Load valve of Circuit I.

10 - High-pressure connector of Circuit I.
11 - Low-pressure connector of Circuit Il
12 - Low-pressure connector of Circuit I.
13 - Cartridge protection.

14 - Cartridge.

15 - Pump fixation system.

16 - Drive speed regulator.

17 - Rotary power on/off button of the bench.

18 - Load valve of Circuit Il.
19 - High-pressure connector of Circuit Il.

20 - Basin for collecting spilled working fluid.

21 - Emergency stop button of the bench.
22 - Low-pressure hoses.
23 - High-pressure hoses.

User manual

On the touchscreen display for pump drive control (see Fig. 2), the following will be displayed:

1 - Selection of drive rotation direction.

2 - Current drive rotation speed.

3 - Selection of drive rotation speed.

The "STOP" button stops the bench drive.

Figure 2. Bench drive control menu
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5. APPROPRIATE USE

1. Use the test bench as intended only (see Section 1).

2. The bench is intended for indoor use at temperatures ranging from +10 to +40 °C and with
relative humidity not exceeding 75% without condensation.

3. It is prohibited to turn on the bench if leaks in the hydraulic system are detected or if there is
insufficient working fluid in the tank.

4, Use the "EMERGENCY STOP" button of the bench only when it is necessary to urgently stop the
bench drive.

5. When working with the bench, it is necessary to use eye protection (safety goggles). Contact
with working fluid on exposed areas of the body is not allowed (if contact occurs, rinse with warm
water and soap).

6. Turn off the bench when not in use.
7. When working with the bench, it is prohibited to:
- Diagnose units with obvious mechanical faults.
« Interfere with the operation of the bench in any way.
+ Obstruct the movement of rotating parts of the bench.

8. Operate the bench in a manner that protects the environment and natural resources of our
planet. Do not allow leakage of working fluid into the ground or sewage.

9. To prevent the damage and the failure of the bench, do not make any modifications in the
bench in your discretion. Any modifications can be effected by the official manufacturer only.
Should the bench have defects contact the manufacturer or a dealer.

10. In case of failures in the operation of the bench, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety guidelines

1. The test bench shall be operated by the workers qualified to work with certain types of
equipment and received appropriate training in the safe operation.

2. The bench must be turned off during cleaning and tidying.
3. The workspace must always be kept clean, well-lit, and have sufficient space.

4. To ensure electrical and fire safety PROHIBITED:
- connect the bench to the electrical network having faulty protection against current
overloads or not having such protection;
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— use a socket without a grounding contact to connect the bench;
— use extension cords to connect the bench to the electrical network. If the socket is far from
the bench installation site, it is necessary to modify the electrical network and install the
socket;
- operation of the bench in defective condition.
- Independently to repair and make changes to the design of the bench, because it can lead
to serious damage to the bench and deprive the right to warranty repair.

5. Leaving units with running drives unattended on the bench is prohibited.

6. To avoid electric shock, check the integrity of the power cable and grounding of the bench
before working.

7. Disconnecting or connecting high (low) pressure hoses and removing quick-connect fittings
during bench operation (when the pump drive is rotating) is prohibited.

8.Using damaged high-pressure hoses is prohibited.
9.The unit being diagnosed must be securely fixed.

5.2. Preparing the bench for operation

The bench is delivered packaged. Unpack the bench, remove the protective film from the display
(if present). After unpacking, ensure that the bench is intact and free of any damage. If damage is
found, contact the manufacturer or sales representative before turning on the bench.

The MS504 bench is installed on the floor with a solid, level surface. The working area must be
free from foreign objects. When installing the bench, provide a minimum clearance of 0.6 m from
the rear of the bench for maintenance purposes.

Before operating the bench:

1) Fill with new ATF oil, see section 7.1.

A\ WARNING! To avoid malfunctions in the operation of the bench and diagnosed units, use only
new ATF oil.

2) Connect the 400V power supply, using the socket provided with the bench, which is marked L1
L2 L3 N PE, and ensure compliance when connecting the socket to the power supply network.

3) Turn on the voltage relay automatic switch (located on the side, right side of the bench).
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6. POWER STEERING PUMP DIAGNOSTICS

The sequence of operations for checking a single-circuit pump is as follows:
1. Turn on the bench.

2. Install the 3-jaw chuck drive pulley or pump shaft.

3. Use the mounting system (see item 15 in Fig. 1) to secure the pump housing.

4. Connect the high and low-pressure hoses to the bench and the pump (see Fig. 3).
5. Close the cartridge guard.

Figure 3. Connecting the power steering pump to the bench

1- low pressure connection of | circuit; 2- high pressure connection of | circuit;
3 - pump inlet; 4 - pump outlet.

6. Open the supply valve on the low-pressure hose of Circuit | and wait for the pump to fill with
fluid.
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Figure 4. Pump connected and fixed

7. Check pressure and flow readings at idle speed.

7.1. Start the pump drive by turning the speed controller 16 (Fig. 1) to set the speed to 800 rpm.
At this value, the pump should deliver nominal pressure and flow values according to the
passport data of the unit being diagnosed.

Pay attention to the direction of rotation of the drive; if necessary, change the direction of
rotation. The pump will generate pressure only in the direction of rotation provided by its design.

8. Check the pump's operation under load.
8.1. Set the drive speed to 1500 rpm.

8.2. Gradually turn the load valve 9 (Fig. 1) for a few seconds. Deviations in operation are
assessed according to the criteria outlined in Table 1.

Note that the pump load time should not exceed 10 seconds. Exceeding this parameter may lead
to fluid overheating and pump damage.

9. Check the operation of the pump valve.

9.1. With the drive speed at 1500 rpm, cyclically turn the load valve 9 (hold the valve closed for
2-3 seconds). After each loading cycle, the flow and pressure readings should be consistent
(slight deviations are permissible).

10. Turn off the pump drive by pressing the "STOP" button.
11. Disconnect the pump from the bench and turn off the bench.

When checking a dual-circuit pump, both circuits of the pump are connected by high and low-

pressure hoses, and diagnostic operations are performed separately for each circuit.
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Table 1: Main indicators for diagnostics of the hydraulic power steering pump

Creating a load
(simulation of the
rail in the end stop

position)

No

No

No

Yes

Cyclically

Yes / No

Yes / No

Yes / No

Device readings

Fluid flow

Nominal, declared by
the manufacturer

Less than the
nominal value stated
by the manufacturer

Nominal, declared by
the manufacturer

Minimal

Fluid pressure

Minimal

Minimal

After each load
creation, the indicator
changes

Less than the nominal
value stated by the
manufacturer

After each load creation, the indicator
changes

No

No

No

Yes /
No

No

No

No

Yes

Leak

No

No

No

No

No

Yes

No

Malfunction

No

Damage
"scoring" of the sealing
plate of the working
part of the pump
pump part

Wear of the working pair

(rotor with blades and
working chamber).
Bearing wear

Wear of the working pair
(rotor with blades and
working chamber).
Damage
"scoring" of the sealing

plate of the working part of

the pump

Loss of by-pass valve
mobility, valve seat
wear

Loss of bypass valve
movement
valve

Wear and tear on the
glands,
gaskets

Wear of the working

pair (rotor with blades

and working chamber).
Bearing wear.
Air suction
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7. TEST BENCH MAINTENANCE

The bench is designed for long-term operation and does not have special maintenance
requirements. However, for maximum trouble-free operation, it is necessary to regularly
monitor its technical condition, namely:
- Is the engine operating normally (any unusual sounds, vibrations, etc.)?
+ Hydraulic system tightness (visual inspection);
« Level and condition of the working fluid. After diagnostics, a small amount of working fluid
remains in the pump, so monitor the level of the working fluid in the tank using level gauge 8
(Fig. 1). The level should not drop below 50% of the tank volume.

7.1. Replacement of the working fluid

The condition of the working fluid and the need for its replacement are assessed visually - by its
appearance. It should be clear, homogeneous, and free of sediment. In this case, the replacement
of the working fluid and the hydraulic system filtering element (CR091C10R) of the bench should
be performed no less than once a year of operation.

Avalve installed under the collecting tray is provided for draining the working fluid. Refilling the
hydraulic system is done through the filling neck of the working fluid tank (see Fig. 5).

Figure 5. Filter and filler neck (left to right)

7.2. Cleaning and care

Soft cloths or rags should be used to clean the surface of the bench using neutral cleaning agents.
The display should be cleaned using a special fiber cloth and monitor screen cleaning spray. Do
not use abrasives and solvents to avoid corrosion, malfunction or damage to the bench.
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8. RECYCLING

Equipment deemed unfit for use must be disposed of.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive elements that could
harm human health or the environment when proper storage and usage rules are followed.

Disposal of the equipment must comply with local, regional, and national laws and regulations.
Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins, petroleum
products, synthetic oils, etc.) in the environment. For the disposal of such materials, contact
companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, considered non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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MSG Equipment

SALES DEPARTMENT

+38 067 290 75 50
+38 050 105 11 27
800

E-mail: sales@msg.equipment
Website: servicems.eu

REPRESENTATIVE OFFICE IN POLAND
STS Sp. z 0.0.
ul. Modlinskaya 209,
Warszawa 03-120

+48 833131970
+48 886 89 30 56
(IO
E-mail: sales@msg.equipment
Website: msgequipment.pl

TECHNICAL SUPPORT
+38 067 434 42 94

(GBI

E-mail: support@servicems.eu
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BCTYI

[Osakyemo Bam 3a Bu6ip npoaykuii TM MSG Equipment.

L IHCTpyKUis 3 ekcnayaTauil MiCTUTb BiAOMOCTI NPO NPU3HAYEHHS, KOMMNEKTALil, TeXHIUHI
XapaKTEPUCTUKM, METOANKY OLiHKM TEXHIYHOTO CTaHY HACOCIB rifponiAcKIloBayYa Kepma, a Takox
npasuna 6e3nevHoi ekcnnyaTauii cTeHAaa.

Mepea BUKOPUCTAHHAM cTeHaa MS504 (1ani 3a TEKCTOM CTeH[) YBAXHO BUBYITb L0 IHCTPYKLtO 3
ekcnnyarauii.

Y 3B'A3KY 3 MOCTINHUM MOMIMNWEHHAM CTeHAY B KOHCTPYKLi0, KOMMIEKTaLil0 MOXYTb 6yTy BHECeHi
3MiHW, AKi He BiO6paXkeHi B AaHiN IHCTPYKLiT 3 ekcnayaTauii.

1. MPU3HAYEHHA

CTeHp MS504 npu3HauyeHUn ANs AiarHOCTUKM OLHO- i ABOKOHTYPHUX HACOCIB 3 MeXaHiuHUM
NPMBOAOM i NPOAYKTMBHICTIO A0 19 n/xB. CTeHA AAa€ 3MOry iMiTyBaTM po60Ty Hacoca AK Ha
aBTOMOGini. CTeHA BUMipIOE NapameTpu TUCKY | MOTOKY Ha pi3HMX o6epTax, A€ 3MOTY BUSBUTK
TaKi HeCNpaBHOCTI, AK: NPOTiKaHHA, Iy, 3HOC KOPNYCY, 3aBUCAHHA PeayKLiiiHOro KnanaHa.

2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKH

Hanpyra »xuBneHHs, B 400

Tun Mepexi KUBNEHHS TpudasHa
MoTyxHicTb NnpuBoAy, KBT 5.5

ra6aputu (AxLLIxB), Mm 1100x750x1700
Bara, Kr 188

Po6oua pignHa ATF DEXRON 11
EMHicTb 6aKa, n 22

Mepesipka Hacocis NYP

Tun HacociB., Wo nepeBipATbCA 0[HO- i ABOKOHTYPHI
PerynioBaHHs 06epTiB npueoay, 06/xe Big 0 4o 1500
Bn6ip HanpsiIMKy o6epTaHHs npuBoay Tak
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BuMiptoBaHWM NOTIK PignHW, N/Xx8 Big 0 go 19
BuMmiptoBaHWUM TUCK pignHK, 6ap Big 0 Ao 250
BumiptoBaHa Temnepatypa piguHu, °C Big 0 Ao 100
IMiTaLifs HaBaHTAXXEHHS Big pPyNbOBOT penku JocTtynHo

3. KOMMNJIEKTAUIA

Y KOMMN/IeKT NOoCTaBKN BXOAUTD:

HalimeHyBaHHSA KinbKicTb, wrT.
CteHa MS504 1
Habip wryuepis MS5355-HPS 1
3BOPOTHI Kynauku + Koy Ao naTpoHa 1
PykaBa BUCOKOrO TUCKY (L-1100mMM) 2
PykaBa HU3bKOro TUCKY 2
Hinenb LIP3 1/4" - 55500204 2
®inbTp macnaHmm CRO91C25R 1
Po3eTka XuBneHHs 400 B / 16 A 1
IHCTpYKUia 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR Kogom) 1
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4. OMNMNC CTEHAA

CTeH CKNaAaeTbCA 3 TAKMX OCHOBHUX eneMeHTiB (puc. 1):

MSG \,
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PuUCyHOK 1. 3aranbHuit BUrnsag 4iarHoCTUYHOro CTeHAa

1- Butpatomip | KOHTYpY.

2 - MaHomeTp | KOHTYpY.

3 - PerynATtop TUCKY | KOHTYpY.

4 - PerynaTtop Tucky Il KoHTypy.

5 - MaHomeTp Il KOHTYpY.

6 - Butpatomip |l KOHTYpY.

7 - CeHCOpHMI AnCnNen KkepyBaHHSA NPUBOAOM Hacoca.
8 - PiBHEMip i3 TepmomeTpOM.

9 - HaBaHTaXKyBanbHUMN KPaH | KOHTYpY.
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10 - LUTyuep BUCOKOTO TUCKY | KOHTYpY.

11 - WUTyuep HU3bKOTO TUCKY Il KOHTYpY.

12 - LWUTyuep HU3bKOTO TUCKY | KOHTYPY.

13 - 3axXucT naTpoHa.

14 - MaTpoH.

15 - Cuctema dpikcauii Hacoca.

16 - Perynstop 06epTiB NnpuBoay.

17 - MOBOPOTHA KHOMKA YBIMKHEHHS /BUMKHEHHA CTeHAaa.
18 - HaBaHTaxyBanbHuUi KpaH Il KOHTYpY.

19 - WUTyuep BUCOKOro TUCKY |l KOHTYpY.

20 - BaHHa Ans 360py NponnBiB po6oYoi pignHu.
21 - KHonKa aBapinHOro BUMKHEHHS CTeHAY.

22 - PykaBa HU3bKOI0 TUCKY.

23 - PykaBa BUCOKOIO TUCKY.

Ha ceHcopHOMy gucnnel KepyBaHHA NpUBOAOM Hacoca (puc. 2) BiobpaxaTumeTbes:

9o 9 o
A |

| 500 | 1000, ] 1500 §®

PucyHOK 2. MeH10 KepyBaHHAl NPUBOAOM CTEHAA

1- Bubip HanpsiMKy o6epTaHHs NPUBOAY.

2 - MoTOYHa WBKAKICTb 06epTaHHs NpuBoay.
3 - Bubip WBMAKOCTI 06epTaHHA NpuBoay.
KHonka "STOP" 3ynuHse NpuBig cTeHaa.
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5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1. BUKOPUCTOBYITE CTEHA TiNbKK 32 NPAMMM Npu3HadeHHam (gus. posgin 1).

2. CTeHA NpU3HAYeHWit ANs BUKOPUCTAHHA B NPUMIiLLEHHI 3@ TemnepaTypu Big +10 go +40 °C i
BiAHOCHOI BONOroCTi NOBITPA He 6inblue 75 % 6e3 KoHAeHcawil Bonoru.

3. 3a60pPOHAETBCA BMUKATM CTEHA Y pasi BUABNEHHA MOPYLWIEHb repMeTUYHOCTI rigpaBniyHol
CMCTEMM Ta 3a BiACYTHOCTI B 6aKy po60yO0i pigMHM B HEOBXIAHIN KiNIbKOCTI.

4 BUKOPWCTOBYWTE KHOMKY aBapinHOro 3ynuHeHHA "EMERGENCY STOP" cTeHma Tinbku 3a
Heo6XiAHOCTI eKCTPEeHO 3yNUHUTKU NPUBIA CTeHAA.

5.Mig yac po60TH 3i CTEHAOM HEO6XIAHO BUKOPUCTOBYBATM 3aC06M iHAMBIAYaNbHOMO 3aXNUCTY OYen
(3axucHi okynapu). He gonyckaeTbca NOTPaN/sHHA PO6OUOT PiAMHM HA BigKPUTI ginaHku Tina (y
pasi NoTpannsHHA, 3MUTY TEM/OK BOAOKO 3 MUTIOM).

6. BuUMunKanTe CTEHA, KLLO NOro BUKOPUCTAHHA He nepeabayvaeTbes.

7. Mip vac po60oTy 3i cTeHZOM 3a60POHSAETLCS:
- NPOBOANTU AiarHOCTUKY arperaTiB i3 HafABHICTIO ABHUX MeXaHiUHUX HeCNpaBHOCTeN;
- 6yab-AKUM UMHOM BTPYYaTnCa B PO6OTY CTEHAQ;
- NepewKoaXaTun pyxy 06epToBUX YACTUH CTeHAA.

8. EkcnnyaTyiiTe CTEHA TaKMM YMHOM, W06 3aXWCTUTU HABKOMWILHE CepeaoBulle i NPUPOAHI
pecypcu Halwoi nnaHeTu. He gonyckanTe BUTiIKaHHA po6ouol pignHu B 3emnio abo B KaHanisauito.
9. W06 YHUKHYTW NOWKOAXeHHS abo BUXoAy CTeHAA 3 nafy, He [OMNYCKAETbCS BHECEHHSA 3MiH
CTeHfa Ha BnacHui po3cyd. CTeHH He Moxe 6yTu 3MiHeHWN 6yAb-KuM, Kpim odiuiliHoro
BUPOBGHUMKA.

10. Y pasi BUHWKHEHHS 360iB y po6OTi CTeHAA CAif NPUNUHUTM NOAANbLIY MOro ekcnayaTauiio i
3BEepPHYTUCA Ha NIANPUEMCTBO-BMPOGHUK a60 A0 TOPrOBOro NpeAcTaBHUKA.

& MOMNEPEMKEHHA! BUpo6HUK He Hece BiANOBIAANbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36MTKM a60 WwKoAy
3A0pOB'I0 NloAe, OTPUMAHI BHACNIAOK HEOTPUMAHHSA BUMOT L€l IHCTPYKUT 3 eKcnnyaTauii.

5.1. IHCTpyKLUii 3 TeXHiIKK 6e3neku

1. lo po60TU Ha CTeHAi AOMYCKATLCA CnewianbHO HaBUYEHi 0cobu, SiKi OTpUManu nNpaso po6oTu
Ha CTeHAax NeBHWX TUMIB | NPOWLLNAN IHCTPYKTAX 3 6€3NeYHMX NpUnomiB i METOAIB po6oTu.

2. BUMKHeHHs cTeHfa 060B'A3K0BE B pasi NPUMNMHEHHA Nogaui CTPYMy, YMLLEHHS | NpUubMpaHHa
CTeHAa, Ta B aBAPIiNHMX CUTYaLifAX.

3. Poboue Micue MOBMHHO 3aBXAW YTPUMYBATUCA B YUCTOTI, Ao6pe OCBITNOBATUCA i MaTu
[OCTaTHbO BifibHOrO MicLs.

4. [ina 3a6e3neyeHHs eneKTPUYHOI Ta NoxexHoi 6e3nekn 3ABOPOHAETbCH:
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- MiAKNIYATU CTeHA A0 eNeKTPUUHOT MepeXi, WO MAe HecrnpaBHWUW 3aXWUCT Bif CTPYMOBUX
nepeBaHTaXeHb abo He Ma€E TAaKOro 3aXUCTy;

- BUKOPUCTOBYBATU ANA NiAKNIOUEHHA CTeHAA PO3eTKy 6e3 3a3eM/0BaNbHOr0 KOHTAKTY;

- BUKOPWUCTOBYBATMW A8 MiAKMNIOYEHHSA CTEHAA A0 e/IeKTPUUHOI Mepexi NOA0BXKYBaSbHI LWHYPU.
AKWo po3eTka BigAaneHa Bif Micus BCTAaHOB/MEHHS CTeHAa, Heo6XigHO npoBecTn
[J0O0NPaLOBAHHA €/IeKTPUUHOI Mepexi Ta NPOBECTU MOHTAX PO3eTKH;

- eKcnayartauis CTeHAa B HECMPABHOMY CTaHi.
- CAMOCTIHO NPOBOAUTU PEMOHT | BHOCUTU 3MiHM B KOHCTPYKL,ilO CTEHAA.
5. 3a60pOHSAETHCA 3aNMWATY HA CTEHAI arperaTu i3 3anyLweHum npueogom 6e3 Harnagy.

6. W06 YHUKHYTU YpakeHHA CTpymoMm, neped Po60OTO HeobXigHO MepeBipATM CrnpaBHicTb
CTPYMONiABIAHOTO Ka6eso, 3a3eMNneHHs cTeHaa.

7. 3a60pOHAETLCA Mif uac po6oTyn cTeHaa (nig yac obepTaHHA NPUBOAY HAcoca) Bif'eAHYBATM abo
NPUELHYBATM PYKABN BUCOKOTO (HU3bKOTO) TUCKY, 3HIMATY WBUAKO3HIMHI WTyLepu.

8. 3a60pOHAETHCSA BUKOPUCTAHHS NMOLKOMKEHUX PYKABIB BUCOKOIO TUCKY.
9. Arperar, W0 AiarHOCTYeTbCA, Ma€ 6yTU HaAiiiHO 3akpinneHui (3adikcoBaHuit).

5.2. liarotoBKa creHay Ao po6oTu

CTeHJ NOCTaBNIAETbCA YNaKoBaHUM. Micns po3nakyBaHHA HeO6XiAHO NepeKoHaTUCs B TOMY, LLO
CTeHS LiNnui i He MA€E XXOLHUX NOLWKOMAKEHD. Y pa3i BUABNEHHS MOLWKOAKEHb nNepes YBiIMKHEHHAM
o6naiHaHHA, HeOH6XiAHO 3B'A3aTUCA i3 3aBOJOM BUPOBHMKOM a60 TOProBMM NPEACTABHUKOM.

CTeHa MS504 BCTAHOBJIOETbCA HA MiAno3i 3 TBEpAOl PiBHOK FOPU3OHTANbHOK MOBEPXHEL.
Po6oua 30Ha Mae 6yTuM BinbHA Big CTOPOHHIX npeameTiB. [ig yac BCTAHOBNEHHA CTeHAa
3ab6e3neute MiHiManbHMIM 3a30p 0.6 M Big 3aAHbOT CTOPOHM CTEHAA A/ NOro 06CNYroBYBaAHHS.
Mepea ekcnnyaTali€lo CTeHAA HEO6XIAHO:

1) 3anunTte HoBy onuy ATF, auB. po3ain 7.1.

A 3ACTEPE)XXEHHSI! 06 yHUKHYTM 360iB Y pO60Ti CTeHAy i AiarHOCTOBaHMX arperaris,
3anuBaiTe BUKNIOYHO HOoBe macno ATF..

2) EnekTpuuHy mepexy 400B, 0nA UbOro HEO6XiLHO BMKOPMCTOBYBAaTU PO3ETKY, WO Wae B
KOMMNMEKTi 3i CTeHAOM, ycepeaunHi € MapkyBaHHs L1 L2 L3 N PE, Akoro Heo6xigHo AoTpumyBaTucs
Mnig yac nig'efHaHHA PO3ETKM A0 MEPeXi XXNBJIEHHS.

3) YBIMKHITb aBTOMATUUHMIA BUMUKAY - pene Hanpyru (po3TaloBaHuin 360Ky, npaBui 6ik cTexay).
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6. JIATHOCTUKA HACOCA IMK

MocnigoBHICTb OMepawin nig yac nepeBipkn 0OAHOKOHTYPHOIO HAacoCa HACTYMHA:

1. YBIMKHITb CTeHA

2. BCTaHOBITb y 3-X Ky/lauKOBUI NATPOH NPUBOAHMI LWKiB a60 Ban Hacoca.

3. 3a gonomoroto KpinunbHoi cuctemu (aue. nos. 15 puc. 1) 3adikcynte Kopnyc Hacoca.
4, MpueaHanTe pyKaBy BUCOKOIo Ta HU3bKOTO TUCKY 10 CTeHAA Ta Hacoca, ANB. puc. 3.

5. 3aKpunTe 3axXMCT NaTpoHa.

PucyHok 3. MigKnioueHHs Hacoca rigponiacunioBaya Kepma Ao CTeHaa:

1- WTYLEep HU3bKOFO TUCKY | KOHTYPY; 2- WTYLEP BUCOKOTO TUCKY | KOHTYpY;
3 - BXif, Hacoca; 4 - BUXif Hacoca.

6. BigkpuiTe KpaH Mogauyi Ha pyKaBi HW3bKOro TUCKY | KOHTYpYy i nouekanTe, MOKKU piguHa
CamMonI1BOM 3aNOBHUTb HACOC.
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PuUCyHOK 4. MigKknioueHui i 3acdhikcoBaHmit Hacoc

7. MepeBipTe noka3aHHsA TUCKY | MOTOKY Npu 060pOTax X0N0CTOro Xoay.

7.1 3anycTiTb NpUBIA Hacoca, obepTaloun perynatop o6epTis 16 (puc. 1), BCTAHOBITb 3HAUYEHHS
800 06/xB. 3a TaKOro 3HaueHHs HACOC MA€E BWAABATW HOMiHaNbHi 3HAUEHHS TUCKY i MOTOKY
3rifjHO 3 NAaCNOPTHUMM JAHUMU arperaTty, Wo AiarHOCTYETbCA.

3BepHiTb yBary Ha HaNPAMOK 06epTaHHA NPUBOAY, 3a HeO6XiAHOCTI 3MiHITb HANPAMOK 06epPTaHHs.
Hacoc 6yne crBopioBaTH TUCK TiNbKM 3a nepef6aueHOro CBOEI KOHCTPYKLIEID HANpAMKY
o6epTaHHA.

8. NepeBipTe po60Ty Hacoca Mif HaBAHTAXEHHSAM.
8.1 BcTaHOBITb 3HAUeHHA 06epTiB npuBogy 1500 06/xB.

8.2 MnaBHO NOBEPHITb HaBaHTaXyBaNnbHWUI KpaH 9 (puc. 1) Ha Kinbka cekyHA. BuasneHHs
BigXuneHb y pob0oTi NPOBOAMTICSA 3a KpUTEpPiaMU, BUKNAAEHMMI B Tabnuui 1.
3BepHiTb YBary: HABAHTAXXEHHs HACOCA 32 YAaCOM He Ma€ nepesuwyBaTu 10 cek. MepeBULLEHHSA
LbOro NapameTpa Mo)ke NPU3BECTH JO NeperpiBy PiAUHY | NOWKOMKEHHA Hacoca.
9. MepeBipTe po60Ty KNanaHa Hacoca.
9.1 Mpun obepTax npusoay 1500 06/XB UMKNIYHO NOBepTaiiTe HaBaHTAXyBanbHUI KpaH 9 (yac
YTPUMYBAHHA KpaHa B 3aKPUTOMY CTaHi 2 - 3 cek.). Micna KOXHOro UMKY HaBaHTaXEeHHS

MOKa3aHHA NOTOKY i TUCKY MOBUHHI 6YTN ofHaKOBMMU (QONYCKAETbCA HEBENUKE BiAXUNEHHS B
NoKasaHHsAX).

10. BUMKHIiTb NPMBiJ HaCOCA HATUCKAHHAM Ha KHoMnKy "STOP".
11. Big'eaHanTe HAcoc Bif CTeHAA | BUMKHITb CTEH.

Nig yac nepeBipKu ABOKOHTYPHOro HAcOCa PyKaBaMn BUCOKOTO i HU3bKOrO TUCKY Mif'€AHYIOTb
061MABa KOHTYPY HACOCa, AiarHOCTUYHI OnepaLii NPOBOAATL ANSt KOXXHOTO 3 KOHTYPIB OKpemo.
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Ta6nuus 1. OCHOBHI NOKA3HUKMU Mif Yac AiarHOCTUKM Hacoca MK

CTBOpEHHs .
Moka3aHHa npunagis
HaBaHTAKEHHA
(imiTauis penku B ryn Teua HecnpasHicTb
KpaitHbomy Ao MoTik pignHmn TUCK pignHm

ynopy nonoxeHHi)
HomiHanbHUM,

Hi 3a9BeHni MiHimanbHe Hi Hi Hi
BUPOGHMKOM
MeHuwe Big MOLWKOMKEHHS
. HOMiHaNbHOTO, . ) . "sapupu"
Hi MinimanbHe Hi Hi YLWLiNbHIOBAbHOI
3asBNEHOrO .
nNacTuHNM po6oYoi
BUPOGHNKOM UacTMHN Hacoca
. o Micns KoxHoro 3HOoC po6ouoi napu
HomiHanbHun, CTBOpEHHA ( ) )
. - . . poTop i3 nonaTkamm i
Hi 3asaBNeHnn Tak/Hi Hi
HaBaHTAXeHHs po6oua Kamepa).
BUPOBGHNKOM . . .
MOKA3HUK 3MiHIOETbCA 3HOC MiAWNNHKKIB
3Hoc po6ouoi napu (potop
. i3 nonatkamu i po6oua
MeHwwe Big
. Kamepa).
. HOMiHaNbHOTO, . .
Tak MinimanbHe Hi Hi MowKomKeHHA
3asB/IEHOTO . . .
3a4upun" yLiNnbHIOBaNbHOI
BUPOGHNKOM ..
NAacTUHN Po6oUOT YaCTUHY
Hacoca
BTpara pyxnuBocTi
. Micns KOXXHOrO CTBOPEHHS HAaBaHTAXEHHS . . nepenycKkHoro
LlnKniyHo . Hi Hi .
MOKA3HUK 3MiHIOETbCA KnanaHa, 3Hoc cigna
KnanaHa

BTpaTa pyxnuBocTi
Tak / Hi Hert Hi Hi nepenycKHoro
KnanaHa

3HOC CanbHUKIB,
NPOKNAA0K
3HOoC po6ouoi napu
(poTop 3 nonatkamu i
po6oua kamepa). 3Hoc
NigWNNHUKIB.

MiACMOKTYBaHHS
noBiTps

Tak / Hi Tak

Tak / Hi Tak Hi
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7. ObCNYIOBYBAHHA CTEHAA

CTeHA po3paxoBaHWM HA TpWBaNWW Nepiog ekcnayatauil Ta He MAE 0CO6MMBUX BUMOF [0
o6cnyroByBaHHA. OgHaK Ans MaKCMManbHOro nepiody 6e3BiAMOBHOI ekcniyaTauii cTeHaa
Heo6XiAHO perynspHo 34iNCHIOBATI KOHTPO/b AOT0 TEXHIUHOIO CTaHY, a CaMe:
Yy HOpMasbHO MpaLoe ABUTYH (CTOPOHHI 3ByKM, Bi6paLil TowL0);
« FepMeTUUHICTb riipaBniuHoi cuctemn (BisyanbHuii ornaa);
+ PiBeHb i cTaH po6bouoi pignHu. Micnsa AiarHOCTUKM HeBenuka KinbkicTb po60ouoi pignHu
3aNMWAETbCA B HACOCi, TOMY CNiAKyiWTe 3a piBHEM po60ouoi piAnHM B GaKy 3a piBHemipom 8
(puc. 1). PiBeHb He MOBMHEH 3HMKYBATUCA Hkue 50% 06'emy 6aka.

7.1. 3aMiHa po6040i pianHK

CTaH po60yOi PiANHM | HEOBXIAHICTD iT 3aMiHN OLiHIOIOTLCS Bi3yaNnbHO - 3a 30BHILUHIM BUMNAL0M.
BoHa Mmae 6yTu Mpo3opoto, ofHOpPigHOW, 6e3 ocagy. Mpu uUbOMy 3amiHA Po6OYOI PiAMHU i
tinbTpyBanbHoro enemenTa (CRO91CI0R) rigpaBniuHoOi cUCTEMU CTeHAA MOBUHHA MPOBOANTMUCA
He piaLe, HiXX Yepe3 oAuH pik ekcnayarawii.

Ons 3nuBy po6oyoi pianHn nepenbayeHo KpaH, BCTAHOBAEHMI Mif BaHHOW Ans 36opy uiel
PiAVHNU. 3aNOBHEHHSA TiAPaBMiYHOI CUCTEMU BUKOHYIOTbCS Yepes 3a/MBHY ropnoBuHy 6aka ans
po6ouoi piagnum (puc. 5).

PucyHok 5. ®inbTp i 3anuBHa ropnosuHa (3niea Hanpageo)
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7.2. lornan 3a ctTeHAOM

[ns ounleHHA NOBEpXHi TecTepa CNig BUKOPUCTOBYBATM M'sIKi CepBeTKM abo raHdip's,
BMKOPWCTOBYIOUM HENTpanbHi 3acobm AnA uunweHHsa. [iucnnen cnif oyuwaTtu 3a AONOMOrow
cneLjianbHOI BOMIOKHUCTOI CEPBETKM i CPE AN OUMLLEHHS EKPaHiB MOHITOPIB. 06 YHUKHYTK
Kopos3ii, Buxogy 3 nagy ab6o NOLWKOAXEHHA TecTepa HenpunycTMMO 3acTOCYBaHHA abpasusis i
PO3UYMHHUKIB.

8. YTUNI3ALIA

O6nafHaHHA, BU3HAHE HeNpUAATHUM O eKcnayaTtauii, nignsarae ytunisauii.

06nagHaHHA He MAE Y CBOIN KOHCTPYKUIT 6yAb-AKMUX XiMiUHMX, 6ionoriuHMx abo pajioaKTUBHUX
efleMeHTiB, AKi NMpu AOTPUMaHHI NpaBun 36epiraHHsA Ta ekcnayaTauii mornu 6 3aBaaTu WKOAU
340pOB'I0 Ntoael abo HABKONUILHbOMY CEpPefOoBULLY.

YTunizauis o6nafHaHHA MOBWHHA BIAMNOBIAATU MiCLEBUM, PErioHanbHUM | HaLioHaNbHUM
3aKOHOJABYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKMAATM B HABKONMLLIHE CepefoBuUlLe MaTepian, Wwo
He Mae 3[aTHOCTi 6ionoriuHo posknagatucsa (MBX, ryma, CUHTETUUYHI CMONKM, HATONPOAYKTH,
CUHTETUYHI onil Tow). Ana yTunisauii Takux marepianis HeobXigHO 3BepTaTuca A0 ipMm, LO
cnewianisyloTbcs Ha 360pi Ta yTUNI3aLii NPOMUCTOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta antomiHieBi aeTani, Wwo ABNATb CO6010 BiAX0AN KObOPOBUX MeTanis, NianAraoTb 360py
Ta peanisaduil.
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Stanowisko MS504

WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, danych
technicznych i metod oceny stanu technicznego pomp hydraulicznego wspomagania kierownicy
oraz zasad bezpiecznej obstugi stanowiska.

Przed uzyciem stanowiska MS504 (zwanego dalej stanowiskiem) nalezy doktadnie zapoznac sig z
niniejsza instrukcja obstugi.

W zwiazku z ciggtym ulepszaniem stanowiska w zakresie konstrukcji i zestawu moga zostac
wprowadzone zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej Instrukcji obstugi.

1. PRZEZNACZENIE

Stanowisko MS504 przeznaczone do diagnozowania pomp jednoobwodowych i dwuobwodowych
z napedem mechanicznym o wydajnosci do 19 |/min. Stanowisko pozwala symulowac prace
testowanej pompy w samochodzie. Stanowisko mierzy parametry ciSnienia i przeptywu przy
roznych predkosSciach obrotowych, pozwala zidentyfikowac takie usterki, jak: wyciek, szum, zuzycie
obudowy, zawieszenie zaworu redukcyjnego.

2. DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania, V 400

Typ sieci zasilajacej Trojfazowa
Moc napedu, kW 5.5

Wymiary (DxSxW), mm 1100x750x1700
Masa, kg 188

Ptyn roboczy ATF DEXRON II
Pojemnosc zbiornika, | 22

Badanie hydraulicznego wspomagania uktadu kierowniczego

Typ badanych pomp jednoobwodowe i dwuobwodowe
Regulacja obrotow napedu, obr/min od 0 do 1500
Wybor kierunku obrotu napedu Tak
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Mierzony przeptyw ptynu, l/min od 0do 19
Mierzone cisnienie ptynu, bar od 0 do 250
Mierzona temperatura ptynu, °C od 0 do 100

Symulacja obciazenia z przektadni

kierowniczej Tak
3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.

Stanowisko MS504 1
Zestaw sztucerow MS5355-HPS 1
Krzywki zwrotne + klucz do uchwytu 1
Rekawy wysokocisnieniowe (L-1100 mm) 2
Rekawy niskocisnieniowe 2
Nypel z szybkim ztaczem 1/4 - 55500204 2
Filtr oleju CRO91C25R 1
Gniazdo zasilania 400V / 16 A 1
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1
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4.0PIS STANOWISKA

Stanowisko sktada sie z nastepujacych elementéw podstawowych (rys. 1):

5

34 7
| |

2
MSG /L

Rysunek 1. Wyglad stanowiska diagnostycznego

1- Przeptywomierz obwodu I.

2 - Manometr obwodu I.

3 - Regulator ciSnienia obwodu I.

4 - Regulator ciSnienia obwodu Il

5 - Manometr obwodu II.

6 — Przeptywomierz obwodu Il

7 - Dotykowy wysSwietlacz sterowania napedem pompy.
8 - Poziomowy miernik z termometrem.

9 - Kurek obcigzeniowy i obwodu.
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10 - Sztucer wysokociSnieniowy obwodu I.

11 - Sztucer niskociSnieniowy obwodu II.

12 - Sztucer niskociSnieniowy obwodu I.

13 - Ochrona uchwytu.

14 - Uchwyt.

15 - System mocowania pompy.

16 - Regulator obrotow napedu.

17 - Obrotowy przycisk wtaczania/wytaczania stanowiska.
18 - Kurek obcigzeniowy obwodu II.

19 - Sztucer wysokociSnieniowy obwodu II.

20 - Wanna do zbierania wyciekow ptynu roboczego.
21 - Przycisk awaryjnego wytaczania stanowiska.

22 - Rekawy niskiego cisnienia.

23 - Rekawy wysokiego ciSnienia.

Na dotykowym wySwietlaczu sterowania napedem pompy (rys. 2) wyswietlane:

9 9 9

0

J‘ turns/min

| 500 | 1000, ] 1500 §®

Rysunek 2. Menu sterowania napedem stanowiska

1- Wybor kierunku obrotu napedu

2 - Aktualna predkos¢ obrotowa napedu.

3 - Wybor predkosci obrotu napedu

Przycisk ,,STOP” zatrzymuje naped stanowiska.
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5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Stanowisko nalezy stosowac wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).
2. Stanowisko przeznaczone do uzytku w pomieszczeniach o temperaturze od +10 do +40 °C i
wilgotnosci wzglednej nie wigkszej niz 75% bez kondensacji wilgoci.
3. Zabrania sie wtaczania stanowiska w przypadku stwierdzenia naruszenia szczelnosci uktadu
hydraulicznego i braku ptynu roboczego w wymaganej ilosci w zbiorniku.
4, Uzywaj przycisku zatrzymania awaryjnego ,,EMERGENCY STOP” tylko wtedy, gdy konieczne jest
awaryjne zatrzymanie napedu stanowiska.
5. Podczas pracy ze stanowiskiem nalezy uzywac osobistego sprzetu ochronnego oczu (okularow
ochronnych). Nie dopuszcza sie kontaktu ptynu roboczego z otwartymi obszarami ciata (w
przypadku kontaktu zmy¢ ciepta woda z mydtem).
6. Wytacz stanowisko, jesli nie ma by¢ uzywane.
7. Podczas pracy ze stanowiskiem sie zabrania:
— przeprowadzenia diagnostyki alternatorow z obecnoscia oczywistych usterek
mechanicznych;
— ingerencji w jakikolwiek sposob w prace stanowiska;
— utrudnienia ruchu obracajacych sie czesci stanowiska.
8. Uzywaj stanowiska w sposob, ktory chroni Srodowisko i zasoby naturalne naszej planety. Nie
dopuszczaj do wycieku ptynu roboczego do ziemi lub kanalizacji.
9. Aby unikna¢ uszkodzenia lub awarii stanowiska, nie wolno wprowadza¢ zmian w stanowisku
wedtug wtasnego uznania. Stanowisko moze by¢ modyfikowane wytacznie przez oficjalnego
producenta.
10. W przypadku awarii stanowiska nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sie ze
stuzba wsparcia technicznego producenta lub przedstawicielem handlowym.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla
zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy ze stanowiskiem dopuszczone s3 specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty prawo
do pracy na stanowiskach okreslonych typow i przeszty szkolenie w zakresie bezpiecznych technik
i metod pracy.
2. Wytaczenie stanowiska jest obowiazkowe podczas sprzatania i czyszczenia stanowiska.
3. Miejsce pracy powinno byc zawsze czyste, dobrze oSwietlone i mie¢ duzo wolnego miejsca.
4. W celu zapewnienia bezpieczenstwa elektrycznego i przeciwpozarowego ZABRONIONE JEST:
- podtaczenie stanowiska do sieci elektrycznej posiadajacej wadliwe zabezpieczenie
nadpradowe lub nie posiadajacej takiego zabezpieczenia;
- uzycie do podtaczenia stanowiska gniazdka bez styku uziemiajacego;
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- uzycie przedtuzaczy do podtaczenia stanowiska do sieci elektrycznej. Jesli gniazdko jest
oddalone od miejsca instalacji stanowiska, konieczne jest dopracowanie sieci elektrycznej i
zamontowanie gniazdka;
- obstuga stanowiska w stanie uszkodzonym.
- samodzielna naprawa i dokonanie zmian w konstrukcji stanowiska, poniewaz moze to
prowadzi¢ do powaznych uszkodzen stanowiska i pozbawi¢ prawa do naprawy gwarancyjne;j.
5. Zabrania si¢ pozostawiania na stanowisku urzadzehn z uruchomionym napedem bez nadzoru.
6. Aby uniknac porazenia pradem, przed praca nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ kabla zasilajacego,
uziemienie stanowiska.
7. Podczas pracy stanowiska (podczas obracania sie napedu pompy) nie wolno odtaczaé ani
podtaczac rekawy wysokiego (niskiego) cisnienia, usuwac szybkoztaczek.
8. Zabrania sie uzywania uszkodzonych rekawow wysokocisnieniowych.
9. Diagnozowany alternator ma by¢ bezpiecznie zabezpieczony (zamocowany).

5.2. Przygotowanie stanowiska do pracy

Stanowisko jest dostarczane w postaci zapakowanej. Zwolnij stanowisko z materiatow
opakowaniowych, zdejmij folie ochronng z wySwietlacza (jesli istnieje). Po rozpakowaniu nalezy
upewnic sig, ze stanowisko jest cate i nie ma zadnych uszkodzen. W przypadku stwierdzenia
uszkodzehn przed wtaczeniem stanowiska nalezy skontaktowac sie z fabryka producenta lub
przedstawicielem handlowym.

Stanowisko MS504 jest montowane na podtodze o twardej, rownej poziomej powierzchni. Obszar
roboczy powinien byC wolny od ciat obcych. Podczas montazu stanowiska nalezy zapewnic
minimalny odstep 0,6 m od tylnej strony stanowiska, aby umozliwic jego obstuge.

Przed eksploatacja stanowiska nalezy:

1) Wlaé nowy olej ATF p. sekcja 7.1.

A OSTRZEZENIE! Aby uniknaé awarii stanowiska i diagnozowanych podzespotow, uzywaj
wytacznie nowy olej ATF.

2) Podtaczanie sieci elektrycznej 400V, w tym celu nalezy uzy¢ gniazdka dotaczonego do
stanowiska, wewnatrz znajduje sie oznaczenie L1 L2 L3 N PE, ktorego nalezy przestrzegac podczas
podtaczania gniazdka do sieci zasilajacej.

3) Wtacz automatyczny wytacznik - przekaznik napiecia (umieszczony z boku, prawa strona
stanowiska).
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6. DIAGNOSTYKA POMPY HYDRAULICZNEGO WSPOMAGANIA
KIEROWNICY

Sekwencja czynnosci podczas badania pompy jednoobwodowe;j jest nastepujaca:

1. Wtacz stanowisko.

2. Zamontuj koto pasowe lub wat pompy w uchwycie 3-krzywkowym.

3. Za pomoca systemu mocujacego (patrz poz. 15 rys. 1) zamocuj obudowe pompy.

4, Podtacz rekawy wysokiego i niskiego cisnienia do stanowiska i pompy, patrz rys. 3.
5. Zamknij ostone uchwytu.

Rysunek 3. Podtaczanie pompy wspomagania kierownicy do stanowiska

1- sztucer niskiego cisnienia i obwodu; 2 - sztucer wysokiego ciSnienia obwodu I; 3 - wlot
pompy; 4 - wylot pompy.

6. Otworz zawor zasilania na rekawie niskiego ciSnienia i obwodu i poczekaj, az ptyn grawitacyjnie
napetni pompe.
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Rysunek 4. Podtaczona i zamocowana pompa

7. Sprawdz odczyty cisnienia i przeptywu na biegu jatowym.
7.1. Uruchom naped pompy obracajac regulator obrotéw 16 (rys. 1) ustaw wartoS¢ na 800 obr. /
min. Przy tej wartosci pompa ma podawac nominalne wartosci ciSnienia i przeptywu zgodnie z
danymi paszportowymi diagnozowanego podzespotu.

Zwroc uwage na kierunek obrotu napedu, w razie potrzeby zmien kierunek obrotu. Pompa
wytwarza cisSnienie tylko wtedy, gdy kierunek obrotu jest przewidziany w jej konstrukgji.

8. Sprawdz dziatanie pompy pod obciazeniem.
8.1. Ustaw wartoS¢ obrotow napedu na 1500 obr. / min.
8.2. Ptynnie obracaj kurek obcigzeniowy 9 (rys. 1) na kilka sekund. Wykrywanie odchylen w pracy
odbywa sie zgodnie z kryteriami przedstawionymi w tabeli 1.
Nalezy pamietac, ze obciazenie pompy nie powinno przekracza¢ 10 sekund. Przekroczenie tego
parametru moze spowodowac przegrzanie ptynu i uszkodzenie pompy.
9. Sprawdz dziatanie zaworu pompy.

9.1. Przy obrotach napedu 1500 obr./min cyklicznie obracaj kurek obciazeniowy 9 (czas
utrzymywania kurka w stanie zamknigtym 2 - 3 sek.). Po kazdym cyklu obciazenia odczyty
przeptywu i ciSnienia powinny by¢ takie same (dopuszczalne jest niewielkie odchylenie
odczytow).

10. Wytacz naped pompy naciskajac przycisk ,STOP”.

11. Odtacz pompe od stanowiska i wytacz stanowisko.

Podczas badania pompy dwuobwodowej, rekawy wysokiego i niskiego ciSnienia tacza oba

obwody pompy, operacje diagnostyczne s3a przeprowadzane osobno dla kazdego z obwodow.
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Tabela 1. Gtowne wskazniki w diagnostyce pompy hydraulicznego wspomagania kierownicy

Tworzenie
obciazenia
(imitacja
przektadni w

pozycji skrajnej do

oporu)

Nie
Nie

Nie
Tak

Cyklicznie

tak/ nie

tak/ nie

tak/ nie

Wskazania przyrzadow

Przeptyw Ol
ptynu CiSnienie ptynu
Nominalny,
deklarowany przez Minimalne
producenta
Mniejszy niz
nominalne -
Minimalne
deklarowane przez
producenta
Nominalny, Po kazdym utworzeniu
deklarowany przez obciazenia wskaznik sie tak/ nie
producenta zmienia
Mniej
. Nominalnego,
Minimalny

deklarowanego przez
producenta

Po kazdym utworzeniu obcigzenia wskaznik
sie zmienia

Nie

Nie

Nie

Nie

Nie

Nie

Tak

Hatas Wyciek

Nie

Nie

Nie

Nie

Nie

Tak

Nie

Usterki

Nie

Uszkodzenie -
»Zadziory” roboczej

ptyty uszczelniajacej
czesci pompy

Zuzycie pary roboczej
(wirnik z topatkami i
komora robocza).
Zuzycie tozysk

Zuzycie pary roboczej
(wirnik z topatkami i komora
robocza).
Uszkodzenie -
LZadziory” ptyty
uszczelniajacej czesci
roboczej

Utrata ruchomosci
zaworu obejsciowego,
zuzycie gniazda zaworu

Utrata ruchomosci zaworu
obejsciowego

Zuzycie simeringow;
Uszczelek
Zuzycie pary roboczej
(wirnik z topatkami i
komora robocza).
Zuzycie tozysk.
Zasysanie powietrza
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7. OBStUGA STANOWISKA

Stanowisko zostato zaprojektowane z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych
wymagan w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej eksploatacji
stanowiska konieczne jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a
mianowicie:

« Prawidtowa praca silnika (brak nietypowych dzwigkow, wibracji itp.);

« Szczelno$¢ uktadu hydraulicznego (ogledziny);

+ Poziom i stan ptynu roboczego. Po zdiagnozowaniu niewielka iloS¢ ptynu roboczego pozostaje

w pompie, dlatego nalezy monitorowac poziom ptynu roboczego w zbiorniku na poziomie 8 (rys.

1). Poziom nie powinien spas¢ ponizej 50% objetosci zbiornika.

7.1. Wymiana ptynu roboczego

Stan ptynu roboczego i koniecznos¢ jego wymiany sa oceniane wizualnie - na podstawie wygladu.
Powinien by¢ przezroczysty, jednolity, bez osadu. W takim przypadku wymiana ptynu roboczego i
elementu filtrujacego (CRO91C10R) uktadu hydraulicznego stanowiska powinna odbywac sie co
najmniej po roku eksploatacji.

Aby spuscic¢ ptyn roboczy, pod wanng jest kurek do zbierania tego ptynu. Napetnianie uktadu
hydraulicznego odbywa sie przez wlew zbiornika ptynu roboczego (rys. 5).

Rysunek 5. Filtr i wlew (od lewej do prawej)

7.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni stanowiska nalezy uzywac miekkich chusteczek lub Sciereczek oraz
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
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Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wySwietlaczy. W celu uniknigecia korozji, awarii lub
uszkodzenia stanowiska niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i
rozpuszczalnikow.

8. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani radioaktywnych,
ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzi¢ zdrowiu
ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbiodrce i
sprzedazy.
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos TM MSG Equipment.

Este Manual de Usuario contiene informacion sobre el proposito de uso, el equipo, la
configuracion, la metodologia para evaluar el estado técnico de las bombas de direccion asistida,
asi como las reglas de operacion segura de la maquina.

Lea atentamente este Manual de Usuario antes de utilizar la maquina MS504 (en adelante, la
maquina).

Debido a la mejora continua de la maquina, es posible que se realicen cambios en el disefio y el
equipamiento que no se reflejen en este Manual de Usuario.

1. USO

La maquina MS504 esta disefada para el diagndstico de bombas de circuito simple y doble con
accionamiento mecanico y capacidad de hasta 19 l/min. La maquina permite simular el
funcionamiento de la bomba sometida a prueba en un vehiculo. El banco de pruebas mide los
parametros de presion y flujo a diferentes velocidades y permite detectar fallos como: fugas,
zumbidos, desgaste de la carcasa, bloqueo de la valvula reductora de presion.

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tension de alimentacion, V 400

Tipo de red de alimentacion Trifasica
Potencia de accionamiento, kW 5.5
Dimensiones (LxWxH), mm 1100x750%1700
Peso, kg 188

Fluido de servicio ATF DEXRON II
Capacidad del tanque, | 22

Prueba de las bombas de direccion asistida

Tipo de bombas a probar circuito simple y doble

Regulacion de la velocidad de accionamiento,
rpm

de 0 a 1500
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Seleccion del sentido de giro del

accionamiento Si

Flujo de fluido medido, /min de0a19
Presion de fluido medido, Bar de 0 a 250
Temperatura de fluido medido, °C de 0a 100
Simulacion de la carga de la cremallera de Si

direccion

3. CONTENIDO DEL PAQUETE

El paquete de suministro incluye:

Denominacion Ca'.‘tidad’
piezas
Banco de pruebas MS504 1
Conjunto de boquillas MS5355-HPS 1
Levas inversas + llave de cartucho 1
Mangueras de alta presion (L-1100 mm) 2
Mangueras de baja presion 2
Niple 1/4 - 55500204 2
Filtro de aceite CR091C25R 1
Toma de corriente 400V / 16A 1
Manual de Usuario (tarjeta con codigo QR) 1
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4, DESCRIPCION DE LA MAQUINA

La maquina se compone de los siguientes elementos principales (fig. 1):

2
MSG /L

34 7
| |

5

Figura 1. Vista general de la maquina de diagnéstico

1 - Medidor de flujo del circuito I.

2 - Manometro del circuito I.

3 - Regulador de presion del circuito 1.

4 - Regulador de presion del circuito 1.

5 - Manometro del circuito Il

6 - Medidor de flujo del circuito II.

7 - Pantalla tactil para controlar el accionamiento de la bomba.
8 - Medidor de nivel con termometro.

9 - Valvula de carga del circuito I.
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10 - Boquilla de alta presion del circuito I.

11 - Boquilla de baja presion del circuito II.

12 - Boquilla de baja presion del circuito I.

13 - Proteccion del cartucho.

14 - Cartucho.

15 - Sistema de fijacion de la bomba.

16 - Regulador de velocidad del accionamiento.

17 - BotOn giratorio para encender y apagar la maquina.
9 - Valvula de carga del circuito Il.

19 - Boquilla de alta presion del circuito II.

20 - Baiio para recoger derrames de fluido de servicio.
21 - Boton de parada de emergencia de la maquina.
22 - Mangueras de baja presion.

23 - Mangueras de alta presion.

La pantalla tactil del control de accionamiento de la bomba (Fig. 2) muestra:

9 0 ¢
M . ooy |

| 500 [ 1000 ] 1500 4@

Figura 2. Meni de control del accionamiento de la maquina

1- Seleccion del sentido de giro del accionamiento

2 - Velocidad actual del accionamiento.

3 - Seleccion de la velocidad de giro del accionamiento
El boton "STOP" detiene el accionamiento de la maquina
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5. USO PREVISTO

1. Utilice la maquina dnicamente para los fines previstos (ver el apartado 1).
2. La maquina esta disefiada para su uso en interiores a una temperatura de +10 a +40 °C y una
humedad relativa de no mas del 75% sin condensacion de humedad.
3. Esta prohibido encender la maquina en caso de fugas en el sistema hidraulico y si no hay
cantidad necesaria del fluido de servicio en el depadsito.
4, Utilice el boton de parada de emergencia de la maquina «kEMERGENCY STOP» so6lo cuando sea
necesario detener el accionamiento de la maquina en caso de emergencia.
5. Debe utilizarse proteccion ocular (gafas de seguridad) cuando se trabaje con la maquina. No
permita que el fluido de servicio entre en contacto con las zonas expuestas del cuerpo (en caso
de contacto, lavese con agua tibiay jabon).
6. Desconecte la maquina si no se va a utilizar.
7. Esta prohibido durante el uso de la maquina:

— realizar diagnosticos de unidades con fallas mecanicas obvias;

— interferir de cualquier modo en el funcionamiento de la maquina;

— inhibir el movimiento de las partes giratorias de la maquina.
8. Utilice la maquina de forma que proteja el medio ambiente y los recursos naturales de nuestro
planeta. No permita que el fluido de servicio se filtre al suelo o al sistema de alcantarillado.
9. Para evitar danos o averias en la maquina, no se permiten cambios en la maquina. La maquina
no puede ser modificada por nadie que no sea el fabricante oficial.
10. En caso de que se produzcan fallos en el funcionamiento de la maquina, detenga su uso y
pongase en contacto con el servicio de asistencia técnica del fabricante o con el representante
de ventas.

& ;ADVERTENCIA! El fabricante no sera responsable de ningiin perjuicio o daio a la salud humana
causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de Usuario.

5.1. Indicaciones de seguridad

1. Se permite trabajar con la maquina a personas especialmente capacitadas que han recibido el
derecho de trabajar en ciertos tipos de maquinas y han recibido capacitacion sobre técnicas y
métodos de trabajo seguros.
2. Es obligatorio desconectar la maquina para limpiarla.
3. El lugar de trabajo debe mantenerse siempre limpio, bien iluminado y tener suficiente espacio
libre.
4, Para garantizar la seguridad eléctrica y contra incendios, esta PROHIBIDO:
— conectar la maquina a una red eléctrica que tenga una proteccion contra sobreintensidades
defectuosa o que no disponga de dicha proteccion;
— utilizar una toma de corriente sin conexion a tierra para conectar la maquina;
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- utilizar cables de extension para conectar la maquina a la red eléctrica. Si la toma de corriente
esta alejada del lugar de instalacion de la maquina, es necesario finalizar la red eléctrica y
realizar la instalacion de la toma de corriente;
- funcionamiento de la maquina en mal estado.
- realizar reparaciones y realizar cambios en el disefio de la maquina por su cuenta, ya que esto
puede causar danos graves a la maquina y privar del derecho a la reparacion en garantia.
5. Esta prohibido dejar desatendidas en la maquina las unidades con el accionamiento arrancado.
6. Para evitar descargas eléctricas, antes de trabajar es necesario comprobar que el cable de
alimentacion de corriente esta en buen estado de funcionamiento y que la maquina esta
conectada a tierra.
7. Esta prohibido desconectar o conectar las mangueras de alta (baja) presion, retirar las boquillas
durante el funcionamiento de la maquina (mientras el accionamiento de la bomba esta girando).
8. Esta prohibido utilizar mangueras de alta presion danadas.
9. La unidad a diagnosticar debe estar bien sujeta (fijada).

5.2. Preparacion de la maquina para el trabajo

La maquina viene embalada. Libere la maquina de los materiales de embalaje, retire la pelicula
protectora de la pantalla (si la hubiera). Una vez desembalada, aseglirese de que la maquina esta
intacta y no presenta danos. Si se detectan danos, debe ponerse en contacto con el fabricante o
el representante de ventas antes de encender la maquina.

La maquina MS504 se instala en un suelo con una superficie horizontal dura y plana. La zona de
trabajo debe estar libre de objetos extranos. Cuando instale la maquina, deje un espacio libre
minimo de 0,6 m desde la parte trasera de la maquina para el mantenimiento.

Antes de operar la maquina, se debe:

1) Rellene con aceite ATF nuevo, ver el apartado 7.1.

A {ADVERTENCIA! Para evitar fallos de funcionamiento en la maquina de pruebas y en las
unidades a diagnosticar, rellene exclusivamente con aceite ATF nuevo.

2) Conectar la red eléctrica de 400V, para ello es necesario usar la toma suministrada con la
maquina, en su interior hay marcacion L1 L2 L3 N PE que debe ser observada al conectar la toma
a la red de alimentacion.

3) Conectar el disyuntor: relé de tension (situado en la parte lateral, a la derecha de la
maquina).



Espanol

Manual de usuario

6. DIAGNOSTICO DE LA BOMBA DE DIRECCION ASISTIDA

La secuencia de operaciones para prueba de bomba de circuito simple es la siguiente:
1. Encienda la maquina

2. Instale la polea de accionamiento o el eje de la bomba en el cartucho de 3 levas.

3. Fije la carcasa de la bomba con el sistema de fijacion (ver la posicion 15, Fig. 1).

4, Conectar las mangueras de alta y baja presion a la maquina y a la bomba ver Fig. 3. 3.
5. Cierre la proteccion del cartucho.

g5
' ol

Figura 3. Conexion de la bomba de direccion asistida a la maquina

1- boquilla de baja presion del circuito I; 2 - boquilla de alta presion del circuito ;
3 - entrada de la bomba; 4 - salida de la bomba.

6. Abra la valvula de suministro de la manguera de baja presion del circuito | y espere a que el
fluido llene la bomba por gravedad.
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Figura 4. Bomba conectada y fijada

7. Compruebe las lecturas de presion y flujo al ralenti.

7.1. Arranque el accionamiento de la bomba girando el regulador de revoluciones 16 (Fig. 1)
establecer el valor de 800 rpm. A este valor, la bomba debe emitir valores nominales de presion
y flujo de acuerdo con los datos de la unidad diagnosticada.

Preste atencion a la direccion de rotacion del accionamiento, cambie la direccion de rotacion si
es necesario. La bomba creara presion solo en la direccion de rotacion proporcionada por su
diseio.
8. Compruebe el funcionamiento de la bomba bajo carga.

8.1. Ajuste el valor de las revoluciones del accionamiento a 1500 rpm.

8.2. Gire suavemente la valvula de carga 9 (Fig. 1) por unos segundos. La deteccion de anomalias
en el funcionamiento se realiza de acuerdo con los criterios establecidos en la Tabla 1.

Tenga en cuenta que el tiempo de carga de la bomba no debe superar los 10 segundos. Si se
excede este parametro, el fluido puede sobrecalentarse y danar la bomba.

9. Compruebe el funcionamiento de la valvula de la bomba.

9.1. A una velocidad de accionamiento de 1500 rpm, gire ciclicamente la valvula de carga 9
(tiempo de retencion de la valvula en el estado cerrado 2 - 3 seg.). Las lecturas de caudal y
presion deben ser las mismas después de cada ciclo de carga (se permite una ligera desviacion
en las lecturas).

10. Desconecte el accionamiento de la bomba pulsando el boton «STOP».

11. Desconecte la bomba de la maquina y apague la maquina.

Al probar la bomba de doble circuito, las mangueras de alta y baja presion conectan ambos
circuitos de la bomba, las operaciones de diagnostico se llevan a cabo para cada uno de los
circuitos por separado.
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Tabla 1. Indicadores clave para el diagnéstico de la bomba de direccion asistida

Creacion de carga
(simulacion de la
cremallera en
posicion extrema a
tope)

No

No

No

Si

Ciclico

Si/ No

Si / No

Si / No

Lecturas de instrumentos

Flujo de fluido

Nominal, indicado
por el fabricante

Inferior al valor
nominal indicado por
el fabricante

Nominal, indicado
por el fabricante

Minimo

Después de cada creacion de carga, el

Ruido  Fuga

Presion hidraulica

Minimo No No

Minimo No No

Después de cada
creacion de carga, el
indicador cambia

Si/No No

Inferior
al valor nominal
indicado por el
fabricante

No

No

indicador cambia

No No

Si

No

No

No

Fallo

No

Dano
de la placa de cierre de
la parte funcional de la
bomba

Desgaste del par de
trabajo (rotor con
alabesy camara de

trabajo). Desgaste de

rodamientos

Desgaste del par de trabajo
(rotor con alabes y camara
de trabajo).

Dano de la placa de cierre
de la parte funcional de la
bomba

Pérdida de movilidad
de la valvula de
derivacion, desgaste
del asiento de la

valvula

Pérdida de movilidad de la
valvula de derivacion

Desgaste de los sellos,
juntas de aceite
Desgaste del par de
trabajo (rotor con
alabesy camara de
trabajo). Desgaste de
rodamientos
Succion de aire
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7. SERVICIO DE LA MAQUINA

La maquina esta disefada para un largo periodo de funcionamiento y no tiene requisitos
especiales de mantenimiento. Sin embargo, para maximizar el periodo de funcionamiento sin
problemas de la maquina, es necesario supervisar periddicamente su estado técnico:
+ Si el motor funciona normalmente (sonidos extrafos, vibraciones, etc.).
- Estanqueidad del sistema hidraulico (inspeccion Visual);
+ Nively estado del fluido de servicio. Tras el diagnostico, queda una pequena cantidad de fluido
de servicio en la bomba, por lo que debe controlarse el nivel de fluido de servicio en el deposito
mediante el indicador de nivel 8 (fig. 1). El nivel no debe descender por debajo del 50% del
volumen del deposito.

7.1. Cambio del fluido de servicio

El estado del fluido de servicio y la necesidad de reemplazarlo se evaldan visualmente. Debe ser
claro, homogéneo y sin sedimentos. En este caso, el fluido de servicio y el elemento filtrante
(CRO91C10R) del sistema hidraulico de la maquina deben reemplazarse al menos después de un
ano de operacion.

Para vaciar el fluido de servicio se ha previsto una valvula instalada bajo la bafhera para recoger
este fluido. El llenado del sistema hidraulico se realiza a través de la boca de llenado del
depdsito de fluido de servicio (Fig. 5).

Figura 5. Filtro y boca de llenado (de izquierda a derecha)
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7.2. Limpieza v cuidado

Se deben usar panos suaves o trapos para limpiar la superficie de la maquina con productos de
limpieza neutros. La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especialy un spray para limpiar
las pantallas. No se deben utilizar abrasivos ni disolventes para evitar la corrosion, la averia o el
dano de la maquina.

8. RECICLAJE

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.

La estacion no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su disefno que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC, goma,
resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.). Para la eliminacion
de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la recoleccion y
eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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MSG Equipment

DEPARTAMENTO DE VENTAS

+38 067 290 75 50
+38 050 105 11 27
(GBI
Correo electronico: sales@msg.equipment
Sitio web: servicems.eu

OFICINA DE REPRESENTACION EN POLONIA
STS Sp. z o.0.
ul. Modlinska 209,
03-120 Varsovia

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(GBI
Correo electronico: sales@msg.equipment
Sitio web: msgequipment.pl

SERVICIO DE SOPORTE TECNICO
+38 067 434 42 94
800

Correo electronico: support@servicems.eu
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BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

HacTosflwee PyKkoBOACTBO MO 3KCMyaTaLunn COAEPXUT CBEEHUA O Ha3HAYeHUu, Komnnexkrauun,
TEXHUYECKNX XapPaKTepuctmkax, MeToanKe OLEeHKN TexXHUYeCKoro cocCctoaHna HacoCoB
rmapoycnnuTens pyns, a Takxe npasunax 6e3onacHom 3KCnnyaTtauum cteHaa.

Mepea ncnonb3oBaHuem cteHaa MS504 (nanee no TeKCTY CTEHA) BHUMATENbHO U3yuuTe AaHHOe
PykoBoacTBO MO 3KCnayaTaumu.

B CBSI3M C NOCTOAHHbIM yyylleHNeM CTeHAA B KOHCTPYKLUIO, KOMMN/IEKTALUIO MOTYT 6bITb BHECEHDI
N3MeHeHUs, He OTpa)KéHHbIe B fJ]aHHOM PyKOBOACTBE NOo 3KCnnayaTauuu.

1. HASHAYEHUE

CTeHp MS504 npenHasHayeH AnAa ANarHoCTUKN OAHO- U ABYXKOHTYPHbIX HACOCOB C MeXaHNYeCKUM
npuBoAoOM W NPOU3BOAUTENbHOCTbIO A0 19 n/MuH. CTeHg no3sonsert MMNTNPOBATb pa60Ty
ncnbiTyemoro HacocCa Ha aBTomobune. CreHg n3mepaeT nNapameTpbl AaBneHUA U NOTOKa Ha
Pa3HbIX o60p0Tax, no3BONAET BbiABUTb TakKne HencnpaBHOCTKU, KaK: Teub, ryn, N3HOC Kopnyca,
3aBUCaHne peayKUMOHHOIO KnanaHa.

2. TEXHWYECKUE XAPAKTEPUCTUKI

HanpsxeHne nutaHus, B 400

Tun nuTaKoLWen cetTu TpéxdasHas
MolwuHocTb npuBoaa, KBT 5.5

Fa6aputbl (4xLLxB), Mmm 1100x750%1700
Bec, Kkr 188

Pabouas XnakocTb ATF DEXRON Il
EMKOCTb 6aka, N 22

Npoeepka Hacocos I'YP

Tun npoBepsieMbiX HACOCOB OfHO- N ABYXKOHTYpPHbl€e
Perynupoeka 060poToB NpuBoaa, 06/mMuH ot 0 o 1500
Bbi6Op HanpaBneHuns BpaLleHMsa npusoaa lla
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M3mepsAeMblii MOTOK XMAKOCTY, N1/ MUH o1 04019
N3mepsemoe gaBneHune xmakoctu, 6ap oT 0 fo 250
N3mepsaemas Temnepartypa xugkoctu, °C ot 0 go 100
MMnTaums HarpysKku oT pyneBon penku Ja

3. KOMMNJIEKTAUNA

B KOMNNeKT NocTaBKN BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wr.
CteHa MS504 1
Ha6op wryuepoB MS5355-HPS 1
O6paTHble KyNauKu + KoY K MAaTPoHy 1
PykaBa BbICOKOro fasneHus (L-1100mm) 2
PykaBa HU3Koro gaBneHus 2
BPC Hunnenb 1/4 - 55500204 2
OunbTp MacnsHbii CRO91C25R 1
Po3eTka nutaHusa 400 B / 16 A 1
PykoBoACTBO Mo 3kcnnyaTauuu (kaptouka ¢ QR Kogom) 1
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4. ONMNCAHUE CTEHOA

CTeHA COCTONT U3 CNeAyoLLUX OCHOBHbIX 3n1emMeHToB (puc. 1):

MSG \,

[
L]

34 7
| |

5

PucyHoK 1. 061mi1 BUA AMArHOCTUYECKOro CTeHAA

1- Pacxofomep | KOHTypa.

2 - MaHomeTp | KOHTYpa.

3 - PerynaTtop AasneHus | KOHTypa.

4 - PerynaTtop gasneHus Il KoHTypa.

5 - MaHomeTp Il KoHTypa.

6 - Pacxopgomep Il KOHTYpa.

7 - CeHCOpHbIN gucnnen ynpasneHus NpMBoAoOM Hacoca.
8 - YpoBHeMep C TepMOMETPOM.

9 - Harpy30uHbIN KpaH | KOHTYpa.
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10 - LWTyuep BbICOKOro AaBfieHns | KOHTypa.

11 - WUTyuep HU3Koro gasneHus Il KOHTypa.

12 - WTyuep HU3Koro fasneHus | KoHTypa.

13 - 3awmTa naTpoHa.

14 - MNaTpoH.

15 - Cucrtema dhukcaumm Hacoca.

16 — PerynaTtop 060poToB npusoAa.

17 - OBOPOTHAA KHOMKA BKNOUEHUSA [ BbIKNIOUEHMA CTeHa.
18 - Harpy3ouHbi KpaH Il KOHTypa.

19 - WTyuep BbICOKOro AaBneHus Il KoHTypa.

20 - BaHHa ansa c6opa NponmMBoB pabouen XUAKoCTu.
21- KHOMKa aBapuiHOro BbiK/MOYEHNs CTEHAA.

22 - PykaBa HU3KOro AaBfieHus.

23 - PykaBa BbICOKOIO faBfieHus.

Ha ceHcopHOM auncniee ynpaeneHns npuBogom Hacoca (puc. 2) oTobpaxarbcs:

N3
TR

” turns/min

| 500 [ 1000 ] 1500 4@

O e s s

PucyHoK 2. MeHI0 ynpaBieHnsa NpuBoAoOM CTEHAA

1- Bbi60op HanpaBneHUs BpaLweHusa Npusoaa.
2 - TeKyLas CKOPOCTb BpaLleHnUa NpuBoAaa.
3 - Bbi6Op CKOpPOCTU BpaLLeHns Npusoaa.

KHonka «STOP» ocTaHaBnuBaeT NnpuBof cTeHaa
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5. UCMOJ/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiiTe CTeHA TOMbKO MO NPAMOMY Ha3HaueHuto (cm. pasgen 1).
2. CTeHp npefHa3HayeH AN UCnosb30BaHMA B MOMelLeHUmn npu Temnepatype ot +10 go +40 °Cun
OTHOCUTENIbHON BNAXHOCTN BO3ayxa He 6osiee 75 % 6e3 KoHAeHcaLuu Bnaru.
3. 3anpewiaeTtcs BkAYaTb CTEHA MNpuM  OBHAPYXEHWW  HAPYWEHWA TFepmMeTUUYHOCTU
rMAPABIMYECKOW CUCTEMbI W MPU OTCYTCTBUM B 6ake pabouyen XMAKOCTU B HEO6XOAMMOM
Konnuectse.
4. Ncnonb3ynTe KHOMKY aBAapWWHON OCTAHOBKM «EMERGENCY STOP» cTeHAa TOMbKO npu
HEeo6X0AMMOCTUN IKCTPEHHO OCTAHOBUTb MPUBOA CTEHAA.
5. Mpu paboTe co CTEHAOM HEOH6XOAMMO UCMNONb30BaTh CPEACTBA MHAUBMAYANbHONW 3aLWNTbI rNa3
(3awuTHbIe ouKK). He nonyckaeTcs nonagaHue pabouen XuAKOCTN Ha OTKPbITbie yuacTku Tena (B
cnyyae nonagaHus, CMbiTb TEMJOW BOJOW C MbIIOM).
6. BbiK/loUanTe CTEHA eCNn ero UCMosib30BaHNe He NpeanonaraeTcs.
7. Mpu paboTe CO CTEHAOM 3anpeLiaeTcs:

— NPOBOAUTb ANArHOCTUKY arperaToB C HAMUMEM SIBHbIX MEXaHUYECKUX HEMCNPABHOCTEN;

— No6bIM 06paA30M BMELWNBAETCA B paboTy CTEHAa;

— NpensTCTBOBATb ABVMXKEHUIO BPALLAKLLMXCA YaCTen cTeHa.
8. dKCNNyaTupyiTe CTeHA TakuM 06pa3om, UTo6bl 3aLWUTUTL OKPYXKAKOLWYIO Cpeay W NPUPOAHbIe
pecypcbl HaweWl nnaHeTbl. He ponyckanTe yTeuek pabouel XUAKOCTM B 3eM0 UNU B
KaHanusaumto.
9. Bo usbexaHume nNOBpPeXAeHWS WAWM BbIXOJA CTeHAA W3 CTPOA He [AONYCKAeTCs BHeceHue
M3MEHEHUN CTeHAA MO CBOEMY YCMOTPeHUto. CTeHS He MOXET 6biTb U3MeHeH KeM-nu6o, Kpome
ohuumManbHOro Nnpom3BoguTens.
10. B cnyyae BO3HMKHOBeHUs c60eB B paboTe CTeHAA cnefyeT NpekpaTuTb AafibHeuWy ero
3KCnNyaTauuio M obpatuTbCa B CAYXOY TexnoadepXKu npeanpusatTua-uroToButTens unm K
TOpProBoMy npeacTaBuUTento.

& NMPEAYNPEXXAEHUE! U3roToBuTENnb HEe HECET OTBETCTBEHHOCTU 3a Nto6oli yuep6 unu Bpepn
3A0POBbLIO NioAen, NonyueHHbIN BCNeaCcTBUe Heco6nioaeHnsa Tpe6oBaHnii AaHHOro PykoBoacTBa
no 3KcnayaTauum.

5.1. YKa3aHua no TexHUKe 6e30nacHOCTU

1. K paboTe Ha cTeHAe AONYCKAIOTCA CneunanbHO 06yyeHHble 1L, NoayYmBlLMe NPpaBo paboThl
Ha CTeHAax onpefefieHHbIX TUMOB W MpOLeAWMe UHCTPYKTaX Mo 6e30MacHbiM mpuemam u
meToham paboTbl.

2. BbikntoueHne cTeHaa 0693aTenbHO Npy YMCTKe 1 ybopKe cTeHaa.

3. Pabouee MeCTO AO/MKHO BCerAa CoAepXaTbCA B UMCTOTE, XOPOLWO OCBEWATbCA M MMeTb
[lOCTAaTOYHO CBO6OAHOIO MecTa.

4. 1ns o6ecneyeHmns INEKTPUUYECKON 1 NoxapHoi 6esonacHocTy 3AMPELLIAETCS:
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— MOAKNIOUYATb CTEHA K 3NEeKTPUUECKOW CeTW, UMeKLWell HEMCNPABHYIO 3aWNTy OT TOKOBbIX
neperpy3oK Uin He UMEeLL,EeN TakoW 3aLLuThl;
— UCNonb30BaThb ANS NOAKIIOUYEHUS CTEHAA PO3€eTKY 63 3a3eM/AI0LLEero KOHTaKTa;
— WCNonb3oBaTb ANs NOAKMIOUEHWUsA CTEHAA K 3MEKTPUUECKON CeTW YASMHUTENbHbIE LWHYPbI.
Ecnum poseTka yaaneHa OT MecCTa YCTAHOBKM CTeHAA, HEO6X0AMMO NpoBecTu AopaboTky
3N1eKTPUYECKON CeTH N NPOBECTN MOHTaX PO3EeTKY;
— 3KCnnyaTaums CTeHAA B HEUCNPABHOM COCTOSIHUN.
— CaMOCTOSITENbHO NPOU3BOANTb PEMOHT M BHOCUTb U3MEHEHUS B KOHCTPYKLMIO CTEHA], T.K. 3TO
MOXeT MPUBECTU K Cepbe3HbIM NOBPEXAEeHWAM CTeHAA UM NUWWTb NpaBa Ha rapaHTUMHbLIN
PEMOHT.
5.3anpelaeTcs 0CTaBNATb HA CTEHJE arperaThl € 3anyUleHHbIM NPUBOAOM 6€3 NpucmoTpa.
6. Bo mn3bexxaHue nopakeHus TOKOM, nepef paboToii Heo6XoAMMO MPOBEPATb MCMPABHOCTb
ToKonoaBoasLLero kabens, 3a3emneHne cteHaa.
7. 3anpeliaerca Bo Bpems paboTbl cTeHAa (Npu BpalleHMM NPUBOAA HACOCA) OTCOEANHATL UMK
NPUCOEANHATD PYKAaBa BbICOKOrO (HU3KOro) AaBfeHmns, CHUMAaTb 6bICTPOCHEMHbBIE WTYLEPDI.
8. 3anpeLlaeTcs UCcnosib3oBaHMe NOBPEXAEHHbIX PYKaBOB BbICOKOI0 AaBEHUS.
9. InarHocTnpyemblii arperar A0/KeH 6biTb HAAEXKHO 3aKpenieH (3auKcUpoBaH).

5.2. MoaroTtoBka cTeHaa K paéore

CTeHA nocTaBnseTcA ynakoBaHHbIM. OCBO604MTE CTEHA OT YNAKOBOUYHbIX MAaTePUanoB, CHUMUTE
3aLWMTHYIO NeHKY ¢ aucnnea (Mpu Hanuuum). Mocne pacnakoBKU HEOB6X0ANMO Y6eaNnTbCA B TOM,
YTO CTEHA LeN U He UMeeT HUKAKMX MoBpexaeHuil. NMpu o6HapyXeHUW MOBpeXaeHUin, nepeq
BKMIOUEHMEM CTeHAa, Heo6XoAMMO CBA3aTbCA C 3aBOAOM-WU3rOTOBMTENIEM WM TOProBbiM
npeactaBuTenem.

CteHg MS504 ycTaHaBNMBAETCS Ha Mofy C TBEPAOW POBHOM FOPU3OHTANbHOW MOBEPXHOCTHIO.
Pabouass 30Ha JOMKHA 6biTb CBOGOAHA OT MOCTOPOHHUX NpeameToB. Mpu YyCTAaHOBKe CTeHAaa
obecneybTe MUHMMANbHbLIN 3a30p 0.6 M OT 3aHel CTOPOHbI CTEHAA ANS ero 06CNYXNBAHNS.
Mepea 3kcnnyaTaumnen cteHaa Heo6xoaNMo:

1) 3aneiite HoBoe macno ATF cm. pasgen 7.1.

A NMPEAOCTEPEXXEHUE! Bo ns6exaHue c60eB B paboTe CTeHAA U AMArHOCTUPYEMbIX arperaTos

3anuBanTe UCKNIOUYMTENbHO HOBoe macno ATF.

2) MoaKNUNTb 3NEKTPUYECKY0 ceTb 400B, AnAa 3TOro HeO6XOAWMO MCMONb30BaTb PO3ETKY,
MAyLlyl B KOMMEKTe CO CTeHAOM, BHYTPM umeeTcs MapkuposBka L1 L2 L3 N PE koTtopyto
Heo6XxoAauMo cob60AaTb NPY NOLKNHOUEHUN PO3ETKM K MATAKOLLEN CETU.

3) BkilounTe aBTOMATMUYECKMIA BbIK/IOUATE/b — pesie HanpseHus (pacnonoxeH c60Ky, npasas

CTOpOHa CTeHAaa).
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6. AMATHOCTUKA HACOCA I'YP

MocneaoBaTenbHOCTb ONepauuii Npu NPOBEPKE OAHOKOHTYPHOIO HACOCa, CeAYLas:

1. BKntouunTe CTeHq

2. YcTaHOBMUTE B 3-X KyNauKOBbIV MAaTPOH NMPUBOAHON WKMB UM Ban Hacoca.

3. C nomolLLbIo KpenéxHoii cuctembl (CM. no3. 15 puc. 1) 3admKcMpyinTe Kopnyc Hacoca.
4, NopcoeauHNTe pyKaBa BbICOKOTO M HU3KOMO ABNEHUS K CTEHAY 1 HAacoCy CM. puc. 3.
5. 3aKpoWTe 3aWwmnTy naTpoHa.

PucyHok 3. logknioueHne Hacoca ruapoycunuTens pyns K CteHay

1- WTyuep HU3KOro faBneHus | KOHTYpa; 2- WTyLep BbICOKOro AaBneHus | KOHTypa;
3 - BXO[ HACOCa; 4 - BbIXOA Hacoca.

6. OTKpPOMTE KpaH MoJaun Ha pyKaBe HU3KOro AaBMieHMsA | KOHTYpa U NOAOXANTE, MOKA XUAKOCTb
CamMOTEKOM 3aMONHNT Hacoc.
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4G PRESSURE

CREUITI

PUCYHOK 4. MOAKNIOUEHHDIN U 3aUKCUPOBAHHDBIX HACOC
7. TlpoBepbTe NOKa3aHWA AABMEHUs 1 NOTOKA NPU 060pOTAX XONOCTOrO XOAa.

7.1. 3anycTuTe NpKUBOJA HACcOCa, Bpallasa perynatop 060poTos 16 (puc. 1) yctaHoBUTE 3HAUYeHNe
800 06/MuH. PN TaKOM 3HAUEHNM HACOC AO/MKEH BblAaBaTb HOMUHaNbHbIE 3HAYEHUA AaBNEHUSA
M MOTOKA COrNacHoO NacnopTHbIM AaHHbIM ANArHOCTUPYEMOro arperaTa.

O6paTnTe BHMMAHME HA HANpaBfeHue BPALLEHUA NPUBOAA, NPU HEO6XOAUMOCTN N3MEHUTe
HanpaeneHne BpaweHusn. Hacoc 6ypeT co3paBaTb AaBAeHUE TONbKO NMpU NPegyCMOTPEHHOM
CBOE# KOHCTPYKLMEeNn HanpaBneHnn BPaLeHus.

8. MpoBepbTe paboTy HAacoCa Noj Harpy3Kom.
8.1. YcTaHOBUTe 3HaueHue 060poToB npusoaa 1500 06/MuH.

8.2. MNaBHO MOBepHWUTE HArpy3ouHbin KpaH 9 (puc. 1) Ha HECKOMbKO CeKyHA. BbiaBneHue
OTKNOHEHWI B paboTe NPOU3BOAUTLCSA MO KPUTEPUAM U3NOXEHHbIM B Tabnuue 1.

O6paTuTe BHUMaHKUE Harpy3Ka Hacoca no BpemMeHu He AoMKHa npesbiwaTthb 10 cek. MpeBbiwieHne

3TOro napameTpa MOXeT NPUBECTU K Neperpesy XUAKOCTU U NOBPEXAEHNI0 Hacoca.

9. MpoBepbTe paboTy knanaHa Hacoca.
9.1. Mpu o6opotax npueoaa 1500 06/MUH LMKIUUYHO NMOBOPaUMBaliTe HArpy3ouHblA KpaH 9
(Bpems yaepnBaHMA KpaHa B 3aKPbITOM COCTOSHMM 2 - 3 cek.). llocne Kawaoro uukna
HarpyxeHns MoKasaHusi MOTOKA W [ABNEHUS [OMKHbl 6biTb OLMHAKOBbIMK (fONycKaeTcs
He60MbLIOE OTKIIOHEHNE B MOKA3aHUSAX).

10. Bbikntounte npuBoOA HACOCa HaXXaTeM Ha KHOMKY «STOP».

11. OTCoeaAnHNTE HACOC OT CTEHAA W BbIKMIOUNTE CTEHA.
Mpun npoBepKe ABYXKOHTYPHOro HacoOCa pyKaBamm BbICOKOro U HU3KOro AaBNeHUs NOAKNoUYaloT
06a KOHTypa Hacoca, AMArHOCTUYECKMEe Oomnepauuyn NpoBOAATCA ANA KAXKAOro U3 KOHTYpPOB

OTAENbHO.
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Ta6nuua 1. OCHOBHbIe NOKA3aTenu Npu AMarHocTuke Hacoca NYP

Co3paaHune Harpysku

(MmuTaums peiku B

KpaiiHeM [0 ynopa
NONoXeHnn)

Het

Het

Het

[a

LlmknuuHo

Na / Het

Na /[ Het

Na / Het

Moka3auus npu6opos

MoTtok
XNAKOCTN
HoMUHANbHbIN,
3asBEHHbIN
npoussoanTenem

MeHblue
HOMWHaNbHOro,
3adB/IEHHOro
npounssoguTenem

HOMWUHANbHbLIN,

3asBMIEHHbIN
npoussoanTenem

MuHumanbHoe

JlaBneHune XuaKkocTu

MuHumanbHoe

MuHumanbHoe

Mocne Kaxaoro
CO3AaHMA HarpysKu
noKasaTesnb MeHseTcs

MeHbLwe
HOMWHANbHOrO,
3aABNEHHOr0
npov3soguTenem

focne Kaxaoro co3faHusa HarpysKku
rnokasarefb MeHsieTcs

Het

Tyn

Het

Het

Na/Het

Het

Na

Teub

Het

Het

Het

Het

Het

Het

Aa

Het

HeucnpaBHocTb

Het

MoBpexpaeHue
«3agmpbi»

YNNOTHUTENbHON
nnacTuHbl paéouen
yacTu Hacoca
M3Hoc pa6ouen napbl
(poTop ¢ nonartkamu u
pa6ouas kamepa).
I3HOC NoAWNUNHUKOB

MN3Hoc pa6bouein napbl
(poTop ¢ nonatkamu u
pabouas kamepa).

MospexaeHune
«3a4uMpbl» YNNOTHUTENbHON

nnacTuHbI pa6OHeVIHaCTM
Hacoca

MoTeps NOABUXHOCTM
nepenyckHoro
KnanaHa, U3Hoc cegna
KnanaHa

MoTeps NOABMKHOCTY
nepenyckHOro
Knanava

N3HOC canbHUKOB,
npoknagok
M3Hoc pa6ouen napsbl
(poTop c nonatkamu un
pa6ouas kamepa).
M3HOC NOALWMNNHUKOB.
MNMoacoc Bo3ayxa
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7. OBCNTYXUBAHUE CTEHAA

CTeHA paccuMTaH Ha ANUTENbHbIA Nepuof 3KCMayaTauunm U He MMeeT 0CobbiXx TpeboBaHMiA K
o6cnyxuBaHuio. OAHAKO NS MAKCUMaNbHOro nepuopa 6e30TKA3HOM 3KCMAyaTaluu CTeHaa
HEeO06X0AMMO pPerynsipHo OCyLLeCcTBATb KOHTPONb €70 TEXHUUECKOTrO COCTOSAHNS, @ UMEHHO:
+ HopmanbHo nu pabotaeT gBurartesib (NOCTOPOHHME 3BYKM, BUGPALMN 1 T. N.);
+ FTepMEeTUYHOCTb MMAPABINYECKOI cMCTEeMbI (BU3yanbHbIA OCMOTP);
+ YpoBeHb W COCTOsIHME paboueil XWUAKOCTW. Mocne AWArHOCTUKU He6OoNblIoe KOMNYecTBo
paboueii XUAKOCTN OCTAETCA B HACOCE, MO3TOMY ClieinTe 3a ypOBHEM paboueil XXUaKocTu B 6ake
no ypoBHemepy 8 (Puc. 1). YpoBeHb He JOMKEH CHUXATLCA HUKe 50% 06bEMa 6aka.

7.1. 3ameHa paboueun XMAKOCTH

CocTosiHMe paboueli XULKOCTU N HEeO6XOAMMOCTb ee 3aMeHbl OLLeHWBAKTCA BU3YyanbHO - MO
BHelWHemy Buay. OHa AomkHa 6blITb NPO3payHoOil, ogHOPoAHON, 6e3 ocaaka. Mpn 3ToM 3ameHa
pabouen Xnakoctu n dunbrpyolwero anementa (CRO91C10R) ruapaBnnyeckoil CUCTEMbI CTEHAA
JOJMKHA NPOU3BOAMUTBLCA HE pexe, UemM yepes OAWH rof 3KcrayaTauunm.

[ns cnuea pa6oyen XUAKOCTU NpeyCMOTPEH KpPaH, yCTAHOBNEHHbIV NoA BAaHHON Ans c6opa 3Toun
XUAKOCTUW. 3anonHeHne ruapaBanyeckoil CUCTeMbl BbIMOMTHAOTCS Yepes3 3anuBHY FOPOBUHY
6aka o8 pabouen xuakoctn (puc. 5).

PucyHok 5. DunbTp ¥ 3anuBHas ropnoeuHa (cneea Hanpageo)
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7.2. YUCTKa n yxon

[Na OuMCTKM MOBEPXHOCTU CTEeHAA cledyeT MCMNOMb30BaTb MATKME CangeTkm Unu BeTolb,
UCnonb3ys HeWTpanbHble YUCTAWME CcpeAacTBa. Aucnnei cnepyeT OuUlWaTb NPU MOMOLLM
crnewumanbHOW BONOKHUCTO candeTKn 1 cnpes Ans OUNCTKU 3KPAHOB MOHUTOPOB. Bo n3bexaHue
KOppOo3uu, BbIXOAA U3 CTPOS UMW MOBPEXAEHUSA CTEHAA HefoMyCTUMO NpuMeHeHne abpasnBos 1
pacTBopuTenein.

8. YTUTN3ALUNA

O6opy,uosaHv|e, NMPU3HAaHHOE HENPUTOAHDbIM K 3KCNlyaTauumn, noaNeXunT yTunnsayun.

06opynoBaHMe He MMeeT B CBOEN KOHCTPYKUMMU KaKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOrMUYEeCKUX Un
PaAMOoaKTMBHbIX 31EMeHTOB, KOTOpble Mpu CO6/M0AEHUN NPaBWUA XPAHEHUS W 3KChayaTaumu
MOrnn 6bl NPUHECTU YLep6 300POBbI0 NIOAEN UMM OKPYXKAKOLWEN Cpege.

yTunusauuss 060pyfoBaHWsA  [OMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvOoHaNbHbIM U
HauMOHaNbHbIM 3aKOHOA4ATE/IbHbIM HOPMaM U pernameHTam. He Bbl6paCbIBaTb B OKpYyXaklLyto
cpesy matepuan, He obnagaloumMii cnocobHOCTbIO 6uonoruyeckn pasnaratbca (MBX, pesuHa,
CUHTETMUECKME CMOSbl, Hed)TeNpPOAYKTbI, CUHTETUYECKME Macia v np). Ang yTunmsauum Takux
maTepuanos Heob6xoAMMO 06paLaTbcsa B hupmbl, CleLnanusnpyowmnecs Ha cbope n ytunmsauum
MPOMbILLIEHHbIX OTXOLO0B.

MeaHble W anioMUHMEBbIe AeTanu, npeAacTaBnslowmMe cob6oii OTXOAbl LBETHbIX MeTannos,
noanexar cbopy u peanusawuu.
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KOHTaKTbI

MSG Equipment

OTAEN NPOAAX

+38 067 290 75 50
+38 050 105 11 27
(IS
E-mail: sales@msg.equipment
Website: servicems.eu

NMPEACTABUTE/NbCTBO B MOJIbLUE
STS Sp. z o.0.
yn. MoanuHckas 209,
03-120 Baplasa

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(IS
E-mail: sales@msg.equipment
Website: msgequipment.pl

CNY)XBA TEXHUYECKOI NOAAEPYKKM
+38 067 434 42 94

(L

E-mail: support@servicems.eu
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