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INTRODUCTION

Thank you for choosing MSG Equipment products.

This User Manual contains information about the purpose, package contents, technical
specifications, and operating instructions of the MS801 tester.

Before using the MS801 tester (hereinafter referred to as "the tester"), carefully read this User
Manual. Failure to comply with the requirements of this User Manual will void the manufacturer's
warranty obligations.

A WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury caused as a result of
failure to comply with the requirements of this User Manual.

& WARNING! The manufacturer reserves the right to make changes to the design, configuration,
software, and technical specifications of the product at any time and without prior notice,
provided that the diagnostic and functional capabilities of the product are preserved.

Allinformation, illustrations, and specifications provided in this Operating Manual are valid at the
time of publication.

1. INTENDED USE

The tester is designed for diagnosing lithium-ion modules of high-voltage batteries in electric and
hybrid vehicles, including 48 V batteries used in vehicles with mild hybrid electric vehicle (MHEV)
technology.

The following operating modes are supported:
1. Charging of the battery (module).
2. Discharging of the battery (module) with capacity measurement. During the discharge
process, the energy is fed back into the electrical grid.
3. Measurement of the internal resistance of the battery module cells.
4, Cell balancing of the module with a current from 0.05 to 2 A (16 channels). Balancing is
performed with simultaneous charging and discharging of the cells, which reduces the
duration of the procedure.

The tester supports operation with modules:
e from 2 to 14 series-connected cells (up to 4.2 V per cell);
e from 2 to 16 LiFePO, cells.

Communication with the Battery Management System (BMS) is performed via CAN and RS485
interfaces. The tester also supports diagnostic scanners connected through the OBDII connector
for reading data from the BMS.
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All measured parameters and test results are automatically stored in the device's internal
memory. The saved data can be viewed and analyzed on a personal computer connected through
a local network using dedicated software.

The tester can be remotely controlled through any web browser from a desktop computer, laptop,
tablet, or smartphone. Remote control allows users to start tests, monitor their progress, and
review results without direct interaction with the tester’s screen.

2. TECHNICAL SPECIFICATIONS

Dimensions (LxWxH), mm 440x270x320

Weight, kg 20

Power source single -phase electrical network
Supply voltage, V 230

Demanded power (max.), kW 2.2

Energy recycling during discharge available

Energy recycling power (max), kW 1.85

- via the touchscreen display;
Control Interface - remotely over a local network via the
built-in web interface

Works with data transmission buses CAN, RS485

Connecting a diagnostic scanner 0BDII

Battery module diagnostics

Maximum battery voltage, V 59

Number of series- Li-ion, 4.2V from 2 to 14

connected cells in the

module LiFePO4 3.2V from 2 to 16

Charging current, A up to 60

Discharge current, A up to 70

Peak current for internal resistance test up to 120 A (test duration 250 ms)
Number of balancing channels 16

Maximum balancing voltage, V 4.2
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Balancing current (charge, discharge), A from 0.05 to 2
Measurement accuracy:

Voltage 0.03 %

Current 0.5%

Additional features

Saving diagnostic results available
Software Update available
Network interfaces Ethernet, Wi-Fi.

3. SCOPE OF SUPPLY

The scope of supply includes the following items:

Item name Quantity, pc
MS801 Tester 1
MS-80101 Diagnostic cable with universal adapter 1
MS-80001 Temperature monitoring cable 1
Supply cable 1
User Manual (card with QR code) 1
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4. TESTER DESCRIPTION

The tester includes the following main operating components (see Fig. 1):

O 00 e 6 0 6

Figure 1. Main components of the tester

1-Touchscreen - displays diagnostic parameters and provides control of the tester’s functions.
2 - Emergency Stop Button - halts the tester’s operation in case of emergency.

3 - “SIGNAL” Connector - used to connect the temperature monitoring cable and special cables
for battery management via CAN and RS485 communication buses.

4 - “OBDII” Connector — used to connect a diagnostic scanner.

5 - “BATTERY” Connector - used to connect the battery module via a special diagnostic cable.
6 - “ON/OFF” Button - used to turn the tester on or off.

7 - USB Ports.

8 — LAN Port - used to connect the tester to the Internet and enable remote control.

9 - Power cable connector.
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The tester package includes a diagnostic cable with a universal adapter (see Figs. 2 and 3), used
for connecting the high-voltage battery module, and a temperature monitoring cable (see Fig. 4).

Connector for connecting
to the tester

Connector f{connecting
adapter

Individual
marking
of the clamp ™\,

Connector for connecting
to MS-80101 cable

Figure 3. General view of universal adapter cable
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Figure 4. Temperature monitoring cable
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4.1. Tester menu

The main menu of the tester consists of four sections (see Fig. 5):
« Status
* Test setup
* Battery
« Balance

Status
| START STOP |

Test setup
Check cell connection

«~— Thermals
‘ t1=23°C | t2=19°C | 13=19°C | t4=19°C ‘

—Cell————— —Balance
Max 4.20V | | Voltage 4.15V
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.830V | | Stop 0.05A

—Battery (45)—— —Charger
Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2v Discharge 1.0A

— Task queue

Test setup Voltage A Capacity Resistance

Figure 5. Main Menu of the Tester

Status Section (see Fig. 5.1). Displays the current operating mode of the tester. Includes two
buttons:

e  START - initiates the selected test mode

e  STOP - terminates the current test operation

Status
‘ START STOP \

Figure 5.1
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Test Setup Section (see Fig. 5.2)
Provides access to configuration and test sequence information. The screen includes:
1- Button to check the connection of balancing wires.
2 - Temperature sensor readings.
3 - Information on the configured test parameters.
4 - Test sequence flow.
5 - Button to open the mode selection and parameter setup menu.
6 — Button to open the general settings menu of the tester.

Test setup
Check cell connection
~—Thermals

@—— t1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C ‘

~ —Balance
4.20V | | Voltage 4.15V
3.T0V | | Start 2.00A
2.80v ik Stop 0.05A

Battery (4S)—— —Charger

Max 16.8V | | Voltage 4.2V
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
| Min 11.2V | | Discharge  1.0A

—Task queue

Test setup

|

Figure 5.2
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Battery Section (see Fig. 5.3)

Displays real-time information about the connected battery module:
1- Measured battery module capacity.
2 - Current charging/discharging current.
3 - Current module voltage.

4 - Graphical representation of the current voltage.

Figure 5.3

Balance Section (see Fig. 5.4)

Provides detailed data for each individual cell in the battery module:
1- Buttons to select which parameter is displayed.
2 - Current values of the selected parameter.
3 - Graphical representation of the selected parameter.

] Voltage A Capacity Resistance

0

Figure 5.4
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The menu for selecting modes and setting parameters of the tester (see Fig. 6), which is accessed
by pressing the “Test setup” button in the main menu, includes the following:

1 - Access to the battery database menu

2 - Selection of the tester connection scheme to the high-voltage battery (battery module):

Scheme 1 - used for connecting to a battery module without a BMS, using
either a universal or specialized adapter. In this configuration, the tester
monitors cell voltage and performs active balancing.

Scheme 2 - used for connecting to a battery with a built-in BMS.

Scheme 3 - used for connecting to a battery that is controlled via the CAN
or RS485 communication bus.

3 - Main battery test settings panel (refer to explanations in fig. 6.1)

4 - Tester Mode selection and custom battery test parameter configuration panel (refer to

explanations in fig. 6.2)

Celltype: | max | nom | min |
LFP 3.65 3.20 280
LTO 280 240 1.80
Lead-Acid 2.40 2.00 1.75
Userdefined #1 | 0.00 | 0.00 | o E Chame
User-defined #2 0.00 0.00
Edit

Cell voltage:
Module voltage:
S0C:
Current:
Crate:
# of cells 4 s
Capacity 105.0 Ah Module voltage:
oTP °c . Discharge s0C: 0

Automatically set the test Current: 70
parameters according to the C-rate: 086 C
module's capacity.

CAR: Voltage: 4.200

Module OEM: B e Current: 0.10

:I'Iodule ":f': uni I Stop current: 0.05
ower cable: niversa

Nata cahla- IInivar=al Timeout: 08h:00m

Cell voltage:

Help Basic actions Scenario

Figure 6. Menu for selecting operating modes and setting tester parameters
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Main battery test settings panel (see fig. 6.1). This section includes the following elements:

1 - Battery chemistry selection

2 - Add/edit battery chemistry and its parameters

3 - Key Battery test parameters:
# of cells - number of cells in the module connected to the tester (this value is set
automatically when using the tester’s built-in BMS);
Capacity - module capacity in ampere-hours (Ah);
OTP - (Over Temperature Protection) the temperature threshold at which battery
overheating protection is triggered.

4 - Battery Information - displays data for the selected battery when chosen from the
database.

5 - Save Button - saves the entered parameters and returns to the main menu.

6 - Auto Configuration Button - automatically sets test parameters based on the specified
module capacity.

7 - Help Menu - provides reference information.

Cell type: | max | nom | min |
3.65 3.20 2.80

2.80 2.40 1.80
Lead-Acid 2.00

User-defined #1 0.00 0.00
User-defined #2 0.00 0.00
Edit

i of cells 4 s

Capacity 1050 Ah
OTP 45 °C

parameters according to the
module's capacity.

CAR:

Module OEM:

Module info:

Power cable: Universal
ata o= 5 lInivarsal

Help

Figure 6.1
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Block of tester operation mode selection and individual setting of battery test parameters (see
Fig. 6.2) includes the following:

Cell voitage:

Module voltage:

a Charge soC:

Current:
C-rate:
Cell voitage:
Module voltage:
. Discharge s0C: 0
Current: T0
C-rate: 086 C
Voltage: 4.200
E Current: 0.10
Balance
Stop current: 0.05
Timeout: 08h:00m
Basic actions Scenario
Figure 6.2

1 - Tester operating modes and their parameters:
Load test — used to measure the internal resistance of battery module cells.
Parameters:
. Peak Current - maximum test current.
Charge - used to charge the battery module.
Parameters:
e Cell Voltage - target voltage per cell;
e Module voltage - target voltage for the entire module;
e  SOC - state of charge of the battery;

e  Current - charge current;
e C-rate - indicates the charge current relative to battery capacity.

Discharge - used to discharge the battery module and measure its capacity.

Parameters:

e CellVoltage - end-of-discharge voltage per cell;
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e  Module voltage - target voltage for the entire module;

e SOC - state of charge of the battery;

e  Current - discharge current;

e C-rate - indicates the discharge current relative to battery capacity.

Balance - used to balance (equalize) voltages between module cells.
Parameters:

e Voltage - target voltage level to which individual cells will be equalized;

e  Current - balancing current;

e  Stop current - current threshold to stop balancing;

e Timeout - maximum duration of the balancing process; once reached, balancing
stops automatically.

2 - Selection of battery test scenario options:

e Inthe “Basic actions” tab, one of the available tester operating modes is selected.

e When switching to the “Scenario” tab, the tester will sequentially execute the specified
operation steps. To exclude a step from the sequence, activate the “Skip” button for that
step.

Cell voltage:
Module voltage:

Charge sele
Current: 60
C-rate:

Skip: [ ]
Voltage: 3650 V
Current: 0.10 A

E Balance Stop current: 0.05 A
Timeout: 08h:00m
Skip: ®

Peak current: 70 A
Load test
L. Skip: ®

Cell voltage:

Module voltage:

. Discharge

Basic actions

Figure 6.3
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The tester setup menu (see Fig. 7) includes the following:
1 - Software Version Information - displays the current firmware version of the tester.
2 - Settings:
Language - user interface language selection.
Network Setting- connect the tester to the internet via Wi-Fi or LAN.
Temperature - select the temperature unit (°C or °F).
Cell numbering order - defines the terminal from which cell numbering starts in the module.

General
SW version:
FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):

Settings:
Language: Temperature:  [ICESUSIEGIM  Fahrenheit (°F)

‘ S [ FromB{
Network: Network Settings i From B(+)

[ 2025.05.08 53503 |

Figure7

5. APPROPRIATE USE

1. Use the tester strictly for its intended purpose (see Section 1).

2. Operate the tester indoors in environments equipped with supply and exhaust ventilation, at
ambient temperatures between +5°C and +25°C, and relative humidity not exceeding 75% without
condensation.

3. If the battery has been stored at temperatures below 5°C, allow it to reach room temperature
before starting diagnostics. Ensure that no condensation is present on the battery casing.

4, It is recommended to cool the battery with an airflow during charging and discharging
processes.

5. Use only original or manufacturer-approved cables.

6. Incorrectly selected battery test parameters may cause additional damage or complete failure
of the battery module.

7. In case of a malfunction, discontinue use of the tester and contact the manufacturer or an

authorized dealer.
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5.1. Safety Guidelines

1. Only properly trained personnel with certification in handling high-voltage batteries and the
appropriate electrical safety qualification level are permitted to operate the tester.

2. Always follow country-specific occupational safety standards and regulations, including those
of trade unions, labor safety organizations, and related authorities.

3. First-time users must familiarize themselves with this User Manual or be trained by experienced
personnel, or complete an authorized training course.

4, The tester must be powered off before performing maintenance, cleaning, or during emergency
situations.

5. The workspace must be kept clean and well-lit. Clutter and poor lighting can lead to accidents.

6. To ensure electrical and fire safety, the following actions are strictly PROHIBITED:
- Connecting the tester to a power source without proper overcurrent protection, or with faulty
protection.

- Using extension cords to connect the tester to a power outlet.
- Operating the tester in a faulty or damaged condition.
- Exposing the battery to open flames, high temperatures, or direct sunlight.
- Exposing the battery to water or other liquids.
- Causing any physical damage to the battery.
7. Avoid short-circuiting the battery’s positive and negative output terminals.

8. When working with high-voltage battery modules, do not wear rings, watches, bracelets, or
necklaces. Always wear dielectric gloves and use insulated tools.

9. Stop diagnostics immediately if the battery shows signs of damage, deformation (swelling),
unusual odors, or any other irregularities.

10. It is strictly FORBIDDEN to perform diagnostics on batteries with parameters that exceed their
specified operational limits.

5.2. Preparing the tester for operation

The tester is delivered packaged. After unpacking, ensure that the tester is intact and free of any
physical damage. If any damage or fluid leakage is detected, do not power on the device. Instead,
immediately contact the manufacturer or an authorized distributor.

When installing the tester, maintain a minimum clearance of 0.5 meters (20 inches) on both the
left and right sides to allow proper airflow and ventilation.



English

User manual

Before operating the tester, perform the following steps:

1. Connect the tester to a single-phase 230V AC power supply with a grounding contact.
Grounding is MANDATORY — failure to connect the ground wire will void the manufacturer’s
warranty.

If the power outlet is not located near the installation site, modify the electrical wiring and
install an outlet within reach of the tester.

2. Install a 16 A circuit breaker as a protective device in the power circuit.

IMPORTANT: The use of a Residual Current Device (RCD/GFCI) in the power line is PROHIBITED
due to the tester's design characteristics.

5.3. Connecting the tester to the internet

To enable remote control of the tester and viewing of battery diagnostic results, the tester must
be connected to the Internet via the Ethernet port or Wi-Fi.

To connect to the Internet via Wi-Fi, perform the following steps:
1. In the main menu, press the “More...” button to open the tester settings menu.
2. Then open the network settings menu by pressing the “Network Setting” button.

3. In the window that opens, select the required Wi-Fi network from the list of available networks
(see item 1, Fig. 8).

4. In the “Password” field, enter the password for the selected Wi-Fi network (see item 2, Fig. 8).
5. To complete the connection procedure, press the “Connect” button (see item 3, Fig. 8).

Available networks Current network (LAN)

IP adress:
Wi-Fi network 1 MAC adress:

Wi-Fi network 2

Wi-Fi network 3
Current network (WiFi): Wi-Fi network 1
IP adress:  192.168.37.248

Wi-Fi network 5 MAC adress: 2C.CF67:6B:F325

Wi-Fi network 4

-Password:

e
HDEBONOIDODEan
BODDDEOEE e
.11 _ __J-] - ]-] ] ]|

Back Connect

Figure7
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To connect the tester to the Internet via a wired connection, simply connect a network cable from
the router to the tester's LAN port.

6. OPERATING THE TESTER

The operating procedure for using the tester will vary depending on the type of battery (module)
being diagnosed and the specific goals of the testing process, such as:

e  Measuring the capacity of a battery module.

e  Preparing a module for installation into a high-voltage battery pack.
e  Preparing a battery for long-term storage.

e And other use cases.

Therefore, the operating instructions provided below should be considered examples of specific
use scenarios rather than a universal workflow.

6.1. Connecting the battery to the tester

The procedure for connecting a high-voltage battery (or battery module) to the tester depends
on the battery's design. The following configuration is possible:

Battery Module with Serviceable Design and No Built-in BMS

In this case, use the diagnostic cable MS-80101 along with the universal adapter featuring
crocodile clamps. In the tester settings, select Connection Scheme 1 (see explanation in Figure 6).

& WARNING! The tester’s input channels are galvanically linked (electrically dependent on each
other). Therefore, the connection sequence must be followed strictly.

The module is connected to the tester as follows (see Fig. 9 and 10):

e The power wires of the diagnostic cable are connected to the high-voltage terminals of
the battery.

e One black crocodile clamp labeled “B-" is connected to the negative high-voltage
terminal of the battery.

e  The remaining crocodile clamps are connected sequentially to the busbars linking the
positive and negative terminals of each cell in the module. Each clamp is labeled from
“C1+" to “C15+". The connection order must be followed precisely: “C1+”, “C2+", “C3+",
etc. The last clamp in the sequence should be connected to the positive high-voltage
terminal of the battery.
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Figure 10. Connection diagram of the disassemblable battery module to the tester

Once all diagnostic cable leads are connected to the module, verify the correctness of the
connection. To do this, press the “Check Cell Connection” button in the main menu. If a connection
error is detected, the tester will indicate the cell number(s) where the connection is missing (see
Figs. 11 and 12).

During operation, the tester continuously monitors the integrity of crocodile clamp connections
to the module. If any clamp becomes disconnected during charging, discharging, or balancing, the
tester will immediately stop operation and display a connection error on the screen (as shown in
Figs. 11 and 12).
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Check cell connection
—Thermals
t1=25°C | £2=25°C | t3=21°C | t4=23°C
—Cell———— —Balance——
Max. 4.20V | | Voltage 4.15V
Nom. 3.70V | | Start 2.00A
i 2.80V | | Stop 0.05A
—Battery (25) . —Charger——
Max. 8.4V | | Voltage 42v
Nom. 7.4V | | Charge 1.0A
56V | | Discharge

—Task queue-

Test setup Voltage Voltage A Capacity Resistance

Test setup
Check cell connection
— Thermals:

t1=25°C | t2=25°C | £3=21°C | t4:

~ —Balance

4.20V | | Voltage

3.70V | | Start

2.80V | | Stop

—Battery (25) 5
Max. 8.4V It looks like the cell connection is broken! Connect

7.4V the cells correctly and click the button below to
5.6V | | Discharge retest.

Check cell connection Cancel

Voltage A Capacity Resistance

Figure 12. Example: missing clamp(s) on the edge cells of the battery
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Sealed (Non-Serviceable) High-Voltage Battery Module Without Integrated BMS

To connect a sealed module, use the MS-80101 diagnostic cable along with a special adapter
specifically designed for that module. In the tester settings, select Connection Scheme 1 (see
explanation in Figure 6).

The module is connected to the tester as follows (see Fig. 13):

e The power leads of the diagnostic cable are connected to the battery’s high-voltage
terminals (positions 1and 2).

e The connector of the special adapter is plugged into the battery module’s service port
(position 3).

Figure 13. Terminal layout of a sealed battery module:
1and 2 - high-voltage terminals; 3 - port used for cell balancing within the module.

High-Voltage Battery with Built-In BMS

To connect this type of battery, use the MS-80101 diagnostic cable without any adapters. In the
tester settings, select Connection Scheme 2 (see explanation in Figure 6).

The battery is connected to the tester as follows (see Fig. 14):

e The power leads of the diagnostic cable are connected to the battery’s high-voltage
terminals (positions 1 and 2).
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PFigure 14. High-Voltage Battery with Integrated BMS:
1and 2 - high-voltage terminals.

High-Voltage Battery with Built-In BMS Controlled via CAN or RS485

To connect this battery, use the MS-80101 diagnostic cable along with a special data cable
designed for this specific battery. In the tester settings, select Connection Scheme 3 (see
explanation in Figure 6).

The connection is made as follows (see Fig. 15):
e The power leads of the diagnostic cable are connected to the battery’s high-voltage
terminals (positions 1and 2).

e The special data cable is connected to the battery’s communication port (position 3).
The second end of the cable is connected to the tester's “SIGNAL” port.

Figure 15. 48V Lithium-lon Battery from a Mild Hybrid Vehicle:
1and 2 - high-voltage terminals;
3 - port for battery management and communication.
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6.2. Charging and discharging the battery (module)

Battery Charging Procedure:
1. Connect the battery to the tester.

2. Go to the Test Mode Selection and Parameter Setup Menu by pressing the "Test setup” button.
Configure the battery charging parameters as follows (the numbered items below correspond to

positions in Figure 16):

1) Select the connection scheme for connecting the battery to the tester.
2) Choose the battery chemistry type.

3) Select the “Charge” operating mode.

4) Set the Over-Temperature Protection (OTP) threshold.
5) Set the battery capacity in ampere-hours (Ah). If the capacity is provided in watt-hours (Wh),

convert it using the formula:

Ah=Wh/V,

where V is the nominal voltage of the battery (or module).

Celitype: || | max | nom | min |

Q
A | | [ | ) Lo e

I'RE; 365

2.80

Lead-Acid 2.40

User-defined#1 | 0.00

User-defined#2 | 0.00
Edit

320
2.40
2.00
0.00
0.00

280
1.80 il
Il

175 fl

/
0.00

# of cells 4 s

“Capacity | 1050 Ah

tomatically set the test

parameters according to the
module's capacity.

CAR:
Module OEM:
Module info:

Power cable: Universal
Nata cahla- 1Inivarcal

Cancel Confirm

Help

. Discharge

E Balance

Basic actions

Figure 16

|
/|Peak current:

Cell voltage:
Module voltage:
S0C:

Current:

C-rate:

Cell voltage:

Module voltage:

SOC: 0
Current: 70
C-rate: 0.86

Voltage: 4.200
Current: 0.10
Stop current: (I
Timeout: 08h:00m

Scenarious User scenarious

3. Next, set the charging current. This can be done in several ways (the items below correspond

to positions in Figure 17):

1) Set the target voltage, based on whichever parameter is more convenient to work with:
- Voltage per individual cell (parameter 1);

- Total module voltage (parameter 2);
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- Battery State of Charge (SOC) (parameter 3).
These three parameters are interdependent — changing one will automatically update the
others.
2) Set the charging current, using either of the following methods:

- Directly enter the current in amperes (parameter 4 see Fig. 17);

- Use the C-rate value. The current will be calculated using the formula:

Current = Capacity = C-rate.

& WARNING! Never set charging parameters that exceed the battery’s specified limits, as this
may result in damage, overheating, or fire.

Celitype: | max | nom | min |
oo | s | B oo peakcurm
LFP 3.65 3.20 2.80
LTo 280 2.40 1.80
Lead-Acid 2.40 2.00 1.75 Module voltage:
User-defined #1 0.00 0.00 0.00 m soc:
User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00 Current:

Edit C-rate:

Cell voltage:

# of cells 4 s
Capacity 105.0 Ah Module voltage:

OTP 45 °C . Discharge soC:
Automatically set the test Current:
parameters according to the C-rate: 086 C
module's capacity.
CAR: Voltage: 4.200
Module OEM: E Current: 0.10
Balance

Module info: Stop current: 0.05
Power cable: Universal

Nata nahla 1niversal Timeout: 08h:00m

Cell voltage:

Cancel Confim Help Basic actions Scenarious User scenarious

Figure 17

4, Before saving the configured parameters, verify the # of cells detected by the tester. If the
number does not match the actual number of cells in the battery, check the connections.

5. To start charging, return to the main menu and press the “Start” button.

Discharge the battery in the same way by selecting the “Discharge” operating mode and setting
the appropriate parameters.

To determine the battery capacity, the battery must first be fully charged and then fully
discharged.
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6.3. Battery (module) cell balancing

Cell balancing is performed as follows:
1. Connect the battery to the tester.

2. Go to the Test Mode Selection and Parameter Setup Menu by pressing the “Test setup” button.
Configure the balancing parameters (the items below correspond to positions in Figure 18):

1) Select the battery connection scheme.

2) Select the battery chemistry type.

3) Choose the “Balance” operating mode.
4) Set the balancing voltage.
5) Set the balancing current.

6) Set the end-of-balancing current.

7) Set the balancing timeout — the maximum duration after which the balancing process will

automatically stop.

Database

Cancel

Celltype:|| | max | nom | min |
o g | [ oo
LFP 365 | az0 | 280
L1o 280 | 240 | 180
Lead Acid 240 | 200 | 175
User-defined #1 0.00 0.00 0.00
Userdefined#2 | 0.00 | 000 | 0.0

Edit

a Charge

#ofcells | 4 s
Capacity 1050 Ah
oTP 45 £C

. Discharge

Automatically set the test
parameters according to the
module's capacity.

CAR:

Module OEM:
Module info:

Power cable:
Nata cahla-

Universal
Iinivarsal

Confirm

Figure 18

Peak current:

Cell voltage:
Module voltage:
socC:

Current:

C-rate:

Cell voltage:

Module voltage:
socC:

Current:

C-rate:

Voltage: v

Current:
Stop current:
Timeout:

Scenarious User scenarious

3. Before saving the configured parameters, verify the # of cells detected by the tester. If the
number of cells does not match the actual number in the battery, check all connections.

4. To start the balancing process, return to the main menu and press the “Start” button.
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6.4. Internal resistance testing

Internal resistance testing is a quick way to assess battery condition and identify defective or
damaged cells.

& WARNING! For the most accurate measurements, internal resistance testing should be
performed when the battery’s state of charge (SOC) is between 40% and 80%.

Procedure:
1. Connect the battery module to the tester.

2. Go to the Test Mode Selection and Parameter Setup Menu by pressing the "Test setup” button,
and configure the test parameters:

1) Select the battery connection scheme.
2) Select the battery chemistry type.
3) Choose the “Load test” mode.

4) Set the test current value (see Section 6.4.1 for details). Clicking on the current value opens a
window where it can be edited (see Fig. 19).

Cell type: I max | nom | min |

Peak current:

pll voltage:
Lead-Acid

User-defined #1
User-defined #2

bdule voltage:

#ofcells 4
Capacity 1050
OTP 45 °C

Automatically set ti
parameters accord|
module's capacity.

CAR: p o 4200
Module OEM: S 010
Module info:

0.05
Power cable:  Universal
Nata cahla- Uinivarsal Timeout: 08h:00m

Help Basic actions Scenarious User scenarious

Figure 19

2.1. To save the configured test parameters, press the “Confirm” button.

3. In the main menu, switch to the internal resistance display mode by pressing the “Resistance”
button (see Fig. 20).

4, To start the test, press the “Start” button in the main menu (position 2 in Fig. 20). After a few
seconds, the test results will be displayed (position 3 in Fig. 20).
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START STOP

Check cell connection

(—Thermals——————————————————
| f— | 28— | 8— | 44— |

y (—Balance N
4.20V | | Voltage 415V
3.70V | | Start 2.00A

Min 2.80V L Stop 0.05A J

—Battery (45)——, —Charger-

Max 16.8V | | Voltage 4a.2v
Nom 14.8V | [ Charge 1.0A
Min 1 .2V‘ Discharge 1.0A

—Task queue

Test setup Voltage Voltage A Capacity Resistance —@
Figure 20

Interpreting Results:
Evaluate the results based on the variation between cell resistance values.
We recommend considering the battery to be in good condition when:

e The resistance variation between cells does not exceed 10%.

e The absolute internal resistance of each cell remains within the acceptable range for the
given battery chemistry.

6.4.1. Selecting the test current

To accurately measure the internal resistance of a battery, the test current must meet the
following criteria:
e It should be within the range of 0.5C to 1C, where C is the nominal capacity of the battery in
ampere-hours (Ah);
e It must exceed the minimum allowable current for the battery, as shown in Table 1 (a
limitation imposed by the tester’s hardware);
o It must not exceed 120 A (hardware limitation of the tester).

Examples of Calculation:

1) Battery Module 11K915592D (Volkswagen ID.4):

e Nominal voltage: 44.4 V
e Capacity: 156 Ah
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Calculation of the internal resistance measurement current:
e Optimal test current: 78-156 A (0.5C-1C)
e Minimum allowable current (per Table 1): 93 A
e Recommended test current: 93-120 A

2) Battery Module 4KE915591H (Audi e-tron):

e Nominal voltage: 10.77 V
e Capacity: 240 Ah

Calculation of the internal resistance measurement current:
e Optimal test current: 120-240 A (0.5C-1C)
e Minimum allowable current (per Table 1): 25 A
¢ Recommended test current: 120 A

3) QiSuo Li-ion Battery YT29630 (Electric Scooters):
e Nominal voltage: 48 V
e Capacity: 20 Ah

Calculation of the internal resistance measurement current:
o Optimal test current: 10-20 A (0.5C-1C)
e Minimum allowable current (per Table 1): 101 A
o The optimal test current is lower than the required minimum — internal resistance testing
is not possible.

Table 1. Minimum Allowable Test Current Based on Battery Voltage

Minimum Allowable
Number of Cells Fully Charged Voltage (V) Current (A)
2 8 17
3 12 25
4 16 34
5 20 42
6 24 51
7 28 59
8 32 67
9 36 76
10 40 84
11 44 93
12 48 101
13 52 109
14 56 118

& WARNING! When determining the test current for batteries with an integrated BMS, be sure to
consider the current-handling capabilities of the BMS controller.
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6.5. Viewing diagnostic results on a PC

The tester stores all measured data in its memory when the START button is pressed. The
LogReader MS800 / MS801 software is used to view and analyze test results on a PC. It allows
users to view saved data in numerical and graphical formats, analyze test parameters, and
generate reports in PDF format.

Before use, the software must be installed on the PC. The software installer can be downloaded
from the manufacturer's official website, msg.equipment/en, on the MS801 tester product page.

Instructions for installing the software, a description of its interface, and instructions for viewing
results are provided in the document “LogReader MS800 / MS801. User Manual”.

6.6. Remote control of the tester

Remote control of the tester is performed through a web browser on a PC, laptop, tablet, or
smartphone. The web interface provides access to all tester control and monitoring functions
available on the built-in display.

To connect, the user's device must be on the same local network as the tester (Ethernet/Wi-Fi). A

wired connection is recommended.

Router

LAN |

p
Msso1 & Computer 7> )

Another
network

€ € e/ MSBOT IP address

Will not
connect

MS801 IP address Open in browser Smartphone
(to obtain the IP, follow steps 1-3) http://MS801 IP address

. 7

@ All devices must be on the same LAN

Figure 29



https://msg.equipment/en/equipment/high-voltage-system/644050
https://msg.equipment/storage/files/261028-logreader-user-manual-multi.pdf
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To access the tester control software web interface, perform the following steps:
1. In the main menu of the tester, press the “More...” button (see Fig. 30).

Status
START STOP

Test setup:

Check cell connection

~—Thermals—————————
‘ 1— | 2— | B— | t4— ‘

—Cell————— —Balance

Max. 4.20V | | Voltage 0.00v

Nom. 3.70V | | Start 0.00A
in. 2.80V | | Stop 0.00A |

Voltage 0.0v
Charge 0.0A
Discharge  0.0A J

—Task queue:

Test setup Voltage ] Voltage A Capacity Resistance

Figure 30

2. In the window that opens, go to the Network Setting menu (see Fig. 31).

General
SW version:
FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):

Settings -
Language: Temperature: CEEGSESI  Fanrennheit (°F)

Network: Network Settings CEJGITSR LT From B(+) [ FromB() |
order:

Figure 31
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3. The Network Setting menu displays the tester's QR code and IP address (see Fig. 32). To
connect a smartphone or tablet, scan the QR code. To connect a PC or laptop, use the tester's

IP address.

Available networks

MSGROUP
Q0045236622632
MSGROUP-PSK
IIR-PSK
INTERNET
MSGROUP
IIR-5G
MSGROUP-PSK
INTERNET

WG_Hole

[N VET
Refresh

Current network (LAN)
IP adress:
MAC adress:

Current network (WiFi): IR-PSK

IP adress:

MAC adress: |

Password:

(E3 2 K2 K2 K2 2 2 £ 2 12 KD 2
(K3 3 K1 K2 3 2 §3 2 1 £ £ B
(1] ]-]-]1-1 1 1<]:]1c]c¢]
.11 J-]-]-]/] ]°]

Back Connect Save and reboot

Figure 32

4. Open aweb browser on the device. Then enter the tester's IP address into the browser address

bar and press Enter.

» MS801

Test setup

—Cell
Max 4.20V
Nom 3.70V

Nom 14.8V
Min 11.2v

Task queue

Test setup

Min 2.80V

Battery (4S)—
Pﬂax 16.8V

———==P O hitp://192.168.1.50/ 4 a

Status
START STOP

Check cell connection

— Thermals
1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C

— Balance )
Voltage 4.15V
Start 2.00A
Stop 0.05A

— Charger
Voltage 4.2v
Charge 1.0A
Discharge  1.0A

Voltage Voltage A Capacity Resistance

Figure 32. Example of entering an address for remote connection
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5. After the connection is established, the tester control interface will open in the browser.

& WARNING! The tester's IP address may change automatically when a network DHCP server is
used. If connection cannot be established, check the current IP address in the Network Setting
menu.

& WARNING! If the web interface does not open, make sure that the tester and the device are
connected to the same local network and that there are no network access restrictions between
them (firewall, router settings, etc.).

7. TESTER MAINTENANCE

Tester is designed for a long operation life and doesn't have any special maintenance
requirements. To ensure the maximum operation life, the regular monitoring technical condition
should be made as follows:

< uncommon noises monitoring;

- diagnostic cable visual inspection.

7.1. Tester software update

The update procedure is performed automatically when the tester is connected to the Internet.

7.2. Cleaning and care

To clean the surfaces, use the soft napkins or rags, and neutral cleansers. The display should be
cleaned with a special fiber cleaning cloth and with a spray for display cleaning. To prevent the
device from the failure and corrosion, do not use abrasive materials and solvents. Blow through
the dust from the cooling radiators carefully, preventing the damage of the fans.
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8. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:

Problem Causes Solutions
1. The tester doesn’t There is no the required U
turn off. voltage in the circuit - 230V PPl

2. The tester is on, at the
same time, the

. Software error Contact the dealer
charge/discharge
doesn't start.
3. When the tester runs Dust has accumulated on the Clean the inner space of the
the abnormal noises are  cooling system fans, the tester from the dust and the
heard. intrusion of the foreign objects  foreign objects.
9. DISPOSAL

Equipment deemed unserviceable is subject to disposal.

The bench does not have in its design any chemical, biological or radioactive elements, which, if
the storage and operation rules are observed, could cause damage to human health or the
environment.

Disposal of the equipment must comply with local, regional and national legislative norms and
regulations. Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins,
petroleum products, synthetic oils, etc.) into the environment. To dispose of such materials, it is
necessary to contact companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, which are non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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SALES DEPARTMENT

+380 67 986 95 82
+38 050 105 11 27
o0

E-mail: sales@msg.equipment
Website: msg.equipment/en

REPRESENTATIVE OFFICE IN POLAND
STS Sp. z 0.0.
ul. Familijna 27,
Warszawa 03-197

+48 833131970
+48 886 89 30 56
000
E-mail: sales@msg.equipment
Website: msg.equipment/pl

TECHNICAL SUPPORT
+38 067 434 42 94

(GBI

E-mail: support@servicems.eu
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BCTYI

Osakyemo 3a Bn6ip npogykuii TM MSG Equipment.

Ll IHCTpyKUisa 3 ekcnnyaTauii MiCTUTb BiAOMOCTI NPO NMPM3HAYEHHS, KOMMIEKTALilo, TeXHIUHi
XapaKTepucTukn, npasmna KOpUCTyBaHHA Tectepom MS801.

Mepen BUKOPUCTaHHAM TecTepa MS801 (gani — Tectep) yBaXHO 03HANOMTECA 3 L€ IHCTPYKUiED
3 eKkcnnyatauii. Y pasi HelOTPMMAHHA BUMOT L€l IHCTPYKLiT BUPOBHMK 3anmMwae 3a co60to0 NpaBo
AHYNOBATW rapaHTiNHi 3060B'A3aHHS.

& VBAT'A! BApO6HMK He Hece BiNoBiAaNbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36MTKN a60 WKoAy 3A0POB’I0 NioAei,
CNpUYMHEHI HeAOTPMMAHHAM BUMOT L€l IHCTPYKUI 3 eKcnnyaTauii.

& MOMNEPEMKEHHA! BUpo6HUK 3anuwwac 3a co6010 NpaBo B 6yAb-AKMiA yac i 6e3 nonepeaHbOro
NOBifOMNEHHAA BHOCUTU 3MiHU B KOHCTPYKLil0, KOMN/EKTaLil0, NporpamHe 3a6e3neyeHHs Ta
TEXHiYHi XapaKTepUCTMKU BUPO6Y 3a YMOBU 36epeXeHHsl RiarHOCTUUHUX i (BYHKLiOHaNbHUX
MOXXNIMBOCTel BUPOG6y.

Ycsa iHhopmauis, intocTpauii Ta xapakTepucTuky, HaBeAeHi B LboMy KepiBHMUTBI 3 eKcnayaTtauii,
€ aKTyaNlbHUMU Ha MOMEHT ny6niKauii.

1. N1PU3HAYEHHA

TecTep NpusHauveHWi AN LiarHOCTUKK MIiTiW-iOHHUX MOAYNIB BWCOKOBOMBTHMUX AKyMynAaTOpiB
efieKTpomo6inie Ta ribpuaHNX aBTOMO6INiB, 30KpeMa 48-BONIbTOBUX aKyMyNsiITOPiB aBTOMOGINIB i3
TEXHONOTIE «M'AKUi ri6pua» (MHEV).

MigTPMMYIOTbCA TaKi peXUMU po6oTu:
1. 3apsamkaHHa 6aTtapei (mogyns).

2. Po3psAmKkaHHa 6aTapei (moayna) 3 BUMipoBaHHAM Ti EMHOCTI. Mig yac po3pAamKaHHA eHepris
MOBEPTAETbCA B €NEKTPUUHY MEpPexy.

3. BUMiptoBaHHs BHYTPIlLHbOIO ONOPY eNeMeHTiB Moayns 6aTtapei.
4, banaHcyBaHHA eNeMeHTIB Moaynsa cTpymom Big 0,05 fo 2 A (16 kaHanis). banaHcyBaHHs
3AIACHIOETbCA 3 OAHOYACHUM 3aPAAOM | PO3PAJOM €NEeMEHTIB, WO CKOPOUYE Yac BUKOHAHHSA
npouenypu.
TecTep nigTPUMYeE po60TY 3 MOAYNAMM:
e  BiA 2 00 14 NocnifoBHO 3'efgHaHNX enemenTis (40 4,2 B Ha enemeHT);
e BiA 2 8o 16 enemeHTiB TUNY LiFePO,.
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O6MiH JaHUMU i3 CUCTEMOIO KepyBaHHA 6aTapeeEto (BMS) 3aiiicHI0ETbCA Uepes iHTepdencu CAN Ta
RS485. Takox MigTPUMY€ETbCA po6oTa 3 AiarHOCTUUHUMM CKaHepamu yepe3 po3’em OBDIl gns
3UMTYBaHHSA AaHuX i3 BMS.

Yci BUMipsiHi napameTpu Ta pe3ynbTaT BUNpo6yBaHb aBTOMATUYHO 36epiraloTbCs Yy BHYTPILLHIN
nam'aTi npuctpoto. 36epexKeHi AaHi AOCTYMHI ANs nepernsgy Ta aHanisy Ha nepcoHanbHOMy
Komn'loTepi Mpu MiAKMNIOYEHHI 4Yepe3 foKanbHY Mepexy 3 BUKOPUCTAHHSM CReLianbHoro
NpPorpamHoOro 3abesneyeHHs.

TeCcTepoM MOXHA KepyBaTW [AWCTAHUIMHO uepe3 6yab-skui Be66Gpay3ep 3 NepCcOHANbHOro
Komn'loTepa, HoyTbyKa, NnaHweTa abo cmapTdoHa. BigaaneHe KepyBaHHs A03BOJISIE 3aMycKaTy
TeCTU, KOHTPOJIIOBATK iX BUKOHAHHA Ta NepernsgaTu pesynbtaT 6e3 6e3nocepefHboi B3aeMoaii
3 eKpaHOM TecTepa.

2. TEXHIMHI XAPAKTEPUCTUKN

ra6aputu (OxLU=B), Mm

Bara, Kr

[xepeno XuBneHHA

Hanpyra »xuBneHHs, B

MakcumanbHa CNOXMBAHA MOTYXHICTb, KBT
Peumpkynsuis eHeprii nig yac pospagy

MakcMmanbHa MOTYXHICTb peumpKynauii
eHeprii, KBT

KepyBaHHSA TecTepom

Po60Ta 3 WwyHamu nepegadi gaHux

MigKNIOYEHHS AiarHOCTUYHOTO CKaHepa

440x270%x320

20

OAHOMA3HA eNeKTPUUHA Mepexa
230

2.2

TakK
1.85

* Ha CeHCOpHOMY Aucnnel;
* OVCTAHLiHO Yepes TOKANbHY Mepexy 3a
Jonomoroto B6yaoBaHOro Be6-iHTepdgeiicy

CAN, RS485
OBDII

JiarHocTuka moaynsa 6atapeil

MakcumanbHa Hanpyra moayns, B

KinbKicTb nocnigoBHO
3'€AHAHNX €/IEMEHTIB Y
mogyni

Li-ion, 4.2 B

LiFePO4 3.2 B
Ctpym 3apsay, A

59
oT2 a0 14

oT 2 o 16
0o 60
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Ctpym po3psay, A Ao 70
MiKoBWI CTPYM TECTY BHYTPILLHbOFO OMNO
. Py y BHYTP Py 10 120 A (yac Tecty 250 mc)

e/leMeHTiB
KinbKicTb KaHaniB 6anaHcyBaHHA 16
MakcumanbHa Hanpyra 6anaHcyBaHHs, B 4.2
CTpym 6anaHcyBaHHe (3apag, po3psaa), A Big 0.05 1o 2
TOUHICTb BUMIipPIOBAHHS:

Hanpyra 0.03 %

CTpyM 0.5 %

HopaTkoBi hyHKuii

36epexeHHs pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKU JOCTYMHO
OHoBNneHHs N3 OOCTYMHO
MepexeBi iHTepdencu Ethernet, Wi-Fi

3. KOMMNEKT NOCTAYAHHA

[lo KOMNNIeKTy NocTauaHHsA 061aAHAHHA BXOAUTD:

HaiimeHyBaHHs K-Tb, wt
Tectep MS801 1
[liarHoCcTUYHMIA Kabenb 3 yHiBepcanbHUM nepexigHukom MS-80101 1
Ka6enb TeMnepaTypHOro MoHiTopuHry MS-8000 1
Kab6enb »uBneHHs 1
IHCTPYKLiA 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR kogom) 1
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4. ONMMNC TECTEPA

TecTep MiCTUTb TaKi OCHOBHI BUKOHaBui enemenTy (puc. 1):

O 00 0 6 0 6

PucyHoK 1. OCHOBHi BUKOHABUi e/IeMeHTH TecTepa
1 - CeHCOpPHUI eKpaH - Bifo6pa)keHHs AiarHOCTUUHMX NapameTpiB i KepyBaHHA YHKLiAMM
Tectepa.
2 - KHOMKa aBapiiHOro 3ynuHeHHs po60Tu TecTepa.

3 - Po3'em «SIGNAL» cnyrye ans nig'efHaHHA Kabeno TemnepaTypHOro MOHITOPUHIY Ta
crneLianbHux Kabenis, uepes sAKi 3AiNCHIOETbCA KepyBaHHSA 6aTapeeto no wuHax CAN i RS485.

4 — Po3'em «OBDII» cnyrye and nig'eqHaHHA 4iarHOCTUYHOMO CKaHepa.

5 — Po3'em «BATTERY» cnyrye ansa nig'eqHaHHs mopyna 6aTapei. MigknioueHHs 34iNCHIOETbCA 3a
JONOMOTOI0 crewLianbHOro 4iarHoCTUYHOro Kaéento.

6 - KHonka «ON/OFF», BignoBinac 3a BBiIMKHEHHA /BUMKHEHHA TecTepa.
7 - Po3'emn USB.

8 - Po3'em LAN cnyrye anda nig'€fqHaHHs TecTepa [0 MepeXi iHTepHeT, a TaKoX BigaaneHoro
KepyBaHHSA.

9 — P03'eM MiAKNIOUEHHA Kabento XXUBNEHHA.
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Y KOMMNMEKTi MoCTauaHHA TecTepa MAeETbCA [iarHOCTUUHWMIA Kabenb 3  yHiBepcanbHUM
nepexigHukom (puc. 2 Ta 3), AKUN BUKOPUCTOBYETHCA ANA NiA'€QHAHHA MOAYNA BUCOKOBONLTHOT
6aTapel, i Kabenb TemnepaTypHOro MOHITOpUHry (puc. 4).

Po3'eM AnA NiAKMIOYEHHSA
[0 TecTepa

Po3'eM Ans NiaKNIOYEHHA
nepexigHuka

IHAuBiAyanbHe
MapKyBaHHSA
3aTMcKaua

Po3'em And NigKnoyeHHA
no kabenio MS-80101

PucyHOK 3. 3aranbHuii BUrnsag yHiBepcanbHOro Kabento-nepexigHmka



YKpaiHcbKa
|
IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

PUCYHOK 4. Kabenb TeMnepaTypHOro MOHITOPUHIY
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4.1. MeHIO TecTtepa

FonoBHe MeHIo TecTepa MicTuTb 4 6noku (gue. puc. 5):

« Status

* Test setup
* Battery

« Balance

Status
| START STOP |

Test setup

Check cell connection

~— Thermals
‘ t1=23°C | t2=19°C | 13=19°C | t4=19°C ‘

—Cell———
Max 4.20V
Nom 3.70V
Min 280V

—Battery (45)——
Max 16.8V
Nom 14.8V
Min 1.2v

— Task queue

Test setup

—Balance

Voltage
Start

4.15V
2.00A
Stop

0.05A

—Charger
Voltage
Charge

4.2v
1.0A
1.0A

Discharge

Voltage A Resistance

PucyHok 5. FonoBHe meHI0 TecTepa

Y 6noui «Status» (puc. 5.1) Bifo6paxaeTbCca MOTOUHUN PEXUM PO6OTH TecTepa i € ABi KHOMKK
«START» i «STOP», AIKi BiANOBiIAAOTb 3a 3aMycK i 3yn1MHKY 06paHoro pexumy po6oTtu.

Status
‘ START STOP \

PucyHok 5.1
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bnok «Test setup» BK/II0OYAE HACTYyMHe (aus. puc. 5.2):
1 - KHOMKa 3anycky TecTy nepesipku NiAKAUeHHs 6anaHCUpPHUX NPOBOAIB.
2 - NoKa3aHHA 3 JaTUmMKiB TEMMNEpPATypy.
3 - IHhopmaLif NPo BCTAHOB/EHI MapameTpy TeCTYBaHHS.
4 - TIOCNifOBHICTb BUKOHAHHSA CLLEHapilo TeCTYBaHHS.
5 - KHOMKa Ans BXoAy B MeHI0 BUGOPY peXxumiB i BCTAHOBNEHHA nNapameTpiB po6oTu Tectepa.
6 - KHOMKa Ans BXoAy B MEHI0 HanawTyBaHb TecTepa.

Test setup
Check cell connection

— Thermals
T t1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C

—Balance
Voltage  4.15V
Start 2.00A
Stop 0.05A

Battery (4S)—— —Charger

Max 16.8V | | Voltage 42V
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
| Min 11.2V | | Discharge  1.0A |

—Task queue

Test setup

PucyHok 5.2
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Y 6noui «Battery» (puc. 5.3) Bigo6paxaeTbca NoTouHa iHhopmauis Npo napameTpy Moayns:
1- BuMipsiHa EMHICTb Moayns.

2 - MoTouHa cuna cTpymy 3apsgay/pospsaay.
3 - MoTouHa Hanpyra Ha moay/ii.

4 - TpadhiuHe Bifo6paXXeHHS MOTOYHOI HANPYrK Ha Moayni.

PucyHok 5.3

Y 6noui «Balance» (puc. 5.4) Bigo6paxaerbca iHoOpMaLia Npo NapameTpn KOXHOrO efemMeHTa
Mopayns:

1 - KHonku BM6OpyY napameTpiB, WO Bifo6paxaloTbCs.
2 - [TOTOYHi 3HAaUEHHs 06paHOro NapameTpa.

3 - MpachiuHe Bino6paXkeHHs 06paHOro napameTpa.

| Voltage A Capacity Resistance

0

PUCYHOK 5.4
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MeHio BUBOPY PeXMMIB i BCTAaHOBNEHHS NapameTpis po6oTu Tectepa (4MB. puc. 6), BXia 40 KOO
BMKOHYIOTb KHOMKOM «Test setup» y ronoBHOMY MeH0, MiCTUTb HAaCcTynHe:

1- Bxia y MmeHto 6a3un paHnx 6atapen.

2 - Bubip cxemu nigKnoueHHa TecTepa 10 BUCOKOBONbTHOT 6aTapei (moaynsa 6atapei):

Cxema 1 - BUKOPUCTOBYETLCA NS MIAKNIOUEHHS A0 moayns 6e3 BMS 3a
JIOMOMOrol0 yHiBepcanbHoro abo cneuianbHOro nepexigHuka. 3a Takoi
CXeMu NigKNIUYeHHs TecTep 3a6e3neuye MOHITOPUHT HAaNpPyry HA KOMipKax

Ta 6aﬂchyBaHHH.

Cxema 2 — BUKOPUCTOBYETLCA ANA NiAKNUeHHA A0 6aTapel Aka Mae

B6ynoBaHy BMS.

Cxema 3 — BUKOPUCTOBYETLCA A1 Mif'efHAHHA Ao 6aTapei, AKa KepyeTbcs

CAN a60 RS485 WwuHoto.

3 - BNOK OCHOBHMX MapameTpiB HaNawTyBaHHA TeCTyBaHHA 6artapei (AvB. NosCHeHHs [O

puc. 6.1).

4 - Bnok Bu6opy pexumy po6oTu TecTepa Ta iHAMBIAYanbHOro HanawTyBaHHSA MapameTpiB

TecTyBaHHA 6aTapel (QMB. NOACHEHHA 00 PUC. 6.2).

Q

| max | nom | min |

Database

Cancel

@

Cell type:

IiER

LTO

Lead-Acid

User-defined #1

User-defined #2
Edit

# of cells 4

365
2.80
2.40
0.00
0.00

s

Capacity 1050 Ah

oTP 45

“Cc

Automatically set the test
parameters according to the
module's capacity.

CAR:

Module OEM:
Module info:
Power cable:
Nata cahle-

Confirm

Universal

320
2.40
2.00
0.00
0.00

280
1.80
175
0.00
0.00

- kit

Cell voltage:

Module voltage:
a Charge soC:

Current:
C-rate:

Cell voltage:

Module voltage:
. Discharge sSOC:

Current:
C-rate:

Voltage:

Current:
Balance
Stop current:

Timeout:

Basic actions

0
70
0.86

4.200
0.10
0.05

08h:00m

Scenario

PUCyHOK 6. MeHI10 BU60OpY pexumiB po60TH Ta HANAWTYBaHHA NapameTpiB TecTepa
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BNOK OCHOBHMX MapameTpiB HAMALWTYBAHHA TeCTyBaHHA 6artapei (gue. puc. 6.1) BKNOUYaE
HacTynHe:

1- Bubip TMny ximii akymynsaTtopa.
2 - lonaBaHHA/peaaryBaHHa TUNy Ximii akymynaTopa Ta Moro napameTpis.
3 - OCHOBHi MapameTpu NepeBipku akymynsaTopa:

# of cells - kinbkicTb enemeHTiB y Moayni, Nig'€eAHaHUX A0 Tectepa (3HaueHHs
BCTQHOB/IIOETHCA AaBTOMATUUHO, TiNlbKU B PEXUMi KON BUKOPUCTOBYETbCA BOYAOBaHA B
TecTep BMS);

Capacity - emHicTb Mmoaynsa B A-rog;

OTP - (Over Temperature Protection) Temnepartypa cnpauboByBaHHsA 3axucTy 6aTapel Big
neperpisy.

4 - [HchopmaLis NPo akyMynsTop, WO AiarHOCTYETbCs, NpK 1oro BU6opi 3 6a3n AaHmX.
5 - KHOMKa 36epexeHHs 3afaHnX NapameTpiB i BUXiJ Y FTONOBHE MEHIO.
6 - KHonKa aBTOMaTMYHOrO BCTAHOBMEHHA NapamMeTPiB 3a 331aHO0 EMHICTIO MOAYNSA.

7 - MeH10 A0BIAKOBOI iHhopmaL,i.

Lead-Acid
User-defined #1
User-defined #2

i# of cells 4 5

@' Capacity | 1050 An
OTP 45 °C
Automatically set the test
parameters according to the —@
module's capacity.
CAR:
@_ Module OEM:
Module info:
Power cable: Universal
— Nata rahla- lInivarsal

O~ cm @ e —@)

PucyHok 6.1
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Bnok BMGOpYy pexumy poboTM TecTepa Ta IHAWBIAYanbHOTO HanNawWTyBaHHS nNapameTpis
TecTyBaHHA 6aTapeil (QMB. puc. 6.2) MiCTUTb HACTyMHe:

Cell voltage:

a Charge s0C:

Current:
C-rate:

Cell voltage:

Module voltage:

Module voltage:
. Discharge s0C:

0

Current: T0

C-rate: 0.86

Voltage: 4.200

Current: 010

B Balance

Stop current: 0.05

Timeout: 08h:00m
Basic actions Scenario

PucyHok 6.2

1 - Pexxumn poboTu TecTepa Ta ixHi napameTpu:

Load test - pexum nepeBipkM BHYTPILWIHbOrO OMOPY efieMeHTiB Moayns. Mictutb
napametpu:

Peak Current — MaKCUManbHUn CTPYM TecTy.

Charge - pexxum 3apsaay mogyns. MicTuTb napameTpu:

Cell Voltage - Hanpyra Ao K0T HEO6XiAHO 3apSAUTYU ENEMEHTN B MOZYNI;
Module voltage - Hanpyra [0 sKoi Tpe6a 3apsaanTH BECb MOAYNb;

SOC - piBeHb 3apsgy 6aTapei;
Current - cTpym 3apagay;

C-rate - NOKA3HUK BU3HAYAE CTPYM 3apAay aKyMylsTopa WOAO WOro EMHOCTI.

Discharge — pexxum po3paay moayna. Y uboMy peXnumi BUKOHYETbCA 3aMip EMHOCTI MOAynS.
MicTuTb napameTpu:

Cell Voltage — Hanpyra 0 SKOT pO3pAAKATLCA eieMeHTH B MOAYNi;
Module voltage - Hanpyra o sikoi Tpe6a po3psaauTn BeCb MOZYb;

SOC - piBeHb 3apsgy 6aTapei;
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e  Current - cTpym po3psay;
e  C-rate - NOKA3HMK BU3HAYAE CTPYM 3apsAay aKyMynsTopa WoAO0 MOro EMHOCTI.

Balance - pexum 6anaHcyBaHHA (BUPIBHIOBAHHA) HANPYrW MK enemMeHTamnm Mogyns.
MicTuTb napameTtpu:

e Voltage - piBeHb Hanpyru A0 fKol 6yAyTb BUPIBHIOBATUCb Hampyru Ha
iHAMBIZYaNbHUX KOMipKax;

e  Current - cTpym 6anaHcyBaHHs;

e  Stop current - CTpyM 3akiHUeHHs 6anaHCyBaHHS;

e Timeout - uac 6anaHcyBaHHA (MO 3aKiHUEHHK 3afaHOro uacy npouec
6anaHCyBaHHs 3yMUHAETbCA).

2 - Bubip BapiaHTIB CLLeHApiiB TeCTYBaHHA aKymynaTopa.

e Ha Bknaaui «Basic actions» 061paeTbca OAMH i3 JOCTYMHUX PEXUMIB pO6OTH TecTepa.

e Tlpu nepexodi Ha BKNAAKy «Scenario» TecTep MoCMifOBHO BMKOHYBaTUME 3a3HaueHi
eTanu po6oTu. LLlo6 BMKNIOUMTK eTan i3 NOCMifOBHOCTI, HEOBXIAHO HATMCHYTN KHOMKY
«Skip» Ha ubomy eTani.

Cell voltage:

Module voltage:

SOC:

Current: 60
C-rate:

Skip: [ )

Voltage: 3650 V
Current: 0.10 A

Balance Stop current: 005 A
Timeout: 08h:00m
Skip: [ ]

Charge

Peak current: 70 A

Skip: [ ]

Load test

Cell voltage: 2800 V—
Module voltage: 560 V- é)
0 —

Discharge

nn a

Basic actions Scenario

PucyHok 6.3
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MeHi0 HanawTyBaHHa TecTepa (AnB. puc. 7) MiCTUTb HaCTyMHe:
1- IHchopmauis npo noTouHy Bepcito M3 TecTepa.

2 - HanawTyBaHHs:
Language - B16ip MOBY iHTepdelicy nporpamu.
Network Setting - nigknioueHHa TecTepa 0 Mepexi iHTepHeT yepe3 Wi-Fi a6o LAN.
Temperature — B16ip oAUHNLI BUMipIOBaHHS TemnepaTypu.
Cell numbering order - TepmiHan Big AKOro NOYMHAETLCA HyMepaLlis eNemMeHTIB y Mogyni.

General

SW version:
FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):

Settings

Language: : Temperature:  ([ICEEUSIEGI  Fabrenheit (°F)
Colrumberns  promo)  EEEE
order:

Network: Network Settings

[ 2025.05.08 53503 |
PucyHok 7

5. BAKOPUCTAHH4A 3A MPU3HAYEHHAM

1. BUKOPMCTOBYMTE TeCTep TifbKW 33 NPAMUM NpusHayeHHam (aus. posain 1).

2. TecTep cnlif eKCNayaTyBaTy B NPUMiLLEHHAX, 061aAHAHMX NPUNINBHO-BUTAXHOIO BEHTUNALIE,
3a Temnepartypu Big +5 °C go +25 °C i BiAHOCHOI BOMOrocTi NoBiTPsA A0 75% 6€3 yTBOPEHHS
KOHZEeHcaTy.

3. AKwo akymynsTop 36epiraBcs npu TemnepaTtypi < 5 °C, mepef MOYaTKOM AiarHOCTUKK
foueKanTeca nigBULLEHHS TemnepaTypu SO KiIMHAaTHOrO PiBHA, a TaKOX MepeKkoHanWTecs, Wo Ha
KOpMycCi akymynsiTopa BiICYTHIN KOHAEHCAT.

4, PeKOMeHAY€ETbCA Nif vac 3apsay Ta po3psay 0XoNno4KyBaTh 6aTapeto NOBITPAHUM NOTOKOM.
5. BUKOPUCTOBYITE TiNIbKM OpUriHanbHi a0 pekoMeHA0BaHi BUPO6HUKOM Kabeni.

6. HenpaBunbHO o6paHi napameTpu nepesipku 6aTapei MOXyTb NPU3BECTM A0 AOAATKOBUX

NowKomKeHb abo BMXOAY 3 NaAy MOAyNs aKyMynaTOpHOI 6aTapel.
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7.V pasi 360iB y po60Ti TecTepa cnify NPUNMHUTY AOTO NoJaNblUy eKCNyaTaLilo Ta 3BepHYTUCA 40
BUPO6HMKA a60 TOProBOro NpefCTaBHMKA.

5.1. BKa3iBKM 3 TexXHiKu 6e3neku

1. lo po60oTn 3 TecTepoM AOMYCKATbCA NuUle chewuiafibHO HaBYeHi 0cobu, SIKi Npounwnun
{HCTPYKTaX 3 6€3NeUYHuX NpuiomiB i MeTofie po60TU 3 BUCOKOBOMbTHUMM AKyMynsTOpamMn Ta
MaloTb BiANOBIAHY rpyny 3 enekTpobesneku.

2. Heo6XilHO JOTPMMYBATMCA HOPM 3 OXOPOHM MpaLi, cneundiuHnX ANA KOXHOT KpaiHu, 30Kkpema
BUMOT NMPoCninok, yCTaHOB i3 3aXUCTY NPAB NPALiBHUKIB TOLO.

3. KoxHa 0c06a, fika Breplue Npawtoe 3 TeCTEPOM, NOBUHHA 6YTi 03HANOMAEHA 3 L€l IHCTPYKLiE0
3 eKkcnyaTtauil abo NpPoiHCTPYKTOBaHAa AOCBiAUEHUM MpaUiBHUKOM, abo MPOUTM cneuianbHUR
HaBYaNbHUM KypC.

4, BUMKHEHHS TecTepa € 060B’'A3KOBUM Nif yac NOro 06C/yroByBaHHSA, OUMILEHHS Ta B aBaPiliHUX
cuTyauiax.

5. Po6ouye micue Ma€ 6yTM YnCTUM Ta Ao6pe OCBiTNeHMM. be3naj i noraHe OCBITIEHHA MOXYTb
CNPUYMHUTM HELWACH] BUNAAKU.

6. [nd 3a6e3neueHHs eNeKTPUYHOI Ta NoxexxHoi 6e3nekn 3ABOPOHAETbCA:

o MligkntouaTy TecTep Ao enekTpomepexi 6e3 3axucTy Bif nepeBaHTaXeHb abo 3 HECMPABHUM
3axXMCTOM.

e BYKOpPMCTOBYBATU NOAOBXYBAYi A5 NiAKMIOUEHHA TeCcTepa 0 efleKTpoMepexi.

e EKCNnyaTyBaTy TECTEP Y HECMPABHOMY CTaHi.

e MignaBaT akymynaTop BMAWBY BOTHI, BUCOKOI Temnepatypu abo npsMuUX COHAYHUX
MPOMeHiB.

e [ligaaBaTy aKymynaTop BMNMBY BOAU UM iHLUUX PifUH.

e MigaaBaTyt akymynsaTop MeXaHiYHUM MOLIKOAXEHHSAM.

7. YHMKaNTe KOPOTKOro 3aMWKaHHA MO3UTUBHUX i HEraTUBHUX BUXIJHUX KNeM aKymynsaTOpHOI
6aTapei.

8. Mig yac po60TU 3 BMCOKOBONIBTHUMK AKYMYISATOPHUMU 6aTapesiMu 3a6OPOHSETLCA HOCUTU
Kinbus, roaMHHWKW, 6pacneTn a6o Hamucta. Po60OTy cnifi BUKOHYBATU B [Ai€NeKTPUUHUX
PYKABMUKAX i 3 BUKOPUCTAHHSAM i30/1bOBAHOI0 iHCTPYMEHTY.

9. MPUNUHITb AiarHOCTUKY aKyMynAaTOPa B pasi loro NOWKOoMKeHHA, noasu aedopmauiii (s3ayTra),
3anaxy abo iHWuX BiaXuneHb.

10. 3ABOPOHAETHCA npoBoanTK AiarHOCTUKY 6aTapei 3 napameTpamy, WO BUXOAATb 3a MEXI
eKcnayaTauifiHuX 06MeXeHb.
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5.2. MigrotoBka Tecrepa 0o pobotu

TecTep NOCTAYAETHLCSA B yNakOBAHOMY BUAsAI. Micns po3nakyBaHHA HEO6XiAHO NepeKoHaTUCs, LWo
TECTep LiNnM i He Ma€ XOAHNX NOLKOMKEHD. Y pa3i BUSB/IEHHS NOWKOAXeHb Ta/a6o cnifis pignHm
cnig 3BepHyTMCA 00 3aBOAy-BUPO6HMKA a6o TOProBOro npeActaBHMKA nepel YBiIMKHEHHAM
obnagHaHHA.

MNig yac BCTaHOBNEHHS TecTepa HeobXigHO 3a6e3neunTi MiHiManbHUIA 3a30p y 0,5 M 3 NpaBoro Ta
nisoro 60KiB ANs BifbHOI LUPKYAALIT NOBITPS.

Mepea nouaTKoOM ekcnayaTauji Tecrepa Heo6xigHo:

1. MigKNUMTN enekTpUUYHY ofHO(a3Hy Mepexy 230 B i3 3a3eMnoBanbHUM KOHTAKTOM.
MigknioyeHHss 3a3emnioBanbHOro nposoay € OBOB'A3KOBUM, iHaKwe BUPOBGHMK 3anuliae 3a
06010 MPaBO aHyNMOBATU FapaHTiNHi 3060B’'A3aHHA. AKIWO PO3eTKa PO3TallOBaHA Aaneko Bif
MiCLi BCTAHOB/IEHHA TecTepa, HEeo6XiLHO NpPOBECTM [0O0MNpaLioBaHHA eneKkTpomepexi ©n
3MOHTYBaTN PO3€ETKY NOPYY i3 TECTEPOM.

2. B AKOCTi 3aXMCHOrO MPUCTPOID BCTAHOBMUTW aBTOMATUUHWUI BUMMKA4 16 A. BUKOpPUCTAHHSA
NPUCTPOIO 3aXUCHOrO BUMKHEHHSA (M3B) y naHuio3i xueneHHs Tectepa 3ABOPOHSETbCA uepes
KOHCTPYKTUBHI 0CO6/NBOCTI.

5.3. MigKnYeHHA TecTepa 40 Mepexi IHTepHeT

[ns BipAaneHoro KepyBaHHA TeCTepoOM i nepernsgy pesynbTaTiB AiarHOCTUKW 6aTapei Tectep
Heo6XigHO NigKNIOUNTY A0 MepeXi IHTepHeT uepes Ethernet-nopT a6o no Wi-Fi.

Ana nigknioueHHs Ao IHTepHeTy uepes mepexy Wi-Fi Heo6XiaHO BUKOHATH TaKi Aii:
1.Y ronoBHOMY MeHI0 HaTUCHITb KHOMKY «More...», 06 NepenTn A0 MEHI0 HanalTyBaHb TecTepa.
2. [lani nepeiigiTb 40 MeHIO HanawTyBaHb Mepexi — kHonka «Network Setting».

3. Y BiKHi, W0 BigKkpunocs, 3i cnucky goctynHux mepex Wi-Fi Bubepitb notpi6bHy (qme. nosuuiio 1
puc. 8).

4. lani B pagky «Password» BBefiTb Naponb Big 06paHoi mepexi Wi-Fi (que. nosunuio 2 puc. 8).
5. [Ina 3aBeplueHHsa npoueaypy NiaKNIUeHHA HAaTUCHITb Ha KHOMNKy «Connect» (guB. nosuuio 3,
puc. 8).

[Ond nigknoueHHs TecTepa o Mepexi IHTepHeT uepes ApoToBe 3'€AHAHHA A0CTATHLO MiAKNIOUUTY
mepexeBuin Kabenb Bif MapwpyTusatopa Ao LAN-po3’emy TecTepa.
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Available networks Current network (LAN)

IP adress:

Wi-Fi network 1 MAC adress:

Wi-Fi network 2

Wi-Fi network 3
Current network (WiFi): Wi-Fi network 1
IP adress:  192.168.37 248

Wi-Fi network 5 MAC adress: 2C:CF:67:6B:F3:25

Wi-Fi network 4

-Password:

|
o1l o] Jo]e] ]:]
SEDDnDhDNnnEanon
SOooDoDDoOEEDEanDD
11 _ _J-] - ]-] ] ]|

Back Connect

PucyHok 8

6. POBOTA 3 TECTEPOM

MocnipoBHICTb BUKOHAHHS onepawii nig yac po6oTn 3 TeCTEPOM 3HAUHOK MIpPOI0 3aNeXUTb Bif
niarHocTtoBaHoi 6aTapei (Moayns) Ta winen, Aki HEO6XiaHO [OCATTM:

e  BW3HAUYEHHS EMHOCTI Moayns 6aTapel,

e  MiAroTOBKa MOAyNs [0 BCTAHOB/IEHHS Y BUCOKOBOJIbTHY 6aTapeto,

e nmigroToBka 6atapei Ao 36epiraHHs,

TOLLO.

ToMy HaBeleHUI HMKXUe NopAfoK Po6oTH 3 TeCTEPOM PO3TIAAAETbCA AK OKpeMi BUMaLKW MOro
BUKOPUCTaHHSA.

6.1. MigknioyeHHs 6aTapei 0o Tecrepa

MocnifgoBHICTb AiN NiAKNIOUEHHA BUCOKOBONLTHOT 6aTapei (Moaynsa 6atapei) A0 TecTepa 3aneXuTb
BiZl KOHCTPYKLIT 6aTapei (Mogyns). MOXNMBI HAaCTYNHi BapiaHTu:

Mopaynb BUCOKOBO/NIbTHOI 6aTapei Ma€ po36ipHy KOHCTPYKLil0
Ta He Ma€ B6yaoBaHOro KOHTponepa BMS

Y uboMy BUMNAAKy AN MiAKNIOUYEHHS BUKOPUCTOBYETbCA AiarHOCTUYHMIA Kabenb MS-80101 i
YHiBEpCanbHUN MepexifAHMK 3i 3aTUcKauamu TUNy «KPOKOAMM». Y HANalWTyBaHHAX TecTepa
061paAETbCA cxema nigKknoUYeHHs 1 (OUB. NOACHEHHS 10 PUCYHKY 6).
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& VBAIA!Y TecTepi KaHanu ranbBaHiuHoO 3'€AHaHI (3anexaTb OANH Big OQHOr0), TOMY HE06XigHO
CyBOPO AOTPUMYBATUCH MOCNIAOBHOCTI NiAK/MIOUEHHS.

NigknoueHHa MoayNs [0 TecTepa BUKOHYETbCA 3a TaKolo cxemoto (ams. puc. 9 Ta 10):

e  CuUNOBI APOTU AiarHOCTUYHOIO Kabesnto NigKNoUYaTbCa 40 BUCOKOBONIBTHUX TEPMiHANIB
6aTapei.

e OAWH YOPHMIA 3aTUCKAU «KPOKOAMM» 3 MO3HAUeHHAM «B-» MigknouyaeTbca [0
HeraTMBHOIO BYCOKOBO/IbTHOIO TepMiHany 6aTapei.

e [Jlani nocnigoBHO MiAKMIOUATBCA 3ATUCKAUI «KPOKOAWM» A0 LWWH, WO 3'€AHYIOTb
MO3UTUBHI TA HEFATUBHI KIeMn enemMeHTiB Moaynsi. KoXeH 3aTuckay Ma€ MapKyBaHHS Bij,
«C1+» g0 «C15+». Mpu NigKIloUYeHHi HeobXigHO CyBOPO AOTPUMYBATUCh NOCNILOBHOCTI:
«C1+», «C2+», «C3+» i T. A. OCTAHHIN y MOCNIQOBHOCTI 3aTMCKAy NigKNIOYAETbCA A0
NO3UTUBHOIO BMCOKOBOJIBTHOTO TepMiHany 6atapei.

PucyHoOK 9. MPpMHUMNOBA CXeMa MiAKMIOUEHHS
AKyMyNATOPHOI 6aTapei Ao Tectepa

PucyHok 10. Cxema nigKnIoueHHs po36ipHOro Moayns aKkymynsTopa Ao Tectepa
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Micna nigKNIOYEHHA BCiX APOTIB AiarHOCTMYHOrO Kabenw A0 MoAyns HEO6XiLHO BUKOHATM
nepeBipKy NPaBUAbHOCTI MiAKNOUEHHS. 1N LLbOro B rOIOBHOMY MeHI0 HAaTUCHITb KHoMKy «Check
cell connection». AIKi0 BUABNEHO MOMUIIKY MiAKMIOUEHHS, TECTEp BKaXe Ha Homep(n) enemeHTiB
(aus. pucyHkn 111 12).

Check cell connection

—Thermals:
=25°C | 2=25°C | 13=21°C | t4=23°C

~ —Balance:
4.20V | | Voltage 415V
3.70V | | Start 2.00A
L 2.80V | | Stop 0.05A
Charger-
Voltage
Charge
Discharge

—Task queue

Test setup - Voltage A Capacity Resistance

PucyHok 11. lIpuknag noBifoMneHHsa Npo BigCyTHICTb NiAKNIOUEHHS OAHOr0 3aTUCKaua
«KPOKOAUN» HA 4 enemeHTi

Test setup:
Check cell connection
ermals
25°C | £2=25°C | t13=21°C | t4:
—— —Balance

420V | | Voltage
3.70V | | Start
280V | | Stop

—Battery (25) ~ —Charger-
Max. 8.4V | | Voltage It looks like the cell connection is brokenl Connect
7.4V | | Charge the cells correctly and click the button below to

5.6V | | Discharge retest

Check cell connection

Voltage Voltage A Capacity Resistance

PUCYHOK 12. MOBifOM/IEHHSA NPO BifCYTHICTb NiAKNIOUEHHS
3aTtnckaua(is) «kpokogun» 4o KOMipoK no Kpasm 6arapei
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Nin yac po6oTu TecTepa 3AINCHIETLCA MOCTIMHWA MOHITOPWUHI MPABMMIBHOCTI MiAKMNIOUEHHS
3aTucKauiB  «Kpokoawn» Ao moayna. fAKwo B npoueci 3apagay/po3psay/6anaHcyBaHHS
BiA6yaeTbcs BiA'€HAaHHA OAHOro abo KinbKOX 3aTUCKauiB, po6oTa TecTepa 6yfe 3ynuHeHa, i Ha
eKpaHi 3'ABUTbCA NOBIAOMNEHHSA NPO NOMUNKY MiAKNoueHHs (puc. 111 12).

Mopaynb BUCOKOBONbTHOI 6aTapei Ma€ Hepo36ipHy (repmeTnuHy)
KOHCTPYKL,il0 Ta He Ma€ B6yAOBaHOro KOHTponepa BMS

[Ans nigknoyeHHs Hepo36ipHOro Mofyns BUKOPUCTOBYETbCA LiarHOCTUUHWUIA kabenb MS-80101 i
cneuianbHUii nepexigHWK, po3pobneHuin gns po6oTu 3 AaHUM Moaynem. Y HanalwTyBaHHAX
TecTepa 06MPAETbCA CXEMA NiaKIoUeHHs 1 (4MB. NOSACHEHHA 40 puUCyHKa 5).

NigknioueHHa MOAYNs [0 TecTepa BUKOHYETbCA 3a Takot cxemoto (aus. puc. 13):

e CunoBi ApPOTW AIarHOCTUYHOrO Kabenio MiAKMNIOUYAITbCA [0 BUCOKOBOMbTHUX KNem
6atapei (nos. 1i 2).
e Po03’eM cnewianbHOro nepexigHuKa NigKNIYaETbca fo po3’emy moayns (nos. 3 ).

PucyHok 13. Knemu nigknioueHHs Hepo36ipHoro moayns:
112 - BUCOKOBONbTHI Knemu, 3 - po3'eM, Uepes AKuUii 34iNCHIOETbCA 6anaHCyBaHHSA
eNneMeHTIB y moayni.

BuUCOKOBONbTHA 6aTapes 3 B6ya0BaHMM KOHTposniepom BMS

Ona nigkniouyeHHs BMKOPUCTOBYETbCA [AiarHOCTUUHMIA Kabenb MS-80101 6e3 BMKOPUCTAHHA
nepexifHuKIB. Y HanawTyBaHHAX TecTepa 06MPaETbCA CXema NigKMoUeHHs 2 (A1B. NOACHEHHSA 10
pUCYHKa 6).

NigknioueHHsa 6aTapel 10 TecTepa BUKOHYETHCA 3a TaKOW cxemoto (auB. puc. 14):

e CunoBi ApOTU AIArHOCTMUHOrO Kabenio MiAKMIoYalTbCs A0 BUCOKOBOMbTHUX Kiem
6arapei (no3.1i2).
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PucyHok 14. BucokoBonbTHa 6aTapes 3 B6yfoBaHUM KOHTponepom BMS:
1i2 - BUCOKOBOMbTHI Knemu.

BucokoBonbTHa 6aTtapes 3 B6ygoBaHMM KOHTposiepom BMS,
AKNI KepyeTbca no wuHi CAN a6o RS485

Ona nigknooyeHHs BUKOPUCTOBYETbCA AiarHOCTWYHMIN Kabenb MS-80101 i cneuianbHMin kabenb
nepepavi AaHux, po3pob6rieHunii ana uiei 6atapei. Y HanawTyBaHHAX TecTepa 06UPAETLCA CXxema
nigknoyeHHs 3 (QUB. NOACHEHHSA 10 PUCYHKa 6).
NigknioueHHs 6aTapel 4O TecTepa BUKOHYETbCA 3a Takot cxemoto (aue. puc. 15):
e CunoBi ApOTM AIArHOCTUYHOrO Kabento MifKNUaTbC A0 BUCOKOBOMBTHUX KNem
6atapei (nos. 1i2).

e CneujanbHuin Kabenb nepefaui AaHWX MiLKNOUYAETbCA 00 po3’'emy 6atapei (nos. 3).
[pyruii po3’em kabento NiaKNOUYAETHCA A0 po3’emy «SIGNAL» TecTepa.

PucyHok 15. 48-BonbTOBA NiTili-ioHHa 6aTapes aBTOMO6iNsA 3 TeXHONOTiED M'AKUI ri6pua;
112 - BACOKOBONBTHI KNemu; 3 — po3'eM, uepes AKMil 30iNCHIOETbCA KepYBaHHA 6aTapecto.
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6.2. 3apsaf i po3pag 6atapei (mogyns)

3apsag 6atapei (Moaynsa) BUKOHYETbCA HACTYMHAM YNHOM:

1. NigkntouiTb 6aTapeto fo TecTepa.

2. lepenpitb OO MeHI0O BUGOPY PEeXMMIB i BCTAHOBNEHHA MapameTpiB po6oTu TecTepa,
HATUCHYBLWM KHOMKY «Test setup». 3anante napameTpu 3apagy 6atapei (HaBedeHi HKUE MYHKTU
BiNOBIfalOTb NO3HAUEHHAM HA PUCYHKY 16):

1) Cxemy nigknioueHHs 6aTtapei 4o Tectepa.

2) Tun ximiuHoro cknagy akymynsaTopa.

3) Pexxum po6oTn «Charge».

4) TemnepaTypy CnpauoBaHHa 3ax1cTy 6atapei sig neperpisy (OTP).

5) EmuicTb 6atapei B A-rof. AKWO AOCTYNHa iHDopMaLia Npo eMHicTb moayna y Br-rog, Toai
NoTpi6HO NPOBECTU NepepaxyHoK 3a hopMynoto:

Database
[ —]

Cancel

ne B - HomiHanbHa Hanpyra 6atapei (moayns).

Celitype: || | max | nom | min |

I'RE; 365

2.80

Lead-Acid 2.40

User-defined#1 | 0.00

User-defined#2 | 0.00
Edit

4 s
105.0 Ah

Automatically set the test

320
2.40
2.00
0.00
0.00

parameters according to the

CAR:

Module OEM:
Module info:
Power cable:
Nata cahla-

Confirm

A-roa = Brroa / B,

280
1.80
175
0.00
0.00

module's capacity.

If
9] |oadtest  |/Peak current:
R i

1]
."‘"‘I Cell voltage:

. Discharge

E Balance

Basic actions

PucyHok 16

Module voltage:
S0C:

Current:

C-rate:

Cell voltage:
Module voltage:
SOC:

Current:

C-rate:

Current:
Stop current:
Timeout:

Scenarious

4170

16.68
100
60

0
70
086 C

4200
0.10
0.05

08h:00m

Voltage:

User scenarious

3. [lani Heob6xigHO 3agaTn CTpym 3apagy. Lle moxHa 3po6utu Kinbkoma crnocobamu (HaBegeHi
HUXKUE MYHKTW BiAMNOBIAAKOTb MO3HAYEHHAM HA PUCYHKY 17):

1) BCTaHOBUTM HaNpyry B 3a/1@HOCTI Bifj TOro, AKNM NapameTpoOM BaM 3pyuHilue onepysaTy Bu
MO)XeTe BCTAaHOBUTU:

- PiBeHb Hanpyru inaAnBiayanbHoi Komipku (napametp 1);
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- PiBeHb Hanpyru 6atapei (mogynsa) (napametp 2);

- CTyniHb 3apsaay 6atapei (SOC State of Charge) (napametp 3);
Lli TPy NnapameTpy 3aneXHi OAVH Bif OAHOIO TOX AKLLO BY Bifpearyere OANH i3 HUX — 3HAUEHHS
iHWKX napameTpiB 6yAyTb aBTOMATUUHO NepepaxoBaHi.
2) BCTaHOBWUTW NOTPIGHWA CTPYM 3apafy B 3aneXHOCTi Bifl TOro, AKUM NapameTpoMm Bam
3pyuHilwe onepysaTtu:

- BcTaHOBUTM CTPYM B amnepax (napamerp 4);

- BctaHoBWTM BigHOCHMI napameTp C-rate. CTpym 6yae po3paxoBaHo no chopmyni:

CTpym = EMHicTb * C-rate.

A VBAIA! 3ABOPOHEHO BCTAaHOBNIOBATU NAapameTpy 3apsagy, Wo BUXOAATb 32 AONYCTUMI MeXi
ANnA 6aTapel, OCKiNbKM L@ MoXXe NPU3BecTH A0 ii NOWKOAKEHHs A60 3aropsiHHs.

Celitype: | max | nom | min |
ﬁ Load test Peak current:
LFP 3.65 320 280
LTO 280 240 1.80
Lead-Acid 240 2.00 175 Module voltage:
User-defined #1 | 0.00 0.00 0.00 m soC:
User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00

Current:
Edit

Cell voltage:

C-rate:

#of cells 4 s Cell voltage:
Capacity 1050 Ah Module voltage:

oTP 45 °C . Discharge s0C:

Automatically set the test Current:
parameters according to the C-rate: 0.86
module's capacity.

CAR: Voltage: 4200
Module OEM: Current: 010
Balance

Meodule info:

Power cable:  Universal -
Nata cahla- Inivarsal Timeout: 08h:00m

Stop current: 0.05

Cancel Confirm Basic actions Scenarious User scenarious

PucyHok 17

4, Nepep 36epeXXeHHAM BCTAaHOBMEHMX MapameTpiB MOTPi6GHO NepeBipuUTK KiNbKiCTb €NeMeHTIB,
AKi BU3HaumB TecTep, y noni # of cells. Akwo KinbKicTb enemeHTIB He BigNOBiAaE (aKTUUHI
KiNbKOCTi y 6aTapei — HeO6XiAHO NepeBipuTK MiAKNIOUYEHHS Ao 6aTapel.

5. [1ns 3anycky npouecy 3apsgy 6atapei B ron0BHOMY MEHIO HATUCHITb KHOMKY «Start».
Po3pap 6artapei BUKOHYETbCA aHaNOriuHo, BU6GpaBWM pexum po6otn «Discharge» Ta
BCTAHOBMBLUM BigNoBigHI napameTpu.

Ana BU3HAUEHHA €MHOCTI 6aTapei Heo6XigHO CnoYaTKy NOBHICTIO 3apAauTU 6aTapelo, a NOTIM
NOBHICTIO PO3PAANTI.
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6.3. banaHcyBaHHSA enemMeHTiB 6aTapei (moayns)

BanaHcyBaHHA 6aTapel (MoAyns) BUKOHYETbCA HACTYMHUM YNHOM:
1. MigknioyiTb 6aTapeto Jo TecTepa.

2. lepenpitb OO MeHI0O BUGOPY PEeXMMIB i BCTAHOBNEHHA MapameTpiB po6oTu TecTepa,
HaTUCHYBWM KHOMKY «Test setup». 3agaiite napameTpu 6anaHcyBaHHA (HaBegeHi HUKUE NMYHKTK
BiNOBIfalOTb NO3HAUEHHAM HA PUCYHKY 18):

1) Cxemy nigknioueHHs 6aTtapei 4o Tectepa.
2) Tun ximiuHoro cknagy akymynsaTopa.

3) Pexxum poboTn «Balance».

4) BCTaHOBITb Hanpyry 6anaHcyBaHHs.

5) CTpym 6anaHcyBaHHA.

6) CTpyMm 3aKiHUeHHsA 6anaHCcyBaHHS.

7) Yac, nicns 3akiHUEHHS AKOro npouec 6anaHCyBaHHA MAE 3YMUHUTUCS.

Celltype:|[ | max | nom | min |
e s | [ Lo
LFP 365 | 320 | 280
LTo 280 | 240 | 180
Lead-Acid 240 | 200 | 175
User-defined #1 0.00 0.00 0.00
Userdefined #2 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Edit

Peak current:

Cell voltage:
Module voltage:
a Charge S0C:
Current:
C-rate:
# of cells 4 s

Capacity 1050 Ah

Cell voltage:
Module voltage:

OTP °c

Automatically set the test

parameters according to the

module's capacity.

CAR:
Module OEM:
Module info:

. Discharge

SOC:
Current:
C-rate:

Voltage:
Current:
Stop current:

Power cable:
Nata cahla”

Universal

Linivarsal Timeout:

Cancel o e Scenarious

PucyHok 18

3. Nepep 36epexXeHHsIM BCTAHOB/IEHUX NapameTpiB NOTPIGHO MepeBipUTU KiNbKiCTb €NeMEHTIB,
AKi BU3HauuB TecTep, y noni # of cells. AKwWO KiNbKicTb enieMeHTiB He BIANOBIAAE (hAKTUUHIN
KinbKocTi y 6aTapei — HeO6XiAHO NepeBipUTM NigKNIOUYEHHA Ao 6aTapei.

4. ina 3anycky npouecy 3apsay 6atapei B roN0OBHOMY MEHIO HATUCHITb KHOMKY «Start».
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6.4. [lepeBipKa BHYTPiLlWHbOIro onopy

MepeBipKa BHYTPIlLHbOrO OMOPY — LE LWBUAKUMA CMOCI6 OUiHUTU CTaH 6aTapei Ta BUABUTK
HasiBHICTb AeheKTHUX a60 NOLIKOLKEHUX €NEeMEHTIB.

& VBATA! PEeKOMEHAYETbCA NPOBOAUTU NepeBipKy BHYTPIWUHbOro ONOpy Npu piBHi 3apsagy B
Aiana3oHi 40-80% ANs OTPUMAHHSA HAN6INbLI TOUHMX BUMIPIOBaHb.

Mpoueaypa BUKOHYETbCA HACTYMHUM YUMHOM:
1. MigknioyiTe moaynb 6aTapei fo TecTepa.

2. MepeiiTb y MEHI0 BUBOPY PEXMMIB i HANalWTyBaHb NapameTpiB po6oTU TecTepa, HaTUCHYBLLY
KHOMKy «Test setup», i 3aaaiiTe napameTpu nepesipku:

1) Cxemy nigknioueHHs 6atapei 4o Tectepa..

2) Tun XiMiuHOrO CKNAZy akymynaTopa.

3) Pexxum po6oTtu «Load test».

4) Cuny cTpyMmy Mif yac TecTy. HaTUCKAaHHA HAa 3HAYEHHS CUAW CTPYMY BIIKDUE BIKHO, Y AKOMY Lie
3HaUEHHA MOXHA 3MiHUTK (auB. puc. 19).

Cell type: | max | nom | min |

e | o || (G -

LFP 2.80
Eo 1 Peak current bil voitage:

Lead-Acid
User-defined #1
User-defined #2

pdule voltage:

# of cells 4
Capacity 105.0
oTP 45 °c

pll voltage:
bdule voltage:

Automatically set i
parameters accord|
module’s capacity.

CAR: p 2 4200
Module OEM: g 0.10
Module info: 005
Power cable: Universal =

Nata cahla: Iinivarsal Timeout: 08h:00m

Confirm Help

Basic actions ‘Scenarious User scenarious
PucyHok 19
2.1. [ins 36epexeHHA 3aaHNX NapameTpiB NepeBipKn HATUCHITb KHOMKY «Confirm».

3. Y ronoBHOMY MeHI0 BUGEPITb PeXUM Bijo6paXKeHHs 3HaueHb BHYTPILHbOIrO OMOPY KHOMKOW
«Resistance» (gue. puc. 20).

4. Ins 3anycKky TeCTy B rO/IOBHOMY MEHI0 HATWUCHITb KHOMKY «Start» (nos. 2 Ha puc. 20). Yepes
KifibKa CeKyHf 3'ABNATbCA pe3ynbTaTi BUMipoBaHb (nos. 3 Ha puc. 20).
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ry
START ~ STOP 1 e

Check cell connection

— Thermals

| e | 2 | B3 | t4

—Cell—————

Max 4.20V
Nom 3.70V
Min 2.80V

—Battery (45)——

Max 16.8V
Nom 14.8V

—Task queue

Test setup

Min 11.2V | [ Discharge 1.0A

(—Balance N
Voltage 4.15v ‘

start 2.00A
) 0.05A

—Charger-
Voltage 42v
Charge 1.0A

Voltage Voltage A Capacity Ri nce —@
PucyHok 20

OuiHKY pe3ynbTaTiB BMMIpIOBaHb CJlif MPOBOAMTM 3a Pi3HMLEI 3HAUYeHb MiX enemeHTamu.
PeKkomMeHAYEMO OLiHIOBATM NMO3UTMBHO CTaH 6aTapei, KONM po3KuAa OMopy MiXK efleMeHTamu He
nepesuilye 10%, a abCcoMOTHA BeNMUMHA BHYTPIWHbONO OMNOPY ANA KOXHOro nepe6yBaEe B
LlonycTUMOMY fiana3oHi 3HaueHb A8 LbOro TUNy akymynaTopa.

6.4.1. BUbip CTpyMy TecTty

Ona BMMIpIOBaHHA BHYTPiWHbOrO onopy 6atapei Heo6XifHO BCTAHOBMIOBATM CTPYM, SKWR

NMOBUHEH:

e  6yTu B Mmexax Big 0.5C go 1C, ae C — HOMiHANIbHA EMHICTb 6aTapei B amnep-rognHax;

e  6yTW 6inblIMM 3a MiHIManNbHO AOMYCTUMUA ANs fAaHoi 6aTapel — AuB. Tabnuuio 1
(06MexeHHs, NoB’A3aHe 3 KOHCTPYKTUBHMMM 0COBMNBOCTAMUN TeCTepa);

e  He nepesuuyBatn 120 A (06MeXeHHsl, NoB'A3aHe 3 KOHCTPYKTUBHUMMU OCOBMBOCTAMM

TecTepa).

Mpuknagu po3paxyHKy:

1) Mogynb 11K915592D, sikuit BAKOPUCTOBYETbCA B enekTpomobinsx Volkswagen ID.4.
OCHOBHi xapakTepuctuku mogyns 11K915592D:
e  HomiHanbHa Hanpyra moayns: 44,4 B.
° EMHicTb moayns: 156 A-roa.

Po3paxyHoK cTpymy:

e ONTUManbHUM CTpym: 78 - 156 A.
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e  MiHiManbHO JONYCTUMKI CTPYM 3a Tabnuueto 1: 93 A.
e CrpymrTecty: 93 -120A.

2) Mogynb 4KE915591H, K1l BUKOPUCTOBYETHCA B €M1eKTPOMOb6insax Audi e-tron.

OCHOBHi xapakTepuctuku mogyns 4KE915591H:
e  HomiHanbHa Hanpyra mogyns: 10.77 B.
. EMHiCTb mogynsa: 240 A-rog.

Po3paxyHoK cTpymy:
e OnTumanbHumn cTpym: A-rop.
e MiHimanbHO fonycTumuid cTpym 3a Tabnuueto 1: A-rog,.
e CrpymTecty: 120 A.

3) AkymynaTtopHa 6atapes QiSuo Li-ion YT29630, Aka BUKOPUCTOBYETHCA B e/IEKTPOCAMOKATaX.

OCHOBHi xapakTepucTuku 6atapei YT29630:
e  HomiHanbHa Hanpyra: 48 B.
e  EMHicTb 6aTapei: 20 A-rop,.

Po3paxyHOK cTpymy:
e OnTumanbHuM cTpym: 10 - 20 A.
. MiHimanbHO fONYCTUMUI CTPYM 3a Tabnuueto 1: 101A.
e  ONTUMAnNbHUI CTPYM TeCTy MEHWMUA 3a MiHIManbHO JONYCTUMMNA - nepeBipka
BHYTPILUHbOrO ONOPY HEMOXNNBA.

Ta6nuusa 1. 3aneXHicTb AONYCTUMOro MiHiMaZIbHOTO CTPYMY NepeBipKu
Bif HAnpyru 6aTapei

KinbkicTb enemeHTiB Hanpyra noBHicTio MiH. gonycTumun
B 6aTapei 3apsapxeHoi 6aTtapei, B cTpym, A
2 8 17
3 12 25
4 16 34
5 20 42
6 24 51
7 28 59
8 32 67
9 36 76
10 40 84
11 44 93
12 48 101
13 52 109
14 56 118
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& VBAIA! Mig yac BU3HAUeHHsA CTPYMy TecTy Ans 6atapei i3 B6ygoBaHum BMS Heo6xigHO
BPaxoBYBaTN CTPYMOBi XapaKTepUCTUKKN KOHTponepa BMS.

6.5. Mlepernag pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKK Ha MK

Tectep 36epira€ BCi BUMIpsAHI AaHi y CBOIM Nam’sTi nicns HaTMCKaHHA KHonku START. [ns
nepernagy N aHanisy pesynbTaTiB BUNpo6yBaHb Ha MK BUKOpUCTOBYETbCA Nporpama LogReader
MS800 / MS801. Mporpama aae 3mory nepernagatu 36epexeHi JaHi B uncnoBomy Ta rpadgiuHomy
BUMNAAI, aHaNi3yBaTy napameTpu BunpobyBaHb i hopmyBaTy 3BiTU y hopmati PDF.

Nepea noYaTkoM po60TM HeO6XifHO BCTAHOBUTU Nporpamy Ha MK. AucTpubyTus nporpamu MoxHa
3aBaHTaXWUTW 3 0iLINHOTO calTy BUPOGHMKA msg.equipment/uk y kapTui Tectepa MS801.

MopsiaoK BCTAHOBNEHHS Mporpamu, onuc il iHTepdency Ta nepernsg pesynbTaTiB HABEAEHO B
ROKymeHTi «LogReader MS800 / MS801. Moci6HMK KOpUCTYBa4a».

6.6. BigganeHe KepyBaHHA TecTepoM

BipaaneHe KepyBaHHS TeCTEPOM 3iNCHIOETbCA Uepe3 Be6 6pay3ep Ha MK, HoyTéyLi, nnaHweTi abo
cmapTdoHi. Beb iHTepenc 3abe3neuye foCTyn A0 BCiX (PYHKLIN KepyBaHHA Ta MOHITOPUHTY
TecTepa, AOCTYMHUX Ha BOYLOBaHOMY fucnnei.

[Ans nigknoyeHHa NPUCTPiN KOPMCTYBaYa MA€E 3HAXOAUTUCSA B OAHI TOKANIbHIN MepeXi 3 TecTepom
(Ethernet/Wi-Fi). PeKOMeHAYETbCA BUKOPUCTOBYBATN APOTOBE 3'€IHAHHSA.

Clmmr

PoyTep

LAN

MS801 ’,,:? Komn'iotep fa

 ror IP-agpeca MS801

- = NIAKNIOYHTLER
1P-anpeca MS801
| (w06 orpumari IP - sukomait n.n.1-3)

BiakpwnTy 8 6paysepi

http://IP-anpeca MS801 Cmaprdon

@ Yci npuctpoi matotb 6yTu B oaHii LAN

PucyHok 29



https://msg.equipment/uk/equipment/high-voltage-system/644050
https://msg.equipment/storage/files/261028-logreader-user-manual-multi.pdf
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[na oTpumMaHHs foctyny Ao Be6 iHTepdency Kepyuoi nporpamm Tectepa BUKOHaNTe Taki Ail:
1. Y rONI0BHOMY MeHI0 TecTepa HaTUCHITb KHOMKY «More...» (gue. puc. 30).

Check cell connection
—Thermals:
11— |

—Cell————— —Balance
Max. 4.20V | | Voltage 0.00V
Nom. 3.70V | | Start 0.00A

2.80V | | Stop 0.00A |
—Battery (0S)—— —Charger
Max. 0.0V | | Voltage 0.0v

Nom. 0.0V | | Charge 0.0A
Min. O.OVI ‘Discharge 0.0A

—Task queue-

Test setup L Voltage ] Voltage A Capacity Resistance

PucyHok 30

2.V BiKHi, WO BigKpWETbCA, Nependith Ao meHto Network Setting (gus. puc. 31).

General
SW version:
FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):
Settings
Language: Temperature: ([ ICESRSIEGIM  Fabrenheit (°F)

Network: Network Settings IR Fome+)  [ECHRECEN

PucyHok 31
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3. Y meHio Network Setting Bigo6paxatwTbca QR-koa Ta IP-agpeca Tectepa (gms. puc. 32). Ans
nigknoueHHss cmapTdoHa abo nnadweTa BiackaHynTe QR-koa. Ana nigkniwoueHHs MK a6o
HOyT6YKa BUKOpPUCTOBYITe IP-agpecy TecTepa.

Available networks

MSGROUP
Q0045236622632
MSGROUP-PSK
IIR-PSK
INTERNET
MSGROUP
IIR-5G
MSGROUP-PSK
INTERNET

WG_Hole

1w 2R
Refresh

Current network (LAN)
IP adress:
MAC adress:

IIR-PSK

IP adress:

MAC adress: |

Password:

(3 2 K2 K2 K2 2 2 £ 2 12 KD 2
(1] ]o]-]-]1 1 1] ]c]c¢]
.11 J-]-]-]1] ]°]

Back Connect Save and reboot

PucyHok 32

4, BigkpninTe Be6 6paysep Ha npuctpoi. MoTim BBeAiTb IP-agpecy TecTepa B afpecHUn pagokK
6paysepa Ta HaTUCHITb Enter.

P MsS801

Test setup
Thermals
Cell
Max 4.20V
Nom 3.70v
[ Min 2.80V

Max 16.8V
Nom 14.8V

Task queue

| Min 1.2V

Check cell connection

oam—
t1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C ‘ 3 ;
4 3 [y

Gt )
—Battery (4S)—

Test setup

x d = o X

____} @ http://192.168.1.50/ * a

Status
START STOP

28

— Balance
Voltage 4.15V

2.00A
0.05A

— Charger
Voltage 4.2v
Charge 1.0A
| Discharge  1.0A

Voltage ' Voltage A Capacity Resistance

PucyHok 32. lpuknaa BBeAeHHA agpecu ansa BigAaNeHoro nigKnouYeHHs

5. Micns BCTAaHOBNEHHA 3'€AHaHHSA B 6pay3epi BiAKPUETbCS iHTEPENC KepyBaHHS TECTEPOM.




YKpaiHCbka

Tectep MS801

& VBATA! IP-agpeca TecTepa MOXe aBTOMATMYHO 3MIHIOBAaTUCA NPU BUKOPUCTaHHI DHCP-
cepBepa Mepexi. Y pasi HeMOXNUBOCTI MiAKNIOUEHHA nepeBipTe akTyanbHy IP-agpecy B MeHI0
Network Setting.

& VBATA! lkwo Be6 iHTepdeiic He BiAKPUBAETbCA, NepeKOHaNTecs, Wo TecTep i NPUCTpin
nigKnIoueHi fo oAHIEl NOKaNbHOT MepeXi Ta MK HUMU BiACYTHI 06MeKEeHHS MepeXeBoro JoCTyny
(6panamayep, HaNAWTYBAHHA MApPLWIPYTU3ATOPA TOLLO).

7. OBC/TYTOBYBAHHA TECTEPA

TecTep po3paxoBaHWM Ha TPUBANMW nepiog ekcnayaTauii i He Mae 0Co6AMBUX BUMOT A0
o6cnyroByBaHHA. OgHaK AN MAKCMManbHOro nepiogy 6e3BiAMOBHOI ekcnnyaTauii TecTepa
HeOo6XiAHO perynsipHo 34iNCHIOBATI KOHTPOSb AOr0 TEXHIYHOIO CTAHY, A CaMe:

- KOHTPONOBATU HAABHICTb CTOPOHHIX 3BYKIiB;

- KOHTPONIOBATU CTaH AiarHOCTUYHKUX Kabenis (BisyanbHuin ornag);

- KOHTPO/IOBATU TEMNEPATYPY CUNIOBUX ENIEMEHTIB TecTepa;

- KOHTPO/IOBATU PiBEHb OXONOKYBANbHOI PiAUHM.

7.1. OHOBNEHHA NporpamHoro 3a6e3neyeHHs

Mpoueaypa OHOBNEHHA BiA6YBaETbCA AaBTOMATMUHO 3a HAABHOCTI MiAKNIOUEHHS TecTepa Ao
Mepexi iHTepHerT.

7.2. flornan

[ns ounleHHA NOBEpXHi TecTepa CNig BUKOPUCTOBYBATM M'sIKi CepBeTKM abo raHuip's,
BUKOPUCTOBYOUM HENTPanbHi 3acobu ANs UnLeHHA. [ucnnen cnif ounwaTty 3a [ONOMOror
cneLianbHOI BOMIOKHUCTOI CEPBETKM i CPE ANS OUULLEHHS EKPaHiB MOHITOPIB. 06 YHUKHYTK
KOpo3ii, BUxoAy 3 nafy abo NOWKOMKEHHS TecTepa, HeNnpunycTUMO 3acToCyBaHHA abpa3unBiB i
PO3UMHHMKIB. AKYpaTHO MpoAyBaTM BifA MUY pPaAiaTOpu OXONOAXKEHHS, He [ONycKawuu
MOLKOKEHHS BEHTUNATOPIB.
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IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

8. OCHOBHI HECNPABHOCTI | METOAM IX YCYHEHHS

Huxue HaBegeHO TabNNLIO 3 ONMCOM MOXTUBUX HeCI'IpaBHOCTeI;I Ta cnocobamum ix YCYHEHHA:

O3HaKa HecnpaBHOCTI Mo)XnuBi NnpuunMHU PeKomeHAaLi 10710 YCYHEHHSA

1. TecTep He

BMUKAETHCS. Hemae Hanpyru y mepexi 230B  BifHOBUTU eNeKTPOXUBNEHHSA

2. TecTep npauioe,

npouec 36in NnporpamHoro 3BepHYTUCS [0 CNYXOU
3apagy/po3psay He 3a6e3neyeHHs TeXMiATPUMKM
3anyCKAETbCS.

Ha BeHTMNATOpPax cUcTeMm
OXOMOMKEHHS HAKONUUUIoCs
6arato nuny, noTpanue
CTOPOHHIV NpeameT

BiguncTUTN BHYTPILWHIN NpOCTip
TecTepa Big nuay i
CTOPOHHbOrO NpegmeTa

3. Mig yac po6oTu
TecTepa YyTu CTOPOHHIN
wym.

9. YTUNI3ALUIA

O6nafgHaHHsA, BU3HAHe HeMpUAATHUM A0 eKcnayaTauii, nignarae ytunisawii.

O6nafiHaHHA He MA€E Y CBOIN KOHCTPYKLUIT 6yab-AKUX XiMiUHUX, 6ioNOriuHUX a6o pagioakTUBHUX
efleMeHTiB, AKi Mpu AOTPUMaHHI NpaBun 36epiraHHsA Ta ekcnayaTtauii mornu 6 3aBaaTu WKOAW
340pOB'I0 NtoAel abo HABKONUILIHbOMY CEpeoBULLY.

YTunisauis 06nafHaHHA MOBWHHA BIAMOBIAATU MiCLEBUM, perioHaNbHUM | HALIOHANbHUM
3aKOHOJABYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKMAATM B HAaBKONMULIHE CepefoBuULLe MaTepian, Wwo
He Ma€ 34aTHoCTi 6ionoriuHo posknagatucsa (MBX, ryma, CUHTETUUHI CMOMW, HAadTONPOAYKTH,
CUHTETUUHI onil Towo). [ina yTunisauii Takux martepianis HeobxigHo 3BepTatucs Ao ipm, wo
cnewianisyloTbca Ha 360pi Ta yTUNI3aLii NPOMUCIOBUX BiaXOAiB.

MigHi Ta antomiHieBi aeTani, Wwo ABNATb CO6010 BiAX0AN KONbOPOBUX MeTanis, NianaraoTb 360py
Ta peanisaduii.




YKpaiHCbka

KoHTaKTun

M=G

=E0OUIPMENT

BIAAIN NPOAAXIB

+380 67 986 95 82
+380 50 105 11 27

(GBI

E-mail: sales@msg.equipment
Website: msg.equipment/uk

NPEACTABHULITBO B NO/NbLYI
STS Sp. z o.0.
Byn. MamininHa 27,
03-197 BapwaBsa

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(GBI
E-mail: sales@msg.equipment

Website: msg.equipment/pl

CNY)KBA TEXHIYHOI MIATPUMKMN
+38 067 434 42 94

(Sl

E-mail: support@servicems.eu



Polski
[

Instrukcja obstugi

SPIS TRESCI

WSTEP. 72
1. PRZEZNACZENIE 72
2. DANE TECHNICZNE 73
3. ZESTAW 74
4. OPIS TESTERA 74
4.1. Menu testera 78

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM 85
5.1. Wskazowki dotyczace BHP 86
5.2. Przygotowanie testera do pracy 86
5.3. Podtaczenie testera do sieci Internet 87

6. PRACA Z TESTEREM 88
6.1. Podtaczenie akumulatora do testera 88
6.2. tadowanie i roztadowywanie baterii (modutu) 92
6.3. Balansowanie ogniw baterii (modutu) 94
6.4. Sprawdzenie oporu wewnetrznego 95
6.4.1. Dobor pradu testowego 97

6.5. Przeglad wynikow diagnostyki na komputerze PC 98
6.5. Zdalne sterowanie testerem 929

7. OBStUGA TESTERA 102
7.1. Aktualizacja oprogramowania testera 102
7.2. Czyszczenie i codzienna obstuga 102

8. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA 103
9. UTYLIZACJA 103
KONTAKTY 104




Polski

Tester MS801

WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczace przeznaczenia, zestawu, parametrow
technicznych oraz zasad uzytkowania testera MS801.

Przed uzyciem testera (dalej ,tester”), prosimy o doktadne zapoznanie si¢ z instrukcja.
Nieprzestrzeganie wymogow moze skutkowac utrata gwarancji.

& UWAGA! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody lub urazy powstate w wyniku
niezgodnego z instrukcja uzytkowania.

A OSTRZEZENIE! Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania w dowolnym czasie i bez
wczesniejszego powiadomienia zmian w konstrukcji, wyposazeniu, oprogramowaniu oraz
parametrach technicznych produktu, pod warunkiem zachowania mozliwosci diagnostycznych i
funkcjonalnych urzadzenia.

Wszystkie informacje, ilustracje i parametry przedstawione w niniejszej instrukcji obstugi sa
aktualne w momencie publikacji.

1. PRZEZNACZENIE

Tester jest przeznaczony do diagnostyki modutow litowo-jonowych wysokooktanowych baterii
pojazdow elektrycznych i hybrydowych, w tym baterii 48 V stosowanych w pojazdach z technologia
»miekkiej hybrydy” (MHEV).
Obstugiwane sa nastepujace tryby pracy:
1. tadowanie baterii (modutu).
2. Roztadowanie baterii (modutu) z pomiarem jej pojemnosci. W trakcie roztadowania energia
jest oddawana do sieci elektryczne;j.
3. Pomiar rezystancji wewnetrznej ogniw modutu baterii.
4. Balansowanie ogniw modutu pragdem od 0,05 do 2 A (16 kanatow). Balansowanie odbywa sie
z jednoczesnym tadowaniem i roztadowywaniem ogniw, co skraca czas trwania procedury.

Tester obstuguje moduty (baterie):
e od2do 14 ogniw potgczonych szeregowo (do 4,2 V na ogniwo);
e od2do 16 ogniw typu LiFePO,.

Komunikacja z systemem zarzadzania akumulatorem (BMS) odbywa sie za poSrednictwem
interfejsow CAN i RS485. Obstugiwana jest rowniez wspotpraca ze skanerami diagnostycznymi
poprzez ztacze OBDII w celu odczytu danych z BMS.
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Wszystkie zmierzone parametry i wyniki testow s3 automatycznie zapisywane w pamieci
wewnetrznej urzadzenia. Zapisane dane sa dostepne do przegladania i analizy na komputerze
osobistym po potaczeniu przez sie¢ lokalna z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania.

Tester moze by¢ sterowany zdalnie za pomoca dowolnej przegladarki internetowej z komputera,
laptopa, tabletu lub smartfonu. Zdalne sterowanie umozliwia uruchamianie testow,

monitorowanie ich przebiegu oraz przegladanie wynikow bez bezpoSredniej obstugi ekranu
testera.

2. DANE TECHNICZNE

Wymiary (DXSxW), mm

Masa, kg

Zasilanie

Napiecie zasilania, V

Pobor mocy nie wiecej, kW

Recykling energii podczas roztadowania

Maksymalna moc recyklingu energii, kW

Kontrola testera

440x270%x320

19

jednofazowa sie¢ energetyczna
230

2.2

tak

1.85

+ za pomoca ekranu dotykowego;

- zdalnie przez siec lokalna za
posrednictwem wbudowanego interfejsu
internetowego

Wspotpraca z magistralami transmisji danych CAN, RS485
Podtaczanie skanera diagnostycznego 0OBDII
Badanie akumulatora

Maksymalne napiecie modutu, V 59
Liczba ogniw potaczonych Li-ion, 42V od 2 do 14
szeregowo w module .

LiFePO4 3.2V od 2 do 16
Prad tadowania, A do 60
Prad roztadowania, A do 70

Szczytowy prad testu rezystancji wewnetrznej
ogniw

do 120 A (czas testu 250 ms)
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Liczba kanatow wywazania 16
Maksymalne napiecie wywazania, V 4.2

Prad bilansujacy (tadowanie, roztadowanie), A od 0.05 do 2

DoktadnoS¢ pomiaru:

napiecia 0.03 %
pradu 0.5%
Funkcje dodatkowe
Zapisywanie wynikow diagnostycznych dostepne
Aktualizacja oprogramowania dostepne
Interfejsy sieciowe Ethernet, Wi-Fi.
3. ZESTAW
Zestaw dostawy sprzetu zawiera:
Nazwa Liczba, szt.
Tester MS801 1
Kabel diagnostyczny z uniwersalnym adapterem MS-80101 1

Kabel do monitorowania temperatury MS-80001
Kabel sieciowy 1

Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1
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4. OPIS TESTERA

Tester zawiera nastepujace podstawowe elementy wykonawcze (rys. 1):

O 00 e 6 0 6

Rysunek 1. Podstawowe elementy testera

1 - Ekran dotykowy - wyswietlanie parametrow diagnostycznych i sterowanie funkcjami testera.
2 - Przycisk awaryjnego zatrzymania pracy testera.

3 - Ztacze ,,SIGNAL” stuzy do podtaczenia kabla monitoringu temperatury oraz specjalnych kabli,
przez ktore odbywa sie sterowanie baterig za poSrednictwem magistrali CAN i RS485.

4 - Ztacze ,,OBDII” stuzy do podtaczenia skanera diagnostycznego.

5 - Ztacze ,,BATTERY” stuzy do podtaczenia modutu baterii. Podtaczenie odbywa sie za pomoca
specjalnego kabla diagnostycznego.

6 - Przycisk ,,ON/OFF”, odpowiedzialny za wtaczanie/wytaczanie testera.
7 - Ztacza USB.
8 - Ztacze LAN stuzy do podtaczenia testera do sieci internetowej oraz do zdalnego sterowania.

9 - Ztacze zasilania do podtaczenia kabla zasilajacego.
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W zestawie dostawy testera znajduje sie kabel diagnostyczny z uniwersalnym adapterem (patrz
rys. 2 i 3), ktory stuzy do podtaczenia modutu wysokonapieciowego akumulatora, oraz kabel
monitoringu temperatury (rys. 4).

Indywidualnie
oznakowany
zacisk

Ztacze kablowe MS-80101

Rysunek 3. Widok ogolny uniwersalnego kabla-adaptera
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Rysunek 4. Kabel monitoringu temperatury




Polski
[

Tester MS801

4.1. Menu testera

Gtowne menu testera zawiera 4 bloki (patrz rys. 5):
« Status
* Test setup
- Battery
« Balance

Status
| START STOP |

Test setup
Check cell connection

~— Thermals
‘ t1=23°C | t2=19°C | 13=19°C | t4=19°C ‘

—Cell————  —Balance
Max 4.20V | | Voltage 4.15V
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (4S)—— —Charger
Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2V | | Discharge 1.0A

— Task queue

Test setup [ ] Voltage A Capacity Resistance

Rysunek 5. Gtowne menu testera

W bloku ,Status” (rys. 5.1) wySwietlany jest aktualny tryb pracy testera oraz znajduja sie dwa
przyciski - ,,START” i ,STOP”, ktore odpowiadaja za uruchomienie i zatrzymanie wybranego trybu

pracy.

Status
‘ START STOP \

Rysunek 5.1
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Blok , Test setup” zawiera nastepujace elementy (patrz rys. 5.2):
1 - Przycisk uruchomienia testu potaczenia przewodow balansujgcych.
2 - Odczyty z czujnikow temperatury.
3 - Informacje o ustawionych parametrach testu.
4 - Kolejnosc realizacji scenariusza testowego.
5 - Przycisk wejScia do menu wyboru trybow i ustawien pracy testera.

6 - Przycisk wejscia do menu ustawien testera.

Test setup
Check cell connection

— Thermals y
T t1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C ‘

—  —Balance
4.20V | | Voltage 4.15V
3.70V | | Start 2.00A
2.80V | | Stop 0.05A

Battery (4S)—— —Charger

Max 16.8V | | Voltage 42V
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
| Min 11.2V | | Discharge  1.0A

—Task queue

Test setup

|
Rysunek 5.2
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W bloku ,Battery” (rys. 5.3) wySwietlane sa biezace informacje o parametrach modutu:
1-Zmierzona pojemnos$¢ modutu.

2 - Aktualny prad tadowania/roztadowania.
3 - Aktualne napiecie na module.
4 - Graficzne przedstawienie aktualnego napiecia modutu.

Rysunek 5.3

W bloku ,Balance” (rys. 5.4) wyswietlane sa dane o parametrach kazdego ogniwa modutu:
1 - Przycisk wyboru wyswietlanych parametrow.

2 - Aktualne wartoSci wybranego parametru.
3 - Graficzne przedstawienie wybranego parametru.

] Voltage A Resistance

o)

Rysunek 5.4
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Menu wyboru trybu i ustawief pracy testera (rys. 6), do ktorego wchodzi sie poprzez przycisk , Test
setup” w menu gtownym, zawiera nastepujace sekcje:

1 - WejScie do bazy danych akumulatorow.
2 - Wybor schematu podtaczenia testera do wysokonapieciowego akumulatora (modutu):
Schemat 1 - stosowany do podtaczenia modutu bez BMS za pomoca

uniwersalnego lub specjalnego adaptera. W tym trybie tester monitoruje
napiecie ogniw i wykonuje balansowanie.

Schemat 2 - stosowany do podtaczenia akumulatora ze zintegrowanym
BMS.

Schemat 3 - stosowany do akumulatorow sterowanych przez magistrale
CAN lub RS485.

3 - Blok podstawowych parametrow testowania akumulatora (patrz rys. 6.1).

4 - Blok wyboru trybu pracy testera i indywidualnych ustawien testowania akumulatora

(patrz rys. 6.2).
Celitype: | max | nom | min |
ek vy

Cell voitage:

LFP 3.65 320
LTO 2.80 2.40
Lead-Acid 2.40 2.00
User-defined #1 | 0.00 0.00 i E Charge
Userdefined #2 | 0.00 0.00
Edit

Module voltage:
S0C:
Current:
C-rate:
# of cells 4 s
Capacity 105.0 Ah Module voltage:
OTP °C . Discharge S0C: 0
Automatically set the test Current: 70
parameters according to the Crate: 086 C
module's capacity.
CAR: Voltage: 4.200
Module OEM: Current: 0.10

e Balance
Module info: B Stop current: 0.05
Power cable:  Universal

Nata cahla- Ilnivarcal Timeout: 08h:00m

Cell voltage:

Help Basic actions Scenario

Rysunek 6. Menu wyboru trybow pracy i ustawien parametrow testera
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Blok podstawowych parametrow testowania akumulatora (rys. 6.1) zawiera:
1- Wybor typu chemii ogniw.
2 - Dodawanie/edycja typu chemii i jego parametrow.
3 - Podstawowe parametry testu akumulatora:

# of cells - liczba ogniw w module podtaczonym do testera (warto$¢ ustawiana
automatycznie tylko w trybie z wbudowanym BMS);

Capacity - pojemnos¢ modutu w Ah;

OTP - (Over Temperature Protection) temperatura aktywacji ochrony termicznej
akumulatora.

4 - Informacje o wybranym akumulatorze z bazy danych.
5 - Przycisk zapisu parametrow i powrot do menu gtownego.

6 - Przycisk automatycznego ustawienia parametrow na podstawie zadanej pojemnosci
modutu.

7 - Menu informacji pomocniczych.

Cell type: | max | nom | min |
3.65 3.20 2.80

@- 280 | 240 1.80

Lead-Acid 240 2 00
User-defined #1 0.00 0.00 0.00
User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00

# of cells 4 s

@' Capacity | 1050 Ah
OTP 45 5
Automatically set the test
parameters according to the —@
module's capacity.
CAR:
@_ Module OEM:
Module info:

Power cable: Universal

o— Nata cahla- 1Inivar=zal
@— Confirm Help —@

Rysunek 6.1
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Blok wyboru trybu pracy testera i indywidualnych ustawien parametrow testu (rys. 6.2) zawiera:

Cell voltage:

Module voltage:

a Charge s0C:

Current:
C-rate:
Cell voltage:
Module voltage:
. Discharge s0C: 0
Current: 70
C-rate: 086 C
Voltage: 4.200
Current: 010
B Balance
Stop current: 0.05
Timeout: 08h:00m
Basic actions Scenario
Rysunek 6.2

1-Tryby pracy testera i ich parametry:
Load test - test rezystancji wewnetrznej ogniw modutu. Parametry:
e  Peak Current — maksymalny prad testowy.
Charge - tryb tadowania modutu. Parametry:
e Cell Voltage - napiecie docelowe na ogniwo;
e  Module voltage - napigecie docelowe na caty modut;
e SOC - poziom natadowania akumulatora;
e  Current - prad tadowania;
e  C-rate - wspotczynnik tadowania w relacji do pojemnosci.
Discharge - tryb roztadowania modutu z pomiarem pojemnosci. Parametry:
e Cell Voltage - napigcie koncowe ogniwa;
e  Module voltage - napiecie docelowe na caty modut;
e  SOC - poziom natadowania akumulatora;
e  Current - prad roztadowania;
e  C-rate — wspotczynnik roztadowania w relacji do pojemnosci.
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Balance - tryb balansowania napiecia miedzy ogniwami. Parametry:
e Voltage - docelowy poziom napigecia miedzy ogniwami;
e  Current - prad balansowania;
e  Stop current - prad koncowy, przy ktorym konczy sie balansowanie;
e  Timeout - maksymalny czas trwania balansowania.

2 - Wybor wariantow scenariuszy testowania baterii.

e W zaktadce ,Basic actions” wybierany jest jeden z dostepnych trybow pracy testera.

e Po przejsciu do zaktadki ,Scenario” tester bedzie kolejno wykonywat wskazane etapy
pracy. Aby wykluczy¢ dany etap z sekwencji, nalezy aktywowac przycisk ,,Skip” w tym
etapie.

Cell voltage:

Module voltage:

SOcC:

Current: 60
C-rate:

Skip: [ )

Voltage: 3650 V

Current: 0.10 A
Balance Stop current: 0.05 A

Timeout: 08h:00m

Skip: [ ]

Peak current: 70 A

Skip: [ ]

Load test

Cell voltage: 2800 V—
Module voltage: 560 V- é)
soc: 0o %—

A nn n

Discharge

Basic actions Scenario

Rysunek 6.3

Menu ustawien testera (rys. 7) zawiera:
1- Informacje o aktualnej wersji oprogramowania testera.

2 - Ustawienia:
Language - wybor jezyka interfejsu,
Network Setting- potaczenie testera z internetem przez Wi-Fi lub LAN.
Temperature - wybor jednostki temperatury.
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Cell numbering order - wybor terminala poczatkowego numeracji ogniw w module.

General
SW version:
FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):

Settings:

Language: = Temperature:  [IGESUSIEGIMME Fahrenheit (°F)

: ! Sl [ FromB() |
Network: Network Settings St From B(+)

0508 | 53503 ]
Rysunek 7

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Tester nalezy stosowac wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Tester nalezy uzytkowac w pomieszczeniach wyposazonych w wentylacje nawiewno-wywiewna,
w temperaturze od +5°C do +25°C oraz przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 75% bez
kondensacji pary wodne;j.

3. Jesli akumulator byt przechowywany w temperaturze ponizej 5°C, przed rozpoczeciem
diagnostyki nalezy poczekac, az osiaggnie temperature pokojowa, oraz upewnic sig, ze na jego
obudowie nie ma kondensatu.

4, Podczas tadowania i roztadowywania zaleca sie chtodzenie akumulatora strumieniem
powietrza.

5. Uzywaj wytacznie oryginalnych kabli lub kabli zalecanych przez producenta.

6. Nieprawidtowo dobrane parametry testu akumulatora moga spowodowac jego uszkodzenie lub
catkowite zniszczenie modutu.

7. W przypadku awarii testera nalezy natychmiast przerwac jego uzytkowanie i skontaktowac sie z
producentem lub autoryzowanym przedstawicielem handlowym.
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5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy z testerem dopuszcza sie wytacznie osoby przeszkolone w zakresie bezpiecznego
obchodzenia sie z wysokonapigeciowymi akumulatorami oraz posiadajace odpowiednia grupe
uprawnien z zakresu bezpieczenstwa elektrycznego.

2. Nalezy przestrzegac przepisow BHP obowiazujacych w danym kraju, np. przepisow zwiazkow
zawodowych, instytucji ochrony pracy i innych wtasciwych organow.

3. Kazdy uzytkownik pracujacy z testerem po raz pierwszy powinien zapoznac si¢ z niniejsza
instrukcja obstugi lub zostac przeszkolony przez doSwiadczonego pracownika badz ukohczyc
odpowiedni kurs szkoleniowy.

4. Wytaczenie testera jest obowigzkowe podczas jego konserwacji, czyszczenia oraz w sytuacjach
awaryjnych.

5. Miejsce pracy nalezy utrzymywac w czystosci i zapewni¢ odpowiednie oSwietlenie. Batagan oraz
stabo oSwietlone miejsca moga prowadzi¢ do wypadkow.

6. Dla zapewnienia bezpieczenstwa elektrycznego i przeciwpozarowego ZABRANIA SIE:
- Podtaczania testera do sieci elektrycznej bez sprawnej ochrony przeciazeniowej lub bez
jakiejkolwiek ochrony.
+ Uzywania przedtuzaczy do podtaczenia testera do sieci elektrycznej.
+ Uzytkowania testera w stanie uszkodzonym.
+ Narazania akumulatora na dziatanie ognia, wysokich temperatur lub bezposredniego Swiatta
stonecznego.
- Kontaktowania akumulatora z woda lub innymi cieczami.
+ Narazania akumulatora na uszkodzenia mechaniczne.

7. Unikaj zwarcia miedzy biegunami dodatnim i ujemnym akumulatora.

8. Podczas pracy z wysokonapieciowymi akumulatorami zabronione jest noszenie pierScionkow,
zegarkow, bransoletek lub tancuszkow. Nalezy uzywac rekawic dielektrycznych oraz narzedzi z
izolacja.

9. Nalezy natychmiast przerwac diagnostyke akumulatora w przypadku uszkodzenia, deformacji
(spuchnigcia), wydzielania zapachu lub innych nieprawidtowosci.

10. ZABRANIA SIE przeprowadzania diagnostyki akumulatorow o parametrach wykraczajacych poza
dopuszczalne granice eksploatacyjne.

5.2. Przygotowanie testera do pracy

Tester dostarczany jest w opakowaniu. Po rozpakowaniu nalezy upewnic sig, ze tester jest
nienaruszony i nie posiada zadnych uszkodzeh. W przypadku stwierdzenia uszkodzen i/lub
wyciekow cieczy nalezy przed wtaczeniem urzadzenia skontaktowac sie z producentem lub
autoryzowanym przedstawicielem handlowym.
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Podczas instalacji testera nalezy zapewni¢ minimalny odstep 0,5 m po lewej i prawej stronie
urzadzenia w celu swobodnej cyrkulacji powietrza.

Przed rozpoczeciem pracy z testerem nalezy:

1. Podtaczyc jednofazowa siec elektryczng 230 V z przewodem ochronnym (uziemieniem).
Podtaczenie przewodu uziemiajacego jest OBOWIAZKOWE - w przeciwnym razie
producent zastrzega sobie prawo do anulowania gwarancji. Jezeli gniazdko znajduje sie
w duzej odlegtosci od miejsca instalacji testera, nalezy wykona¢ modernizacje instalacji
elektrycznej i zainstalowac nowe gniazdo w poblizu testera.

2. Jako urzadzenie zabezpieczajace nalezy zastosowac wytacznik nadpradowy 16 A.
Stosowanie wytacznika r6znicowopradowego (RCD/UZ0O) w obwodzie zasilania testera
jest ZABRONIONE ze wzgledu na cechy konstrukcyjne urzadzenia.

5.3. Podtaczenie testera do sieci Internet

Aby umozliwi¢ zdalne sterowanie testerem oraz przegladanie wynikow diagnostyki akumulatorow,
tester nalezy podtaczyc do sieci Internet przez port Ethernet lub za poSrednictwem Wi-Fi.

Aby podtaczy¢ tester do sieci Internet przez Wi-Fi, nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

1. W menu gtownym, za pomoca przycisku ,More...”, przejdz do menu ustawien testera.

2. Nastepnie przejdz do menu ustawien sieci - przycisk ,,Network Setting”.

3. W otwartym oknie z listy dostepnych sieci Wi-Fi wybierz odpowiednig (zob. poz. 1, rys. 8).

4. W polu ,Password” wprowadz hasto do wybranej sieci Wi-Fi (zob. poz. 2, rys. 8).

5. Aby zakonczy¢ procedure potaczenia, nacisnij przycisk ,,Connect” (zob. poz. 3, rys. 8).

Available networks

Wi-Fi network 1

Wi-Fi network 2

Wi-Fi network 3

Wi-Fi network 4

Wi-Fi network 5

Current network (LAN)
IP adress:
MAC adress:

Current network (WiFi): Wi-Fi network 1
IP adress: 192 168 37 248
MAC adress: 2C:CF:67:6B:F3:25

SPassword: [ ]

Back Connect

Rysunek 8
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Aby podtaczyc tester do Internetu za pomoca potaczenia przewodowego, wystarczy podtaczyc
kabel sieciowy z routera do ztacza LAN testera.

6. PRACA Z TESTEREM

Kolejnos¢ wykonywania operacji podczas pracy z testerem w duzej mierze zalezy od rodzaju
diagnozowanego akumulatora (modutu) oraz celow, ktére maja zostac osiagniete:

« okreslenie pojemnosci modutu akumulatora,

* przygotowanie modutu do montazu w baterii wysokonapieciowej,
- przygotowanie baterii do przechowywania,

itp.

Dlatego ponizszy opis procedury nalezy traktowac jako przyktadowe przypadki uzycia testera.

6.1. Podtaczenie akumulatora do testera

KolejnoS¢ czynnosci przy podtaczaniu baterii wysokonapieciowej (modutu baterii) do testera
zalezy od jej konstrukcji. Mozliwe sa nastepujace warianty:

Modut wysokonapieciowy o konstrukcji rozbieralnej bez
wbudowanego kontrolera BMS

W tym przypadku do podtaczenia stosuje si¢ kabel diagnostyczny MS-80101 oraz uniwersalny
adapter z zaciskami typu , krokodyl”. W ustawieniach testera nalezy wybra¢ schemat potaczenia
1 (patrz wyjasnienia do rys. 6).

A UWAGA! Kanaty w testerze s3 galwanicznie potaczone (zalezne od siebie), dlatego nalezy
Scisle przestrzegac kolejnosci podtaczania.

Podtaczenie modutu do testera przebiega wedtug ponizszego schematu (patrz rys. 9 i 10):

e Przewody zasilajace kabla diagnostycznego nalezy podtaczy¢ do wysokonapieciowych
zaciskow akumulatora.

e Jeden czarny zacisk ,krokodyl” z oznaczeniem ,B-" podtaczy¢ do ujemnego biegunowego
zacisku akumulatora.

e Nastepnie kolejno podtacza sie zaciski ,krokodyl” do szyn taczacych dodatnie i ujemne
bieguny ogniw modutu. Kazdy zacisk ma oznaczenie od ,C1+" do ,C15+". Nalezy
bezwzglednie zachowac kolejnos¢: ,,C1+",,,C2+", ,C3+” itd. Ostatni zacisk nalezy podtaczy¢
do dodatniego biegunowego zacisku baterii.
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Rysunek 10. Schemat podtaczenia rozbieralnego modutu baterii do testera

Po podtaczeniu wszystkich przewodow diagnostycznych do modutu nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
potaczenia. W tym celu w menu gtownym nacisnij przycisk ,,Check cell connection”. W przypadku
btedu potaczenia tester wskaze numer(y) problematycznych ogniw - patrz rys. 111 12.

Podczas pracy testera prowadzony jest ciagty monitoring poprawnosci potaczenia zaciskow
+krokodyl” z modutem. Jesli w trakcie tadowania/roztadowania/balansowania nastapi roztaczenie
jednego lub kilku zaciskow, tester zatrzyma prace i na ekranie pojawi sie informacja o btedzie
potaczenia (patrz rys. 111 12).
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Check cell connection

mals ——
6°C | £2=25°C | t3=21°C | t4=23°C ‘

Balance
4.20V | | Voltage 415V
3.70V | | Start 2.00A
b 2,80V | | Stop 0.05A

Charger——
84V | | Voltage 42v
7.4V | | Charge 1.0A

L 56V | | Discharge 1.0A

Test setup - Voltage Voltage A Capacity Resistance

Test setup
Check cell connection
ermals
=25°C | t2=25°C | 13=21°C | t4:
—Balance

4.20V | | Voltage
3.70v

It looks like the cell connection is broken! Connect
the cells correctly and click the button below to

Discharge retest.

Check cell connection Cancel

Test setup - Voltage Voltage A Capacity Resistance

Rysunek 10. Informacja o braku potaczenia zaciskow ,krokodyl”
na skrajnych ogniwach modutu
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Modut wysokonapieciowy o konstrukcji nierozbieralnej, bez wbudowanego BMS

W tym przypadku do podtaczenia modutu stosuje sie kabel diagnostyczny MS-80101 oraz
specjalny adapter, opracowany dla danego typu modutu. W ustawieniach testera nalezy wybrac
schemat potaczenia 1 (patrz rys. 6).

Podtaczenie odbywa sig zgodnie z ponizszym schematem (patrz rys. 13):

e Przewody zasilajace kabla diagnostycznego nalezy podtaczy¢ do wysokonapieciowych
zaciskow modutu (poz. 1i 2).

e Ztacze specjalnego adaptera nalezy wpiac do odpowiedniego gniazda w module (poz. 3).

Rysunek 13. Ztacza podtaczeniowe modutu nierozbieralnego:
112 - zaciski wysokonapigciowe, 3 - ztacze do balansowania ogniw w module.

Wysokonapieciowa bateria ze zintegrowanym kontrolerem BMS
Do podtaczenia uzywa si¢ kabla diagnostycznego MS-80101 bez adapteréw. W ustawieniach
testera nalezy wybrac schemat potaczenia 2 (patrz rys. 6).
Podtaczenie przebiega wedtug schematu (patrz rys. 14):

e Przewody zasilajace kabla diagnostycznego nalezy podtaczy¢ do zaciskow baterii
(poz. 1i2).

Rysunek 14. Bateria wysokonapieciowa ze zintegrowanym BMS:
112 - zaciski wysokonapigciowe.
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Wysokonapieciowa bateria ze zintegrowanym BMS
sterowanym przez CAN lub RS485

Do podtaczenia uzywa sie kabla diagnostycznego MS-80101 oraz specjalnego kabla danych,
przeznaczonego dla danej baterii. W ustawieniach testera wybiera si¢ schemat potaczenia 3 (patrz
rys. 6).

Podtaczenie przebiega wedtug schematu (patrz rys. 15):

e Przewody zasilajace kabla diagnostycznego nalezy podtaczy¢ do wysokonapieciowych
zaciskow baterii (poz. 11i 2).

e Specjalny kabel danych podtaczy¢ do ztacza baterii (poz. 3). Drugi koniec kabla nalezy
wpia¢ do ztacza ,,SIGNAL” testera.

Rysunek 15. 48-woltowa litowo-jonowa bateria pojazdu z technologia mild hybrid:
1i 2 - zaciski wysokonapieciowe, 3 - ztacze sterujace bateria.

6.2. tadowanie i roztadowywanie baterii (modutu)

Proces tadowania baterii (modutu) przebiega w nastepujacy sposob:
1. Podtacz baterie do testera.

2. Przejdz do menu wyboru trybow i ustawien parametrow pracy testera, naciskajac przycisk , Test
setup”. Ustaw parametry tadowania baterii (ponizsze punkty odpowiadaja pozycjom na
rysunku 16):

1) Schemat potaczenia baterii z testerem.

2) Typ chemii akumulatora.

3) Tryb pracy ,,Charge”.

4) Temperature zadziatania zabezpieczenia przed przegrzaniem (OTP).

5) Pojemnos¢ baterii w Ah. Jezeli dane s3 dostepne w Wh, nalezy przeliczy¢ je wedtug wzoru:

Ah=Wh/V,

gdzie V - napiecie znamionowe baterii (modutu).
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Celltypezl‘ll‘ | max | nom | min | I

!
[420)|( 370 | 280 Load test I‘-‘,w'Peak current:
Il

365 320 280 |‘I'

1/
2.80) 2400 (.80 /| cenvortage:
Lead-Acid 240 | 200 | 175 I Module voltage:
User-defined #1 | 0.00 0.00 | 0.00 m soc:
Userdefined #2 | 0.00 | 000 | 0.00 s
C-rate:

Cell voltage:

1050 Ah Module voltage:

. Discharge soc:
Automatically set the test Current:
parameters according to the C-rate: 0.86
module's capacity.
T Voltage: 4.200
Module OEM: Current: 0.10

e Balance
Module info: B Stop current: 0.05

Power cable: Universal
Nata cahla- = Timeout: 08h:00m

Cancel Confirm

Basic actions Scenarious User scenarious

Rysunek 16
3. Nastepnie nalezy ustawi¢ prad tadowania. Mozna to zrobi¢ na kilka sposobow (ponizsze
punkty odpowiadaja pozycjom na rysunku 17):
1) Ustawienie napiecia - w zaleznosci od preferencji mozesz ustawic:
+ Napiecie pojedynczego ogniwa (parametr 1);
+ Napiecie catej baterii (modutu) (parametr 2);
+ Poziom natadowania baterii SOC (State of Charge) (parametr 3).

Te trzy parametry s3 od siebie zalezne - zmiana jednego automatycznie przeliczy pozostate.

2) Ustawienie pradu tadowania - w zaleznosci od preferencji mozesz:
- Ustawic prad w amperach (parametr 4);
- Ustawi¢ wzgledny parametr C-rate. Prad zostanie obliczony wedtug wzoru:
Prad = Pojemnos¢ x C-rate.

& UWAGA! ZABRANIA SIE ustawiania parametrow tadowania wykraczajacych poza dopuszczalne
wartosci dla baterii, poniewaz moze to doprowadzi¢ do jej uszkodzenia lub zaptonu.

4. Przed zapisaniem ustawionych parametrow nalezy sprawdzic ilo5¢ ogniw wykryta przez tester
w wierszu # of cells. Jezeli ilos¢ nie odpowiada rzeczywistej liczbie ogniw w baterii - nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczenia.

5. Aby rozpoczac tadowanie baterii, w menu gtownym nacisnij przycisk ,Start”.
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Celitype: | max | nom | min |
ﬁ Load test Peak current:
LFP 3.65 320 280
LTO 280 240 1.80
Lead-Acid 240 2.00 1.75 Module voltage:
User-defined #1 | 0.00 0.00 0.00 m soC:
User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00

Current:
Edit

Cell voltage:

C-rate:

# of cells 4 s

Capacity | 105.0 Ah Module voltage:
oTP 45 °C . Discharge s0C:

Cell voltage:

Automatically set the test Current:
parameters according to the C-rate: 0.86
module's capacity.

CAR: Voltage: 4200
Module OEM: Current: 010
Balance

Module info: Stop current: 0.05
Power cable:  Universal -
Niata cahla- Iinivarsal Timeout: 08h:00m

B Confirm Help

Basic aclions Scenarious User scenarious

Rysunek 17

Proces roztadowania baterii przebiega analogicznie - nalezy wybra¢ tryb ,Discharge” i ustawic
odpowiednie parametry.

Aby okresli¢ pojemnos¢ baterii, nalezy ja najpierw w petni natadowac, a nastepnie catkowicie
roztadowac.

6.3. Balansowanie ogniw baterii (modutu)

Proces balansowania ogniw w baterii (module) przebiega w nastepujacy sposob:
1. Podtacz baterie do testera.

2. Przejdz do menu wyboru trybow i ustawien parametrow pracy testera, naciskajac przycisk ,, Test
setup”. Ustaw parametry balansowania (ponizsze punkty odpowiadaja pozycjom na rysunku 18):

1) Schemat potgczenia baterii z testerem.
2) Typ chemii akumulatora.

3) Tryb pracy ,Balance”.

4) Napiecie balansowania.

5) Prad balansowania.

6) Prad zakonczenia balansowania.

7) Czas, po ktorym proces balansowania zostanie automatycznie zatrzymany.
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Celltype:|[ | max | nom | min |
m Load test Peak current:
LFP 365 | 320 | 280
LT0 280 | 240 | 180
Lead-Acid 240 | 200 | 175
Userdefined #1 [ 0.00 | 000 | 000 a Charge
Userdefined #2 | 0.00 | 000 | 0.00

Edit

Cell voltage:
Module voltage:
S0C:

Current:

C-rate:

# of cells 4 s

Capacity 1050 Ah Module voltage:

OTP 45 °C . Discharge SOC:

Automatically set the test Current:
parameters according to the C-rate:
module's capacity.

Database CAR: Voltage:

Cell voltage:

E——=] || Modute cEm: Current:
O Module info:
C——]

Power cable:  Universal 2
Nata rahla- Iinivarsal Timeout:

Stop current:

Cancel Confirm Help

Scenarious User scenarious

Rysunek 18

3. Przed zapisaniem ustawionych parametrow nalezy sprawdzic iloS¢ ogniw wykryta przez tester w
wierszu # of cells. Jezeli ilo5¢ nie odpowiada rzeczywistej liczbie ogniw w baterii — nalezy sprawdzic
poprawnos¢ potaczenia.

4. Aby rozpoczac balansowanie ogniw baterii, w menu gtownym nacisnij przycisk ,Start”.

6.4. Sprawdzenie oporu wewnetrznego

Sprawdzenie oporu wewngtrznego to szybka metoda oceny stanu baterii oraz wykrycia wadliwych
lub uszkodzonych ogniw.

& UWAGA! Pomiar oporu wewnetrznego zaleca si¢ przeprowadzac przy poziomie natadowania
w zakresie 40-80%, aby uzyskac jak najdoktadniejsze wyniki.

Procedura przebiega nastepujaco:
1. Podtacz modut baterii do testera.

2. Przejdz do menu wyboru trybu pracy i ustawien parametrow, naciskajac przycisk , Test setup”, i
ustaw nastepujace parametry testu:

1) Schemat potaczenia baterii z testerem.
2) Typ chemii akumulatora.
3) Tryb pracy ,Load test”.
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4) Wartos¢ pradu testowego (szczegoty w rozdziale 6.4.1). Kliknigcie na wartos¢ pradu otworzy
okno umozliwiajace jego zmiane (patrz rys. 19).

Celltype: | max | nom | min |
LFP

LTO
Lead-Acid
User-defined #1

pll voltage:

bdule voltage:

User-defined #2
Edit

# of cells 4

Capacity  105.0

oTP 45 °C

Automatically set
parameters accord|
module's capacity.

Database

B 4.200
CAR:
= Module OEM: = 0.10
[ Module info: - 0.05
_— Power cable:  Universal

Nata cahla- 1inivarcal Timeout: 08h:00m

Cancel Confirm Help

Basic actions Scenarious User scenarious
Rysunek 19

2.1. Aby zapisac ustawione parametry testu, nacisnij przycisk ,,Confirm”.

3. W menu gtownym wybierz tryb wysSwietlania wartoSci oporu wewnetrznego, naciskajac przycisk
+Resistance” (patrz rys. 20).

4, Aby uruchomic test, nacisnij przycisk ,Start” (poz. 2 na rys. 20). Po kilku sekundach zostang
wySwietlone wyniki pomiaru (poz. 3).

STOP

Check cell connection
(— Thermals
| Glem [ = ]| ime= ]

(—Cell————  —Balance
Max 4.20V | | Voltage 4.15V
Nom 3.0V Start 2.00A
| Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (45)——, —Charger-
Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2V | | Discharge 1.0A

—Task queue

Test setup

Voltage Voltage A Capacity

Rysunek 20
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Ocene wynikow pomiarow nalezy przeprowadza¢ na podstawie rozrzutu wartosci miedzy
poszczegolnymi ogniwami.

Zaleca sig uznac baterie za sprawna, jesli rozrzut oporu miedzy ogniwami nie przekracza 10%, a
wartosci absolutne oporu wewnetrznego mieszcza sie w dopuszczalnym zakresie dla danego typu
ogniwa.

6.4.1. Dobor pradu testowego

Aby prawidtowo zmierzy¢ opor wewnetrzny baterii, nalezy ustawic taki prad testowy, ktory:
e miesci sig w zakresie od 0,5C do 1C, gdzie C to nominalna pojemnos¢ baterii w
amperogodzinach;
e jest wiekszy niz minimalna dopuszczalna wartoS¢ dla danej baterii — patrz tabela 1
(ograniczenie wynikajace z konstrukcji testera);
e nie przekracza 120 A (ograniczenie wynikajace z konstrukgji testera).

Przyktady obliczen:

1) Modut 11K915592D (Volkswagen 1D.4):
e  Napiecie nominalne modutu: 44,4 V
¢ PojemnoS¢ modutu: 156 Ah

Obliczanie pradu pomiaru rezystancji wewnetrznej:
e Prad optymalny:78 - 156 A
e Minimalny dopuszczalny prad (tabela 1): 93 A
e Pradtestowy:93-120A

2) Modut 4KE915591H (Audi e-tron):
e Napiecie nominalne: 10,77 V
e  Pojemnosc: 240 Ah

Obliczanie pradu pomiaru rezystancji wewnetrznej:
e  Prad optymalny: 120 -240 A
e  Minimalny dopuszczalny prad (tabela 1): 25 A
e  Prad testowy: 120 A

3) Bateria QiSuo Li-ion YT29630 (hulajnogi elektryczne):
e Napiecie nominalne: 48V
e  Pojemnosc: 20 Ah

Obliczanie pradu pomiaru rezystancji wewnetrznej:
e Prad optymalny:10-20A
e Minimalny dopuszczalny prad (tabela 1): 101A
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e Wniosek: optymalny prad testowy jest mniejszy niz minimalny - pomiar oporu
wewnetrznego niemozliwy.

Tabela 1. Zaleznos¢ minimalnego dopuszczalnego pradu
testowego od napiecia baterii

Liczba ogniw na“::zfvzfn‘;?ﬂ(:tv::‘i:il ?\I] Minimalny prad [A]
2 8 17
3 12 25
4 16 34
5 20 42
6 24 51
7 28 59
8 32 67
9 36 76
10 40 84
1k 44 93
12 48 101
13 52 109
14 56 118

& UWAGA! Podczas okreslania pradu testowego dla baterii z wbudowanym BMS nalezy wzigc
pod uwage ograniczenia pragdowe kontrolera BMS.

6.5. Przeglad wynikow diagnostyki na komputerze PC

Tester zapisuje wszystkie zmierzone dane w swojej pamigci po nacisSnieciu przycisku START. Do
przegladania i analizy wynikow testow na komputerze PC stuzy program LogReader MS800 /
MS801. Program umozliwia przegladanie zapisanych danych w postaci liczbowej i graficznej,
analizowanie parametrow testow oraz generowanie raportow w formacie PDF.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zainstalowac program na komputerze PC. Plik instalacyjny

programu mozna pobrac z oficjalnej strony producenta msg.equipment/pl, z karty produktu
testera MS801.

Procedura instalacji programu, opis jego interfejsu oraz sposob przegladania wynikow zostaty
przedstawione w dokumencie ,,LogReader MS800 / MS801. Instrukcja obstugi”.



https://msg.equipment/pl/equipment/high-voltage-system/644050
https://msg.equipment/pl/equipment/high-voltage-system/644050
https://msg.equipment/storage/files/261028-logreader-user-manual-multi.pdf
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6.6. Zdalne sterowanie testerem

Zdalne sterowanie testerem odbywa sie za posrednictwem przegladarki internetowej na
komputerze PC, laptopie, tablecie lub smartfonie. Interfejs webowy zapewnia dostep do
wszystkich funkcji sterowania i monitorowania testera dostepnych na wbudowanym wyswietlaczu.

Aby nawigzac potaczenie, urzadzenie uzytkownika musi znajdowac sie w tej samej sieci lokalnej
co tester (Ethernet/Wi-Fi). Zaleca sie korzystanie z potaczenia przewodowego.

&

|

o

-
MS801

Nie
potaczy sig

* Adres IP MS801 i (" Otwérz w przegladarce
\ (aby uzyskaé IP, wykonaj kroki 1-3) ] http://adres IP MS801 ) Smartfon
- . >

@ Wszystkie urzadzenia muszg by¢ w jednej sieci LAN

Rysunek 29
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Aby uzyskac dostep do interfejsu webowego programu sterujacego testerem, wykonaj nastepujace
czynnosci:

1. W gtdbwnym menu testera nacisnij przycisk ,More...” (patrz rys. 30).

Check cell connection
—Thermals:

e | 2 | 3= | t4-— ‘

—Cell———— —Balance
Max. 4.20V ‘ Voltage 0.00v ‘

Nom. 3.70v
| Min. 2.80V | | Stop 0.00A |
—Battery (0S)—— —Charger
0.0V | | Voltage 0.0v
0.0v Charge 0.0A
ischarge  0.0A J

Start 0.00A

Test setup

Voltage Voltage A Capacity Resistance

Rysunek 30

2. W otwartym oknie przejdz do menu Network Setting (patrz rys. 31).

FW version (LO.

Language:

Temperature: _ Fahrenheit (°F)

Network: Network Settings Cell numbering

o FromBr)  (IEEEEENN

Rysunek 31
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3. W menu Network Setting wyswietlane s3 kod QR oraz adres IP testera (patrz rys. 32). Aby
potaczy¢ smartfon lub tablet, zeskanuj kod QR. Aby potaczy¢ komputer PC lub laptop, uzyj adresu
IP testera.

Available networks Current network (LAN)

IP adress:
MSGROUP MAC adress

Q0045236622632
MSGROUP-PSK

Current network (WiFi): IR-PSK
IIR-PSK

IP adress:

INTERNET MAC adress: |

MSGROUP

e OB DEDIDDRDnDEaan

MSGROUP-PSK
(K3 3 K1 K2 3 2 §3 2 1 £ £ B
(1] ]-]-]1-1 1 1<]:]1c]c¢]
.11 J-]-]-]/] ]°]

Refresh Back Connect Save and reboot

INTERNET

WG_Hole

Rysunek 32

4, Otworz przegladarke internetowa na urzadzeniu. Nastepnie wpisz adres IP testera w pasku
adresu przegladarki i nacisnij Enter (patrz rys. 33).

» Ms801 x e = 8 X

———==P O http;//192.168.150/ %) @

Status
START STOP

Test setup
Check cell connection
(— Thermals
t1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C
—Cell——— ~—Balance
Max 0V | | Voltage 415V

Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

Max 16.8V Voltage 4.2v
Nom 14.8V Charge 1.0A

Battery (4S)—— —Charger———
[Vlm 1.2V | “Discharge 140A4

Task queue

Test setup Voltage ) Voltage A Capacity Resistance

Rysunek 32. Przyktad wprowadzenia adresu do zdalnego potaczenia
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5. Po nawiazaniu potaczenia w przegladarce zostanie otwarty interfejs sterowania testerem.

& UWAGA! Adres IP testera moze zmieniac si¢ automatycznie podczas korzystania z serwera
DHCP sieci. W przypadku braku mozliwosci potaczenia sprawdz aktualny adres IP w menu Network
Setting.

& UWAGA! Jezeli interfejs webowy nie otwiera sig, upewnij sie, ze tester i urzadzenie s3
podtaczone do tej same;j sieci lokalnej oraz ze nie wystepuja miedzy nimi ograniczenia dostepu
sieciowego (zapora sieciowa, ustawienia routera itp.).

7. OBStUGA TESTERA

Tester zostat zaprojektowany z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych wymagan
w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej pracy testera konieczne
jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a mianowicie:

- kontrola na przedmiot obcych dzwiekow;

« kontrola stanu kabli diagnostycznych (ogledziny).

7.1. Aktualizacja oprogramowania testera

Procedura aktualizacji jest wykonywana automatycznie, gdy tester jest podtaczony do Internetu.

7.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzy¢ miekkich Sciereczek lub serwetek przy uzyciu
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wySwietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia testera niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.
Delikatnie przedmuchaj chtodnice z kurzu, zapobiegajac uszkodzeniu wentylatorow.
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8. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej znajduje sie tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usuniecia:
Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usunigcia

1. Tester sie nie wtacza. Brak napiecia 230V w sieci. Przywrocic zasilanie.

2. Tester dziata, proces
tadowania/roztadowani  Awaria oprogramowania
a nie uruchamia sie.

Skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym

Na wentylatorach uktadu

3. Podczas pracy testera  chtodzenia nagromadzito sie Oczyscic wnetrze testera z
stychac obce odgtosy. duzo kurzu, dostat sie obcy kurzu i ciat obcych
przedmiot

9. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani radioaktywnych,
ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzi¢ zdrowiu
ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sig¢ z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbidrce i
sprzedazy.
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos TM MSG Equipment.

Este Manual de instrucciones contiene informacion sobre el propdsito de uso, la configuracion,
las especificaciones técnicas, las reglas de funcionamiento del Probador MS801.

Lea atentamente este Manual de instrucciones antes de utilizar el probador MS801 (en adelante,
el probador). En caso de incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones, el
fabricante se reserva el derecho de cancelar la garantia.

& {ADVERTENCIA! El fabricante no sera responsable de ningun perjuicio o daiio a la salud humana
causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones.

& {ADVERTENCIA! El fabricante se reserva el derecho de realizar en cualquier momento y sin
previo aviso modificaciones en el diseiio, la configuracion, el software y las especificaciones
técnicas del producto, siempre que se conserven las capacidades diagnosticas y funcionales del
producto.

Toda la informacion, ilustraciones y especificaciones incluidas en este Manual de operacion son
validas en el momento de la publicacion.

1. FINALIDAD

El tester esta disefado para diagnosticar modulos de baterias de iones de litio de alta tension en
vehiculos eléctricos e hibridos, incluidas las baterias de 48 V utilizadas en vehiculos con
tecnologia de “hibrido suave” (MHEV).

Se admiten los siguientes modos de funcionamiento:
1. Carga de la bateria (méodulo).
2. Descarga de la bateria (modulo) con medicion de su capacidad. Durante el proceso de
descarga, la energia se devuelve a la red eléctrica.
3. Medicion de la resistencia interna de las celdas del madulo de bateria.
4, Balanceo de las celdas del modulo con una corriente de 0,05 a 2 A (16 canales). El balanceo
se realiza con carga y descarga simultaneas de las celdas, lo que reduce el tiempo del
procedimiento.

El tester es compatible con modulos:
e de2a 14 celdas conectadas en serie (hasta 4,2 V por celda);
e de2a16celdas de tipo LiFePO,.

La comunicacion con el Sistema de Gestion de Baterias (BMS) se realiza a través de las interfaces
CAN y RS485. También se admite el uso de escaneres de diagnostico a través del conector OBDII
para la lectura de datos del BMS.
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Todos los parametros medidos y los resultados de las pruebas se almacenan automaticamente
en la memoria interna del dispositivo. Los datos guardados pueden visualizarse y analizarse en
un ordenador personal conectado a través de una red local utilizando un software especifico.

El tester puede controlarse de forma remota mediante cualquier navegador web desde un
ordenador personal, portatil, tableta o teléfono inteligente. El control remoto permite iniciar
pruebas, supervisar su ejecucion y visualizar los resultados sin interactuar directamente con la

pantalla del tester.

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Dimensiones (LxWxH), mm

Peso, kg

Fuente de alimentacion

Tension de alimentacion, V

Potencia maxima consumida, kW
Recirculacion de energia durante la descarga

Potencia maxima de recirculacion de energia,
kw

Control del probador

Trabajo con buses de datos

Conexion del escaner de diagnostico

440x270x320

19

red eléctrica monofasica
230

2.2

Si
1.85

+ a través de la pantalla tactil;
+ de forma remota a través de la red local
mediante la interfaz web integrada

CAN, RS485
OBDII

Diagnostico del modulo de bateria

Tension maxima del modulo: V

Ndmero de celdas
conectadas en serie en el
modulo

Li-ion, 4.2V

LiFePO4 3.2V
Corriente de carga, A
Corriente de descarga, A

Corriente pico de la prueba de resistencia
interna de las celdas

59
de2a14

de2a16
hasta 60
hasta 70

hasta 120 A (tiempo de la prueba 250 ms)
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Ndmero de canales de balanceo 16
Tension maxima de equilibrado, V 4.2

Corriente de equilibrado (carga, descarga), Y de 0.05a2

Exactitud de medicion:
voltaje 0.03 %
corriente 0.5 %

Funciones adicionales

Guardar los resultados del diagnostico disponible
Actualizacion de Software disponible
Interfaces de red Ethernet, Wi-Fi.

3. CONJUNTO DE SUMINISTRO

El juego de entrega del equipo incluye:

.. Cantidad,
Denominacion .
piezas
Tester MS801 1
MS-80101: cable de diagnostico con adaptador universal 1
MS-80001: cable de monitoreo de temperatura 1
Cable de alimentacion 1
Manual de Usuario (tarjeta con codigo QR) 1
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4. DESCRIPCION DEL PROBADOR

Principales elementos funcionales del probador (Fig. 1):

O 00 e 6 0 6

Figura 1. Principales elementos del probador
1. Pantalla tactil: visualizacion de parametros de diagnostico y control de las funciones del
probador.
2. Boton de parada de emergencia del probador.

3. Conector "SIGNAL": se utiliza para conectar el cable de monitoreo de temperatura y cables
especiales para el control de la bateria a través de los buses CAN y RS485.

4. Conector "OBDII" se utiliza para conectar un escaner de diagnostico.

5. Conector "BATTERY": se utiliza para conectar el modulo de bateria mediante un cable de
diagnostico especial.

6.Boton "ON/OFF", sirve para encender/apagar el probador.

7. Conectores USB.

8. Conector LAN: se utiliza para la conexion del probador a Internet, asi como para el control
remoto.

9. Conector de alimentacion.
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EL kit de suministro del probador incluye un cable de diagnéstico con un adaptador universal (ver
Figuras 2y 3), que se utiliza para la conexion del médulo de bateria de alto voltaje, y un cable de
monitoreo de temperatura (Figura &).

Marcado
individual
de la pinza\f

Conector para la conexion
al cable MS-80101

Figura 3. Vista general del cable adaptador universal
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Figura 4. Cable de monitoreo de temperatura
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4.1. Meni del probador

El men( principal del probador contiene 4 bloques (ver fig. 5):
* Status
* Test setup
* Battery
* Balance

Status
| START STOP |

Test setup
Check cell connection

~— Thermals
‘ t1=23°C | t2=19°C | 13=19°C | t4=19°C ‘

—Cell————  —Balance 3
Max 4.20V | | Voltage 4.15V
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (4S)—— —Charger
Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2V | | Discharge 1.0A

— Task queue

Test setup [ ] Voltage A Capacity Resistance

Figura 5. Menu principal del probador

En el bloque «Status» (ver Figura 5.1) se muestra el modo de funcionamiento actual del
probador y se encuentran dos botones: «START» y «STOP», que sirven para iniciar y detener el
modo de funcionamiento seleccionado.

Status
‘ START STOP \

Figura 5.1
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El bloque «Test setup» incluye lo siguiente (ver Figura 5.2):
1. Boton para iniciar la verificacion de la conexion de los cables de balanceo.
2. Lecturas de los sensores de temperatura.
3. Informacion sobre los parametros de prueba establecidos.
4. Secuencia de ejecucion del escenario de prueba.

5. Boton para acceder al menl de seleccion de modos y configuracion de parametros del
probador.

6. Boton para acceder al mend de configuracion del probador.

Test setup
Check cell connection

— Thermals y
T t1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C ‘

— —Balance——
4.20V | | Voltage 4.15V
3.70V | | Start 2.00A
2.80V | | Stop 0.05A

Battery (4S)—— —Charger—————
Max 16.8V | | Voltage 42V
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
| Min 11.2V | | Discharge  1.0A

—Task queue

Test setup

|
Figura 5.2
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En el bloque "Battery" (Figura 5.3) se muestra la informacion actual sobre los parametros del
modulo:

1: Capacidad medida del modulo.
2: Corriente actual de carga/descarga.
3: Voltaje actual del modulo.

4: Representacion grafica del voltaje actual del modulo.

Figura5.3

En el bloque "Balance" (Figura 5.4) se muestra informacion sobre los parametros de cada
elemento del modulo:

1: Botones de seleccion de parametros mostrados.

2: Valores actuales del parametro seleccionado.

3: Visualizacion grafica de la opcion seleccionada.

| Voltage A Capacity Resistance

O

Figura 5.4
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El mend de seleccion de modos y configuracion de parametros de funcionamiento del probador

(ver Figura 6), al que se accede mediante el boton "Test setup" en el men( principal, incluye lo
siguiente:

1: Acceso al meni de la base de datos de baterias.
2: Seleccion del esquema de conexion del probador a la bateria de alto voltaje (mddulo de
bateria):

Esquema 1: se utiliza para la conexion a un modulo sin BMS mediante un
adaptador universal o especial. En este esquema, el probador proporciona
monitoreo de voltaje de las celdas y balanceo.

Esquema 2: se utiliza para la conexion a una bateria con BMS incorporada.

Esquema 3: se utiliza para la conexion a una bateria controlada a través
del bus CAN o RS485.

3: Bloque de parametros principales para la configuracion de la prueba de la bateria (ver
explicacion en la Figura 6.1).

4: Bloque de seleccion del modo de funcionamiento del probador y configuracion individual de
los parametros de prueba de la bateria (ver explicacion en la Figura 6.2).

Cell type: I max | nom | min |
LFP 365 | 320 | 280
LTO 280 240 1.80
Lead-Acid 2.40 2.00 Module voltage:
User-defined #1 | 0.00 0.00 0.00 a Charge

sSOC:
User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00 Current:
Edit

C-rate:

Cell voltage:

# of cells 4 s
Capacity 1050 Ah

Module voltage:

oP| 45 °c . Discharge soc: 0
Automatically set the test Current: 70
parameters according to the C-rate: 0.86
module's capacity.

Database | "o\ o Voltage: 4.200
Module OEM: Current: 0.10

Balance

[+~ =)

O Module info: Stop current: 0.05

—— Powercable:  Universal X =
Nata cahle- Liniversal Lisioizion o0

Cell voltage:

Cancel Confirm Help Basic actions Scenario

Figura 6. Menii de seleccion de modos de funcionamiento y configuracion
de parametros del tester
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El bloque de parametros principales para la configuracion de la prueba de la bateria (ver Figura

6.1) incluye lo siguiente:
1: Seleccion del tipo de quimica del acumulador.

2: Adicion/edicion del tipo de quimica del acumulador y sus parametros.

3: Parametros principales para la verificacion del acumulador:

# of cells : nimero de celdas en el madulo conectadas al probador (el valor se establece
automaticamente solo en el modo en que se utiliza el BMS incorporado en el probador);

Capacity: capacidad del médulo en Ah;

OTP : (Over Temperature Protection) temperatura de activacion de la proteccion contra

sobrecalentamiento de la bateria.

4: Informacion sobre la bateria diagnosticada, si ha sido seleccionada desde la base de datos.
5: Boton para guardar los parametros establecidos y regresar al mend principal.

6: Boton para la configuracion automatica de los parametros segin la capacidad especificada

del modulo.

7: Men( de informacion de referencia.

Cell type: | max | nom | min |

3.65

2.80
Lead-Acid 2.40
User-defined #1 0.00
User-defined #2 | 0.00

Edit

i# of cells 4 s
Capacity 1050 Ah
OTP 45 °C

CAR:

Module OEM:

Module info:

Power cable: Universal
Nata cahla-

Confirm

Figura 6.1

3.20
2.40
2.00
0.00
0.00

parameters according to the
module's capacity.

2.80
1.80

0.00
0.00
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El bloque de seleccion del modo de funcionamiento del probador y configuracion individual de
los parametros de prueba de la bateria (ver Figura 6.2) incluye lo siguiente:

Cell voltage:

Module voltage:

E Charge s0C:

Current:
C-rate:
Cell voitage:
Module voltage:
. Discharge s0C: 0
Current: T0
C-rate: 086 C
Voltage: 4.200
Current: 010
B Balance
Stop current: 0.05
Timeout: 08h:00m
Basic actions Scenario
Figura 6.2

1: Modos de funcionamiento del probador y sus parametros:

Load test: modo de prueba de la resistencia interna de las celdas del médulo. Contiene
los siguientes parametros:

Peak Current : corriente maxima de prueba.

Charge : modo de carga del modulo. Contiene los siguientes parametros:

Cell Voltage: voltaje hasta el cual deben cargarse las celdas del modulo;
Module Voltage: voltaje hasta el cual debe cargarse el moédulo completo;

SOC: nivel de carga de la bateria;

Current: corriente de carga;

C-rate: relacion que determina la corriente de carga en funcion de la capacidad
del acumulador.

Discharge : modo de descarga del modulo. En este modo se mide la capacidad del modulo.
Contiene los siguientes parametros:

Cell Voltage: voltaje hasta el cual se descargan las celdas del madulo.
Module voltage: voltaje hasta el cual debe descargarse el modulo completo;
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e SOC: nivel de carga de la bateria;
e  Current: corriente de descarga;

e  C-rate: relacion que determina la corriente de carga en funcion de la capacidad
del acumulador.

Balance: modo de balanceo (ecualizacion) del voltaje entre las celdas del modulo.
Contiene los siguientes parametros:

e Voltage: nivel de voltaje al que se ecualizaran los voltajes de los elementos (las
celdas) individuales;

e  Current: corriente de balanceo;

e  Stop current: corriente a la que se detiene el proceso de balanceo;

e Timeout: tiempo de balanceo (al finalizar el tiempo establecido, el proceso de
balanceo se detiene).

2: Seleccion de variantes de escenarios de prueba de la bateria:

e En la pestaia «Basic actions» se selecciona uno de los modos de funcionamiento
disponibles del tester.

e Al cambiar a la pestafia «Scenario», el tester ejecutara secuencialmente las etapas de
trabajo especificadas. Para excluir una etapa de la secuencia, es necesario activar el
boton «Skip» en dicha etapa.

Cell voltage: 3.650 V—
Module voltage: 730 V- (_9)
: —

Ghame soc: 100 %

Current: 60 A

ccicv
C-rate: 030 C
Skip: [ )

Voltage: 3650 V

Current: 0.10 A
E Balance Stop current: 0.05 A

Timeout: 08h:00m

Skip: [ ]

Peak current: 70 A
Load test
2 Skip: [ ]

Cell voltage: 2800 V—
Module voltage: 560 V- é)

- o 1
. Discharge Soc L %

A nn n

Basic actions Scenario

Figura 6.3
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El meni de configuracion del probador (ver Figura 7) incluye lo siguiente:
1: Informacion sobre la version actual del software del probador.

2: Configuraciones:
Language: seleccion del idioma de la interfaz del programa;
Network Setting: conexion del probador a Internet a través de Wi-Fi o LAN;
Temperature: seleccion de la unidad de medida de temperatura;
Cell numbering order: terminal desde el cual comienza la numeracion de las celdas en el

modulo.
General
@_ SW version:
FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):
Settings —
Language: i Temperature:  [ICESUSIEGIM  Fahrenheit (°F)
@ Network: Netwark Settings ennimbsnny Fome)  (ECHECEED

[ 2025.05.08 53503 |

Figura7

5. USO CONFORME A SU FINALIDAD

1. Utilice el probador Gnicamente para los fines previstos (ver el apartado 1).

2. El probador debe operarse en interiores equipados con ventilacion de entrada y extraccion, a
una temperatura de +5 °C a +25 °C y con una humedad relativa del aire de hasta el 75%, sin
condensacion de humedad.

3. Si la bateria ha sido almacenada a una temperatura inferior a 5 °C, antes de iniciar el
diagnostico, espere a que alcance la temperatura ambiente y asegiirese de que no haya
condensacion en la carcasa de la bateria.

4, Se recomienda enfriar la bateria con un flujo de aire durante los procesos de carga y descarga.
5. Utilice Gnicamente cables originales o recomendados por el fabricante.
6. La seleccion incorrecta de los parametros de prueba de la bateria puede provocar danos

adicionales o fallos en el madulo de la bateria.
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7. En caso de fallos en el funcionamiento del probador, suspenda su uso y pongase en contacto
con el fabricante o con el representante comercial.

5.1. Indicaciones de seguridad

1. Solo se permite operar el probador a personal especialmente capacitado, que haya recibido
formacion en técnicas seguras de trabajo con baterias de alto voltaje y cuente con la certificacion
correspondiente en seguridad eléctrica.

2. Se deben respetar las normativas de seguridad especificas de cada pais, como las de sindicatos
laborales, instituciones de proteccion de los derechos de los trabajadores y otras entidades
pertinentes.

3. Todos los trabajadores que utilicen el probador por primera vez deben estar familiarizados con
este Manual de operacion, recibir instruccion por parte de un operador experimentado o
completar un curso de formacion especializado.

4. Es obligatorio apagar el probador durante el mantenimiento, la limpieza o en situaciones de
emergencia.

5. El lugar de trabajo debe mantenerse limpio y proporcionar una buena iluminacion. El desorden
y las areas no iluminadas del lugar de trabajo pueden provocar accidentes.

6. Para garantizar la seguridad eléctrica y contra incendios, esta PROHIBIDO:

e Conectar el probador a una red eléctrica con proteccion contra sobrecargas defectuosa o
sin dicha proteccion.

o Utilizar cables de extension para conectar el probador a la red eléctrica.

e Operar el probador si presenta fallos.

e Exponer la bateria al fuego, a altas temperaturas o a la luz solar directa.

e Exponer la bateria al agua u otros liquidos.

e Someter la bateria a dafos fisicos.

7. Evite cortocircuitar los terminales positivos y negativos de la bateria.

8. Al trabajar con baterias de alto voltaje, esta prohibido llevar anillos, relojes, pulseras o collares.
Se debe trabajar con guantes dieléctricos y utilizar herramientas aisladas.

9. Suspenda el diagndstico si la bateria presenta dafios, deformaciones (hinchazdn), emision de
olores o cualquier otra anomalia.

10. QUEDA PROHIBIDO realizar pruebas a baterias cuyos parametros superen los limites
operativos especificados.

5.2. Preparacion del probador para el trabajo

El probador se entrega embalado. Tras desembalarlo, debe verificarse que esté intacto y sin
danos. En caso de detectar dafos y/o fugas de liquidos, se debe contactar con el fabricante o el
representante comercial antes de encender el equipo.
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Durante la instalacion, asegure un espacio libre minimo de 0,5 m a ambos lados (derecho e
izquierdo) del probador para permitir una adecuada circulacion de aire.

Antes de poner en funcionamiento el probador, se debe:

1. Conectar a una red eléctrica monofasica de 230 V con toma de tierra. La conexion del cable
de tierra es OBLIGATORIA. En caso contrario, el fabricante se reserva el derecho de anular la
garantia. Si el enchufe se encuentra lejos del lugar de instalacion del probador, sera necesario
modificar la red eléctrica e instalar una toma cercana al equipo.

2. Instalar un disyuntor de 16 A como dispositivo de proteccion. Estda PROHIBIDO el uso de
interruptores diferenciales (RCD) en el circuito de alimentacion del probador debido a sus
caracteristicas de disefio.

5.3. Conexion del tester a Internet

Para permitir el control remoto del tester y la visualizacion de los resultados del diagnostico de
baterias, el tester debe estar conectado a Internet a través del puerto Ethernet o mediante Wi-Fi.

Para conectar el tester a Internet mediante Wi-Fi, realice los siguientes pasos:

1. En el meni principal, mediante el boton «More...», acceda al meni de configuracion del tester.
2. A continuacion, acceda al meni de configuracion de red mediante el boton «Network Setting».
3. En la ventana que se abre, seleccione la red Wi-Fi deseada de la lista de redes disponibles
(véase pos. 1, fig. 8).

4. En el campo «Passwordy, introduzca la contrasefia de la red Wi-Fi seleccionada (véase pos. 2,
fig. 8).

5. Para finalizar el proceso de conexion, pulse el boton «Connect» (véase pos. 3, fig. 8).

Available networks Current network (LAN)
IP adress:
Wi-Fi network 1 MAC adress:

Wi-Fi network 2

Wi-Fi network 3
Current network (WiFi): Wi-Fi network 1
IP adress:  192.168.37.248

Wi-Fi network 5 MAC adress: 2C:CF.67.6B:F3:25

Wi-Fi network 4

1L password:

e
HDEBONOIDODEn
OEDDNDDNnnEanon
BODDDEOEE e
.11 _ __J-] - ]-] ] ]|

Back Connect

Figura 8
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Para conectar el tester a Internet mediante una conexion por cable, basta con conectar un cable
de red desde el router al puerto LAN del tester.

6. TRABAJO CON EL PROBADOR

La secuencia de operaciones al trabajar con el probador depende en gran medida del tipo de
bateria (modulo) que se diagnostica y de los objetivos que se desean alcanzar:

e determinacion de la capacidad del modulo de bateria;

e  preparacion del modulo para su instalacion en una bateria de alto voltaje;

e preparacion de la bateria para almacenamiento,

etc.

Por lo tanto, el procedimiento de trabajo con el probador que se presenta a continuacion debe
considerarse como casos especificos de uso del equipo.

6.1. Conexion de la bateria al probador

La secuencia de conexion de una bateria de alto voltaje (mddulo de bateria) al probador depende
de la estructura del modulo. Se contemplan las siguientes opciones:

El modulo de bateria de alto voltaje tiene una construccion
desmontable y no dispone de un controlador BMS integrado

En este caso, se utiliza el cable de diagnostico MS-80101 junto con el adaptador universal con
pinzas tipo "cocodrilo". En la configuracion del probador se debe seleccionar el esquema de
conexion 1 (ver explicacion en la Figura 6).

& {ADVERTENCIA! En el probador, los canales estan galvanicamente conectados (dependientes
entre si), por lo que es obligatorio seguir estrictamente la secuencia de conexion.

La conexion del modulo al probador se realiza segin el siguiente esquema (ver Figura 9 y 10):

e Los cables de potencia del cable de diagndstico se conectan a los terminales de alto
voltaje de la bateria.

e Una pinza negra tipo "cocodrilo" marcada como «B-» se conecta al terminal negativo de
alto voltaje de la bateria.

e Acontinuacion, se conectan secuencialmente las pinzas tipo "cocodrilo" a los buses que
interconectan los terminales positivos y negativos de las celdas del modulo. Cada pinza
esta etiquetada de «C1+» a «C15+». Es fundamental respetar estrictamente el orden de
conexion: «C1+», «C2+», «C3+», etc. La Gltima pinza en la secuencia debe conectarse al
terminal positivo de alto voltaje de la bateria.
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Figura 10. Esquema de conexion del médulo de bateria desmontable al probador

Después de conectar todos los hilos del cable de diagndstico al modulo, es necesario realizar una
verificacion de la correcta conexion. Para ello, en el men( principal pulse el boton «Check cell
connection». Si existe un error de conexion, el probador indicara el nimero (o nimeros) de las
celdas afectadas (ver Figuras 11y 12).

Durante el funcionamiento del probador, se realiza un monitoreo continuo de la correcta
conexion de las pinzas tipo «cocodrilo» al madulo. Si durante los procesos de carga, descarga o
balanceo se produce la desconexion de una o varias pinzas, el probador detendra
automaticamente su funcionamiento y mostrara en pantalla un mensaje de error de conexion (ver

Figuras 11y 12).
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Check cell connection
ermals

°C | 2=25°C | t3=21°C | t4=23°C

—Cell———— —Balance

Max. 4.20V Voltage 415V
Nom. 3.70V | | Start 2.00A
Min. 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (28) ~ —Charger-

Max. 8.4V | | Voltage 42v
Nom. 7.4V | | Charge 1.0A
Min. 56V | | Discharge 1.0A

—Task queue

Voltage Voltage A Capacity Resistance

Figura 9. Ejemplo de notificacion de falta de conexion
de una pinza tipo "cocodrilo" en elemento 4

Test setup

Check cell connection

25°C | £2=25°C | t3=21°C | t4:

~ —Balance
4.20V | | Voltage
3.70V | | Start
2.80V | | Stop

—Battery (28)—— —Charger-
Max. 8.4V | | Voltage It looks like the cell connection is broken! Connect
Nom. 7.4V Charge the cells correctly and click the button below to
Min. 5.6V | | Discharge retest.

(—Task queue Check cell connection Cancel

Test setup

Voltage A Capacity Resistance

Figura 10. Notificacion sobre la ausencia de conexion
de una o mas pinzas tipo «cocodrilo» a las celdas en los extremos de la bateria.
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El modulo de bateria de alto voltaje tiene una construccion no desmontable
(hermética) y no dispone de un controlador BMS integrado

Para la conexion de un modulo no desmontable se utiliza el cable de diagnostico MS-80101 junto
con un adaptador especial disehado especificamente para ese tipo de moédulo. En la
configuracion del probador se debe seleccionar el esquema de conexion 1 (ver explicacion en la
Figura 6).

La conexion del modulo al probador se realiza segiin el siguiente esquema (ver Figura 13):

e Los cables de potencia del cable de diagndstico se conectan a los terminales de alto
voltaje de la bateria (posiciones 1y 2).
e  Elconector del adaptador especial se enchufa en el conector del médulo (posicion 3).

Figura 13. Terminales de conexion del modulo no desmontable:
1y 2: terminales de alto voltaje; 3: conector a través del cual se realiza el balanceo de las celdas
del modulo.

Bateria de alto voltaje con controlador BMS integrado

Para la conexion se utiliza el cable de diagnostico MS-80101, sin necesidad de adaptadores. En
los ajustes del probador se debe seleccionar el esquema de conexion 2 (ver explicacion a la
Figura 6).

La conexion de la bateria al probador se realiza segln el siguiente esquema (ver Figura 14):

e Los cables de potencia del cable de diagndstico se conectan a los terminales de alto
voltaje de la bateria (posiciones 1y 2).
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Figura 14. Bateria de alto voltaje con controlador BMS integrado:
1y 2 son los terminales de alto voltaje.

Bateria de alto voltaje con controlador BMS integrado,
controlada mediante bus CAN o RS485.

Para la conexion se utiliza el cable de diagnostico MS-80101 junto con un cable de datos especial
disenado especificamente para esta bateria. En los ajustes del probador se debe seleccionar el
esquema de conexion 3 (ver explicacion a la Figura 6).

La conexion de la bateria al probador se realiza segln el siguiente esquema (ver Figura 15):

e Los cables de potencia del cable de diagndstico se conectan a los terminales de alto
voltaje de la bateria (posiciones 1y 2).

e El cable de datos especial para esta bateria se conecta al conector correspondiente de
la bateria (posicion 3). El otro conector del cable se conecta al conector «SIGNAL» del

probador.

Figura 15. Bateria de iones de litio de 48 voltios de un vehiculo
con tecnologia hibrida suave:
1y 2 son los terminales de alto voltaje,
3 es el conector a través del cual se realiza el control de la bateria.
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6.2. Carga y descarga de la bateria (mddulo)

La carga de la bateria (modulo) se realiza de la siguiente manera:

1. Conecte la bateria al probador.

2. Acceda al men de seleccion de modos y configuracion de parametros del probador pulsando
el botdn «Test setup». Configure los parametros de carga de la bateria (los siguientes puntos
corresponden a las posiciones indicadas en la Figura 16):

1) Esquema de conexion de la bateria al probador.

2) Tipo de quimica del acumulador.

3) Modo de funcionamiento «Charge».

4) Temperatura de activacion de la proteccion contra sobrecalentamiento (OTP).

5) Capacidad de la bateria en A h. Si solo se dispone del valor de capacidad en Wh, debe
realizarse la conversion mediante la formula:

Ah=Wh /v,
donde V es el voltaje nominal de la bateria (modulo).

Celitype: || | max | nom | min |
e | | o | 5 oo
R
LFP 365 | 320 | 280

i

808 | E2a08 | 1o || cenvortage: 4170

Lead:had U8 | E2008 | St L Module voltage: [ 1668

User-defined #1 | 0.00 0.00 0.00 m soc: 100
Userdefined#2 | 0.00 | 0.00 | 000 s e

Edit C-rate: 057

# of cells 4 s Cell voltage: 2.800

——

Capacity’ 1050 Ah Module voltage: | 11.20
. Discharge S0C: 0

Automatically set the test Current: 70

parameters according to the C-rate: 0.86
module's capacity.

A Voltage: 4200
Module OEM: E . Current: 0.10
Module info: Stop current: 0.05

Power cable:
Nata cahla- r Timeout: 08h:00m

Cancel Confirm Basic actions Scenarious User scenarious

Figura 16
3. A continuacion, debe establecerse la corriente de carga. Esto puede hacerse de varias
maneras (los siguientes puntos corresponden a las posiciones indicadas en la Figura 17):
1) Establecer el nivel de tension, segiin el parametro con el que le resulte mas comodo trabajar:
- Nivel de voltaje de la celda individual (parametro 1);
- Nivel de voltaje de la bateria (mddulo) (parametro 2);

127
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Estado de carga de la bateria, SOC (State of Charge) (parametro 3).

Estos tres parametros estan interrelacionados, por lo que, al modificar uno, los otros dos se
recalcularan automaticamente.

2) Establecer la corriente de carga, segiin el parametro con el que le resulte mas comodo operar:
- Establecer la corriente en amperios (parametro 4);

- Establecer el parametro relativo C-rate. La corriente se calculara mediante la formula:
Corriente = Capacidad x C-rate

A {ADVERTENCIA! Esta PROHIBIDO establecer parametros de carga que excedan los limites

permitidos para la bateria, ya que esto puede causar danos al médulo o incluso provocar
incendios.

Celitype: | max | nom | min |
ﬁ Load test Peak current:
LFP 3.65 3.20 280
LTO 2.80 2.40 1.80
Lead-Acid 240 2.00 175 Module voltage:
User-defined #1 | 0.00 0.00 0.00 m soc:
User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00

Current:
Edit

Cell voltage:

C-rate:
#ofcells 4 s
Capacity 1050 Anh

Cell voltage:

Module voltage:
OTP 45 °C . Discharge s0C:

Automatically set the test Current:

parameters according to the
module's capacity. —————————————————————————————————————————
CAR: Voltage: 4.200
Module OEM: Current: 0.10

Balance

Module info: Stop current: 0.05
Power cable:  Universal =
Nata cahla- Iinivarsal Timeout: 08h:00m

C-rate:

BT Confirm Help

Basic aclions Scenarious User scenarious

Figura 17

4. Antes de guardar los parametros establecidos, verifique el nimero de celdas detectado por el
probador en la linea # of cells. Si el nilmero mostrado no coincide con la cantidad real de celdas
en la bateria, es necesario revisar la conexion del probador a la bateria.

5. Para iniciar el proceso de carga de la bateria, pulse el boton «Start» en el meni principal.

La descarga de la bateria se realiza de forma similar, seleccionando el modo de funcionamiento
«Discharge» y configurando los parametros correspondientes.

Para determinar la capacidad de la bateria, primero se debe realizar una carga completa del
modulo y, a continuacion, una descarga completa.
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6.3. Balanceo de las celdas de la bateria (mddulo)

El balanceo de la bateria (mddulo) se realiza de la siguiente manera:
1. Conecte la bateria al probador.

2. Acceda al men( de seleccion de modos y configuracion de parametros pulsando el boton «Test

setup». Configure los parametros de balanceo (los siguientes puntos corresponden a las
posiciones en la Figura 18):

1) Esquema de conexion de la bateria al probador.
2) Tipo de quimica del acumulador.

3) Modo de funcionamiento «Balance».

4) Establezca el voltaje de balanceo.

5) La corriente de balanceo.

6) La corriente de finalizacion del balanceo.

7) El tiempo maximo, tras el cual el proceso de balanceo debe finalizar automaticamente.

calllype:,‘ll‘ I max | nom | min |
ﬁ [420)|(a70]) | (2800
ER 3.65 3.20 280
LTO 2.80 240 1.80
Lead-Acid 240 2.00
User-defined #1 0.00 0.00
User-defined #2 | 0.00 0.00

Edit

Load test
R

Peak current:

Cell voltage:

Module voltage:
a Charge S0C:

Current:

C-rate:

# of cells 4 s
Capacity 105.0 AR
oTP °C

. Discharge

Automatically set the test
parameters according to the
module’s capacity.

CAR:

Cell voltage:
Module voltage:
SOC:

Current:

C-rate:

Voltage:

Module OEM:
Meodule info:

Power cable:
Nata cahle-

Current:
Stop current:
Timeout:

Universal
Inivarsal

Confirm

Scenarious User scenarious

Figura 18

3. Antes de guardar los parametros establecidos, verifique el nimero de celdas detectado por el
probador en la linea # of cells. Si el nimero mostrado no coincide con la cantidad real de celdas
en la bateria, es necesario revisar la conexion del probador a la bateria.

4, Para iniciar el proceso de carga de la bateria, pulse el boton «Start» en el men principal.
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6.4. Verificacion de la resistencia interna

La verificacion de la resistencia interna es un método rapido para evaluar el estado de la bateria
y detectar posibles celdas defectuosas o danadas.

& {ADVERTENCIA! Se recomienda realizar esta prueba con un nivel de carga comprendido entre
el 40 % y el 80 %, a fin de obtener mediciones mas precisas.

La prueba se realiza de la siguiente manera:
1. Conecte el modulo de bateria al probador.
2. Acceda al men( de seleccion de modos y configuracion de parametros pulsando el boton «Test
setup» y configure los siguientes parametros:
1) Esquema de conexion de la bateria al probador.
2) Tipo de quimica del acumulador.
3) Modo de funcionamiento «Load test».

4) Valor de la corriente durante la prueba (ver mas detalles en la seccidn 6.4.1). Al pulsar sobre
el valor de la corriente se abrira una ventana en la que se podra modificar este parametro
(ver Figura 19).

Cell type: I max | nom | min |

e [ az [ a7 [ 2e0 Pk curent:

LFP 5 2.80
Eio) Peak current bl voitage:

Lead-Acid pdule voltage:
User-defined #1

User-defined #2

# of cells 4
Capacity 1050
oTP 45 °C

Automatically set ti
parameters accordi
module's capacity.

Database A p 2 4.200

E——] || Modute cEm: : 010
[ Module info: 0.05
E— Power cable:  Universal

Nata cahla: Uinivarsal Timeout: 08h:00m

Cancel Confirm Help Basic actions Scenarious User scenarious

Figura 19

2.1. Para guardar los parametros de prueba establecidos, pulse el boton «Confirm».

3. En el mena principal, seleccione el modo de visualizacion de los valores de resistencia interna
pulsando el botdn «Resistance» (ver Figura 20).

4. Para iniciar la prueba, pulse el boton «Start» en el mend principal (ver posicion 2 en la

Figura 20). En unos segundos se mostraran los resultados de las mediciones (ver posicion 3 en la
Figura 20).
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ry
START ~ STOP 1 e

Check cell connection

—Thermals————
| e | 2= | B | th-— |

(—Cell———— —Balance N
Max 4.20V | | Voltage 4.15v
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (48§)—— —Charger

Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | [ Charge 1.0A
Min 11.2V | [ Discharge 1.0A

—Task queue

Test setup Voltage Voliage A Capacity Resistance —@
Figura 20

La evaluacion de los resultados de la medicion debe realizarse en funcion de la dispersion de los
valores entre las celdas. Se recomienda considerar el estado de la bateria como satisfactorio
cuando la variacion de la resistencia interna entre las celdas no supera el 10 %, y el valor absoluto
de la resistencia interna de cada celda se encuentra dentro del rango permitido para el tipo
especifico de acumulador.

6.4.1. Seleccion de corriente de prueba

Para medir la resistencia interna de la bateria, se debe establecer una corriente que cumpla con
los siguientes criterios:
e debe estar en el rango de 0.5C a 1C, donde C es la capacidad nominal de la bateria en
amperios-hora;
e debe ser superior a la corriente minima permitida, segiin la Tabla 1 (limitacion que depende
de las caracteristicas de disefio del probador);

e no debe superar los 120 A (limitacion que depende de las caracteristicas de disefio del
probador).

Ejemplo de calculo

1) Modulo 11K915592D, utilizado en vehiculos eléctricos Volkswagen ID.4.
e Voltaje nominal: 44.4 V
e Capacidad del modulo: 156 Ah
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Calculo de corriente de prueba de resistencia interna:
e Corriente optima: 78-156 A
e Corriente minima permitida segiin Tabla 1: 93 A.
e Corriente de prueba: 93 - 120 A.

2) Modulo 4KE915591H, utilizado en vehiculos eléctricos Audi e-tron.
¢ Voltaje nominal: 10.77 V.
e Capacidad del modulo-240 Ah.

Calculo de corriente de prueba de resistencia interna:
e Corriente 6ptima: 120-240 A.
e Corriente minima permitida segln Tabla 1: 25 A.
e Corriente de prueba: 120 A.

3) Bateria QiSuo Li-ion YT29630, utilizada en patinetes eléctricos.
e Voltaje nominal: 48 V.
e Capacidad de la bateria: 20 Ah.

Calculo de corriente de prueba de resistencia interna:
e Corriente optima: 10-20 A.
¢ Corriente minima permitida segiin Tabla 1: 101 A.
 No es posible probar la resistencia interna si la corriente de prueba 6ptima es inferior a la
minima permitida.

Tabla 1. Dependencia de la corriente minima permitida para la prueba

Nimero de Tension de la bateria . ..
Corriente minima
elementos completamente cargada, . .
. admisible, A
en la bateria \'J
2 8 17
3 12 25
4 16 34
5 20 42
6 24 51
7 28 59
8 32 67
9 36 76
10 40 84
1 44 93
12 48 101
13 52 109
14 56 118

& {ADVERTENCIA! Al determinar la corriente de prueba para baterias con BMS integrado, es
necesario tener en cuenta las caracteristicas de corriente del controlador BMS.
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6.5. Visualizacion de resultados de diagnostico en un PC

El tester guarda todos los datos medidos en su memoria al pulsar el boton START. Para visualizar
y analizar los resultados de las pruebas en un PC, se utiliza el software LogReader MS800 / MS801.
El programa permite visualizar los datos guardados en formato numérico y grafico, analizar los
parametros de las pruebas y generar informes en formato PDF.

Antes de empezar a trabajar, es necesario instalar el programa en el PC. El instalador puede
descargarse del sitio web oficial del fabricante, msg.equipment/es, en la ficha del tester MS801.

El procedimiento de instalacion del programa, la descripcion de su interfaz, sus funciones y sus
particularidades de uso se presentan en el documento «LogReader MS800 / MS801. Manual de
usuario».

6.6. Control remoto del tester

El control remoto del tester se realiza mediante un navegador web en un PC, ordenador portatil,
tableta o teléfono inteligente. La interfaz web proporciona acceso a todas las funciones de control
y supervision del tester disponibles en la pantalla integrada.

Para conectarse, el dispositivo del usuario debe estar en la misma red local que el tester
(Ethernet/Wi-Fi). Se recomienda utilizar una conexion por cable.

%

Router

LAN I

Ordenador =

.)))

(
MS801

€ @) mpy/direccién IP del MS801 LYk

Nose ¢ -]
conectara

Direccion IP del MS801 Abrir en el navegador Smartphone
(para obtener a IP, siga los pasos 1-3) http://direccién IP del MS801

. e

@ Todos los dispositivos deben estar en la misma LAN

Figura 29


https://msg.equipment/es/equipment/high-voltage-system/644050
https://msg.equipment/storage/files/261028-logreader-user-manual-multi.pdf
https://msg.equipment/storage/files/261028-logreader-user-manual-multi.pdf
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Para acceder a la interfaz web del software de control del tester, siga estos pasos:
1. En el mend principal del tester, pulse el boton «More...» (véase la Fig. 30).

Status
START STOP

Test setup
Check cell connection
—Thermals

- | t2- |t3—-|t4-‘

—— —Balance
4.20V | | Voltage 0.00v
3.70V | | Start 0.00A

L b 2.80V | | Stop 0.00A

—Battery (0S)—— —Charger

Max. 0.0V | | Voltage 0.0v
Nom. 0.0V | | Charge 0.0A
| Min. 0.0V | | Discharge 0.0A )

© N ;A e N

lask queue

Test setup - L Voltage Voltage A Capacity Resistance

Figura 30

2. En la ventana que se abre, acceda al men( Network Setting (véase la Fig. 31).

General
SW version:
FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):

Settings
Language: Temperature: [ ICEISUSICCIMM  Fahrenheit (°F)

Cell numbering

4 (SO
order: Erom/Bi)

Network: Network Settings

Figura 31



Available networks Current network (LAN)

IP adress:

MSGROUP MAC adress:

Q0045236622632
MSGROUP-PSK

Current network (WiFi): lIR-PSK
IIR-PSK

IP adress:

MAC adress: I

INTERNET

MSGROUP
Password:
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3. En el men( Network Setting se muestran el codigo QR vy la direccion IP del tester (véase la
Fig. 31). Para conectar un teléfono inteligente o unatableta, escanee el cddigo QR. Para conectar
un PC o un ordenador portatil, utilice la direccion IP del tester.

IIR-5G
3 £2 K2 £2 K2 2 £ £ E2 12 K £

MSGROUP-PSK
INTERNET

WG_Hole

1 oKl 2R
Refresh Connect

Figura 31

Save and reboot

HlDDDODODOEEDBDN

4. Abra un navegador web en el dispositivo. A continuacion, introduzca la direccion IP del tester
en la barra de direcciones del navegador y pulse Enter.

» MS801 x |+

=) O http://192.168.1.50/

Status
START STOP

Test setup

Check cell connection

— Thermals

[ 11=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C
Cell —Balance

Max 4.20V Voltage 4.15V

Nom 3.70V | | Start 2.00A

Min 2.80V | | Stop 0.05A

e T e D SRS )

— Battery (4S)— Charger

16.8V | | Voltage
14.8V
11.2v ischarge 1.0A

Task queue

Test setup

Voltage Voltage A

Capacity

Resistance

Figura 32. Ejemplo de introduccion de una direccion para la conexion remota
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5. Una vez establecida la conexion, se abrira en el navegador la interfaz de control del tester.

& {ATENCION! La direccion IP del tester puede cambiar automaticamente cuando se utiliza un
servidor DHCP de la red. Si no es posible establecer la conexion, compruebe la direccion IP actual
en el meni Network Setting.

& ;ATENCION! Si la interfaz web no se abre, asegiirese de que el tester y el dispositivo estén
conectados a la misma red local y de que no existan restricciones de acceso a la red entre ellos
(cortafuegos, configuracién del router, etc.).

7. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR

El probador esta disenado para una larga vida dtil y no requiere un mantenimiento especial. No
obstante, para maximizar el tiempo de funcionamiento del probador, hay que revisar
peridodicamente su estado técnico, es decir:

e controlar la presencia de ruidos extranos;

e controlar el estado de los cables de diagnéstico (inspeccion visual).

7.1. Actualizacion del software de probador

El procedimiento de actualizacion se realiza automaticamente cuando el probador esta
conectado a Internet.

7.2. Limpieza vy cuidado

Limpie la superficie del probador con un pafo o trapo suave y un producto de limpieza neutro.
La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especial y un spray limpiador de pantallas. Para
evitar la corrosion, fallos o danos en el probador, no utilice abrasivos ni disolventes. Sople con
cuidado el polvo de los radiadores de refrigeracion para evitar los dafnos en los ventiladores.
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8. FALLOS PRINCIPALES Y COMO CORREGIRLOS

A continuacion, se muestra una tabla con posibles fallos y métodos de su correccion:

Recomendaciones para su

Sintoma del fallo Posibles causas PR
eliminacion
1. El probador no se B ) B
enciende. No hay tension de red de 230 V.  Restablecer la alimentacion

2. El probador funciona,

el proceso de Hable con un representante

Fallo de software

carga/descarga no se comercial

inicia.

3. Se oye un ruido Se ha acumulado mucho polvo

extrano cuando el en los ventiladores de Limpie el interior del probador
probador esta en refrigeracion, ha entrado un de polvo y objetos extranos
marcha. objeto extrano

9. RECICLAJE

El equipo que se considera no apto para su uso debe ser eliminado de forma adecuada.

El equipo no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su diseno que puedan
causar dano a la salud humana o al medio ambiente siempre y cuando se cumplen las normas de
almacenamiento y uso.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas legislativas locales, regionales y
nacionales. No se debe desechar en el medio ambiente ninglin material que no sea biodegradable
(como PVC, goma, resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.).
Para la eliminacion de tales materiales, se debe recurrir a empresas especializadas en la
recoleccion y eliminacion de desechos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que son residuos de metales no ferrosos, deben ser recolectadas
y vendidas para su reciclaje.
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DEPARTAMENTO DE VENTAS

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27

(GBI

Correo electronico: sales@msg.equipment
Sitio web: msg.equipment/es

OFICINA DE REPRESENTACION EN POLONIA
STS Sp. z o.0.
calle Familijna 27,
03-197 Varsovia

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(GBI
Correo electronico: sales@msg.equipment

Sitio web: msg.equipment/pl

SERVICIO DE SOPORTE TECNICO
+38 067 434 42 94
(Sl

Correo electronico: support@servicems.eu
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Tectep MS801

BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

Hacrtosiiee PyKkoBOACTBO MO 3KCNyaTaLUn COAEPXUT CBefleHUs O HasHaueHUu, KoMniexkTauuu,
TeXHUYeCKNX XapaKTepucTukax, npasunax skcnnyaraumm rectepa MS801.

Nepen ucnonb3osBaHuem Tectepa MS801 (nanee no TeKCTy TecTep) BHUMATENbHO U3yUunTe AaHHOE
PykoBOACTBO MO 3KcnnyaTauuu. lMpu HecobnopgeHun TpeboBaHWi AaHHOrO PykoBOACTBA MO
3KCMyaTaunyM U3roToBUTENb OCTaBnAseT 3a Co60M MpPaBO aHHYIMPOBATb rapaHTUNHbIE
obsa3aTenbcTBa.

A MPEAYNPEXXAEHUE! U3roToBuTenb HEe HeCET OTBETCTBEHHOCTU 3a Nto6oli yuep6 unu Bpepn
3A0POBbLIO NioAen, NonyueHHbIN BCNeACTBUE Heco6ioaeHnsa Tpe6oBaHuii AaHHOro PykoBoacTBa
no 3KcnayaTaumu.

& NMPEAYNPEXXAEHUE! MNpousBoauTenb oCTaBnseT 3a co6oit npaso B no6oe Bpema u 6e3
nNpeABapuUTENbHOr0 YBEeAOM/IEHUS BHOCUTb W3MEHEHU B KOHCTPYKLUIO, KOMMNEKTauuio,
nporpammHoe o6ecneyeHne U TeXHMUECKUE XapaKTepUuCTUKN n3genus, Npy yCnoBMU COXPaHEHUsA
ANArHOCTUUYECKNX 1 (hYHKLMOHANbHBIX BO3MOXHOCTEN U3genus.

Bcsa I/IHd)OpMaLLI/IH, WNNOCTPALMN N XapaKTepuUCTUKK, NpuBeAeHHble B faHHOM PyKOBOACTBE Mo
3Kcnnyatauun, aktyasibHbl HA MOMEHT I'Iy6ﬂVIKaLI,I/II/I.

1. HASHAYEHUE

TecTep npeaHasHauyeH ANs AUArHOCTUKW NUTUIA-MOHHBIX MOAyMen BbICOKOBOMbTHbIX 6aTapen
3neKTpoMmobunen u ru6puaHbIX aBTomobunen, BkYas 48-soNbToBbIe 6aTapen aBToMo6Unein ¢
TexHonoruen «Markun rué6pua» (MHEV).

MoaaepXnsarTca cnegyoLime pexnmbl paboTbl:
1. 3apsan 6aTtapeun (moayns).
2. Paspag 6aTtapen (moayns) c usmepeHmem eé EmMKOCTU. B mpouecce paspaga sHeprus
BO3BpalLAeTCs B 3NEKTPUUYECKYIO CeTb.
3. I3mepeHmne BHYTPEHHErO CONPOTUB/IEHUSA 3NEMEHTOB MoaynA 6aTtapen.
4. banaHcupoBKa 3neMeHTOB moayns Tokom ot 0,05 go 2 A (16 kaHanos). banaHcmpoBka
BbINOMHAETCA C OQHOBPEMEHHbIM 3apAAOM U pPaspafoM 3MEeMeHTOB, UTO COKpalaeT Bpems
BbINMOMHEHUA NpoLueaypbl.

TecTep nogaepxusaeT paboTy ¢ moaynamu (6atapesmn):
(] OT 2 10 14 nocnefoBaTenbHO COeANHEHHDbIX 3neMeHToB ([0 4,2 B Ha 3nemeHT);
e 0T2p0 16 anemeHTOB TuNa LiFePO,.
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0O6MeH JaHHbIMY C CMCTEMON ynpaBneHnsa 6aTapeei (BMS) ocywectBnseTcs no uHtepcencam CAN
1 RS485. Takxe nogaepxuBaeTcs paboTa ¢ AUArHOCTMUECKUMIN CKaHepamm yepe3 pasbém OBDII

ONSA CUNTbIBAHUA AAHHbIX U3 BMS.

Bce wn3mepeHHble napameTpbl M pe3ynbTaTbl UCMbITAHUA ABTOMATWUYECKM COXPAHAOTCA BO
BHYTpPEHHEN NamaTn ycTponcTea. COXpaHEHHbIE AaHHbIe JOCTYMHbI A1 NPOCMOTPa M aHann3a Ha
nepcoHanbHOM KOMMblOTEpPe MPU MOAKMIOYEHUN 4Yepe3 /OKaNbHYl0 CeTb C WCMONb30BaHWEM

cneynanbHOro nporpaMmMmHoOro obecneyeHus.

TecTep MOXET yNpaBnaTbCA YAANEHHO Uepes Nto60oin Be6-6pay3ep C NePCOHANbHOIO KOMMbIOTEPA,
HOYT6YKa, NnaHwera unu cmaptdoHa. YaanéHHoe ynpasneHue Mo3BONAET 3anyckaTb TecTbl,
KOHTPONMPOBATb MX BLIMO/IHEHME W MPOCMATPMBATL Pe3ynbTaTbl 6€3 HernocpeacTBEHHOro

B3aI/IMO,E|,eI7ICTBI/IF| C 3KpaHOM TecTepa.

2. TEXHWYECKUE XAPAKTEPUCTUKI

ra6aputbi (AxLLUxB), Mm

Bec, kr

WCTOUYHUK NUTaHUA

HanpsxeHue nutaHus, B

MakcumanbHas noTpe6asemas MOLWHOCTb, KBT

Peunpkynsaunsa sHepruv Bo Bpems paspsga
6aTapeu

MakcumanbHas MOLWHOCTb PeLUpKynaumm
3Hepruu, KBT

YnpasneHue Tectepom

Pa6oTa C WwMHaMm nepeaun AaHHbIX

MoAKNOUYEHUE ANATHOCTUYECKOro CKaHepa

440x270%x320

19

OAHOMA3HasA 3NeKTpuYecKas ceTb
230

2.2

aa

1.85

* Ha CEHCOPHOM Aucniee;
* yAanéHHO No NOKANbHOW CeTN yepes
BCTPOEHHbIN BE6G-NHTEPENC

CAN, RS485
OBDII

AunarHocTuka mogynsa 6arapeu

MakcumanbHoe HanpsixeHue moayns, B

Konuuectso ..
Li-ion, 4.2 B
nocnegoBaTesibHO
COEANHEHHbIX 3/IEMEHTOB B .
moayne LiFePO4 3.2 B

59

oT2 a0 14

oT 2 o 16

141
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Tectep MS801
Tok 3apsaga, A 0o 60
Tok pa3paga, A no 70

MWKOBBIV TOK TECTA BHYTPEHHErO

10120 A (Bpems TecTa 250 Mc)
CONPOTUBAEHMNSA 3NEMEHTOB

Konunuectso KaHanoB 6anaHCUpOBKK 16
MakcumanbHoe HanpskeHre 6anaHCMpPoOBKH, o
B 5
Tok 6anaHcupoBku (3apsag, paspsaan), A o1 0.05 A0 2
TOYHOCTb U3MepeHuns:

HanpsxeHue 0.03 %

TOK 0.5 %

JononHutenbHblie GyHKUMN

CoxpaHeHue pe3ynbTaToB ANATHOCTUKM JOCTYMHO
O6HoBNeHune MNO LOCTYMHO
CeTeBble MHTepGENChI Ethernet, Wi-Fi

3. KOMIJIEKT NOCTABKHU

B KOoMnnekT noctaBKu o6opy,qosaH|/m BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wr.
Tectep MS801 1
[marHocTnyeckmin kabenb C yHUBEPCANIbHbIM NepexoaHnkom MS-80101 1
Ka6enb TemnepaTtypHOro MOHUTOpMHra MS-80001 1
Ka6enb nutaHus 1
PykoBoaCTBO Mo 3kcnnyaTauuy (kaptouka ¢ QR Kogom) 1
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4. OMNCAHUE TECTEPA

TecTep COAEPXKMUT CEAYIOLLNE OCHOBHbIE NCMOMHUTENbHbIE 3neMeHTbl (puc. 1):

O 00 0 6 0 6

PUCYHOK 1. OCHOBHbIE 3fIeMEeHTbI TecTepa

1- CeHCOPHDII 3KPaH — BbIBOA AMArHOCTUYECKUX MAPAaMETPOB 1 yNipaBneHmne yHKLNSMU TecTepa.
2 - KHoMKa aBapuitHOl OCTaHOBKM PaboTbl TecTepa.

3 - Pa3bém «SIGNAL» cnyxuT fns noaknoueHus kabens TemnepaTypHOro MOHMTOPUHIa W
cneumanbHbIX Kabenen, N0 KOTOPbIM OCYLECTBNAETCS ynpaBneHne 6aTapeen no wuHam CAN u
RS485.

4 — Pazbém «OBDII» cnyXuT Ans noaKNoUYeHMs ANarHoCTMYECKOro ckaHepa.

5 - Pasbém «BATTERY» cCnyxuT pana noaknoueHus moayna 6atapeu. [ogknioueHune
OCYLLEeCTBASETCA C NOMOLLbIO CMeLManbHOro AMArHOCTUUYECKOro Kabens.

6 - KHonka «ON/OFF», oTBeuaeT 3a BK/loUeHue /BbiKNoueHne Tectepa.
7 - Pa3bémbl USB.

8 - Pasbém LAN cnyXxuT gns NOAKIOUEeHUs TecTepa K CETU WHTEPHET, a TakKke YAanEHHOro
ynpasfieHuns.

9 — Pa3bém noakMUYeHUs Kabensa NnUTaHKS.
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B KoMMieKkTe MOCTaBKW TecTepa WMeeTCA AUArHoCTUYeCKUn KabeNlb C YHMBEPCaNbHbIM
nepexogHukom (cm. puc. 2 U 3), KOTOPbIA WCMONb3yeTcs ANA MOAKMIOUEHNA MOAyNs
BbICOKOBOMNbTHOMN 6aTapen n kKabenb TeMmnepaTypHOro MOHUTOpPUHra (puc. 4).

Pa3béMm Ana noaknoueHus
K Tectepy

Pa3bém ans noaKnoyYeHus ) Cunosble npoBoja
nepexofHUKa

WuausmayanbHas
MapKUpOBKa
3aXuma

Pa3bem Ans noakaoueHms
K Kabenio MS-80101

PucyHok 3. 06wwuii Bug yHMBEPCaNbHOro Kabens-nepexofHuKa
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PucyHok 4. Ka6enb TemnepaTypHOro MOHUTOpUHIa
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4.1. MeHIO TecTtepa

FMaBHOe MeHI0 TecTepa COAepPXuT 4 6n1oka (cm. puc. 5):
« Status
* Test setup
* Battery
« Balance

Status
| START STOP |

Test setup
Check cell connection

—Thermals———
‘ 11=23°C | t2=19°C | 13=19°C | t4=19°C ‘

—Cell————  —Balance
Max 4.20V | | Voltage 4.15V
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (4S)—— —Charger
Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2V | | Discharge 1.0A

— Task queue

Test setup Voltage A Resistance

PucyHok 5. FnaBHoe meHI0 TecTepa

B 6noke «Status» (puc. 5.1) oTo6paxaeTca TeKylUidi pexxum paboTbl TecTepa M UMeeTca fBe
KHOMKKN «START» n «STOP», KOTOpble OTBEYAIOT 3a 3aMyCK U OCTAHOBKY BblI6PAHHOIO pexunma
paboThl.

PucyHok 5.1
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bnok «Test setup» c Bknoyaet cnegyouiee (cm. puc. 5.2):
1 - KHOMKa 3anycka NpoBepKu NoAKMYeHUss 6anaHCUPHbIX NPOBOAOB.
2 - [loKa3aHuA C 4AaTYMKOB TemnepaTypbl.
3 - NHchopmaums 06 yCTaHOBNEHHbIX NapameTpax TeCTUPOBaHUS.
4 - NocnenoBaTeNbHOCTb BbIMOMHEHUS CLEHAPUA TeCTUPOBAHUSA.
5 - KHoMKa ans BxoAa B MeHI0 BbI6Opa peXxnMoB 1 YCTAHOBKM NapameTpoB paboThl TecTepa.
6 - KHonKa Ansa BXxoAa B MeHI0 HAcTpoeK TecTepa.

Test setup
Check cell connection
— Thermals
T t1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C

—Balance
Voltage  4.15V
Start 2.00A
Stop 0.05A

Battery (4S)—— —Charger
Max 16.8V | | Voltage 42V

Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2V | | Discharge 1.0A

Test setup

PucyHok 5.2
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B 6/10ke «Battery» (puc. 5.3) oTo6paxaeTtcsa Tekywasa nHhopMaLusa o0 napameTpax Moayns:
1- I3mepeHHas EMKOCTb MoayA.
2 - Tekywas cuna Toka 3apsaa/paspaga.
3 - Tekyulee HanpsxXeHne Ha moayne.
4 - 'pacdhnueckoe OTOBPAXKEHNE TEKYLLETO HAMPSXEHUS HA Moayne.

PucyHok 5.3

B 6noke «Balance» (puc. 5.4) oTo6paxaeTca MH(OPMALNA O NMapameTpax KaXaoro sfnemeHTa
moayns:

1- KHonKu Bbi6Opa 0To6paxaembix NapameTpoB.

2 - Tekylme 3HaUYeHNA BbIGPAHHOTO NapameTpa.

3 - F'padhnueckoe oTobpaxkeHne BbIGPAHHOrO NapameTpa.

[ Voltage Voltage A Capacity Resistance

0

PucyHOK 5.4

148
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MeHi0 BbI6Opa PEXMMOB M YCTAHOBKM NAapameTpoB paboThl TecTepa (cM. puc 6), BXog B KOTOPbIN

BbIMOMHAETCS KHOMKOW «Test setup» B rnaBHOM MeH10, BKIOUAET cneaytoLlee:
1- Bxop B MeHI0 6a3bl JAHHbIX 6aTapen.

2 - Bbi60op CxeMbl MOAK/IOUYEHMSA TeCTepa K BbICOKOBO/IbTHOM 6aTapee (Moaynio 6atapen):

Cxema 1 - ncnonb3yeTcs AN NOAKNOYEHNS K mogynto 6e3 BMS ¢ nomolbo
YHUBEPCANbHOIO UMM CRNeuuanbHOro nepexogHuka. Mpu Takonm cxeme
NoAaKNloUYeHUs TecTep o06ecneynBaeT MOHUTOPUHI HaNpsHXKeHUs Ha

Aueiikax u 6anaHCUpPOBKY.

Cxema 2 - ncnonb3yeTca anda nogknwyeHna K 6aTapee, KOTOpasa nmeet

BCTPOEHHy BMS

Cxema 3 - wucnonb3yeTca AnA NOAKIIOUEeHWA K 6aTapee, KoTopas
ynpasnsetcs no CAN nnn RS485 wuHe.

3 - B/IOK OCHOBHbIX MapaMeTPOB HACTPOWKY TECTUPOBAHUA 6aTapen (CM. NOACHEHNS K puc. 6.1).

4 - bnok Bbl6opa pexuma paboTbl TecTepa M WHAMBMAYANbHOW HACTPOWKM MapameTpoB

TecTnpoBaHua 6aTtapeu (CM. NOACHEHNA K puc. 6.2).

Cancel

®

Celltype: | max | nom | min |

LFP

LTO

Lead-Acid

User-defined #1

User-defined #2
Edit

# of cells 4 s
Capacity 1050 Ah
oTP °C

Automatically set the test
parameters according to the
medule's capacity.

CAR:

Module OEM:

Medule info:

Power cable:  Universal
Nata nahla- <al

Confirm

- ikl

Cell voltage:

Module voltage:

a Charge S0C:

Current:
C-rate:

Cell voltage:

Module voltage:
. Discharge s0C:

Current:
Crate:

Voltage:

Current:
Balance

Stop current:
Timeout:

Basic actions

0
70
0.86

4.200
0.10
0.05

08h:00m

Scenario

PucyHok 6. MeHI0 BbI6Opa peXXMmMoB 1 YCTAaHOBKU NapameTpoB pa6oTbl TecTepa
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BNOK OCHOBHbIX MapameTPOB HACTPOWKM TecTMpoBaHua 6atapeu (cm. puc 6.1) BKIOUYaeT
cnegyiollee:

1- BbI6Op TUMA XUMUM aKKyMynsTopa.
2 - lo6aBneHune/peaakTMpoBaHue TUNa XMMUM akKyMynaTopa U ero napameTpos.
3 - OcHOBHble napameTpbl MPOBEPKMN aKKymynaTopa:

# of cells - KONMUeCTBO 3NeMEHTOB B MOAyNe, MOAKMIOUEHHbIX K TecTepy (3HaueHue
yCTaHaBNMBAETCA aBTOMATUYECKM, TONbKO B PeXnMe, KOraa UCnosb3yeTcs BCTPOEHHas B
TecTep BMS);

Capacity - émKoCTb Mmoayns B A-u;

OTP - (Over Temperature Protection) Temnepatypa cpabaTbiBaHWs 3awWuTbl 6atapen ot
neperpesa.

4 - NHopmMaLLmMsa 0 AMArHOCTMPYEMOM akKyMynsaTope, Npu ero Bbi6ope 13 6a3bl AAHHbIX.
5 — KHoMKa coxpaHeHMs 3aaHHbIX NapaMeTPOB W BbIXOZ, B FaBHOE MeHH.
6 — KHOMKa aBTOMATNUECKOI YCTaHOBKU NapaMeTpoB Mo 3ajaHHON EMKOCTU MoZyns.

7 - MeH10 cnpaBoYHON UHOopMaL MU,

Lead-Acid
User-defined #1
User-defined #2

# of cells 4 s

@' Capacity | 1050 An
OTP 45 °C
Automatically set the test
parameters according to the —@
module's capacity.
CAR:
@_ Module OEM:
Module info:

Power cable: Universal

o— Nata cahla- 1Inivar=zal
@— Confirm Help —@

PucyHok 6.1
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Bnok BbiGopa pexuma paboTbl TecTepa W WHAMBUAYANbHOW HACTPOWKM MapameTpoB
TecTMpoBaHua 6atapen (cm. puc. 6.2) BKIOUAET cnepyolyee:

Cell voltage:

Module voltage:

a Charge s0C:

Current:
C-rate:

Cell voitage:
Module voltage:
. Discharge s0C: 0
Current: T0
C-rate: 0.86
Voltage: 4.200
Current: 010
B Balance
Stop current: 0.05
Timeout: 08h:00m
Basic actions Scenario
PucyHok 6.2

1 - Pexknmbl paboTbl TecTepa U UX NapameTpbl:

Load test - pexum npoBepkM BHYTPEHHEro COMPOTUBMEHUS 3NEMEHTOB MOAYnNSA.
CopepXuTt napameTpbl:

e  Peak Current — MaKCManbHbIN TOK TeCTa.
Charge - pexxum 3apsaga mogyns. CoaepXXuT napameTpbi:

e Cell Voltage - HanpskeHue, O KOTOPOro Heo6XxoANMO 3apsAAUTb 3NEeMEHTbl B
mogayne;

e Module voltage - HanpsxeHne A0 KOTOPOro Hafo 3apsSAUTb BECb MOAYb;

e SOC - ypoBeHb 3apaga 6aTapeu;

. Current - TOK 3apsaga;

e C-rate - nokasartenb onpeaensieT TOK 3apafa akKymynsaTopa OTHOCUTENbHO ero
eMKOCTMW.

Discharge - pexum paspsga moayns. B 3ToM pexume BbINOMHAETCS 3amep EMKOCTH
mognyns. CogepXXuT napameTpbi:

e  Cell Voltage - HanpsxeHWe, 1O KOTOPOrO PA3PAKAIOTCSA INEMEHTLI B MOAYNE;
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e  Module voltage — Hanps)xeHue Ha moayne;

e SOC -yposeHb 3apsga 6atapeu;

e  Current - TOK pa3psgaa;

e C-rate - nokasartenb onpegensieT TOK 3apsafa akKymynaTopa OTHOCUTENbHO €ro
€MKOCTW.

Balance - pexum 6anaHcUpoBku (BbIPaBHUBAHUA) HAMPSKEHUA MEXAY 3NeMeHTamu
mogayns. CopepXnT napameTpbi:

e Voltage - ypoBeHb HanpsKeHus, A0 KOTOPOro 6yAyT BblpaBHMBATHCA
HanpsKeHWs Ha MHAUBUAYANbHbIX 3nemMeHTax (sueinkax);

e  Current - ToK 6a1aHCUPOBKY;

e  Stop current - TOK OKOHYaHNA 6aNAHCMPOBKY;

e Timeout - Bpems 6anaHcMpoBKM (BO MCTeUEHUIO 33aHHOrO BPEMEHN npoLecc
6anaHCcMpoBKY OCTaHABNMBAETCS).

2 - Bbi6Op BapmnaHTOB CLLEHapMeB TeCTUPOBAHNS 6aTapew.

. Ha Bknagke «Basic actions» Bbi6paeTcsa OANH U3 AOCTYMHbIX PEXMM paboTbl TecTepa.

e [lpu nepexoae Ha BKNAAKy «Scenario» TecTep 6yaeT mocnefoBaTeNbHO BbIMOMHATb
yKa3aHHble 3Tanbl pab6oTbl. YTO6bI MCKAUUTL 3Tan U3 MNOCNeAoBaTENbHOCTM
Heo6XxoAMMO aKTUBMPOBaTb KHOMKY «Skip» B 3TOM 3Tane.

Cell voltage: 3650 V-—
Module voltage: 730 V- (6’
. o —J
eharge soc: 100 %
Current: 60 A
ccicv
C-rate: 030 C

S ®

Voltage: 3650 V

Current: 0.10 A
E Balance Stop current: 0.05 A

Timeout: 08h:00m

Skip: [ )

Peak current: 70 A
. Load test
L. Skip: [ )

Cell voltage: 2800 V—/
Module voltage: 560 V- 6)

5 o ]
. Discharge : £ %

An a

Basic actions Scenario

PucyHok 6.3
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MeHt0 HacTpoiiku TecTepa (cm. puc. 7) BKNOUaeT cnegyioluee:
1- NHdopmauus o Tekywen sepcum MO TecTepa.
2 - HacTponku:
Language - BbI60p si3blka MHTEpenca nporpammol.
Network Setting- nogknioueHme TecTepa K ceTn nHTepHeT uepes Wi-Fi unu LAN.
Temperature - BbI6GOp eMHULbI U3MEPEHUS TEMMNEPATYPbI.
Cell numbering order - TepmuHan 0T KOTOPOroO HAUMHAETCS HYMEPaLLMA 3NEMEHTOB B MOAYe.

General

SW version:

FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):
Settings

Language: Temperature:  ([ICEEUSIEGI  Fabrenheit (°F)

Cell numbering

e rome)  (IEEEEE

Network: Network Settings

PucyHok 7

5. AICNOJ/Ib30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. Ucnonb3yiiTe TecTep TONbKO N0 NPAMOMY HasHaueHuio (cm. pasgen 1).

2. TecTep cnepyeT 3KCMAyaTMpoBaTb B MOMeLLEHUsX, 060pYyAOBaHHbIX MPUTOUHO-BbITSXKHOW
BEHTUNSILMEN, MPU TemnepaType oT +5 °C A0 +25 °C 1 OTHOCMTENbHOW BNAXHOCTM BO3ayXa A0 75%
6e3 KoHAeHcauuu Bnaru.

3. ECnu akKymynsTop XpaHwuncs npu Temnepatype <5°C, TO nepef Hauyanom AWNArHOCTUKM
[OXANUTECH MOBbIWEHNA TeMNEePaTypbl 4O YPOBHA KOMHATHOM, TaKkxe y6eanuTech, YTo Ha Koprnyce
aKKyMynsTopa OTCyTCTBYET KOHAEHCaT.

4. PekomeHpyeTcs B NpoLecce 3apsaa v paspsaaa oxnaxaatb 6atapeio NOTOKOM BO3AyXa.
5. icnonb3yiTe TONbKO OPUrMHaNbHbIE UK PEKOMEHAOBAHHbIE NPOU3BOANTENEM Kabenu.

6. HenpaBubHO BbI6paHHbIe MapamMeTpbl NPOBEepPKN 6aTapeu MOryT NPUBECTN K JOMONHUTENbHbIM
MoOBPEXAEHUAM UMK BbIXOAY U3 CTPOSA MOAYNA aKKyMynaTOpHOI 6aTapen.

7. B cnyyae BO3HWKHOBEHMsI c60eB B paboTe TecTepa cnedyeT NPeKpaTuTb AanbHEMLyo ero
3KCnnyaTauuo u 06paTUTbCA Ha NpeanpusATMe-U3roTOBUTENb MU K TOPrOBOMY NpefCcTaBUTeNio.
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5.1. YKa3aHu1a No TexXHUKe 6€30MacHOCTH

1. K paboTe ¢ TecTepom [OMYCKAOTCA CneunanbHo 06ydeHHble NnLa, NPOLeALe NHCTPYKTaX no
6e30nacHbiM Npuemam W MeToAam paboTbl C BbICOKOBOMBTHbIMM AKKyMynaTOpamu, U UMeloT
COOTBETCTBYIOLLYIO FPYNMy Mo 371eKTpo6e30MacHoCTy.

2. Heobxoaumo cobntofatb cneuuduueckne Ans KaKAOW CTPaHbl HOPMbl MO  TEXHUKe
6€30nNacHOCTM, Hanpumep, NPOU3BOACTBEHHbIX MPOMCO30B, yUpexaeHWn no 3alwute npas
paboTHUKOB U APYruX.

3. Kaxabim paboTalowuii ¢ TecTepom BriepBble JOMKEeH 6biTb O3HAKOMAEH C [AaHHbIM
PykoBOACTBOM MO 3KCMAyaTaLMmn UAN MPOUNHCTPYKTUPOBAH PABOTHUKOM, MMEIOLMM OMbIT PaboThl
C TecTepom, NM60 NPOUTM CNeLnanbHbIi Kypc 0byueHus.

4, BblknloueHWe TecTepa 0653aTenbHO MPU ero O06CNYXXMBAHUU, OUUCTKE U B aBAPUMHBIX
cuTyaumax.

5. Pabouee MeCcTO HeEO6XOAMMO CoAepXaTb UYMCTbIM U 06ecrneunTb XOpollee OCBeleHune.
becnopsagok 1 He OCBeLLeHHbIe 30Hbl PaboUero Mecta MOryT NMPUBECTH K HECUACTHBIM ClTyUYasM.

6. [ins o6ecneyeHns INeKTPUYECKOI U NoXapHon 6e3onacHocTy 3AMPELJAETCS:

e MoAKNoUaTb TeCTEp K 3/IEKTPUUECKON CETU, UMEIOLLell HEeUCNPABHYIO 3aWNTy OT TOKOBbIX
neperpysoK Uin He MMeoLLen TaKon 3aLLnTbl.

e /lcnonb30BaTh A8 NOAKMOUEHNS TecTepa K 3MIeKTPUUECKO CETU YANTMHUTENbHbIE WHYPbI.

e JKCNiyaTauusa Tectepa B HEMCNpPaBHOM COCTOSIHUN.

e MlogBepratb aKKyMynaTop BO3AENCTBUIO OFHA, BbICOKMX Temnepatyp WAW npsambIX
COJTHEUHbIX JTyuen.

e MofBepratb akKKyMynaTop BO3AENCTBUIO BOAbI UM APYTUX XMUAKOCTE.

e [loABepraTb akKymynaTop U3NYECKNM MOBPEXAEHUAM.

7. N36erainTe KOPOTKOTO 3aMbIKaHWS MOMOXMUTENbHBIX U OTPULATENbHBIX BbIXOAHbBIX KnemMm
AKKyMynsiTOpHON 6aTapemn.

8. Npu paboTe C BbICOKOBOMbBTHbIMU AKKYMYyNATOPHbIMU 6aTapeAamn 3anpeliaetcs HafgeBaTb
KOMbLa, uackl, 6pacnetbl Unu oxepenbsa. Pa6oTaTb cnegyeT B AMINEKTPUUECKUX NepuaTkax u
MCNONb30BaTb U30IMPOBAHHBIV UHCTPYMEHT.

9. [peKpaTuTe AMArHOCTUKY aKKyMyniATOpa B C/lyYae ero noBpexaeHus, nosisneHns gedopmanmm
(B3ayTNA), NoABNEHMA 3anaxa, a TakxKe ApYruX OTKINOHEHUN.

10. 3ANPELLAETCA npoBoAWNTb AMArHOCTUKY 6aTapeun C napameTpamm, BbIXOAALWMMM 32 Npedenbl
3KCNNyaTauMOHHbIX OFpaHUYEHNN.

5.2. MMoaroToBka Tecrepa K pabore

TecTep NoCTaBNseTCA yNakoBaHHbIM. Mocfie pacnakoBKM HEO6X0AMMO y6efuTbCA B TOM, uTO
TecTep Len U He UMeeT HUKAKUX NOBPeXaeHUN. [pu 06HapyeHUN NOBPEXAEHWIi 1/ Un NoTeKoB
XUAKOCTeW, nepes BkAUeHWeM 060pyaoBaHusA, HeO6X0AMMO CBS3aTbCA C  33aBOAOM-
U3roTOBUTENEM UMV TOPrOBbIM NPEACTaBUTENEM.
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Mpn ycTaHoBKe TecTepa o6ecneubTe MUHUMANbHbIA 3a30p 0.5 M OT MpaBoOW W NeBOW CTOPOH
TecTepa Ans cBO60AHOMN LUPKYNALUM BO3JyXa.

Nepep 3kcnnyaTauuein Tecrepa HEO6X0AUMO:

1. MoAkNUYNTb 3NEKTPUUECKYd opHodasHyl ceTb 230B ¢ 3a3eMnAlwWUM KOHTAKTOM.
MNopknioueHne 3asemnswouero nposopa sasnsetrca OBA3ATE/IbHbIM, B npoTuBHOM cnyyae
M3roToBUTENb OCTABAAET 3a CO60M NPaBO aHHYNMPOBaTb rapaHTUiiHble obs3aTenbcTBa. Ecnu
po3eTka ypaneHa OT MeCTa YCTAHOBKM TecTepa, Heob6XxoAMMO MpoBecTu A[0paboTKy
3N1EKTPUYECKON CeTU M MPOBECTU MOHTAX PO3ETKM PSAAOM C MECTOM YCTAHOBKU TecTepa.

2. B KauecTBe 3aWMTHOrO YCTPOMCTBA YCTAHOBWUTb ABTOMATMYECKMI BbiKIouaTenb 16 A.
Wcnonb3oBaHne YCTPOWCTBA 3awuTHOro OTKAoyeHus (Y30) B uenu nuTaHua Tectepa
3ANPELLEHO B CBA3U C KOHCTPYKTUBHbBIMU OCOGEHHOCTAMM.

5.3. [logknioyeHue Tectepa K cetu NHTepHeT

[ns ypanéHHoro ynpaBneHus TeCcTepoMm 1 MPOCMOTPa Pe3ynbTaToB AMArHoCTUKK 6aTapen Tectep
Heo6X0AMMO MOAKNIOUNTD K CETU MHTepHET uepe3s Ethernet-nopTt unu no Wi-Fi.

[Ona noAKnoueHus K ceTu nHTepHeT no cetn Wi-Fi Heo6X04MMO BbINMONHUTD Cledylolne AeNCTBUA:
1. B rnaBHOM MeHI0 KHOMKOI «More...» 3aiiauTe B MeHI0 HaCTPoeK TecTepa.
2. lanee 3anguTe B MEHI0 HaCTPOMKK ceTu — Konka «Network Setting».

3. B OTpbIBLIEMCA OKHE W3 CrMCKa AocTynHbix Wi-Fi ceTel BbibepuTe HEO6X0AMMYIO CM. No3. 1
puc. 8.

Available networks Current network (LAN)

IP adress:
Wi-Fi network 1 MAC adress:

Wi-Fi network 2

@' Wi-Fi network 3

Current network (WiFi): Wi-Fi network 1
Wi-Fi network 4

IP adress.  192.168.37.248
Wi-Fi network 5 MAC adress: 2C:CF:67:6B:F3:25

SPassword: |

)
© DDoODNDDoDnoannn
JEHDDDDNnDIDEanDon
SEDDODnoOEEnDanDn
11 __]1-] ]|

Back Connect

PuUcyHokK 8
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4, lanee B cTpoke «Password» BnuwmnTe Naposnb OT Bbi6paHHow ceTn Wi-Fi (cm. nos. 2).
5. [1na 3aBeplueHns npoLeaypbl NOAKNIOUYEHNA HAXXMUTE Ha KHOMKY «Connect» (cm. nos. 3).

[na nopknwouyeHMa TecTepa K CETU WHTEPHET 4yepe3 MNPOBOAHOE COeAMHEHWe [OCTAaTOYHO
NOAKMIOUNTb MHTEPHET Kabenb oT poyTepa B LAN pa3bém Tectepa.

6. PABOTA C TECTEPOM

MocnenoBaTeNlbHOCTb BbIMOMHEHUS onepauuin npu paboTe C TeCTEpOM B 3HAUUTENbHON Mepe
3aBUCUT OT ANArHoCcTupyemoit 6atapeun (Moayns) 1 uenen KoTopble AOMKHbI 6bITb AOCTUTHYTbI:

e onpegeneHue EMKOCTU Moayns 6atapewu,

e  MOArOTOBKA MOAYNA K YCTAHOBKe B BbICOKOBOMbTHYIO 6aTapeto,

e  MOArOTOBKA 6aTapeu K XpaHeHMuio,

uT.0.

MosToMy npefnaraembliil HUXKe NOPAAOK paboTbl C TECTEPOM PACCMATPUBAETCA KaK YacTHble
cyyau UCnonb3oBaHuaA TecTepa.

6.1. NoaknoveHne 6atapeun K Tectepy

MocnefoBaTenbHOCTb AEACTBMIA NOAKMIOUEHNA BbICOKOBONbLTHOW 6aTapen (moayna 6aTtapeu) K
TecTepy 3aBUCUT OT KOHCTPYKUMK 6aTapen (Moaynsa). BO3MOXHbI cregytolme BapuaHTbi:

Mopaynb BbICOKOBO/IbTHON 6aTapen umeeT pa36opHyio
KOHCTPYKLMUIO M He UMeeT BCTPOEHHOIro KOHTponnepa BMS

B pgaHHOM cnyyae Ansi MOAK/MIOYEHUS WCMONb3yeTcs AMArHoCTuyeckunm kabenb MS-80101 u
YHVBEPCANbHbIN MEPEXoLHMUK C 3aXXNMaMU TUMa KKPOKOAMN». B HAaCTpoKax TecTepa BbibnpaeTca
cxema nogknoueHns 1 (CM. MOACHEHUSA K PUCYHKY 6).

& BHUMAHUE! KaHanbl B TeCTepe ranbBaHM4YeCKN CBA3aHbl (3aBMCUMBI PYT OT Apyra), N03TOMy
TpebyeTcsa cTporoe co6nioaeHne nocnef0BaTeNnbHOCTU NOAKIIOUEHUSA.

MoaknioueHne Moayns K TecTepy BbIMONHAETCA MO cneaytollein cxeme (cm. puc. 9 n 10):

e CunoBble NpoBOAA [AMATHOCTUYECKOTrO Kabens MOAK/IYAIOTCA K BbICOKOBOJIbTHbIM
TepMmnHanam 6atapem.

e OaMH YEpHBIM 3aXUM «Kpokoaun» C o603HaueHMem «B-» noaknyUaeTca K
OoTpMLATENbHOMY BbICOKOBObTHOMY TEpMUHANY 6aTapew.

e [Jlanee nocnepoBaTeNibHO MOAKMNIOYAKOTCA 3aXWUMbl «KPOKOAWM» K LIMHAM, KOTopble
COEJMHSIOT MOMOXNTENIbHbIE W OTPULLATENbHbIE KNEMMbl 3IEMEHTOB MOAyns. Kaxabli
3aXUM MeeT MapKMpPOBKY OT «C1+» fo «C15+». Mpu NogKNtUYeHNN HeoH6X0AMMO CTPOro
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cobnoaTh NOC/ea0BaTebHOCTb NoAKNoUeHUA «C1+», «C2+», «C3+» 1 T.4. lMocneaHuii B
nocnefoBaTeNbHOCTMN 3aXKUM HYXXHO NOAKNIOUUTb K NONOXUTENbHOMY
BbICOKOBO/IbTHOMY TepMuHany 6atapeu.

PucyHok 9. MpuHuyMnuanbHas cxema NoAKNIOUEHUSA
AKKYMYNIATOPHOI 6aTapen K Tectepy

PucyHok 10. Cxema noaknioueHus pas6opHoro moayns 6atapeu K recrepy

Mocne noaknioyeHus BCeX NPOBOAOB AMATHOCTUYECKOro Kabens K MOAynl0 Heob6xoammo
NpoBecTy NMPOBEepKY NPaBW/IbHOCTU MNOAKNAOUYEeHUA. [inA 3TOro B rMaBHOM MEHI0 HaXMmute Ha
kHonky «Check cell connection». Ecnu npucyTcTByeT olwM6Ka NOAKNIOUEHUs, TECTEP YKAXKET Ha
Homep (Homepa) 3nemMeHTOB CM. pucyHkm 11 1 12.
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Check cell connection

~—Thermals———
‘ t1=25°C | £2=25°C | t3=21°C | t4=23°C

—Cell———— —Balance
Max. 4.20V Voltage 415V
Nom. 3.70V | | Start 2.00A
2.80V | | Stop 0.05A |

~ —Charger- 5
84V | | Voltage 42v
7.4V | | Charge 1.0A
56V | | Discharge 1.0A

—Task queue

Test setup - Voltage Voltage A Capacity Resistance

PucyHok 11. Mpumep uHcgopmnpoBaHusa 06 OTCYyTCTBMM NOAK/IIOUEHUA OAHOTO 3aXKUMa
«KpoKoaun» Ha 4 anemeHTe

Test setup
Check cell connection
—Thermals
t1=25°C | t2=25°C | t3=21°C | 14
——— —Balance

4.20V | | Voltage
3.70V | | Start
280V | | Stop

~ —Charger-
Voltage It looks like the cell connection is broken! Connect
Charge the cells correctly and click the button below to
Discharge retest.

Check cell connection Cancel

Test setup - Voltage Voltage A Capacity Resistance

PucyHok 12. UnchopmupoBaHue 06 oTCyTCTBMM NOAKNIOUEHUSA
3ammnma(oB) «KKpOKOgMN» K 3NeMeHTaM No Kpasm 6aTtapen

& BHUMAHUE! Bo Bpems pa6oTbl TecTepa BbINOMNHAETCA MNOCTOAHHbI MOHUTOPUHI

NPaBUNLHOCTM MOAKMIOUEHUs] 3AXKUMOB «KpoKoaun» K mogynmio. Ecnu B npouecce
3apapa/paspsapa/6anaHcupoBKU NPOM3OMAET OTCOEANHEHUE ORHOTO M/IM HECKONbKUX 3QXKUMOB
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paboTta TecTtepa OCTAaHOBUTLCA U HA 3KpaHe 6yaeT BbiBeAeHa MHGopmauua 06 owubke
nogkmouenns (puc. 9 n 10).

Mopgynb BbICOKOBONbTHON 6aTapeu nmeeT Hepa36opHyio (repmeTnunyio)
KOHCTPYKLMIO U HE MMeeT BCTPOEHHOro KoHTponnepa BMS

[ns noaknoueHUs He pa3bopHOro MoAyns UCMOMb3yeTcsA AnAarHoctTuueckuin kaéenb MS-80101 un
cneunanbHbli NepexogHuK, pa3paboTaHHbIn Ans paboTbl C AaHHbIM MoAyneM. B HacTpomnkax
TecTepa BbibMpaeTca cxema nogknoueHns 1 (CM. NOACHEHNA K PUCYHKY 6).

MogKnioueHne Moaynsa K TeCTepy BbINONHAETCA Mo ciegyolein cxeme (cm. puc. 13):

e Cunosble NpPoBOAA [AMArHOCTMUECKOro Kabens MOAKNIOUAITCA K BbICOKOBOMbTHbBIM
TepmuHanam 6atapen (nos.1u 2).

e  Pa3béMm cneumanbHoOro NepexofHnKa nogknoyaeTcs B pasbém moayns (nos. 3).

PucyHok 13. TepmuHanbl NoAKNIOUEHNA HEPa36opHOro moayns:
11 2 - BbICOKOBO/IbTHbIE K/IEMMbI, 3 — Pa3bEM, Uepe3 KOTOPbIN OCYLLeCTBASETCA 6anaHCMPOBKa
3/1eMeHTOB B MoAyre.

BbICOKOBONbTHAA 6aTapes CO BCTPOEHHbIM KOHTponnepom BMS

Ons nogkniouyeHns WUCNONb3yeTcs AMArHOCTMYeCKMn kKabenb MS-80101 6e3 MCnonb3oBaHuWs
nepexofHNKOoB. B HACTpoiiKax TecTepa Bbi6MPaeTCs cXema NoAKIUeHua 2 (CM. NoACHeHUs K
PUCYHKY 6).

MoaknioueHne 6aTapen K TecTepy BbIMOMHAETCA MO creaytollen cxeme (cm. puc. 14):

e Cunosble NPOBOAA [AMArHOCTMUECKOTO Kabens MOAKMIOUAITCA K BbICOKOBO/bTHbBIM
TepmuHanam 6atapen (nos.1u 2).



Pycckuid

Tectep MS801

" LiFePO4

PucyHOK 14. BbiCOKOBO/IbTHaA 6aTapes Co BCTPOEHHbIM KOHTponnepom BMS:
11 2 - BbICOKOBO/IbTHbIE K/TEMMbI.

BbICOKOBONbTHAA 6aTapes Co BCTPOEHHbIM KOHTponnepom BMS,
ynpasnsemasi no CAN unu RS485 wuHe.

[ns nopknoueHUs MCcnonb3yetcs AMArHocTUYecknn kabenb MS-80101 u cneumanbHbii Kabenb
[aHHbIX, pa3paboTaHHbI ANA LaHHOW 6aTapeu. B HacTpoWkax TecTepa BblbupaeTca cxema
noaknioueHus 3 (CM. NOACHEHUS K PUCYHKY 6).

MoaknioueHne 6aTapen K TeCTepy BbIMOMHAGTCA Mo cneayolein cxeme (cm. puc. 15):
e Cunosble NPoBOAA [MArHOCTMUECKOro Kabens MOAKMIOUAITCA K BbICOKOBOMbTHbBIM
TepmuHanam 6atapen (nos. 1u 2).

e CreunanbHbi Kabenb JaHHbIX AN AAHHON 6aTapen NOAKMYaEeTCs B pa3bém 6aTapen
no3. 3. Bropon pasbém kabens nogknouaeTtcs K pasbeémy «SIGNAL» TecTepa.

PucyHok 15. 48-BoNbTOBasA NUTUIi-MOHHAsA 6aTapes aBToMO6UNsA
C TeXHONoruel MArknit ruépug;
11 2 — BbICOKOBO/IbTHbIE KNeMMbl,
3 - pa3bém, uepes KOTOPbIN OCYLLECTBNAETCA yNpaBneHue 6aTapeen.
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6.2. 3apag v paspsag 6atapeu (mogyns)

3apag 6atapen (Moayns) BbINOAHAETCA Cledyowmm 06pasom:

1. MogkntounTe 6aTapeto K TecTepy.

2. MepeiignTe B MeHI0 BbIGOPA PEXUMOB U YCTAHOBKM NapameTpoB paboTbl TecTepa, Haxas Ha
KHOMKy «Test setup». 3ajanTe mapameTpbl 3apsga 6atapeu (npueeneHHble fanee NyHKTbI

COOTBETCTBYIOT MO3ULUAM HA PUCYHKE 16):

1) Cxemy nogknoueHus 6atapen K Tectepy.

2) TR XNMUK AKKYMYNATOPA.

3) Pexxum pa6oTbl «Charge».

4) Temnepatypy cpabaTbiBaHmMsa 3awWwmTbl 6atapeu ot neperpesa (OTP).

5) EmkocTb 6atapen B A-u. ECnM JOCTYMHbI AaHHble éMKOCTW Mogyns B BTy, B 3TOM cnyuae

cneayeT NpoBecTU nepepacyér no popmyne:

DEIELEET]

Cancel

Celltype: || | max | nom | min |

LFP 3.65
2.80

Lead Acid 2.40

Userdefined #1 | 0.00

User-defined #2 || 0.00

Edit
Hofcells | 4 s
Capaciy | 1050  An
“c

Automatically set the test

3.20
240
200
0.00
0.00

parameters according to the

module's capacity.

CAR:
Module OEM:
Module info:

Power cable: Universal
Nata cahla- 1Iniversal

Confirm

Help

Au= Btu/B,
roe B - HOMUHaNbHOE HanpseHune Ha H6atapee (moayne).

280
180
175
0.00
0.00

I
0] | oad test |[Peak current:
Y /|

1]
|| cevotage:

m
. Discharge

B Balance

Basic actions

PucyHok 16

Module voltage:
SOC:

Current:

C-rate:

Cell voltage:
Module voltage:
S0C:

Current:

C-rate:

Current:
Stop current:
Timeout:

Scenarious

4170
16.68
100

0
70
086

4.200
010
0.05

08h-00m

Voltage:

User scenarious

3. lanee Heob6xoAMMO 33daTb TOK 3apsafga. ITO MOXHO CAenatb HeCKOMbKMMM cnocob6amu

(npuBeaeHHble fanee NYHKTbl COOTBETCTBYIOT MO3ULMAM HA pucyHKe 17):

1) VCTaHOBUTb HanNpsHKeHMe B 3aBUCUMOCTM OT TOro, KaKum napameTpom Bam ypo6Hee
onepupoBaTh Bbl MOXETe YCTAHOBUTD:

- YpoBeHb HanpseHUs WHANBUAYANbHOrO 3nemeHTa (napametp 1);
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- YpoBeHb HanpsxeHus 6atapeun (mogyna) (napametp 2);

- CTeneHb 3apsaaa 6atapen (SOC State of Charge) (napameTp 3).
3TU TPM nNapameTpa 3aBUCUMbI APYr OT Apyra W ecnu Bbl OTPEAAKTUPYETE OAMH U3 HUX -
3HaueHus Apyrux napameTpos 6yayT aBTOMATUUECKN NEepecUuTaHbl.
2) YCTaHOBUTb HYXHbI TOK 3apsfa B 3aBMCUMOCTW OT TOTFO, KAKUM MapameTpom Bam yao6Hee
onepupoBaThb:

- YCTaHOBUTb TOK B amnepax (napametp 4);

- YCTaHOBUTb OTHOCUTENbHbIN NapameTp C-rate. Tok 6yaeT paccuntaH no copmyne:

Tok = EmKocTb * C-rate.

& BHVUMAHME! 3ANPELUHEHO ycraHaBnuBaTb mapameTpbl 3apsja, BbiXxoAsiwue 3a npepenbl
AonycTumble AnsA 6aTapeu, T.K. 3TO MOXET NPUBECTU K €€ NOBPEXAECHNIO U BO3rOpaHMIo.

Cell type: I max | nom | min |
ﬁ Load test Peak current:
LFP 3.65 3.20
LTO 280 240
Lead-Acid 240 | 200 Module voltage:
User-defined #1 0.00 0.00 i m soc:
User-defined #2 | 0.00 0.00 ; Current:

Edit C-rate:

Cell voltage:

# of cells 4 s Cell voltage:

Capacity 1050  Ah Module voltage:
OTP 45 °C . Discharge sS0C:
Automatically set the test Current:

parameters according to the (e
module's capacity.

CAR: Voltage:
Module OEM: Current:
: Balance
Stop current:
Timeout:

Basic actions Scenarious User scenarious

PucyHok 17

4, Mepef COXpaHeHWeM YCTAHOBJMIEHHbIX MAapaMeTpoB Heo6X0AMMO MPOBEPUTb KOMUECTBO
3nemMeHTOB, KoTopble onpeaenun Tectep B cTpoke # of cells. Eciu KoNnYecTBO 31eMEHTOB He
COOTBETCTBYET UNCNY 3N1eMEHTOB B 6aTapee — HEO6XOANMO NPOBEPUTL NOAKIOUYEHNE K BaTapee.

5. [Ina 3anycka 3apsaa 6atapen B rNaBHOM MEHIO HAXXMUTE KHOMKY «Start».

Paspsapg 6atapeu BbINOMHAETCA aHANOrMUHbIM 06pa3om, BbI6paB pexxum pa6oTbl «Discharge» u
YCTaHOBMB COOTBETCTBYIOLLME NapaMeTpbl.

Ans onpepeneHus €MKOCTN 6aTapen Heo6Xo0AMMO CHAauana MOMHOCTLIO 3apAAMTL 6aTtapelo, a
NOTOM NOSTHOCTbIO PA3PAJUTD.
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6.3. banaHcupoBKa anemeHToB 6aTapeu (Moayna)

BanaHcupoeka 6atapen (Mogyna) BbINOMHAETCA CIEAYOLMUM 06pa3om:

1. MogkntounTe 6aTapeto K TecTepy.

2. MepeiignTe B MeHI0 BbIGOPA PEXUMOB U YCTAHOBKM NapameTpoB paboTbl TecTepa, Haxas Ha
kHonKy «Test setup». 3apaiiTe napameTpbl 6anaHCcMpoBKM (NpuBefeHHble Aanee MyHKTbI
COOTBETCTBYIOT MO3ULMAM Ha PUCYHKe 18):

1) Cxemy noaknoueHus 6atapen K Tectepy.
2) TR XUMUN AKKYMYNATOPA.

3) Pexxum paboTbl «Balance».

4) YcTaHOBUTE HanpsxeHne 6anaHCMpoBKN.
5) Tok 6anaHCcMpoBKM.

6) TOK OKOHYaHUA 6anaHCMpPOBKMU.

7) Bpemsi N0 NCTeUeHMI0 KOTOPOro Npouecc 6anaHCUpPOBKM JO/MKEH OCTAHOBUTLCA.

Cell type: | i I max | nom | min |

# Load test Peak current:
3.65 3.20 280

LTO 2.80 240 1.80

Lead-Acid 240 2.00 175

Userdefined #1 | 000 | 000 | 000 a Charge

User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00

Edit

Cell voltage:

Module voltage:
SOC:
Current:

C-rate:
# of cells 4 s Cell voltage:
Capacity 105.0 AR Module voltage:
oTP =g . Discharge soc:
Automatically set the test Current:

parameters according to the C-rate:
module’s capacity.

CAR: Voltage:
Module OEM: Current:
Module info:

Stop current:
Power cable:  Universal .
Nata cahla® - Timeout:

Confirm Scenarious User scenarious

PucyHok 18
3. Mepen coxpaHeHWeM YCTaHOBMEHHbIX MapaMeTpoB HEeOo6XO0AMMO MPOBEPUTb KOJINYECTBO

3anemMeHTOB, KOTOpble onpegenun Tectep B cTpoke # of cells. Ecnn KonnyecTBo 3neMeHTOB He
COOTBETCTBYET UNCIY 31EMEHTOB B 6aTapee — HEO6XOAMMO NPOBEPUTL NOAKMIOUEHMe K 6aTapee.

4. [ns 3anycka 3apsaa 6atapen B rNaBHOM MEHI0 HAXMUTE KHOMKY «Start».
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6.4. [IpoBepKa BHYTPEHHEro conpoTuBNeHus

MpoBepka BHYTPEHHEro COMPOTMBAEHWUA — BbICTPbIA CMOCO6 OUEHUTb COCTOAHME 6aTapen U
onpeaenuTb Hanuune fedeKTHbIX UM NOBPEXAEHHbIX 3N1eMEHTOB.

& BHUMAHWE! NMpoBepKy BHYTPEHHEro CONPOTUB/IEHUSI PpEeKOMEHAYEeTCs NPOBOAUTL NPU YPOBHE
3apapa B auanasoHe 40-80%, AN NosyyeHns Hambonee TOUHbIX U3MepeHui.

Mpoueaypa BbIMOMHAETCA CleayioLum o6pasom:
1. Noaknounte moaynb 6aTapeu K Tectepy.

2. Mepengute B MeH BblIGOpa PEXMUMOB M YCTAHOBKU NapameTpoB paboTbl TecTepa, HaXaB Ha
KHomKy «Test setup» 1 3aaanTe napameTpbl NPOBEPKU:

1) Cxemy noaknoueHus batapen K Tectepy.

2) TUn XMMUK aKKyMynaTopa.

3) Pexxum paboTbl «Load test».

4) 3HaueHMne TOKa BO Bpems TecTa (nogpobHee cM. aanee pasfen 6.4.1). HaxaTvne Ha 3HaueHne
TOKa OTPOET OKHO, B KOTOPOM IaHHOE 3HaueHne MOXHO U3MeHNUTb (cM. puc. 19).

Cell type: | max | nom | min |

e | o || (G -

LFP 2.80

Eo 1 Peak current bil voitage:
Lead-Acid 7

User-defined #1

User-defined #2

pdule voltage:

# of cells 4
Capacity 105.0
oTP 45 °c

pll voltage:
bdule voltage:

Automatically set i
parameters accord|
module’s capacity.

CAR: p 2 4200
Module OEM: g 0.10
Module info:

0.05
Power cable: Universal =
Nata cahla: Iinivarsal Timeout: 08h:00m

Confirm Help

Basic actions ‘Scenarious User scenarious

PucyHok 19

2.1. AN coXpaHeHUs 3aflaHHbIX NApamMeTPOB NMPOBEPKN HAXMUTE KHONKY «Confirm».

3. B rnaBHOM MeHI BblbepuTe pexum OTOBPAXeHUS 3HAYEHUN BHYTPEHHEro COMPOTUBIEHUSA
KHonkow «Resistance» cm. puc. 20.

4, [InA 3anycka TecTa B [NaBHOM MEHI0 HaXMuTe KHOMKy «Start» (cm. nos. 2 puc. 20). Yepes
HECKO/bKO CeKYH[ 0TO6Pa3ATCA pesynbraTbl n3mepeHuin (cm. nos. 3 puc. 20).
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STOP

Check cell connection
—Thermals—
| H— | 2— | B— | t4—

—Cell——— —Balance ~
Max 4.20V | | Voltage = ‘

Nom 3.70V | | Start 4
| Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (48)—— —Charger———
Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2V | | Discharge 1.0A

(—Task queue:

Test setup Voltage Voltage A Capacity Resisiance —@
PucyHok 20
OLl,eHKy pe3ynbTaTtoB V|3MepeH|/||7| cnepgyet npoBoanTb No pa36pocy 3HauYeHumn mMexay aneMmeHTamMun.
PeKomeH,uyeM oueHnBaTb NONMOXNTENbHO COCTOAHUE 6aTapem, Korga pa36poc conpoTtuBneHunsa

MexJy 3nemeHTammn He npesbiwaeT 10%, a abcontoTHaa BennunHa BHYTPEHHEro conpoTuBneHunsa
ANA KaXXAoro HaxoantbCa B 4ONYCTUMOM Anana3oHe 3HaYeHUAa Ana AaHHOIo Tuna akKKkymynatopa.

6.4.1. Bbl60Op TOKa Tecta

Onsa n3mepeHMa BHYTPeHHeEro conpoTuBneHuA 6aTape|/| HeobxoAnmo yCTaHaBNnBaTb TOK,
KOTOprI;I AOJDKEeH:

e 6bITb B npegenax o7 0.5C go 1C, rae C - HOMMHaNbHasA eMKOCTb 6aTapeun B amnep-yacax;
e 6bITb 60Mblle MWUHMMANbHO [OMYCTUMOro ANs AaHHOW 6GaTapeum cm. Ta6nuuy 1
(orpaHnueHue, 06ycNoOBNEHHOE KOHCTPYKTUBHbIMU 0COBEHHOCTAMM TecTepa);

e He 6onee 120 A (orpaHuueHue, 06YCNOBNEHHOE KOHCTPYKTUBHbIMU OCOBEHHOCTAMU
Tectepa).

Mpumepbl pacuéra:

1) Mogynb 11K915592D, KOTOPbIN NCMONb3yeTca B 3nekTpomobunax Volkswagen ID.4.

OcHOBHble XapakTepuctuku mogynsa 11K915592D:
. HomunHanbHoe HanpsxeHne moaynsa — 44,4 B.
) EmkocTb mogayns — 156 A-u.

PacuéT Toka M3mMepeHuss BHYTPEHHEro COnpoTUBIIEHUS:
. OnTUManbHbIN TOK: 78 — 156 A.
. MUHUMANbHO JONYCTUMBIA TOK NO Tabnuue 1: 93 A,
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. Tok Tecta: 93 - 120 A.

2) Moaynb 4KE915591H, KOoTopbIi ncnonb3yertca B 3nekTpomobunax Audi e-tron.

OcHOBHble XapakTepuctuku moaynsa 4KE915591H:
e HomwuHanbHoe HanpsxeHue moayns — 10.77 B.
. EmkocTb moayns — 240 A-u.

PacuéT Toka M3mepeHuss BHYTPEHHEro COnpoTUBIIEHUS:
e  ONTMMAnbHbIN TOK: 120 — 240 A.
. MUHUMANBHO JONYCTUMBINA TOK No Tabnuue 1: 25 A.
e ToxTecra: 120 A.

3) AKkymynsaTopHas 6atapes QiSuo Li-ion YT29630, koTopas UCMOMb3yeTca B 31eKTPOCAMOKaTax.

OCHOBHbI€e XapakTepucTuku 6arapeu YT29630:
e  HomwuHanbHoe HanpsxeHue — 48 B.
e  EmkocTb 6aTapeu — 20 Au.

PacuéT Toka n3mepeHusi BHyTPEHHEro CONpoTUBEHUS:
e ONTMManbHbIN TOK: 10 — 20 A.
) MUWHUMANbHO JONYCTMMBINA TOK Mo Tabnuue 1: 101 A.
e  ONTUManNbHLIN TOK TECTa MEHbLUE MUHUMANbLHO JONYCTUMOrO — NPOBEPKa BHYTPEHHEro
CONMpPOTUBNIEHUA HEBO3MOXKHA.

Ta6nuua 1. 3aBUCMMOCTb AONYCTUMOrO MUHNMANBHOIO TOKA NPOBEPKU OT HanpsKeHus 6aTtapeu

Kon-Bo anemeHTOB Hanps)xeHue nonHOCTbIO MuH. gonycTumbiii
B 6aTtapee 3apseHHon 6aTapen, B TOK, A
2 8 17
3 12 25
4 16 34
5 20 42
6 24 51
7 28 59
8 32 67
9 36 76
10 40 84
1 44 93
12 48 101
13 52 109
14 56 118

A BHUMAHMVE! Npu onpeaeneHun ToKa Tecta Ans 6atapeii co BCTpoeHHbIM BMS Heo6xoaumo
YUUTbIBaTb TOKOBbIE XapaKTepUCTUKN KOHTponnepa BMS.
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6.5. [IpOCMOTp pe3y/1bTaToOB ANArHOCTUKK Ha K

TecTep COXpaHAET B CBOEN NaMATU BCe U3MEPSieMble JaHHble NoCcne HaXaTus KHOMKKU «START».
[ns npocmoTpa M aHanusa pe3ynbTaToB UCMbITaHWUi HA MK ncnonb3yetcs nporpamma LogReader
MS800 / MS801. Mporpamma no3BoMiAET NPOCMATPUBATL COXPAHEHHbIE faHHble B UMCIIOBOM U
rpacuyeckom Buae, aHanM3npoBaTbh NapameTpbl UCNbITAHWIA U hOPMUPOBATb OTYETLI B hopmaTe
PDF.

Mepen Hayanom paboTbl HEO6XOAMMO YCTAHOBUTL Nporpammy Ha MK. AucTpubyTMB nporpammol
MOXHO CKauaTb C oML ManbHOro caita npousBoauTens msg.equipment/ru B kKapTouke Tectepa
MS801.

MopsafoK YCTaHOBKW MpOrpamMmbl, OMucaHue e€ wuHTepcelica M NPOCMOTP Ppe3ynbTaTos
npuBefeHbl B JoKymeHTe «LogReader MS800 / MS801. PYKOBOACTBO NoMb30BaTensa.

6.6. YoanéHHoe ynpasneHue TecTepom

YpanéHHoe ynpasneHne TecTepoMm oOcyllecTBnseTcsa uepe3 Be6-6paysep Ha MK, HoyToyke,
nnaHwete wunu cmapTdoHe. Be6-mHTepdeiic obecneumBaer AOCTYN KO BCeM (PyHKUMSAM
yNpaBAeHUs U MOHUTOPUHIA TecTepa, LOCTYNHbIM HA BCTPOEHHOM Jucnee.

[na nogknioyeHnsa yCTPOWCTBO MOMb30BaTeNs AO/HKHO HAaXOAWUTbCA B OJHOM NIOKANbHOW CeTu C
Tectepom (Ethernet/Wi-Fi). PekomeHayem ncnonb3oBath NPOBOAHOE COEANHEHNE.

Opyras

ceTb

.)))

-
MS801

e .

[
@

He
MOAKsIoUMTCA

IP-appec MS801 OTkpbITh B Gpaysepe CmapT¢0H
(4T06b1 nonyuuTs IP — BbinonkuTe . 1-3) http://IP-appec MS801

X 7

@ Bce ycTpoiicTBa fonmkHbl GbiTb B OfHOM

PucyHok 29

167



https://msg.equipment/ru/equipment/high-voltage-system/644050
https://msg.equipment/ru/equipment/high-voltage-system/644050
https://msg.equipment/storage/files/261028-logreader-user-manual-multi.pdf
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Ons nonyuyeHus poctyna K Be6-uHTepgency ynpasnsiolwen Nporpammbsl Tectepa BbIMOMHUTE
cnepyoLime 4encTBus:
1. B raBHOM MeHI0 TecTepa HaXMuTe KHormky «More...» (cm. puc. 30).

Check cell connection
~Thermals————————
H— | 22— | -] -

—Cel———— —Balance

Max. 4.20V | | Voltage 0.00V
Nom. 3.70V | | Start 0.00A
[ Min. 2.80V | | Stop 0.00A |

—Battery (0S)—— Charger
Max. 0.0V | | Voltage
Nom. 0.0V | | Charge
i 0.0V | | Discharge 0.0A

—Task queue—————————————————

Test setup . Voltage A Capacity Resistance

PucyHok 30

2. B OTKpbIBLIEMCSA OKHe NnepeiignTe B meHto Network Setting (cm. puc. 31).

Language: Temperature: _ Fahrenheit (°F)

Cell numbering

G
order: Erom/Bt)

Network: Network Settings

PucyHok 32
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3. B meHio Network Setting oto6paxatotca QR-kog n IP-agpec TecTepa (cm. puc. 32). Ans
NoAKNIUYEeHNa cMapToHa MM nnaHweTa oTckaHupyute QR-koa. Ana nopkntoyeHus MK nnu
HOyT6YKa ucnonb3yite IP-aapec Tectepa.

Available networks Current network (LAN)

IP adress:
MSGROUP MAC adress:

Q0045236622632

MSGROUP-PSK

Current network (WiFi): IIR-PSK

[Fis IP adress:

INTERNET MAC adress: |

MSGROUP
Password:

1IR-5G

(a]eJ ] JeJy]ofi]o]e]o]z]o]
MSGROUP-PSK

(o ]-de] o] i ] i Jale]s]o]
INTERNET

(=] ] Je] -] ] Jeofr]:]o]
WG_Hole

1-Jq . J-1-J-]/] ]
| Nk an

Refresh Back Connect Save and reboot

PucyHok 32

4, OTKpoWTe Be6-6pay3ep Ha yCcTpoicTBe. 3aTem BBeanTe IP-aapec TecTepa B aAPeCcHYIo CTPOKY
6paysepa u HaxmuTe Enter.

» MS801 x s o

———== O hitp://192.168.1.50/ * 2

Status'
START STOP

Test setup
Check cell connection

— Thermals
[ 11=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C

Cell EIEL
Max 4.20V Voltage 4.15V
Nom 3.70v Start 2.00A
Min 2.80V L Stop 0.05A |

—Battery (4S)— Charger N
Max 16.8V Voltage #
Nom 14.8V Charge X
Min 11.2V | | Discharge  1.0A J

—Task queue

Test setup Voltage Capacity Resistance

PucyHok 33. lMpumep BBOAA agpeca ANsA YAANEHHOTO NOAKNIOUEHUsA

5. Mocne ycTaHOBNEHUs coeiHeHNs B 6pay3epe OTKPOETCA MHTepdenc ynpasneHns TecTepom.
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& BHUMAHWE! Ecnu Be6-uHTepheinic He OTKPbIBaeTCs, y6eauTechb, UTo TeCcTep U YCTPOMCTBO
NOAK/MKYEHbI K OAHOﬁ NOKanbHOW CeTU U MeXay HUMM OTCYTCTBYIOT OrpaHUYeHUAa ceTeBoro
poctyna (6paHamay3p, HAaCTPOIKM MapLIPYTN3aTOPa U T.N.).

& BHUMAHUE! IP-appec TecTepa MOXXET U3MEHATbCA aBTOMATUYECKU MPU UCNONb30BaHUU
DHCP-cepBepa ceTu. B cnyuae HEBO3MOXXHOCTY NOAKIIOUEHUs NPOBEPbTe aKTyanbHbIi IP-agpec
B meHio Network Setting.

7. OBCTYXXUBAHWUE TECTEPA

TecTep paccunMTaH Ha AMMTENbHbIN Nepuoa 3KChIyaTauun U He MMeeT 0CO6bIX TpeboBaHUN K
obcnyxuBaHuto. OfHaKo ANA MakKCMManbHOro nepuopa 6e30TKa3HOM 3KCnnyaTauum Tecrtepa
HEeO6X0AMMO PerynsipHo OCyLLeCTBNATb KOHTPONb €70 TEXHNYECKOrO COCTOSIHNS, @ UMEHHO:

* KOHTPONMPOBATb HA HaNMuMe NOCTOPOHHMUX 3BYKOB;

* KOHTPONMPOBATb COCTOAHNE ANATHOCTUYECKMX Kabenen (BU3yanbHbliii 0CMOTP).

7.1. O6HOBNEHWe NPOrpaMMHOro obecneyeHus Tecrepa

Mpoueaypa 06HOBNEHUSA NponcCxXoanT aBTOMaTUYECKN NPpU HaNUYMn NOAKNKYEeHNA TecTepa K CeTn
NHTEepHeT.

7.2. Unctka u yxon

[na ouncTkM MOBepXHOCTW TecTepa CheayeT WCMONb30BaTb MATKME CandeTku WAu BeTOolb,
MCNonb3ys HeWTpanbHble uuCTAWMe cpeacTBa. [ucnnen cnepyet ouuwatb MNPU MOMOLLM
crneLunanbHOW BONOKHUCTOW candeTku 1 cnpes ANs O4MCTKU 3KPAHOB MOHUTOPOB. Bo nsbexaHue
KOpPpPO31K, BbIXOAA U3 CTPOA UK NOBPEXAEHMA TeCcTepa HeJoNyCTUMO NPpUMeHeHne abpasnBoB 1
pactBopuTenei. AKKYpaTHO NpoayBaTb OT MbiIM PagvaTopbl OXNAXAeHWs, He pAonyckas
NOBpPeXAeHMs BEHTUNSATOPOB.
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8. OCHOBHbIE HENCITPABHOCTU U METO/bl NX
YCTPAHEHWA

Huxe npusefeHa Tabnuua C ONMCaHMEM BO3MOXHbIX HeucrnpaBHOCTEd U cnocobamu nx
yCTpaHeHus:

Mpu3snak

BO3MOXXHbIE MPUUNHDI PekomeHpauun no ycrpaHeHuu
HencnpaBHOCTU
1. Tectep He
BKIIOYAETCS. HeT HanpsXeHua 230B B ceTu. BoccTaHoBMTb NUTaHue
2. Tectep paboTaer,
npouecc C601 NPOrpamMMHOro 06paTnTCa B CNYX6Y
3apspga/paspsga He obecneyeHus Texnopanepxku

3anyckaercs.

Ha BeHTUNATOpPax cucremol
3. Mpwu poboTe TecTepa OTUYMCTUTb BHYTPEHHEE
OXNAXAEHNA CKOMUIOCb MHOTO

CNnblweH nOCTOpOHHI/II71 < NPOCTPAHCTBO TeCTepa OT NbiNnn
nbiK, Nnonan NOCTOPOHHUKU

wym. Nnn NOCTOpPOHHEro npegmeTta
npeamet

9. YTUIN3ALIUA

O6opy,qosaHv|e, NMPU3HAaHHOE HENPUIroAHbIM K 3KCNlyaTauumn, noanexunT yTunnusayun.

O6opynoBaHMe He MMEeeT B CBOEN KOHCTPYKUMMU KaKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOTMUYECKUX Un
PaAMOaKTUBHbIX 31EMEHTOB, KOTOpble Mpu CO6MIOAEHUU NPaBWUA XPAHEHUS W 3KChyaTauuu
MOFNiM 6bl MPUHECTU YiLep6 340POBLI0 NIOAEN NN OKPYXaloLLen cpeae.

yTunusauuss 060pynoBaHWA  JOMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvOHaNbHbIM U
HaLWOHaNbHbIM 3aKOHOAATE/NbHBIM HOPMaM W pernameHTam. He Bbi6pacbiBaTb B OKpYXaloLyo
cpeay martepuan, He o6nagaloumii cnocobHocTbio 6uonoruuecku pasnaratbesa (MBX, pesuHa,
CUHTETUYECKME CMOJbl, HEePTENPOAYKTbI, CUHTETUUECKME MAcia W Np). [ns yTuausaumm Takmux
maTepuanos Heob6xoANMO 06paLaThcs B hupmbl, CleLnanusnpyowmnecs Ha cbope n ytunmsauum
NPOMbILLIEHHbIX OTXOAO0B.

MeaHble W anioMUHMEBbIe AeTanu, npefacTaBnsilowmMe cob6oi OTX0Abl LBETHbIX MeTannos,
nognexar cbopy n peanusauuu.
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OTAEN NPOAAX

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27

(GBI

E-mail: sales@msg.equipment
Website: msg.equipment/ru

NPEACTABUTE/NBCTBO B NOJIbLUE
STS Sp. z o.0.
yn. amunuinHas 27,
03-197 BapluaBa

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(GBI
E-mail: sales@msg.equipment

Website: msg.equipment/pl

CNV)XKBA TEXHUMECKOI NOAAEPYKKM
+38 067 434 42 94

(Sl

E-mail: support@servicems.eu
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