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INTRODUCTION

Thank you for choosing MSG Equipment products.

This User Manual contains information about the purpose, contents, technical specifications, and
operating rules of the MS016B tester.

Before using the MS016B tester (hereinafter referred to as the tester), carefully read this User
Manual.

& WARNING! The manufacturer reserves the right to make changes to the design, configuration,
software, and technical specifications of the product at any time and without prior notice,
provided that the diagnostic and functional capabilities of the product are preserved.

Allinformation, illustrations, and specifications provided in this Operating Manual are valid at the
time of publication.

1. INTENDED USE

The MSO016B tester is a multifunctional device designed for diagnosing a vehicle’s electrical
system.

The tester has the following functions:
1. Diagnosis of vehicle alternators directly on the vehicle.

The tester can test alternators with a nominal voltage of 12V and 24V, including 12 V “Start-
Stop” system alternators (VALEO I-StARS). The tester allows determining the technical
condition of the alternator and the need for its subsequent removal from the vehicle for
repair or replacement.
During alternator diagnostics, the tester allows determining:
« Whether the alternator’s output voltage corresponds to its rated specification.
- The voltage stability under load (when turning on headlights, heater, air conditioner,
etc.).
« The functionality of the voltage regulator — the ability of the alternator to regulate
output voltage and the operability of the feedback channel (FR, DFM, M, LI).

Testing the functionality of voltage regulators separately from the alternator.

3. “CAN/LIN Hacker” is a function designed for reading and writing data on CAN, CAN-FD, and
LIN buses. The tester provides the ability to work with multiple data buses simultaneously.

4.  When using the MS-33503A cable, the tester allows diagnostics of the starter directly on the
vehicle without its removal, or on a test bench that provides fixation and power supply for
the starter. (The MS-33503A cable is not included in the tester package).
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2. TECHNICAL SPECIFICATIONS

Dimensions (LxWxH), mm
Weight, kg

during alternator

Power source testing

in other cases
Supply voltage, V
Control
Display

Rated voltage of the diagnosed units, V

12V
Diagnosed alternator type

24V
Diagnosed voltage regulator Lz
type
& 24V

Voltage measurement accuracy, V

157x85x18

0.58
car battery 12/24 V

power supply with PD3.0 function
12 to 40

on the touchscreen display

4.3" IPS

12, 24

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS, CAN

Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
COM (LIN, BSS), C JAPAN, i-ELOOP

Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)

+0.1

Additional functions

Software update

Voltage regulator database

Starter diagnostics

Data bus operation

available

available

available with the MS-33503A cable (cable
not included in the scope of supply)

CAN, CAN-FD, LIN (CAN/LIN Hacker
function)




English
|

Tester MS016B

3. SCOPE OF SUPPLY

The scope of supply includes the following items:

Item name Number of
pcs
Tester MS016B 1
MS-33501 - Cable for diagnostics of 12-24 V alternators 1
MS-33502 - Cable for diagnostics of voltage regulators with a set of adapters 1
USB Type-C cable 1
Power supply unit with PD3.0 function 1
User Manual (card with QR code) 1

4. TESTER DESCRIPTION

The tester is a portable device, its functions controlled via the touch-screen (Fig.1).

Figure 1. General view of the tester
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In the upper part of the device, there is a terminal for connection of diagnostic cables (Fig.2).

Figure 2. Terminal for connection of diagnostic cables

There is a USB Type-C port in the bottom part of the tester, through which the power is supplied
to the tester during the diagnostics of voltage regulators. The USB port serves as well for
connection of the tester to a computer either for software updating or for data copying (Fig.3).

Figure 3. USB port, Type-C

A diagnostic cable for voltage regulators (Fig.4) and adapter cables (Fig.5) for easy connection to
the voltage regulator output terminals are included in the tester set.

Figure 4. Diagnostic cable for voltage regulators MS-33502




English

Tester MS016B

v | / 7’-1 |

Figure 5. Adapter cables for connection to voltage regulators

The diagnostic cable for voltage regulators (Fig.4) has the following color markings (Table 1):

Red cable with a clip - “B+" - voltage regulator terminal B+ (terminal 30).
Black cable with a clip - “B-" - voltage regulator terminal B- (GND, terminal 31).

Orange cable with a terminal - S (Sense pin) - through this terminal, the voltage regulator
measures the battery voltage and compares it with the alternator/voltage regulator output
voltage. This cable is connected to terminals S of the voltage regulator.

Red cable with a terminal - IG (Ignition) - the ignition terminal (terminal 15, A, 1G).

White cable with a terminal - FR/CAN Lo - through this terminal, the data on the voltage
regulator load are transmitted. The cable connects to FR, DFM, and M terminals of the
voltage regulator. In alternators with a CAN interface, it is used to transmit the CAN Lo
control signal.

Grey cable with a terminal - D+ - the terminal through which the control lamp of the voltage
regulator is connected to terminals D+, L, IL, and 61 of the voltage regulators.

Yellow cable with a terminal - GC/CAN Hi - for connection of the tester to the control
channel of the voltage regulator through voltage regulator terminals COM, SIG, and others.
In alternators with a CAN interface, it is used to transmit the CAN Hi control signal.

Green cables with clips - F1, F2 - for connection of the tester to the brushes of the voltage
regulator or their corresponding terminals: DF, F, FLD.

Blue cables with clips — ST1, ST2 - for connection of the tester to the stator terminals of
the voltage regulator: P, S, STA, Stator.
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Table 1. Color markings of cable MS-33502

Tester output

Clip/Terminal terminal

i i
e
P—— IG
' FR/CAN Lo

D+

GC/CAN Hi

F1, F2

ST1,ST2
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The equipment set includes a cable for alternator diagnostics (Fig.6).

Figure 6. Diagnostic cable for alternators MS-33501

The diagnostic cable (Fig.6) has the following color markings:

e Red clip, big - ,,B+" - battery positive terminal, alternator output terminal. It is used to
supply power to the tester and read the alternator output voltage;

e Black clip, big - ,,B-" - battery negative terminal (alternator body);
e Orange clip, small - ,S” (Sense pin);

Red clip, small - ,IG” (Ignition);

White clip, small - ,FR/CAN Lo";

Grey clip, small - ,D+";

Yellow clip, small - ,,GC/CAN Hi".
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4.1. Tester menu

In the tester, the activation of the required function is carried out by connecting the
corresponding power source.

Power supply from the AC adapter

When a power supply unit supplied with the tester or a power bank supporting Power Delivery is
connected to the tester's USB Type-C port, the tester can check 12/24 V voltage regulators. If a
lower-power power supply unit is used, only the 12 V voltage regulator test mode will be available.

& WARNING! Some voltage regulators require a high operating current that the tester cannot
supply, therefore testing such regulators is not possible.

When power is supplied from the AC adapter, the tester screen displays the menu for selecting
the type of 12 V voltage regulator to be diagnosed, which includes (see Fig. 8):

S-33502 ——-

—Regulator 12V

CANI/LIN
Hacker

Figure 8

1- Regulator search menu (database).

2 - Buttons for selecting the type of voltage regulator to be diagnosed.
3 - Current diagnostic mode.

4 - Connected diagnostic cable number.

5 - Power source voltage.

6 - Activation of the CAN and LIN data bus read/write function.

7 - “SETTINGS” menu - tester parameter configuration.
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By swiping the screen, you can switch to other operating modes of the tester:
diagnostics of 24 V voltage regulators (see Fig. 9).

MS-33502 -—

Regulator 24V

Figure 9

Power supply from the vehicle’s onboard network

When the tester is connected to the vehicle's battery using the MS-33501 cable, only the
alternator testing mode becomes available. Depending on the battery voltage, the corresponding
12V or 24V mode will be active.

MS-33501 - MS-33501 -

Alternator 12V Alternator 24V

Figure 10
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Working with a computer
When the tester is connected to a computer via the USB Type-C port, it operates in data transfer
mode. In this mode, you can:

e Upload a new version of the firmware or database to the tester's memory.

e Read data saved in the tester's memory.

The connection to a computer is established through the tester settings menu, which contains

(see Fig. 11):
5.00V/3.00A
9.00V/3.00A
12.00V/3.00A
15.00V / 3.00A
20.00V / 5.00A

Service
mode

Figure 11

1- Version of the main board and tester firmware.
2 - Button to establish connection with the computer.

3 - Menu for MSG Equipment technical support specialists. Entering this menu or making any
changes is strictly prohibited.

4 - Parameters of the connected power source.
5 - Temperatures of key components of the tester's main board.
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When switching to alternator/regulator diagnostic mode, the display shows a screen that may
contain the following information (see Fig. 12):

MS-33502

s, 23.13V

Sense

[m—
K15

Duty (FR)
Phase

Id

Duty (LIN)
Version LIN

Speed

1000 1/mi

Starter

Figure 12. Information on the alternator/regulator diagnostic screen

1 - Slider with “+” and “-" buttons for setting the rotation speed (not displayed in alternator
diagnostic mode).

2 - Slider with “+” and “-" buttons for setting the stabilization voltage (displayed only if the
voltage regulator is controllable).

3 - Information field displaying the measured parameters. The set of parameters varies
depending on the type of alternator/regulator. The following parameters may be displayed:

K15 - voltage and current at terminal K15;

Duty FR - duty cycle and frequency of the PWM signal received via the FR channel;
Sense - voltage and current at the Sense terminal;

Lamp - voltage and current at the Lamp terminal;

ID - identification number of the regulator (the engine control unit uses this number to
determine which alternator is installed);

Type - regulator type, displaying the LIN protocol type code: A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3,
D1, D2, ET;

Duty (LIN) - duty cycle of the rotor winding activation;

Version LIN - indicator of the regulator’s protocol version (LINT or LIN2);
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Errors - indicator of faults transmitted by the regulator to the engine control unit. Possible
errors:

« E (electrical) - electrical fault;

+ M (mechanical) - mechanical fault;

« TH (thermal) - overheating.

Speed - indicator of the LIN communication speed supported by the COM regulator. Possible
speed values:

«,L” = 2400 Bop (low);

+ ,M" = 9600 Boa (medium);

« ,H" = 19200 bog (high).

4 - Buttons:

Sense - used to check the operation of the Sense terminal, through which the regulator
measures battery voltage.

K15 - simulates ignition ON.

FR pull up - activates the pull-up resistor for the FR channel; used when the FR wire is
connected but no frequency is displayed on the screen.

5 - Set stabilization voltage value.

6 — Measured stabilization voltage value.

7 - Current diagnostic mode.

8 - “Load FLD” button simulates a full-load signal on the “FR” (FLD) channel.
9 - “Starter” button performs alternator testing in starter mode.

Information and Warning Messages

During operation, the tester may display various informational and warning messages:

1. If the alligator clips are connected to the vehicle battery with reversed polarity, the following
message will appear on the screen (see Fig. 13).

Figure 13
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2. In the event of voltage regulator overheating, the following icons will appear (see Fig. 14).

MS-33502 COM 12V 121v

st 0.21V Al g8

Parameters
Id

Type
Duty (LIN)
Version LIN
Errors
Speed

O,

1000 1/mi

Figure 14

5. APPROPRIATE USE

1. Use the tester as intended (see Section 1).

2. The tester is designed for indoor use. Be aware of the following operating constraints:

2.1. The tester should be used in the spaces equipped at the temperature range from +10 °C up
to +40 °C and the relative humidity range from 10 up to 75% without moisture condensation.

2.2. Do not use the tester at the low temperature and high humidity (more than 75%). When the
tester is brought from the cold place (outdoors) into the warm place, the condensate can appear
on its elements. Thus, do not turn on the tester at once. Wait for 30 minutes until switching it
on.

3. Keep the tester far from the direct sunlight.

4, Keep away from heating devices, microwaves, and other temperature-raising equipment.
5. Avoid dropping the tester or spilling technical liquids on it.

6. Any interference with the electric diagram of the device is strictly prohibited.

7. Make sure the crocodile clips are completely insulated before connecting them to the
alternator/voltage regulator terminals.

8. Avoid the crocodile clips short circuit between themselves or to any conductive parts of a
vehicle, including its body.

9. Do not put the tester on the vehicle battery or other elements of the underhood space. Avoid
short circuit of the tester housing to the conductive parts of a vehicle.



English

User manual

10. Do not use the device with a faulty power unit.
11. Turn off the tester when it is not in operation.

12. In case of failures in the operation of the tester, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety guidelines

Only specially trained personnel who have been authorized to work on specific types of stands
(instruments) and have undergone instruction on safe practices and methods may work with the
tester.

6. VOLTAGE REGULATOR TESTING

In general, testing most voltage regulators is carried out as follows:
1. Connect the regulator to the tester.

2. Select the regulator type and nominal voltage.

3. Evaluate the regulator’s output voltage to verify compliance with the rated specifications.
4. Check the operation of the warning lamp circuit, if the regulator has an “L" terminal.

5. Check the operation of the feedback circuit, if the regulator has an “S” terminal.

6. Assess the regulator’s ability to adjust to the specified stabilization voltage.

6.1. Voltage regulator connection
To evaluate the performance of the regulator, it must be properly connected to the tester using
the diagnostic cable MS-33502.

Using the regulator’s original (OEM) number, search for terminal designation information in the
tester’s database.

Open the search menu and enter the OEM number into the search field using the keyboard
(pos. 1, Fig. 15). As you type, a list of matching options will appear.
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ARE0008 FOOM145238
ARE0009 FOOM145220
ARE0012 FOOM145201
ARE0012 FOOM145231
ARE0012 FOOM145257
ARE0012 FOOM145281
ARE0012 FOOM145282
ARE0013 FOOM145206
ARE0013 FOOM145211
ARE0013 FOOM145240

ABEAN4D ennm4acnen

Figure 15. Regulator search menu in the database

Select the required number from the list to obtain information about the regulator and its
connection diagram.

OEM Number: 00415 %

ARE0146 0041540206
ARE0146 A0041540206
ARE0200 0041544006
ARE0200 0041544106
ARE0200 A00415.

ARE3067 0041542906
ARE3067 A0041542906
ARE3096 0041541106
ARE3096 0041542006
ARE3096 0041543706

- Parameters
Voltage 12V | Terminal
COM Type A1 | LIN Version
LIN Speed D

Figure 16. Example of voltage regulator data

Connect the diagnostic cable to the regulator according to the provided wiring diagram.
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A WARNING! When connecting terminals to the connector, exercise extreme caution, as there is
a risk of regulator damage or failure. Use clips with fully insulated covers (Fig. 17) or a suitable
adapter wire (Fig. 5).

Figure 17. Connecting terminals in the connector

After connecting the regulator, press “Test”. The tester will automatically switch to the

appropriate regulator testing mode. You can then proceed with the diagnostic process (described
later in this manual).

If no results are found in the regulator database, search online for the terminal designations of
the specific regulator. Once found, connect the diagnostic cable according to the provided pinout
diagram, similar to the examples shown below.

Figure 18 shows a diagram (an example) for connection of voltage regulator ARE1054.

DFM L(RVC)

DF B+ Ps

Figure 18. Voltage regulator ARE1054
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Identify the type of the voltage regulator by the terminal contacts shown in Fig.18 and use
information set out in Appendices 1, 2 of the actual Instruction. Shown here are terminals DFM
and L(RVC) (can also be marked as L(PWM)). By terminal L (RVC) we identify this voltage regulator

as RVC type.

Then, using Appendix 1, we determine which clips (connectors) of the diagnostic cable must be
connected to the voltage regulator. A diagram of voltage regulator ARE1054 connection to the

tester is shown both in Table 2 and Figure 19.

Table 2. Connection of voltage regulator ARE1054 to the tester

Voltage r(?gulator Tester output terminal Color marking of

terminal cable
DFM FR white

L(RVC) GC

Ps ST1

B+ B+

F1

DF )

B- B-

Ea

Figure 19. Diagram of voltage regulator ARE1054 connection to the tester
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Figure 20 shows a diagram of voltage regulator ARE6076 connection as an example.

EDx
({E0e] FR(M)

Figure 20. Voltage regulator ARE6076

The voltage regulator type is identified by the terminal contacts and based on the information set
out in Appendices 1, 3. In the example given, terminals IG, S, FR(M) do not identify the type of the
voltage regulator. Terminal L identifies it as a Lamp type.

Then we refer to Appendix 1 to determine which clips (connectors) of the diagnostic cable must
be connected to the voltage regulator. The connection diagram of voltage regulator ARE6076 is
shown in both Table 3 and Figure 21.

Table 3. Connection of voltage regulator ARE6076 to the tester

Voltage regulator Tester output Color marking of
terminal terminal cable
G c T
L D+ grey
S S orange
FR(M) FR white
B+
B+ F2
F F1
Ps ST1
GND B-
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Figure 21. Diagram of voltage regulator ARE6076 connection to the tester

Connection of voltage regulator ARE6076 has a specific feature. There is only one terminal shown
in Figure 20 - terminal F, to which we connect cable F1. The other green cable (F2) must be
connected to terminal B+, since one of the brushes is permanently connected to B+ while the
excitation winding is controlled through the brush connected to the alternator negative terminal
(A-circuit type).

Figure 22 shows the connection diagram of voltage regulator ARE6149P as an example.

Figure 22. Voltage regulator ARE6149P
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The voltage regulator type is identified by terminal contacts and based on the information set out
in Appendices 1, 2. There is only one terminal - LIN, which identifies this voltage regulator as COM
type.

Consult Appendix 1 to determine which clips (connectors) of the diagnostic cable must be
connected to the voltage regulator. The diagram of voltage regulator ARE6149P connection to the
tester is shown in both Table 4 and Figure 23.

Table 4 - Connection of voltage regulator ARE6149P to the tester

Voltage regulator Tester output Color marking
terminal terminal of cable

B+ B+

F F1

Ps ST1

LIN GC

B-

G F2

Connection of voltage regulator ARE6149P has a specific feature. We connect cable F1 to the only
terminal - F. As the actual voltage regulator is B-circuit type, the other cable (F2) must be
connected to terminal B-. Consequently, one of the brushes is permanently connected to B- of
the alternator, while the excitation winding is controlled through terminal B+.

Figure 23. Voltage regulator ARE6149P connected to the tester terminals
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6.2. Diagnostics of Lamp-Type Regulators

1. Connect the regulator to the tester following the procedure (examples) described in Section 6.1.

2. In the regulator type selection menu, select the rated voltage of the tested regulator — 12V or
24V — and activate the Lamp diagnostic mode.

3. After switching to diagnostic mode, the stabilization voltage should be within the following
limits:

- from 14V to 14.8 V — for 12 V regulators;

- from 28 Vt0 29.8 V — for 24 V regulators;
and must correspond to the regulator’s specifications.

3.1. If the output voltage of the regulator exceeds the permissible value, press and hold the
“Load FLD"” button (for no more than 5 seconds). If the output voltage does not drop to the
normal range, the regulator is defective.

4, Press the “K15” button. The voltage should drop to the battery level; the regulator should turn
off and stop responding to changes in speed or the specified voltage level. A battery indicator
should appear in the “Lamp” parameter field (see position 1 in Fig. 24).

Parameters

K15

Duty (FR)

Sense

Lamp

Figure 24. Parameters of Lamp-type regulators

4.1. Press the “K15” button again. The voltage should return to its previous value.

5. If the regulator has an “S” terminal, its functionality should be checked. To do this, press the
“Sense” button — the stabilization voltage should increase. Press the “Sense” button again — the
voltage should return to its previous value.

6. Failure to meet the requirements of paragraphs 3-5 indicates a regulator malfunction.

7. After completing the diagnostics, exit the diagnostic mode by returning to the regulator type
selection menu. Then disconnect the diagnostic cable from the regulator.

6.3. Diagnostics of RLO, RVC, G and C KOREA-Type
Regulators

1. Connect the regulator to the tester following the procedure (examples) described in Section 6.1.

2. In the regulator type selection menu, select the nominal voltage of the regulator under test and
enable the diagnostic mode corresponding to the regulator type.

3. After switching to diagnostic mode, the stabilization voltage should be equal to the specified
value with a possible deviation of 0.2 V.
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3.1. If the output voltage of the regulator exceeds the permissible value, press and hold the
“Load FLD” button (for no more than 5 seconds). If the output voltage does not drop to the
normal range, the regulator is defective.

A WARNING! If the “Duty FR” value equals 99%, press the “FR pull up” button.

4. Press the “K15” button. The voltage should drop to the battery level; the regulator should turn
off and stop responding to changes in speed or the specified voltage level.

4.1. Press the “K15” button again. The voltage should return to its previous value.

5. Change the target stabilization voltage within the range 13.2-14.5 V. The measured stabilization
voltage should change proportionally to the set value.

6. After completing the diagnostics, exit the diagnostic mode by returning to the regulator type
selection menu. Then disconnect the diagnostic cable from the regulator.

7. Failure to meet the requirements of items 3-5 indicates that the regulator is defective.

6.4. Diagnostics of C JAPAN-Type Regulators

1. Connect the regulator to the tester following the procedure (examples) described in Section 6.1.

2. In the regulator type selection menu (Fig. 9), select the nominal voltage of the regulator under
test and enable the diagnostic mode corresponding to the regulator type.

3. After switching to diagnostic mode, the stabilization voltage should be within the range of 14
to145V.

3.1. If the output voltage of the regulator exceeds the permissible value, press and hold the
“Load FLD” button (for no more than 5 seconds). If the output voltage does not drop to the
normal range, the regulator is defective.

4, Press the “K15” button. The voltage should drop to the battery level; the regulator should turn
off and stop responding to changes in speed or the specified voltage level.

4.1. Press the “K15” button again. The voltage should return to its previous value.

5. Switch the set stabilization voltage to the “Low” mode. The measured stabilization voltage
should be within 12 to 12.7 V. Switch the stabilization voltage back to the “Hi” mode — the voltage
should return to its previous value.

6. If the regulator has an “S” terminal, check its functionality.

Press the “Sense” button — the stabilization voltage should increase.

Press the “Sense” button again — the voltage should return to its previous value.

7. Failure to meet the requirements of items 3-6 indicates that the regulator is defective.

8. After completing the diagnostics, exit the diagnostic mode by returning to the regulator type
selection menu. Then disconnect the diagnostic cable from the regulator.
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6.5. Diagnostics of SIG and P/D-Type Regulators

1. Connect the regulator to the tester following the procedure (examples) described in Section 6.1.

2. In the regulator type selection menu (Fig. 9), select the nominal voltage of the regulator under
test and enable the diagnostic mode corresponding to the regulator type.

3. After switching to diagnostic mode, the stabilization voltage should be equal to the specified
value with a possible deviation of 0.2 V.

3.1. If the output voltage of the regulator exceeds the permissible value, press and hold the
“Load FLD” button (for no more than 5 seconds). If the output voltage does not drop to the
normal range, the regulator is defective.

4, Change the target stabilization voltage within the range 13.2-14.5 V. The measured stabilization
voltage should change proportionally to the set value

5. Failure to meet the requirements of items 3-4 indicates that the regulator is defective.

6. After completing the diagnostics, exit the diagnostic mode by returning to the regulator type
selection menu. Then disconnect the diagnostic cable from the regulator.

6.6. Diagnostics of COM-Type Regulators (12V and 24V)

1. Connect the regulator to the tester following the procedure (examples) described in Section 6.1.

2. In the regulator type selection menu (Fig. 9), select the nominal voltage of the regulator under
test (12 V or 24 V) and activate the COM diagnostic mode.

3. After entering the diagnostic mode, wait until the tester reads the data.
Once the parameter fields “ID”, “Version LIN”, and “Type” display values, you can proceed with
the diagnostics.

4, After switching to diagnostic mode, the stabilization voltage should be equal to the specified
value with a possible deviation of 0.2 V.

5. Set the rotation speed value to 0 (zere) — the “Errors” parameter field should display the value
“M". When the rotation speed increases above 800-1200 rpm, the “M” indicator should disappear,
meaning the regulator’s self-diagnostic system is functioning properly.

5.1. If the value “E” appears in the “Errors” cell, this indicates an electrical malfunction of the
regulator and further diagnostics are not advisable.

6. Change the target stabilization voltage from the minimum to the maximum value. The measured
stabilization voltage should vary proportionally to the set voltage.

7. Failure to meet the requirements of items 3 - 6 indicates that the regulator is defective.

8. After completing the diagnostics, exit the diagnostic mode by returning to the regulator type
selection menu. Then disconnect the diagnostic cable from the regulator.
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6.7. Diagnosis of I-Eloop Type Regulators

1. Connect the regulator to the tester according to the procedure (examples) described in section
6.1.

2. In the regulator type selection menu, select the corresponding diagnostic mode “I-Eloop”.

3. After switching to the diagnostic mode, the stabilization voltage should be set to 14.7 V with a
possible deviation of 0.2 V.

3.1. If the output voltage of the regulator exceeds the permissible value, press and hold the
“Load FLD” button (for no more than 5 seconds). If the output voltage does not drop to the
normal range, the regulator is defective.

4, Press the “K15” button. The voltage should drop to the battery level; the regulator should turn
off and stop responding to changes in speed or the specified voltage level.

4.1. Press the “K15” button again. The voltage should return to its previous value.

5. Change the rotation speed from the minimum to the maximum value. The stabilization voltage
should remain constant.

6. Set the target stabilization voltage to the “Hi” mode. The measured stabilization voltage should
be 27.5 V with a possible deviation of £0.2 V. Set the stabilization voltage back to the “Low” mode
— the stabilization voltage should return to the previous value of 14.7 V.

7. Failure to meet the requirements in items 3-6 indicates that the regulator is faulty.

8. After completing the diagnostics, exit the diagnostic mode by returning to the regulator type
selection menu. Then the diagnostic cable wires can be disconnected from the regulator.

7. ALTERNATOR TESTING

7.1. Diagnostics of 12/24 V alternators

/\ WARNING! The tester does not allow the diagnostics of alternators without voltage regulators.

/\ WARNING! Test alternators either outdoors or in premises equipped either with a supply-and-
extract ventilation or an exhaust system.

The procedure for checking the alternator on the vehicle is as follows:

1. Using the original alternator number, find information about the terminal designation in the
connector. Based on the connector terminals, determine the alternator type using the information
provided in Appendix 1.

2. Disconnect the control cable connector from the alternator.
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3. Connect the tester to the alternator terminals using the MS-33501 cable according to the cable
color coding (see Section 1). Alternators of the I-StARS type are connected using the MS-33502
cable. A connection example is described below (see Fig. 25 and Tables 5).

3.1. Connect the B+ clamp to the positive output of the alternator. Connect the B- clamp to the
alternator housing or the negative terminal of the vehicle battery. The tester is powered by the
vehicle battery, so it will turn on automatically, and the main menu will appear on the screen.
3.2. Connect the corresponding cable wires to the terminals in the alternator connector (see
Appendix 1).
4, In the menu, select the nominal alternator voltage and its type - the tester will switch to
diagnostic mode.

4.1. If the alternator under test is of the COM or I-StARS type, wait until the tester reads the

” o

data. Once values appear in the “ID", “Version LIN", and “Type” fields, you may proceed with
further diagnostics.

5. Start the vehicle engine and switch off all electrical loads. Wait until the engine runs steadily at
idle speed. The stabilization voltage should be set to 13.8 V 0.2 V.

5.1. For Lamp-type alternators, the stabilization voltage should be within 14.0-14.8 V for 12 V
alternators and 28.0-29.8 V for 24 V alternators.

5.2. For C JAPAN-type alternators, the stabilization voltage should be within 14.0-14.5 V.
5.3. For other alternators, the stabilization voltage should match the specified value.

6*. Change the stabilization voltage value of the alternator within the range of 13.2 to 14.8 V. The
measured voltage should change proportionally.

* This check does not apply to Lamp-type alternators.

6.1. For C JAPAN-type alternators, set the stabilization voltage control to Low mode. The
measured voltage should then stabilize within 12.0-12.7 V.

7. Set any voltage value within 13.2-14.8 V. For C JAPAN-type alternators, switch the stabilization
voltage control to Hi mode. Increase the engine crankshaft speed to a medium level. The
measured voltage should not change (fluctuations within £0.2 V are acceptable).

8. Increase the load on the alternator by switching on the headlights and the heater blower. The
voltage value should not change (a drop of no more than 0.3 V from the set value is acceptable).

9. Switch off the engine.

10. For I-StARS alternators with the Start-Stop function (12 V), check their operation in starter
mode as follows:

10.1. Press the “Starter” button to start the test. The alternator pulley should begin to rotate.
It is recommended to limit the test duration to 5 seconds.

11. Exit the diagnostic mode. Disconnect the diagnostic cable wires from the alternator. Reconnect
the alternator control connector on the vehicle.
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12. Failure to meet any of the requirements specified in sections 4.1-10.1 indicates a malfunction
in the alternator.

As an example, Fig. 25 and Table 5 show the connection diagram for I-StARS alternators.

|
® © & 0 0
1 2 3 4 5
1. + bat
2. atop motor mode
3. D
4. LIN BUS
6. - bat
Figure 25. Valeo IST60C017: marking of terminal pins
Table 5 - Connection of Valeo IST60C017
Terminal Tester output terminal Cable color
+ bat 1G (Ignition)
stop motor mode ST1
D no connection
LIN GC yellow
- bat no connection*

* The alternator “~ bat” terminal must be connected to the alternator housing using a wire to be
manufactured separately.

7.2. Diagnostics of 12 V CAN alternators

The alternator check on the vehicle is carried out as follows:

1. Using the original alternator part number, search for information on the terminal designations
in the connector.

2. Disconnect the control cable connector from the alternator.
3. Power the tester from a Power Bank.

4, Connect the tester to the alternator using the MS-33505 cable according to the cable color
coding. A typical connection diagram for a CAN-controlled alternator is shown in Fig. 26.
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Figure 26. IST50S062 starter-generator

5. Enter the tester menu and select the 12 V test mode and the CAN alternator type.
6. Start the vehicle engine and switch off all loads. Wait until stable idle operation is achieved.

7. Change the alternator output voltage from the minimum to the maximum value. The measured
voltage should change proportionally.

8. Set any output voltage value and increase the load on the alternator by switching on the
headlights and the heater blower. The voltage value should not change (a drop of no more than
0.3 V from the set value is acceptable).

9. Switch off the engine.
10. Check operation in starter mode as follows:

10.1. Press the “Starter” button to start the test mode. The alternator pulley should begin to
rotate. It is recommended to limit the test duration to 2-3 seconds.

11. Exit the diagnostic mode. Disconnect the diagnostic cable wires from the alternator. Reconnect
the alternator control connector on the vehicle.

12. Failure to meet any of the requirements in clauses 6 - 10.1 indicates an alternator fault.

8. “CAN/LIN Hacker” FUNCTION

1. General information

The tester supports operation with the following data buses:
e LIN
e CAN
e CAN-FD
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Depending on the diagnostic cable used to connect to the data bus, it is possible to read data
from one or several buses simultaneously.

When using the MS-33505 cable:
e one or two CAN buses;
e one or two CAN-FD buses;
e one CAN bus and two LIN buses.

When using the MS-33501 or MS-33502 cables:
e one CAN or CAN-FD bus;
e one or two LIN buses.

2. Tester power supply

The tester can be powered:
e from the vehicle battery;
e from an external power source via the USB port.

To power the tester from the vehicle battery (see Fig. 32):
e connect the red “B+" clamp to the positive battery terminal;
e connect the black “B-" clamp to the negative battery terminal.

When using an external power supply via USB (see Fig. 33):

e connect a power supply unit or a portable battery with the Power Delivery function to
the tester via a USB cable;

e connect the black “B-" wire of the diagnostic cable to the vehicle ground (body). This is
necessary to ensure the correct reference potential for measurements.

CAN bus

CAN-H

Figure 32. Example of connection to the CAN bus with power supplied from the vehicle battery
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CAN bus

Figure 33. Example of connection to the CAN bus with power supplied from a portable battery

3. Connection to the data bus

When connecting the diagnostic cable wires to the data bus, follow the color coding given

in Table 7.
Table 7 - Correspondence between bus signals and cable wire colors
CAN1 CAN 2
Cable (CAN-FD 1) (CAN-FD2) LIN 1 LIN 2
Hi Lo Hi Lo

MS-33501 - - yellow white yellow -
MS-33502 - - yellow white yellow -
MS-33505 blue m purple m purple gray

4. Safety requirements

4.1. Connect the tester to the data bus only in parallel, without breaking the vehicle’s original
wiring.

Failure to comply with this requirement may cause malfunctions in the vehicle's electronic
systems.

4.2. Before connecting the tester, make sure to select the correct data bus type in the device
menu.

Connecting the tester without selecting the bus type may cause communication errors.
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4.3. Make sure that the correct bus type is selected. An incorrect selection may disrupt the vehicle
network operation.

4.4, Do not allow short circuits between CAN Hi, CAN Lo, LIN lines or between these lines and the
power supply. This may cause failures or damage to electronic control units.

4.5. Connect CAN-FD Hi and CAN-FD Lo lines strictly according to their designation. Incorrect
connection may cause communication errors.

4.6. Do not connect the diagnostic cable signal wires to wires or terminals carrying supply voltage.

5. Description of the “CAN/LIN Hacker” software mode
The screen of this mode displays the following information (see Fig. 34):

CAN 500 kb/s CAN 500 kb/s
| Type | Bus| Data | Period |  Count
| [1] OA8 |8|71 EC 00 00 00 00 00 00 | 18| 243

|1 00 00 03 FF 00 17 | 243
|1 00 00 00 3F FF 17| 243
[1 A8 01 90 CO 08 3| 93
[1 00 00 00 00 00 46 | 97
[1 00 00 00 37 49 99 | 49

00 00 00 00 00
33 FC D2 FF FF
03 03 50 00 00
23 00 00 03 B4
00 00 00 00 00

00 00 00
00 00 00 00 00

Figure 34. CAN/LIN Hacker mode screen

[1
[1
|1
[1
[1
[1

160 31
17 |
17 |
21 |
12 |
21 |

</

[ | \
[ | \
[ I \
[ l \
[ | \
[ | \
[ (1] 00 00 06 3B FF_ | 21|
[ | \
[ | \
[ | \
!l | \
L ! \
[ I \

1 - Menu for selecting the type of the first data bus. Two bus types are available: CAN and
CAN-FD.

2 - Menu for selecting the speed of the first data bus. When CAN-FD is selected, two speeds
become available (arbitration speed and data speed).

3 - Menu for selecting the type of the second data bus. Three bus types are available: CAN,
CAN-FD, and LIN.

4 - Menu for selecting the speed of the second data bus. When CAN-FD is selected, two speeds
become available. If LIN is selected, two speeds are also available—for the first and second LIN
buses.

5 - Table displaying the received data.
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6 - “REC” button - starts and stops data stream recording.
7 - “Save” button - saves the recorded data.
8 - Button for clearing the received data from the screen.

In the “CAN/LIN Hacker” mode, the tester displays received bus messages in a table format (see
Fig. 32). Each row of the table corresponds to one message identifier.

Period
79
42
13

3
17
2
42

=)
=
8}

16
17
17
17
17
17

Figure 32. Example of a table with received data

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

-]

The table contains the following fields:
Type - Displays the type of the bus from which the message is received. Each bus type also has
color coding:
e CAN - blue;
e CAN-FD - green;
e LIN 1.3 - purple;
e LIN 2.0 - yellow.
Bus - Displays the number of the active channel (bus). The numbering corresponds to the
physical tester inputs (see Table 7).
ID - Bus message identifier.
DLC (Data Length Code) - Length of the message data field in bytes.
Data - Message data field. Displayed in hexadecimal format (HEX). Each byte is represented by

two symbols. A new or changed byte is highlighted in red. If the data length exceeds 8 bytes, the
last symbol will be an ellipsis “...". For LIN, this field will display the message CRC.

Period - Message repetition period, ms.
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Count - Number of messages received with this identifier since the start of reception or the last
counter reset. This parameter is used for:

e monitoring bus activity;
e assessing data transmission stability;
e analyzing message loss.

5. Data reading procedure

Perform the following steps:
1. Connect the diagnostic cable to the tester.
2. Power on the tester.
3. After startup, activate the “CAN/LIN Hacker” mode.
4. In the menu, select the bus type to be used.
5. Connect the signal wires of the cable to the corresponding data bus lines.
6. Set the data transmission speed.
The speed is determined:
e according to the vehicle technical documentation;
e or experimentally by selecting from the preset values.

7. If the connection and speed are correct, the list of bus messages will be displayed on the
screen.

If data is not displayed:

o check the correctness of the wire connections;

e check the selected transmission speed;

e data communication on the bus may be disrupted.

6. Data saving

To record data into the tester internal memory:
1. Press the “REC” button.
2. After recording is complete, press “Save”.
3. Enter the file name in the window that opens.
4. Press “OK".

The file is saved in the device internal memory.

7. Viewing saved data

To view the recorded data:
1. Connect the tester to a computer.




English
1
Tester MS016B

2. Enter the “SETTINGS” menu.

3. Press the “USB Mode” button.

4, Open the “Trace” folder.

5. Copy the required file to the computer.

9. TESTER MAINTENANCE

The tester is intended for long-term operation. However, regular inspection of the device and
preventive measures performed as recommended can ensure its long and trouble-free service
life.

Below are the key points that require special attention during the daily inspection of the device:
« Compliance of the environmental conditions to the requirements for the tester operation:
temperature, humidity, air pollution level, vibration, etc.

« Condition of diagnostic cables (visual inspection for damage).
« Condition of a power unit and a USB cable.

9.1. Software update

The tester supports updates for:

* The software
* The databases

Software update:

1. Download the archive file containing the latest software version from the website
https://msg.equipment, available on the MS016B product page.

2. Connect the tester to a computer using a USB Type-C cable.

3. Open the tester settings and press the “USB Drive mode” button - the tester will be recognized
as a removable storage device.

4. From the downloaded archive, copy (or replace) the file “Update.bin” into the root directory of
the tester’s memory.

5. Disconnect the tester from the computer.

6. Connect the tester to the power supply unit (included in the kit). The tester will turn on
automatically, and the software update process will start.

7. Wait until the installation is completed. Once finished, the tester will restart automatically and
be ready for operation.
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Database update:

1. Download the archive file containing the latest database version from the website
https://msg.equipment, available on the MS016B product page.

2. Connect the tester to a computer using a USB Type-C cable - the tester will be recognized as a
removable storage device.

3. Open the tester settings and press the “USB Drive mode” button - the tester will be recognized
as a removable storage device.

4. From the downloaded archive, copy (or replace) the file “Base.bin” into the root directory of
the tester’s memory.

5. Disconnect the tester from the computer. The tester is now ready for operation.

& WARNING! Do not disconnect the tester from the power unit to cancel the update.

9.2. Cleaning and care

To clean the tester surfaces, use either the soft napkins or rags, and neutral cleansers. The display
should be cleaned with a special fiber display cleaning cloth and with a spray for display cleaning.
To prevent the tester from the failure and corrosion, do not use abrasive materials and solvents.

10. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:

Failure symptom Potential cause Troubleshooting tips

Power supply failure. Recover power supply.

1. Tester does not turn
on when connected to  Power unit failure.
a power unit.

Check the tester by connecting it
to another power unit.

Check the tester by connecting

U2 il e, another USB cable.

Check the tester by connecting

B8 eealle el another USB cable.

2. Computer cannot

SETY HGiEs SOBTER COT: Contact technical support

Tester failure.
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Loose terminal connection. Reconnect.

3. Incorrect display of  pjagnostic cable breakdown  Replace the diagnostic cable.
tested parameters.
Software error.

Tester failure. Contact technical support.

Loose terminal connection. Reconnect.
4. Test mode failure. Diagnostic cable breakdown.  Replace the diagnostic cable.
Tester failure. Contact technical support.

11. DISPOSAL

Equipment that is no longer suitable for operation shall be disposed of in accordance with
applicable regulations.
The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive substances that, when

stored and operated in accordance with the requirements of this Operation Manual, could pose a
risk to human health or the environment.

The equipment shall be disposed of in compliance with applicable local, regional, and national
laws and regulations. Do not dispose of non-biodegradable materials (such as PVC, rubber,
synthetic resins, petroleum products, synthetic oils, etc.) into the environment. Such materials
shall be handed over to organizations specializing in the collection and disposal of industrial
waste.

Copper and aluminum components classified as non-ferrous metal scrap shall be collected and
sent for recycling.
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Designations of alternator terminals and their correspondence to

the tester diagnostic channels

Alternator
. . . Alternator Tester
terminal Functional purpose of the terminal
designation type channel
B+
Battery (+) B+
30
A
IG (Ignition) Input for switch starting 16
15
AS Alternator
Sense
Terminal for measuring S
BVS Battery Voltage battery voltage
Sense
S Sense
B_
3] Battery (-) B-
E Earth, battery (-)
Used for connection to an indicator lamp that
D+ transfers initial driving voltage and indicates
alternator operability
| Indicator Lamp D+
L Illumination
L (Lamp) Output for alternator operability
61 indicator lamp
R (Field Report) Output for alternator load control
by an engine control unit
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Same as FR, but with universal
signal
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Altern_ator . . Alternator Tester
terminal Functional purpose of the terminal
. . type channel
designation
b (Drive) Input of voltage regulator control with
terminal P-D of Mitsubishi (Mazda) and Hitachi P/D
(KiaSephia1997-2000) alternators
SIG (Signal) Input of code voltage installation
(Digital) Input of code voltage installation on SIG
D
Ford, same as SIG
RC (Regulator control), same as SIG
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Similar to SIG but
voltage change ranges from 11V to 15.5V. Control RVC
L(PWM) signal is sent to L terminal.
c (Communication) Voltage regulator input to C KOREA
control engine ECU. Korean cars.
c(6) Voltage regulator input to control engine ECU. C JAPAN
Japanese cars.
Voltage regulator control input. Unlike Japanese GC
G cars, these regulators are controlled by a PWM G
signal.
(Regulated Load Output) Input to control
RLO stabilizing voltage in the range of 11.8-15V RLO
(TOYOTA)
(Communication) General term for physical
interface for alternator control and diagnostics.
CcoM Protocols of use: BSD (Bit Serial Device), BSS (Bit
Synchronized Signal, or LIN (Local Interconnect
COM
Network)
Direct indication on interface of alternator
LIN control and diagnostics under LIN protocol
(Local Interconnect Network)
Used for 24V alternators where one of the pins
PWM in the connector is marked as PWM PWM
Stop motor The control of the operation of Valeo alternator ST
P that are installed into the cars with the Start- I-StARS
Mode . or ST2
Stop option
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Alternator
. . . Alternator Tester
terminal Functional purpose of the terminal
designation type channel
K I-ELOOP system alternator control terminal I-ELOOP FR
(Mazda)
DF
F An output of one of stator windings of an 1
FLD alternator. Through this output a voltage !
67 regulator detects the alternator excitation.
)
S Output of one of alternator stator windings. ST ST2
STA Used for measuring alternator driving voltage !
Stator
(Wave) Output of one of alternator stator
W windings for connection of a tachometer in
diesel engine cars
(Null) Output of average stator winding point.
N Usually used to control operability indicator
lamp of the alternator with mechanical voltage
regulator
D (Dummy) Blank, no connection, mostly in
Japanese cars
N/C (No connect) No connection
(Load Response Control) Function of voltage
LRC regulator response delay on load increase on an
(Options of alternator. Delay duration ranges from 2.5 to 15
voltage seconds. On increasing the load (lights, cooler
regulators) fan on), a voltage regulator adds driving voltage
smoothly ensuring stability of engine drive
rotation. Remarkably seen under idle running.
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BCTYI

Osakyemo Bam 3a Bu6ip npoaykuii MSG Equipment.
La IHcTpyKuia 3 ekcnnyaTawii MicTuTb iHhopmaLito Npo NPU3HAYEHHS, KOMNEKTaLilo, TEXHIYHI
XapaKTepucTuKuM Ta Npasuia BUKOPUCTaHHA TecTepa MSO16B.

Mepea nouaTtkom po6oTu 3 TecTepom MSO016B (gani — TecTep) yBaXHO O3HANOMTECA 3 L€l
IHCTPYKUi€tO.

& MOMNEPEMKEHHA! BUpo6HUK 3anuwac 3a 06010 NnpaBo B 6yab-AKMiA yac i 6e3 nonepeaHbOro
NOBiOMNEHHAA BHOCUTU 3MiHU B KOHCTPYKLil0, KOMNNEKTaLil0, NPporpamHe 3a6e3neyeHHs Ta
TeXHIUHi XapaKTepucTUKU BUPO6Y 3a YMOBM 36€peXeHHsl [iarHOCTUUHUX i (PYHKLiOHaNbHUX
MO)XNIMBOCTel BUPOG6y.

Yca iHopmauis, intocTpauii Ta XapakTepucTuky, HaBegeHi B LboMy KepiBHULTBI 3 ekcnnyaTauii,
€ aKTyaNbHUMU Ha MOMEHT ny6niKauii.

1. 1PU3HAYEHHA

Tectep MS016B — wue 6araToyHKLUiOHANbHUMA NPUCTPIN AN [IArHOCTUKU eNeKTPOCUCTEMM
aBTomMob6ins.

TecTep Ma€ TaKi MOXNUBOCTI:

1. [liarHocTuka aBTOMOGINbHMX FeHepaTopiB 6e3nocepefHbO Ha aBTOMOGiNi. Tectep Moxe
nepeBipsATV reHepaTopy 3 HOMiHaNbHOIO Hanpyroto 12 B Ta 24 B, y TOMy UMCni reHepaTopu CUCTEMU
«cTapT-cton» 12 B (VALEO I-StARS). Mpunaja A03BONSAE BU3HAUMTM TEXHIUHWUIN CTAH reHepaTopa Ta
Heo6XiAHICTb NOro MoAanbLIOro AEMOHTAXY 3 aBTOMOGINA ANA PEMOHTY Ul 3aMiHN.

I'Ii,q yac ﬂiaFHOCTI/IKI/I reHepaTtopa TecTtep AO3BONAE BUSHAUYNTU:

e BiAMNOBIAHICTb BUXiHOT HANPyru reHepaTopa MOro NacNOPTHOMY 3HAUEHHIO;
e CTaBiNbHICTb HANpPyru nig HaBaHTaxeHHsAM (yBiMKHeHHs ap, o6irpisaua, koHAMUIOHepa
TOLWO);
e Mpaue3aaTHICTb perynaTopa Hanpyrm — 3A4aTHICTb reHepaTopa perynioBaTi BUXIAHY
HAMpyry, a TaKOX NpauesAarTHiCTb KaHany 380poTHOro 38's3ky (FR, DFM, M, LI).
2. BU3HAUEHHSA NpaLe3AaTHOCTI PerynsTopiB Hanpyri OKPemo Bif reHeparTopa.

3. «CAN/LIN Hacker» — e thyHKLis, NpU3HaUeHa AN 3UNTYBaHHA Ta 3aNnCy AaHKUX HA WuHax CAN,
CAN-FD i LIN. TecTep 3a6e3neuye MOXIMBICTb OAHOYACHOT PO6OTU 3 KiTbKOMA WIMHAMU AAHUX.

4, Tpyn BMKOPUCTaHHI Ka6ento MS-33503A TecTep [03BOJIIE BUKOHYBATW AiarHOCTUKY cTapTepa
6e3nocepeAHbo Ha aBTOMOGiNi 6e3 Moro AemoHTaxy abo Ha BUNPO6YyBanbHOMY CTEHAI, L0
3abe3neuye (ikcauilo Ta XueneHHa craptepa. (Ka6enb MS-33503A He BXOAWTb A0 KOMMEKTY
nocrauyaHHa Tectepa).



YKpaiHcbKa

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKH

ra6aputu (OxLLxB), Mm

Bara, Kr
nig vac nepesipku

[xepeno xuenenus EHEPAToOpIB

B iHWNX BUNAaLKaX
Hanpyra »uBneHHs, B
KepyBaHHA
Auncnnen

HomiHanbHa Hanpyra reHepaTopis, W0
nepesipstoTbcs, B

Tun reHepaTopis, WO 2
nepeBipaTbCA

R 24 B
Tun perynaTopis Hanpyru, 12B
reHepaTopis, WO NepeBipsATbCA -

TOYHiCTb BUMipIOBaHHS Hanpyru, B

157x85x18

0.58
AKB aBTOMO6ins 12/24 B

610K XUBNEHHs 3 chyHKuieo PD3.0
BiA 12 fo 40
Ha CeHcopHoMy aucnnei

IPS 4.3"
12, 24

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS, CAN

Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
COM (LIN, BSS), C JAPAN, i-ELOOP

Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)

0,1

TouHiCTb BUMipIOBaHHs Hanpyru, B

OHoBNeHHsA N3

basa perynatopis Hanpyru

[liarHocTuka ctaptepa

Po60Ta 3 WhnHamm gaHux

JOCTYMHO

[LOCTYMHO

JOCTYMHO 3 Kabenem MS-33503A (kabenb
He BXOAMTb [0 KOMMIEKTY NOCTa4aHHA)

CAN, CAN-FD, LIN (cpyHKuis «CAN/LIN
Hacker»)
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3. KOMMJIEKT NOCTAYAHHA

[lo KOMMNNEeKTy NOCTauaHHA BXOAUTb:

HalimeHyBaHHsA KinbKicTb, WT.

Tectep MS016B 1
MS-33501 - ka6enb AN 4iarHOCTMKN reHepaTopiB 12-24 B 1
MS—33§02 = f(a6enb [NS AiarHOCTVKN perynsaTopiB Hanpyru 3 Habopom 1
nepexigHuKiB

Ka6enb USB Type-C 1
Brok »xuBneHHs 3 dyHkuieo PD3.0 1
IHCTpYKLiA 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR-kogom) 1

4. ONUC TECTEPA

Tectep sABNs€ o600 MOGINbHUIA MPUCTPIA, KepPyBaHHA (YHKLiAMU AKOrO 3AIMCHIOETbCA Ha
CeHCopHOMy ekpaHi (aus. puc. 1).

PucyHOK 1. 3aranbHuin BUrnapg recrepa
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Y BepXHiil YacTMHi TecTepa pO3TalWIOBaHUN PO3'EM ANA MiAKNIOUEHHA AiarHOCTUUHUX Kabenis
(puc. 2).

PucyHoK 2. Po3'em Ans nigKNoueHHA AiarHOCTUUYHUX Ka6enis

Y HWXHI YacTWHI TecTepa po3TalloBaHuit pos'em USB Type-C, AKMN BUKOPUCTOBYETbCA ANS
XWUBMEHHS TecTepa Mig uac AiarHOCTUKKM PerynsaTopiB Hanpyru, 3B'A3KY MK TecTepom i
KOMM'IOTEPOM [inA OHOBNeHHA M3 abo KonitoBaHHA gaHux (puc. 3).

PucyHok 3. Po3'em USB Type-C

Ka6enb AN AiarHOCTUKN perynaTopis Hanpyru oKpemo Bia reHepatopa MS-33502 (aus. puc. 4)
BK/IOUYAE OCHOBHUM Kabesb | KOMNEKT NPOBOAIB-NepexiAHNKIB (AnB. puc. 5) ana 6inbl 3py4HOro
NiAKMNIOYEHHA A0 TEPMiHAnNiB B PO3'eMi.

PUCYHOK 4. MS-33502 - ka6enb Ans AiarHOCTUKU perynaTopie Hanpyru
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PucyHok 5. lTpoBogu-nepexigHUKu ana NigKniouYeHHsa perynsaTopis Hanpyru

Ka6enb ans AiarHoCTUKKU perynaTopis Hanpyru (puc. 4) Mae Take KONbOPOBE MapKyBaHHSA, TAKOX
auB. Tabnuuo 1:

UepBOHMI i3 3aTnCKauem - «B+» - TepmiHan «B+» perynstopa Hanpyru (knema 30).

UopHui i3 3aTuckauem - «B-» - TepmiHan «B-» perynatopa Hanpyru (maca, knema 31).
MomapaHueBuit 3 po3s'eMom - «S» (Sense pin) - TepMmiHan, 3a AKUM PErynaTop Hanpyru
BMMIpIO€E Hanpyry Ha AKB, i 34ilicHIOE NOpiBHSAHHA Hanpyryn Ha AKB i Buxofi 3 reHepartopa
(perynatopa). MigknouaeTbca 4o TepMiHanis perynatopa: «S».

UepBoHui i3 pos'emom - «IG» (Ignition) - TepmiHan nig'eqHaHHA NaHUlOra 3ananioBaHHA
(knema 15, A, 1G).

binun 3 pos'emom - «FR/CAN Lo» - TepMmiHan, uepe3 fAKWUWA NepeaarTbca fAaHi npo
HaBaHTaXeHHs perynatopa. MigknoyaeTbcs 4o TepmiHanie perynartopa: «FR», «DFM», «M». Y
reHepaTopax 3 iHTepceiicom CAN BUKOPUCTOBYETbCA ANA Nepefaadi kepytouoro curdany CAN
Lo.

Cipuii 3 po3'eMom - «D+» - TepMiHan, 4O AKOro MiA'€AHYETbCA NAHLIOr KOHTPOJSIbHOT lamnu
perynaTopa Hanpyru. Mpu3HaveHnin Ans NigKIOYEHHS BUBOLIB perynatopa Hanpyru: «D+»,
«Ly», «IL», «61».

YXOBTUI 3 po3'emom — «GC/CAN Hi» — BXig ANnS NiAKNIOUEHHA KaHany KepyBaHHA perynaTopom
Hanpyru. MigKNOYaeTbcs [0 Knem perynatopa: «COM», «SIG» Towo. Y reHepaTopax 3
iHTepdeinicom CAN BUKOPUCTOBYETLCA ANS nepeaadi kepytouoro curHany CAN Hi.

3eneHi i3 3aTuckavem - «F1», «F2» - MigKMOUEHHS OO LWiTOK perynatopa Hanpyru a6o
BiAMOBIAHMX iM TepMiHaniB: «DF», «F», «FLD»;

CuHi 3 3atuckauem - «ST1», «ST2» - MIAKMIOYEHHA [0 CTaTOPHMX BuUBOAIB (TepmiHanis)
perynsatopa: «P», «S», «STA», «Stator».
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Ta6nuus 1 - KonbopoBe mapKyBaHHA Kabenio MS-33502

3aruckau/Po3'em BuBig Tectepa

B+

i :
P
P—_ IG
' FR/CAN Lo

GC/CAN Hi

F1, F2

ST1, ST2
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Kabenb ana giarHoctuku reHepartopis MS-33501 12-24 B Mae Take KONbopoBe MapKyBaHHs (guB.
puc. 6):

YepBOHMI BENMKNI 3aTUCK - «B+» - nntoc AKB, Buxig reHepatopa. CnyXuTb ANs XXUBNEHHS
NPUCTPOLO, A TAKOX ANA iHAMKALIT Hanpyru «B+»;

YopHUi BENUKNIA 3aTUCK - «B-»- MiHyc AKB (kopnyc reHepaTopa);
MomapaHueBmit ManeHbKNiA 3aTuckay - «S» (Sense pin);
UepBOHUIN ManeHbKMin 3aTuckay - «IG» (Ignition);

binuit MmaneHbknin 3aTuckay - «<FR/CAN Lo»;

Cipuii ManeHbKMIM 3aTUCKaY - «D+»;

YoBTUI ManeHbKuin 3aTuckay — «GC/CAN Hi».

PucyHok 6. MS-33501 - ka6enb Ans AiarHOCTUKN reHepaTopiB
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4.1. MeHIO TecTtepa

Y TecTepi akTuBaLif MOTPIGHOT (YHKLIi 3AINCHIOETbCA LWIAAXOM MiAKIIOUEHHS BiAMNOBIAHOIO
[KEepPena X1BMeHHs.

YXuBneHHs Big MepeXeBoro 6/10Ka XXUBNEHHS.

Npu nigkntoueHHi go po3’'emy USB Type-C TecTepa 6110Ka XUBNEHHSA 3 KOMMIEKTY NOCTaYaHHs a6o
naeep6aHka 3 yHKuielo Power Delivery ctaloTb AOCTYyNHUMU (hYHKLiT nepeBipKku perynaTtopis
12/24 B. Y pasi BUKOPUCTAHHA MEHLLI MOTYXXHOMO 6/10Ka XMBNEHHA 6yae 4OCTYMHUI NULLIE PeXuMm
nepeBipku perynaTopis Hanpyru 12 B.

& MOMEPEKEHHSA! Aeski perynaTopu Hanpyru notpe6yioTb Ans po60TH BeNMKOro CTpymy,
AKKUIA TeCTep He Mo)Ke 3a6e3neunTu, TOMy nepeBipKa TaKMX perynsaTopis HEMOXXNMBA.

Micnsa nopaui XXUBNEHHN Bif MEPEXEBOro 6/10Ka XMBNEHHA HAa eKpaHi TecTepa 3'ABUTHCS MEHI0
Bu6OpY TUNy perynsTopa Hanpyru 12 B, ke mictutsb (gue. puc. 8):

-MS-33502 -—

—~Regulator 12V

CAN/LIN
LEL G

PucyHok 8

1 - MeHI0 NoLwwyKy perynsatopa 3a 6a3ot AaHux.

2 - KHOMKu BU6OpY TUMY perynatopa Hanpyru.

3 - MTOTOYHMI PEXMM [iarHOCTUKM.

4 - Homep MigKNOUYEHOro AiarHOCTUYHOrO Kabento.

5 - Hanpyra gxepena XuBfieHHs.

6 — AkTuBaULis YHKLIT YUnTaHHA Ta 3anucy 3 WuH gaHmx CAN Ta LIN.
7 — MeH1o «SETTINGS» - HanaluTyBaHHSl NapameTpiB TecTepa.
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MNeperopTaHHAM eKpaHa BUKOHYETbCA MNepexig [0 iHWWX pexumis poboTn TecTepa:
niarHocTuka perynaTtopis Hanpyru 24 B (qus. puc. 9).

Regulator 24V

PucyHok 9

YXuBneHHs Big 60pTOBOI MepeXxi aBToMob6ins.

Mpu nigkntoueHHi Tectepa kabenem MS-33501 1o AKB aBTomo6ins 6yae AOCTYNHUI ANLIE PeXUMm

nepeBipKy reHepaTopiB. 3aNeXHo Big Hanpyr Ha AKB aKTUBYETbCA BiAMOBIgHUN pexum — 12 B
a6o 24 B.

MS-33501 -—- £ MS-33501

Alternator 12V Alternator 24V

PucyHok 10
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Po6oTa 3 Komn'loTepom.
Mpu nigknioveHHi TecTepa Ao Komn'toTepa vepes po3’em USB Type-C TecTep npauioe B pexumi
NPUAMAHHA-NepefaBaHHA fAHUX.
Y LbOMY peXuMi MOXHa:
® 3anucaTy o Nam'ATi TecTepa HOBY BEPCito MporpamMmHoro 3a6esneueHHs abo 6asu AaHUX;
® 3UNTyBaATM 3 NaM'ATI TecTepa 36epexeHi AaHi.

BCTaHOB/IEHHS 3B'A3KY 3 KOMN'IOTEPOM 3[iNCHIOETbCA Uepe3 MeHI0 HanalTyBaHb TecTepa, AKe
micTutb (aue. puc. 11):

5.00V/3.00A |
9.00V/3.00A
12.00V13.00A

15.00V / 3.00A
20.00V/5.00A
mode =
DC/DC 31.7°C
load 328
mode

PucyHok 11

1 - Bepcito ocHoBHOT nnaTu Ta N3 TecTepa.
2 - KHOMKy AN BCTAHOBJIEHHS 3B’'A3KY 3 KOMN'IOTEPOM.

3 - MeHto Ans ¢axiBuUiB TexHiuHoI nigTpumku MSG Equipment. BXig 40 LbOro MeHI0 Ta BHECEHHSA
3MiH KaTeropuyHo 3a60pOHEHO.

4 - MapameTpu NiLKNIOYEHOrO AXXepena XUBMEHHS.
5 — TemnepaTypy BaXXN1BUX KOMNOHEHTIB OCHOBHOT NnaTu TecTepa.
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MNig yac nepexody B peXxum LiarHOCTUKK reHepatopa abo perynatopa BiAKPMBAETbCA BiKHO, Ha
AKOMY MOXe Bigo6paxartucs Taka iHpopmauis (aus. puc. 12):

MS-33502

et 23.13V

Sense

Parameters
K15

Duty (FR)

Duty (LIN)
Version LIN
Speed

PucyHoK 12. EKpaH AiarHOCTUKM reHepaTopa/perynatopa
1- MOB3YHOK i3 KHOMKAMU «+», «—» 711 BCTAHOBJIEHHA YACTOTM 06epTiB (y pexuMmi 4iarHoCTUKM
reHeparopis He Bifo6paaeTbca).

2 - [TOB3YHOK i3 KHOMKAMM «+», «—» AN BCTAHOBNEHHA HANpyru ctabinisauii (Binobpaxaerbcs,
AKILO PerynaTop Hanpyru € KepoBaHUM).

3 - IHdopmauinHe none, B AKOMY Bifo6paxalTbCs NapameTpu, WO BUMIplOTbCA. Habip
napameTpiB € iHAMBIAyanbHUM AN KOXHOrO TWUMy reHepartopa/perynsatopa. Y ubomy noni
MOXYTb BiflobpaxaTuncs Taki napameTpu:

K15 - Hanpyra Ta cTpym Ha TepmiHani K15;

Duty FR — wnapysaTticTb i yactoTa LUIM-curHany, oTpMaHoro no kaHany FR;
Sense - Hanpyra Ta CTPyM Ha TepMmiHani Sense;

Lamp - Hanpyra Ta CTPyM Ha TepMmiHani Lamp;

ID - ineHTudiKaLiiHnii HoMep perynaTopa (3a UMM HOMEPOM 610K KepyBaHHA [BUTYHOM
BU3HAYaAE, AKUN reHepaTop BCTAHOBIIEHO);

Type - TN perynaTopa; BUBOAUTLCA KOA TUMY PerynaTopa, Wo npauioe 3a npotokonom LIN:
A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1;

Duty (LIN) - cTyniHb yBIMKHEHOI0 CTaHy 06MOTKU POTOPA;
Version LIN - ingukatop Bepcii npotokony perynatopa (LINT a6o LIN2);
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Errors - iHAWKATOP NOMUIIOK, AIKi perynaTop nepenac 670Ky KepyBaHHA ABUrYHOM. MOXNuBI
TaKi NOMUNKK:

* E (electrical) - enekTpnuHa HecnpaBHicTb;

+ M (mechanical) - mexaHiuHa HeCnpaBHICTb;

« TH (thermal) - neperpis.

Speed - iHAUKATOP WBMAKOCTI NepefaBaHHA AaHuUX 3a npoTokoniom LIN, siki nigTpumye COM-
perynaTop. MOXnuBi Taki 3HaUeHHS WBWUAKOCTI:

+ «L» - 2400 Bog (low);

+ «M» - 9600 bog (medium);

+ «H» - 19200 Bog, (high).

4 — KHOoMKu:

Sense - BUKOPUCTOBYETbCA A5 NepeBipku po6oTn TepmiHana Sense, uepes KU perynsatop
BUMIipIO€ Hanpyry Ha AKB;

K15 - iMmiTy€e BBIMKHEHHS 3anantoBaHHS;

FR pull up - akTuBauis MigTAryBasbHOro pesucropa Ao KaHany FR. BUKOPWUCTOBYETbCS Y
BMNAAKax, Konu npoeia FR nigkntoueHnii 4o perynstopa, ane 4acToTa He Bifo6paxa€eTbes
Ha eKpaHi.

5 - 3agaHe 3HaUYeHHA Hanpyru cTabinisauii.

6 — BumipsiHe 3HaueHHs Hanpyru cTabinisauil.

7 — MTOTOUHUN PEXUM LiarHOCTUKN.

8 - KHonka «Load FLD» iMiTye curHan noBHOro HaBaHTa)XeHHs Ha kaHani FR (FLD).
9 - KHonka «Starter» BUKOHYE NepeBipKy reHepaTopa B peXxumi ctapTepa.

IndopmauiiHo-nonepexyBanbHi NOBiOM/IEHHS

Mig yac po60oTn TecTep MoXe BigobpaxaTtu iHpopmauiiHi abo nonepeaxyBasbHi NOBILOMIEHHS:

1.Y pasi niAKNIoUYeHHsA 3aTUCKauiB «Kpokoaun» fo AKB i3 HenpaBuIbHOK NONIAPHICTIO HA eKpaHi
3'ABUTbCA NoBigomneHHs (aus. puc. 13).

PucyHok 13
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2.V pasi neperpisy perynatopa Hanpyru 3'aBnaTbca BiANOBIAHI iKOHKM (LB, puc. 14).

MS-33502 COM 12V 121v

st 0.21V Al g8

Parameters
Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN
Errors
Speed

O,

1000 1/mi

PUCYHOK 14

5. BUKOPUCTAHHA 3A NMPU3HAYEHHAM

1. BUKOPUCTOBYIATE TECTEP TiNbKX 3a NPAMUM NPU3HaUYeHHaM (ans. posgin 1).
2. TecTep NpuU3HAYeHWW A1 BMKOPUCTAHHS B MpUMilLeHHi. MMig yac BUKOPWUCTAHHS TecTepa
BPAXOBYWTE HABEAEHI HIKUE eKCnyaTaliiHi 06MeXeHHs:
2.1. TecTep cnif ekcnnyatyBaTu 3a Temnepatypu Big +10 °C go +40 °C i BigHOCHOI BONOroCTi
nosiTps Big 10 Ao 75 % 6e3 KoHAeHcaLii Bosioru.
2.2. He npauoiTe 3 TeCTepPOM Npu MiHYCOBI TemnepaTypi i Npu BUCOKiN BonorocTi (moHag 75%).
Mig yac nepemilweHHA TecTepa 3 XOMOAHOrO NpUMileHHA (Bynuui) B Tenie MNPUMilLeHHA
MOX/MUBA MOsiBa KOHAEHCATY HA MOro efniemeHTax, TOMy He MOXHa Bigpasy BMUKATM TecTep.
Heob6XigHO BUTPMMATL NOMO 3@ TEMMNEPATYPU NPUMILLEHHS LWOHaNMeHLwe 30 XB.
3. CnigKynTe 3a TUM, WO6 TecTep He MiaAaBaBCA TPMBANOMY BNAUBY NPAMUX COHAYHUX MPOMEHIB.
4, He 36epiranTe Tectep nopyy 3 o6irpiayamu, MiKPOXBMIbOBMMU MeYamMy Ta iHLIMM
06nagHaHHAM, O CTBOPIOE BUCOKY TemnepaTypy.
5. YHUKaliTe nafiHHA TecTepa Ta NOTPansHHA Ha HbOFO TEXHIYHWX PiANH.
6. He 1ONYCKAETbCS BHECEHHSA 3MiH 10 eIeKTPUUYHOI CXemMu TecTepa.
7.MNig yac nig'eAHaHHA Ao TepMiHaniB reHepaTopa AiarHOCTUYHOro Kabento, 3aTuckaui "kpokoaun"
MatloTb 6YTM 3 NOBHICTIO OAATHEHOIO i301ALIEl.
8. YHMKaWTe 3aMWUKAHHS KPOKOAWNIB MiX €060l i Ha 6yab-AKi CTPYMOMNPOBIAHI YACTUHM
aBTOMOGiNs, 30KpemMa Ky30B.
9. He moxHa knactu Tectep Ha AKb aBTO a6o0 iHLWIi enemMeHTU MiAKanoTHOro NpocTopy. YHuKante
3aMUKaHHA Kopnycy Tectepa 3i CTPYMOMpPOBIAHUMMN efeMeHTamy aBToMo6ins.
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10. 3a60pOHEHO BUKOPUCTOBYBATU TeCTEP 3 HECMPABHUM 6/I0KOM XUBJIEHHS.

11. BUMUKaiiTe TecTep AKLLO WOr0 BUKOPUCTAHHA He nepeabayaeTbes.

12. Y pasi BUHUKHEHHSA 3601B y po60Ti TecTepa cnig NPUNUHATKI NOAAsNbLY AOro eKcnayaTauiio i
3BEpPHYTUCA Ha NIANPUEMCTBO-BMPOBHUK a60 [0 TOProBOro NpeAcTaBHUKA.

& MOMEPEMKEHHSA! BUpO6HMK He Hece BiAanOBiAaNbHOCTI 3a 6yAab-AKi 36MTKM a6o wKoay
3A0pOB'I0 NloAei, OTPUMAHI BHACNIAOK HEAOTPUMAHHA BUMOT L€l IHCTPYKUT 3 ekcnnyaTauii.

5.1. IHCTPYKLUII 3 TeXHIKK 6e3neku

o po60Tu 3 TeCcTepom JONYCKaTbCA creLianbHO HaBueHi 0cobu, AKi OTpUManu npaBo po6oTu
Ha cTeHpax (Tectepax) NeBHWUX TUMIB | NPONWAK IHCTPYKTaX 3 6@3MNEeUHUX NPUNOMIB | MeToAiB
po6oTu.

6. JIATHOCTUKA PETYNIATOPA HAMPYTU

Y 3aranbHOMy BUNagKy nepesipka 6inblloCTi perynatopis Big6yBaETbCA HACTYMHUM YNHOM:

1) NigKNOUEHHs perynaTopa 4o Tectepa.

2) Bubip Tuny i HOMiHaNbHOI HaNpyru perynatopa.

3) OuiHKa 3HaUeHHs BUXIAHOT HANPYrK perynaTopa Ha BiANOBIAHICTb NACMOPTHUM 3HAUEHHSM.
4) OuiHKa Npaue3aaTHOCTi KOHTPOSIbHOT NamMnu, NpY HassBHOCTI B perynaTopi TepmiHany «L».
5) OuiHKA NpaLe3faTHOCTI KaHany 3B0POTHOrO 3B'A3KY, NPY HASIBHOCTI TepMiHANY «S».

6) OuiHKa 34aTHOCTI perynatopa nignawToByBaTUCA Nig 3aaaHy Hanpyry ctabinisauji.

6.1. MigKnoyYeHHA perynaropa

[ns OuiHKM NpaLe3faTHoOCTI perynaTopa NoTPi6HO NPaBMIbHO MIAKAUUTM NOTO AiarHOCTUYHNM
kabenem MS-33502 fo TecTepa.

3a opwriHanbHUM HOMEpPOM perynaTopa MNpOBeAiTb NOWyK iHdopMmaLii Npo No3HauYeHHA
TepmiHanis perynatopa B 6a3i Tectepa. BigKpninTe MeHI0 MOLWYKY i 32 AONOMOrol KfaBiaTypu
(nos. 1 puc. 15) BBeaitb OEM Homep B pagok nowyky (nos. 1 puc. 15). Y mipy Habopy 6yae
thopmyBaTMCS CNMCOK BiANOBIAHUX BapiaHTIB.
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OEM Number: 1452 <

ARE0008 FOOM145238
ARE0009 FOOM145220
ARE0012 FOOM145201
ARE0012 FOOM145231
ARE0012 FOOM145257
ARE0012 FOOM145281
ARE0012 FOOM145282
ARE0013 FOOM145206
ARE0013 FOOM145211
ARE0013 FOOM145240

ABEAN4D ennm4acnen

PucyHok 15. MeHI0 nowyKy perynstopa no 6asi

Bu6paslum 3i CNUCKY NOTPIGHMI HOMEpP, OTPUMAETE iH(hopMaLLilo NPO JAaHWUW PErynaTop i cxemy
NOro MigKnoveHHs.

OEM Number: 00415 %

ARE0146 0041540206
ARE0146 A0041540206
ARE0200 0041544006
ARE0200 0041544106
ARE0200 A0041544006
Al )200 \004154 06
ARE3067 0041542906
ARE3067 A0041542906
ARE3096 0041541106
ARE3096 0041542006
ARE3096 0041543706

- Parameters
Voltage 12V | Terminal
COM Type A1 | LIN Version
LIN Speed M| D

PucyHok 16. Mpuknag aaHnX Npo perynsarop Hanpyru

MigKNoYiTh AiarHOCTUUYHUI Kabenb A0 perynaTopa BiAnoBigHO A0 CXEMU.
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A MOMEPEMKEHHA! Mig uyac nig'eAHaHHA 3aTUCKAYiB Yy PO3'€Mi BAXIMBO AOTPUMYBATUCSA
nigBnwWeHoI 06epexHOCTi, ToMy wWwo € He6esneka (iimoBipHicTb) nowkomkeHHsa (Buxig 3 naay)
perynatopa. Heo6xigHo nig'eaHyBaTh 3aTMCKauy i3 NOBHICTIO 3aKpuUTOIO i3onauieto ( puc. 17) a6o
BMKOPUCTOBYBATU BiANOBigHNi npoBig-nepexigHuk (puc. 5).

PucyHoK 17. MigKnioueHHs TepmiHaniB y pos'emi

Micna NigKNoUeHHs perynsaTopa HATUCHITb «Test». TecTep aBTOMATWYHO nepeiae B NOTPIGHUN
pexum nepesipku perynatopa. [lani MoxHa NpuUcTynaTi [0 AiarHoctuku perynatopa (npouec
OMMUCAHUN HIKYE B TEKCTI).

AKWO NOWyK Mo 6asi perynaTopiB He AaB pe3ynbraTiB, ToA4i HeO6XiLHO NPOBeCTW MNOLWYK
iHhopMmaLii Npo NO3HaueHHs TepMiHaniB perynsiTopa B Mepexi IHTepHeT. 3a 3HaAEHOI CXEMOIO
No3HaUYeHHA TepMiHaniB perynatopa niAKMouiTh A4iarHOCTUUHUIA Kabenb aHaNoriuHo HaBedeHUM
HUXXUe NpUKnagam.

Ha puc. 18, K NpuKnag, HaBe4eHO CXxemy Mia'eAHaHHA perynaTopa ARE1054.

DFM L(RVC)

DF

Ps

PucyHok 18. Perynatop ARE1054
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BMKOPMCTOBYIOUM iH(hOpPMaLLito Ha pUc. 18, CNOYATKY BU3HAYAEMO TUM PerynaTopa 3a TepMiHanamu
B po3'emi Ta iHdopmauielo B goaatky 1. Y ubomy Bunagky ue tepmiHanu DFM i L(RVC) (moxe
nosHauartucsa L(PWM)). 3a Tepminanom L(RVC) mu ineHTudikyemo uen perynatop sk RVC.

[lani 3a gogatkom 1 BM3HAuYaeMo, AKi 3aTuckadi (pos'emu) giarHOCTMUHOrO Kaben NoTpi6HO
nig'eaHatTm go perynatopa. Cxemy nigkntoueHHs perynsatopa ARE1054 fo TecTepa HaBefeHO B

Tabnuui 2 i Ha puc. 19.

Ta6nuus 2 - NigknioueHHs perynatopa ARE1054 o Tectepa

TepmiHan Busig Tectepa Konip npoBoay
perynsaTopa

DFM FR 6inuii

L(RVC) GC OBTUI
Ps ST1 CUHIN

B+ B+ YepBOHUI

DF F1 3eneuuv:|

F2 3eneHui

B- B- YOPHUiA

PucyHok 19. Cxema nigknioueHHs perynatopa ARE1054 o Tectepa
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Ha puc. 20, AK NpuKnag, HAaBeAeHo CxeMmy Nig'efHaHHA perynaTopa ARE6076.

IG 252\ S
LFR(M)

PucyHok 20. Perynatop ARE6076

3a TepmiHanamu B po3'emi Ta iHopmaLi€o B foaaTkax 1i2 BUSHAUAEMO TN perynaTtopa. Y Lbomy
BUNAAKY TepmiHanu IG, S i FR(M) He igeHTudikytoTb TN perynsatopa. TepmiHan L ineHTudikye uei
perynaTop sk Lamp.

[lani 3a gogatkom 1 BM3HAuYaeMo, AKi 3aTuckadi (pos'emu) miarHOCTMUHOrO Kaben NoTpi6HO
nig'eqHatTm go perynatopa. Cxemy nigknioueHHs perynatopa ARE6076 oo TecTepa HaBeAeHO B
Tabnuui 3 i Ha puc. 21.

Ta6nuus 3 - MigknioueHHs perynaTopa ARE6076 fo Tectepa

Tepminan Busia TecTepa Konip nposopy
perynstopa
IG 6
L D+ Cipl/lﬁ
s S nomapaH4eBuit
FR(M) FR 6inuit
. B+ llepBOHM'ﬁ
F2 3eneHuit
F F1 3eneHun
Ps ST1 CUHIN
GND B- 4OpHUI
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PucyHok 21. Cxema nigKnioueHHs perynatopa ARE6076 go Tectepa

Mig yac nigkntoueHHsa perynatopa ARE6076 € ogHa 0co6nmMBICTb. Ha pucyHKy 20 BKa3aHO Tiflbku
ofMH TepmiHan F, 10 AKOro MU MNigK/IOYAEMO 3e/IeHNIN NPOoBiIg (F1). [Opyrun 3eneHunii nposig (F2)
noTpibHO MiA'€AHATU A0 TepMiHany B+ - Le MOB'A3aHO 3 TUM, WO OAHA 3i WiTOK pene NocTiHO
nig'eaHaHa fo B+, a KepyBaHHA 06MOTKOI 36yI)KEHHA BUKOHYETHCA 3a LWiTKOI, MiA'€EAHAHOI0 Ha
"MiHyc" reHepaTopa (A-circuit type).

Ha puc. 22, aK NpuUKnag, HaBe4eHo CXeMy Mig'efAHaHHA perynaTopa ARE6149P.

B+
@ i F
LIN o
Ps

PucyHok 22. Perynatop ARE6149P

3a TepmiHanamu po3'emy Ta iHopMmauieo B goaatkax 1i 2 BU3HAYAEMO TUN perynstopa. Y Lbomy
BMMAAKY NPUCYTHIN ofuH TepmiHan LIN, akui ineHTudikye uen perynstop sk COM.
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[ani 3a gogatkom 1 BM3HAuaeMo, AKi 3aTuckadi (pos'emu) miarHOCTMUHOrO Kaben NoTpi6HO
nig'eaHaTn fo perynstopa. Cxema nigknioueHHs perynstopa ARE6149P fo Tectepa HaBefeHa B
Tabnuui 4 i Ha puc. 23.

Ta6nuugs 4 - NigknioueHHs perynatopa ARE6149P o TecTepa

TepmiHan Busig Tectepa Konip npoBoay
perynaTopa
B+ B+ YepBOHU ‘
F F1 3eneHui
Ps ST1 CUHIN ‘
G B- YOpHUM
F2 3e/IeHni ‘

PucyHok 23. Perynatop ARE6149P, nig'egHaHuii 40 BUBOAIB TecTepa

Nig yac nigknioyeHHsa perynatopa ARE6149P € ogHa 0cob6nuBicTb. Ha puCYHKY 22 BKa3aHO TiNbku
ofVH TepMmiHan F, 4o IKOro MM NigKnoyaemo nposia F1. ipyruii nposig F2 noTpi6HO nig'efHaTy Ao
TepMmiHany B- - Lie NOB'A3aH0 3 TUM, LLO Liell PerynsTop HaneXxuTb Ao Tuny B-circuit. Takum unHom,
ofiHa 3i WITOK UbOro pene MocCTiNHO Nif'egHaHa fo "B-" reHepaTopa, a KepyBaHHA 06MOTKOIO
36yMKEeHHS BUKOHYETbCSA 3a B+.
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6.2. [liarHOCTUKA perynaTopis Tuny Lamp

1. NigknouiTh perynatop Ao Tectepa 3a MeToAMKolo (Npuknagammu), onucaHoto B po3aini 6.1.

2. YV mMmeHio Bu6opy Tuny perynatopa BuGepiTb HOMiHANbHY Hampyry perynsatopa, Lo
ZiarHocTyeTbcs — 12 B a60 24 B — Ta YBIMKHIiTb peXuMm AiarHoCTMKU Lamp.

3. Micna nepexofy B PeXuM AiarHOCTMKM BeNUYMHA HAMpyru cTabini3auil Mae BCTAaHOBUTUCS B
mexax:

* Big 14 po 14,8 B — ansa perynsaropis 12 B;

- Bifl 28 f0 29,8 B — a51a perynsaTopis 24 B;
i MOBMHHA BifNOBIAATY XapaKTePUCTUKaM perynaTopa.

3.1. AKWo BUXigHA Hampyra perynstopa nepeBulLyE AONYCTUME 3HAUEHHS, HATUCHITb i
yTpumynTe KHonky «Load FLD» (He 6inbwe 5 c). AKWO BUXigHA HaNpyra He 3HM3Wnaca Ao
HOPManbHOrO Aiana3oHy — PerynAaTop HecnpaBHUM.

4. HaTucHiTb KHOMKy «K15». Hanpyra noBuHHa 3HM3WTWCA A0 piBHA AKB, perynstop mae
BMMKHYTWCA 11 HE pearyBaTu Ha 3MiHy 06epTiB a6o 3ajaHOr0 PiBHA Hanpyru. Y psiaky napameTpis
«Lamp» NoBUHEH 3'ABUTUCA IHAMKATOP aKymynaTopa (AuB. nos. 1 puc. 24).

Parameters

K15

Duty (FR)

Sense

Lamp

PuUcyHOK 24, MapameTpu perynsaTopis Tuny LAMP
4.1. 3HOBY HATUCHITb KHOMKY «K15». Hanpyra noBMHHa NOBEPHYTUCA A0 MOMNepesHboro
3HAYEHHS.

5. IKWO B perynsaTopi € TepmiHan «S», HeO6XiAHO NepeBipUTU NOro nNpaue3aaTHiCTb. Ans Lboro
HaTUCHITb KHOMKY «Sense» — Le MOBMHHO BUKNWUKATW 36inbluieHHs Hanpyru crabinisauii.
MOBTOPHO HATUCHITb KHOMKY «Sense» — Hanpyra cTabinisalii MoBMHHA MNOBepHYTUCS [O
nonepeaHbOro 3HaUEHHS.

6. HEBNKOHAHHS BUMOT MYHKTIB 3-5 CBiAYMTb NPO HECMPABHICTb perynsaTopa.

7. Micns 3aBepleHHs AiarHOCTUKKU BUWAITD i3 PEXUMY [iarHOCTUKU, MepemnwoBlUM A0 MEHI0
Bu6oOpy TUNy perynstopa. Micns uboro MoXHa Bif'egHaTy APOTU AiarHOCTMYHOrO Kabento Bif
perynsitopa.

6.3. JiarHocTuka perynartopis Tuny RLO, RVC, C KOREA, G

1. NigknouiTh perynatop Ao Tectepa 3a MeToAMKolo (Npuknagamu), onucaHoto B po3gini 6.1.

2. YV MeHio BU6oOpy TUMY perynatopa BU6epiTb HOMiHANbHY HAnNpyry perynatopa Ta YBIMKHiTb
PeXMM AiarHOCTUKMY, WO BiAMOBIAAE Oro Tumy.
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3. Micns nepexoay B peXUM AiarHOCTUKN BENMUYMHA HANpyru cTabinisalii noBWHHA BCTAHOBUTUCS
Ha 3alaHOMYy PiBHi 3 MOX/MUBUM BiXMNeHHsAM 0,2 B.

3.1. AKWo BMXiAHA Hanpyra perynatopa nNepeBuILYE LONYCTUME 3HAUeHHs, HaTUCHITb i

yTpumymnte KHonky «Load FLD» (He 6inbwe 5 c). AKWoO BUXigHA Hanpyra He 3HM3MNaca Ao
HOPMasbHOrO Aiana3oHy — PeryiATop HeCnpaBHUIA.

A VBATA! IK140 3HaueHHs «Duty FR» fopiBHIOE 99%, HEO6XiAHO HATUCHYTU KHONKY «FR pull up».

4, HaTucHiTb KHOMKy «K15». Hanpyra noBuHHa 3HMU3WUTUCA A0 piBHS AKB, perynsitop mae
BUMKHYTWCSA i HE pearyBaTu Ha 3MiHy 06epTiB a60 3aaHOro PiBHA HaNpyru.

4.1. 3HOBY HATWUCHITb KHOMKy «K15». Hamnpyra nOBWHHA MOBEPHYTUCSA A0 MONepenHboro
3HauYeHHA.

5. 3MiHiTb 3aflaHe 3HauUeHHA Hanpyry ctTabinisauii B mexax Big 13.2 A0 14.5 B. BuMipsaHe 3HaUeHHA
Hanpyru cTabinisauii NOBUHHO 3MiHIOBATMCSA MPONOPLINHO 3aJaHOMY.

6. HeBMKOHAHHA BUMOT MYHKTIB 3—4 CBiAYMTb NPO HECNPABHICTb perynartopa.

7. Micnsa 3aBeplleHHs [AiarHOCTUKKU BUWAITD i3 PeXUMy OiarHOCTUKU, MepenwloBlUM A0 MEHH0
Bubopy Tuny perynstopa. Micns uboro MoXHa Bif'€egHaTy APOTU AiarHOCTMYHOrO Kabenio Bif
perynatopa.

6.4. [liarHocTuka perynatopis Tuny C JAPAN

1. MigKniouiTh perynaTop 4o Tectepa 3a MeToAUKO (NpuKnagammu), onucaHow B po3gini 6.1.
2. Y mMeHio BU6GOpy TUNy perynatopa BU6epiTb HOMIHANbHY Hanpyry perynsaropa Ta YBiMKHITb
PeXMM AiarHOCTUKMY, WO BiAMOBIAAE OrO TUMY.

3. Micna nepexofy B peXum AiarHOCTUKM BeNMUMHA Hanpyru ctabinisauii NOBUHHA BCTAHOBUTUCS
B MeXax Big 14 ao 14.5 B.
3.1. AKWo BMXiAHA Hanpyra perynsatopa MNepeBuILyE LONYCTUME 3HAUEHHS, HATUCHITb i
yTpumyinte KHonky «Load FLD» (He 6inbwe 5 c). AKWO BUXigHA Hanpyra He 3HM3MNaca Ao
HOPManbHOrO Aiana3oHy — PerynaTop HecnpaBHUM.

4, HaTuCHITb KHOMKy «K15». Hanpyra noBuHHa 3HM3UTUCA A0 piBHS AKB, perynsitop mae
BUMKHYTWCA i HE pearyBaTu Ha 3MiHy 06epTiB a60 3a4aHOro PiBHSA Hanpyru.

4.1. 3HOBY HATWUCHITb KHOMKy «K15». Hamnpyra nOBMWHHA MOBEPHYTUCA A0 MONepenHboro
3HauYeHHA.

5. MNepeBeaiTb 3agaHy Hanpyry cTabinisauii B pexum «Low». BumipsiHe 3HaAueHHs Hanpyru
cTabinisalii NoBUHHO 6yTM B Mexax Big 12 Ao 12,7 B. MepeBediTb Hanpyry ctabinisauii Hasag y
pexum «Hi» — Hanpyra Mae NoBepHYTUCA A0 NOMNePeAHbOro 3HAUEHHS.

6. SIKWO B perynaTopi € TepMiHan «S», HeobXifHO NepeBipuTK MOro Npaue3aaTHicTb. Ans Uboro
HaTUCHITb KHOMKY «Sense» — Le MNOBWHHO BUKIMKATM 36iNblUeHHS Hanpyru cTabinisauii.
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MOBTOPHO HATUCHITb KHOMKY «Sense» — Hanpyra crabinisauii NoBMHHA NOBepHYTUCS [0
nonepegHbOro 3HaUYEHHs.

6. HeBMKOHAHHSA BMMOT .M. 3 — 6 CBIAYWNTb NPO HECNpPaBHICTb perynsaTopa.

7. Micns 3aBepleHHs AiarHOCTUKKU BUWAITD i3 PeXMMy AiarHOCTUKWU, MepenwoBlUM A0 MEHI0
Bubopy Tuny perynstopa. Micns uboro MoXHa Bif'€eaHaTV APOTU AiarHOCTMUHOrO Kabenio Bif
perynaTtopa.

6.5. [liarHocTUKa perynartopis Tuny SIG, P/D

1. NigknouiTh perynatop Ao Tectepa 3a MeToAMKolo (Npuknagamu), onucaHoto B po3gini 6.1.

2. YV MeHio BU6oOpy TUMy perynatopa BU6epiTb HOMiHANbHY HAnNpyry perynatopa Ta YBIMKHiTb
PeXMM AiarHOCTUKMY, WO BiAMOBIAAE Oro Tumy.

3. Micnsa nepexopy B PeXXum JiarHOCTUKN BENWYMHA HaNpyry cTabinisaLii NOBUMHHA BCTAHOBUTUCS
Ha 3ajaHOMY PiBHi 3 MOX/MMNBUM BiAXMNEHHAM £0,2 B.

3.1. AKkwWwo BMXiAHA Hanpyra perynatopa nepeBuLLyE [LOMYCTUME 3HAUEHHS, HATUCHITb i
yTpumyinTe kHomnky «Load FLD» (He 6inblwe 5 C). IKWO BuXigHA Hanpyra He 3HU3uUnNAacsA A0
HOPManbHOrO Aiana3oHy — PeryiaTop HeCnpaBHMUIA.
4. 3MiHITb 3aaHe 3HAUGHHA HANPYru CTabinisauii B Mexax Big 13,2 A0 14,5 B. BumipsiHe 3HaueHHS
Hanpyru ctabinisauii NOBUHHO 3MiHIOBATUCA NPONOPLIIHO 3aAaHOMY.
5. HeBUKOHAHHA BUMOT N.N. 3 — 4 CBIAYNTb NPO HECMPABHICTb perynatopa.
6. Micns 3aBeplleHHs AiarHOCTUKM BUWAITH i3 peXxumy AiarHOCTMKU, MepenlioBIUN A0 MEHI0
BM6GOpy TUNy perynsatopa. Micns LUbOro MOXHa Bifd'€AHATW APOTW AiarHOCTUYHOrO Kabento Bif
perynstopa.

6.6. [liarHoCTUKa perynsaTopis Tuny COM 12 / 24 B

1. MigKnoUiTh perynaTop 4o TecTepa 3a MeTOAUKO (MpuKnagammu), onucaHow B po3gini 6.1.

2. Y meHio BM6opy Tuny perynatopa (puc. 9) Bubepitb HOMiHanbHy Hanpyry perynstopa — 12 B a6o
24 B, — Ta YBIMKHITb peXum giarHoctukn COM.

3. Micna nepexofy B pPeXUM [AiarHOCTUKM AOYEKAMTECA 3UMTYBAHHA [AAHMX TeCTEpOM.
Konu B Komipkax napametpie «ID», «Version LIN», «Type» 3'aBNATbCA 3HAUEHHA — MOXHa
nepexoanTN A0 NOAANbLIOT AiarHOCTUKMN.

4. Micnsa nepexofy B peXum AiarHOCTUKM BeNMUYMHA Hanpyru ctabinisauii noBMHHA BCTAHOBUTUCSA
Ha 3alaHOMY PiBHi 3 MOX/UBUM BiXMNeHHsM +0,2 B.

5. BCTaHOBITb 3HaueHHs 06epTis, piBHe O (Hynw) — y komipui napameTpa «Errors» noBMHHO
3'ABUTUCA 3HAUEHHA «Mw». Mpu 36inblueHHI KinbKocTi 06epTie noHan 800-1200 06/XB 3HAUEHHA
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«M» y KOMipLi «Errors» mMae 3HUKHYTU. Lle 03HauaE, WO cucTeMa CaMOAIarHOCTUKMN perynsaTopa
cnpaBHa.

5.1. AKWo y Komipui «Errors» 3'ABNAETbCA 3HAUEHHA «E», Le CBiguuTb NMPO eNeKTPUUHY
HeCnpPaBHICTb PerynaTopa, i NoAanbluy A4iarHoCTUKY MPOBOANUTU HEAOLiNbHO.

6. 3MiHiTb 3aaHe 3HAYEHHA Hanpyru cTabinisauii Big MiHIManbHOro 4O MaKCMManbHOrO.
BuMipsiHe 3HAUeHHSA HanNpyru cTabinisauii NOBMHHO 3MiHIOBATUCSA NPOMOPLiHO 3agaHOMYy.
7. HeBMKOHAHHS BUMOT NYHKTIB 3 — 6 CBIAYNTb NPO HECMpPaBHICTb perynaTopa.

8. Micns 3aBepleHHs AiarHOCTUKM BUMAITL i3 PEXUMY AiarHOCTUKMW, MEPENILOBLIN A0 MEHI0
Bu6opy Tuny perynstopa. Micns uboro MoXHa Bif'€aHaTV APOTU AiarHOCTUUHOrO Kabenio Bif
perynaTtopa.

6.7. [liarHocTuka perynatopis Tuny I-Eloop

1. Nig’eaHanTe perynatop A0 TecTepa 3rigHo 3 MeTOANKO (MpuKnagamm), onMcaHuMm B po3aini
6.1.

2. Y meHto BU6Opy TUNY perynatopa o6epiTb BiANOBIAHNIA peXum giarHocTuky «l-Eloop».

3. Micna nepexofy B PeXMM AiarHOCTUKM BeNMUMHA HAnpyru cTabinisauii mae BCTaHOBUTMCS
14.7 B i3 4ONyCTUMMM BigxuneHHsam 0.2 B.
3.1. Y pasi, AKWwo BuxiAHa Hanpyra perynstopa nepesuilye AONYCTUME 3HAYEHHS, HATUCHITD i
yTpumyinTe KHOMKy «Load FLD» (He 6inble 5 cek.). IKWO BMXigHA HAaNpyra He 3HU3unacs Lo
HOPManbHOTO Aiana3oHy, perynsaTop HeCnpaBHUIA.
4. HaTucHiTb KHonKy «K15». Hanpyra noBuHHa BnacTu fo piBHA AKB, perynatop Mae BUMKHYTUCS
i He pearyBaTu Ha 3miHy 06epTiB a60 3a4aHOr0 PiBHS HANpPYrW.
4.1. TIOBTOPHO HATUCHITb KHOMKY «K15%». Hanpyra noBMHHA NOBEPHYTUCA A0 MONepefHboro
3HaYeHHS.

5. 3MiHiTb UYacTOTy 06epTaHHA Bifl MiHIMAanbHOro 4O MAKCMMAaNbHOrO 3HaueHHA. Mpu UboOMy
Hanpyra cTabinisauii NoBMHHa 3aNuWaTNCs NOCTiNHOM.

6. MepeBefiTb 3afaHy Hanpyry cra6inisauii B pexum «Hi». BumipsHe 3HaueHHs Hanpyru
cTabinisaLii NOBUHHO CTAHOBUTY 27.5 B i3 gonycTuMmm BigxuneHHsm 0.2 B. NepeBefiTb Hanpyry
cTtabinisauii Hasag y pexmm «Low» — Hanpyra crab6inisauii NoBMHHA MOBepHYTMCA [0
nornepeaHboro 3HayeHHA 14.7 B.

7. HeBUKOHAHHA BUMOT NN. 3-6 CBiAYMTb NPO HECMPABHICTb perynsaTopa.

8. Micns 3aBepLleHHs AiarHOCTUKM BUNAITD i3 peXumy AiarHOCTUKKU, NePenwoBLIN B MeHI0 BU6OpY
Tuny perynatopa. MoTiMm Mo)KHa Bif'€QHATU APOTM AiarHOCTUUHOrO Kabento Big perynaropa.
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7. AIATHOCTUKA T'EHEPATOPIB

7.1. [liarHocTnKa reHepaTopiB 12 / 24 B

A\ vBara TecTep He p[O03BONAE NPOBOAUTM AIArHOCTUKY reHepaTopiB, He 06/1IagHAHUX
perynaTopom Hanpyru.

A MOMNEPEMKEHHA! liarHOCTUKY reHepaTopa Ha aBTOMOGINi Cnig NPOBOAUTU HA BigKpPUTOMY
NoBiTPi a60 B NPUMILLEHHAX, 06/1IAAHAHUX NMPUNINBHO-BUTSIKHOIO BEHTUNALIEID UM CUCTEMOID
BiABeAeHHs BigNpaLboBaHUX rasis.

MepeBipKa reHepaTopa Ha ABTOMOGiNi 3AilICHIOETbCA HACTYMHUM YMHOM:

1. 3a opuriHanbHUM HOMepPOM reHepaTopa 3HaWAITb iHopMaLito MPO NO3HAUYEHHS TEPMiHaniB y
po3’emi. 3a TepMiHanamu BU3HauyTe TN reHepaTopa, BUKOPUCTOBYOYM AaHi 3 foaatky 1.

2. Big'enHanTe po3'em Kabento KepyBaHHA Bif reHepaTopa.

3. MigkntouiTb TecTep 3a gonomoroto kabento MS-33501 fo TepmiHanis reHepaTopa BiAnoBigHO A0
KONbOPOBOTO MapKyBaHHA kabenio (gue. posgin 1). NigknioueHHs renepartopis Tuny I-StARS
BMKOHYETbCA 3@ Aornomorot kabenio MS-33502, npuknag NigknoYeHHs ONUCAHWUA HUXYe, AMUB.
puc. 25 i Tabnuulo 5.

3.1. 3aTuckau B+ nig’egHanTe [0 NNOCOBOrO BUXoAy reHepaTtopa. 3atuckay B- — go kopnycy
reHepaTopa a6o miHycoBoi knemu AKB. XXuBneHHs Tectepa 34iNcHI0eTbe Big AKB, ToMy npunag
YBIMKHETbCS, | HA €KPaHi 3'ABUTbCS FOIOBHE MEHIO.

3.2. [lo TepmiHaniB y po3’emi reHepaTopa NiAKAOYITL BiAMNOBIAHI 3aTucKaui kabento.

4. Y MeH0 BU6epiTb HOMiHaNbHY Hanpyry reHepatopa i WOro TUM — TeCcTep Nepenae B PeXxum
[iarHOCTUKMU.

4.1. Akwo reHepaTop mae Tun COM a6o I-StARS — fouekanTecs, NOKM TecTep 3uUnTaE AaHi. Micns
nosiBM 3HaueHb y KoMmipkax «ID», «Version LIN», «Type» MOXHa nepexoauTn A0 NoAanblIol
ZiarHoCcTuKu.

5.3anycTiTb BUIYH aBTOMOGifNA Ta BUMKHITb yCi CNoXuBadi. [louekanTecs noro ctabinbHoi po6oTtu
Ha xonoctux obepTax. BenuumHa Hanpyru ctabinisauii mae BctaHoBuTUCA 13,8 B +0,2 B.

5.1. lns reHepaTtopis Tuny Lamp — Hanpyra cTa6inisauii noBMHHa 6yTn B Mmexax 14-14.8 B ans
12-BONbTOBUX FreHepaTopiB,28-29.8 B fns 24-BONbTOBMX.

5.2. [1ns reHepaTopis Tuny C JAPAN — Hanpyra cta6inisauii noBuHHa 6yTn B Mexax 14-14.5 B.

5.3. [lns pewTu reHepaTopiB Hanpyra ctabinisawii NoBMHHA AOPIiBHIOBATY 33AHOMY 3HAUYEHHH).
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6*. 3MiHiTb 3HAaUeHHA Hanpyru cTabinisauii Ha reHepaTopi B Mexax Bif 13,2 Ao 14,8 B. BumipsiHe
Hanpy>XXeHHs NOBMHHO 3MiHIOBATKUCA NPOMOPLiNHO.

* inA reHepaTopis Tuny Lamp fgaHa nepesipka He NPOBOAUTLCS.

6.1. [ins reHepaTopiB Tuny C JAPAN nepeBeAiTb 33aHe 3HAUYEHHS Hanpyru cTabinisauii B
pexum (Low). BumipsiHe 3HaueHHsA Hanpyru cTabinisawii Mae BCTAaHOBUTUCA B Mexax 12-12.7 B.

7. BcTaHOBITb 6yAb-AKe 3HAUEHHA HaMpyru Ha reHepaTopi B Mmexax 13.2-14.8 B. [ins reHepaTtopis
Tuny C JAPAN nepesefiTb Hanpyry cra6inisauii B pexxum (Hi). 36inbwTe yactory o6epTaHHA
KOMiHYacToro Bana ABUryHa A0 cepeaHix o6epTis. Mpu LboMy BUMIpsIHE 3HAUEHHS Hanpyrn He
MOBUHHO 3MiHIOBaTUCA ([ONYCKAIOTLCA KONMBAHHA +0,2 B — Lie HopMa).

8. 36inbluTe HAaBAaHTAXKEHHS HA reHepaTop, YBIMKHYBILIM apu Ta niuky obirpisava. Mpu ubomy
3HAUeHHs HaMpyrn He NOBUHHO 3MIHUTUCS (MOX/NBE 3HMKEHHS HANpyru He Ginblue Hix Ha 0,3 B
Big 3agaHoro).

9. BUMKHIiTb JBUTYH.

10. Ins reHepaTopis I-StARS i3 yHkuielo «CtapT-cTon» (12 B) BUKOHaNTe nepesipky po6oTu B
pexumi ctapTepa:

10.1. HaTUCHITb KHOMKY «Starter», W06 3anyCcTUTU NepeBipKy — LIKIB reHepaTtopa NOBUHEH
nouaTn o6epTaTucsa. PekoMeHAOBaHA TPUBANICTb NepeBipKn — He Ginblue 5 ceKyHA,.

11. BUiAAiTb 3 peXxxuMy AiarHocTuku. Big'egHanTe ApOTM AiarHOCTUUYHOrO Kabenio Big reHepaTopa.
NigknoYiTh po3'eM ynpaBniHHA reHepaTopa Ha aBTomo6ini.

12. HeBMKOHaHHA 6yab-AKOI 3 BUMOT NYHKTIB 4.1-10.1 CBifunTb NPO HeCNpaBHICTb reHepaTopa.

Ik NpUKNaa NigknoyeHHs reHepatopis Tuny I-StARS Ha pwuc. 25 Ta Tabnuui 5 HaBeleHO Cxemy
nigknoyeHHs reHepaTtopa Valeo IST60C017.

.
e ® 0 0
2 3 4

@

+ bat

stop motor mode
D

LIN BUS

- bat

ot v e

PucyHok 25. FeHepatop Valeo IST60C017 i no3HaueHHsA TepmiHaniB y po3'emi



YKpaiHCbka
|
Tectep MS016B

Ta6nuug 5 - MigknioueHHs reHepaTopa Valeo IST60C017

Tep:::::::rg:: e BuBig TecTepa Konip apoty
+ bat 1G (Ignition) YepBOHMI
stop motor mode ST1 CUHIN
D HeMaE€ MigKNIoYeHHSA
LIN GC YKOBTUM
- bat HeMae NigKnYeHHa*

* TepmiHan "- bat" Heo6XigHO mig'eAHaTU A0 KOPMYCy reHepaTopa NpoBOAOM, AKUMA cCnif
BMIOTOBUTU CaMOCTiilHO.

7.2. liarHocTuka reHepartopis CAN 12 B

MepeBipKa reHepaTopa Ha ABTOMOGINi BUKOHYETbCA TAKMUM UNHOM:

1. 3a opuriHaNbHUM HOMEPOM reHepaTopa BUKOHAWTe MOWYK iHopMaLil WoA0 NO3HAUEHHS
KOHTaKTiB y po3’eMi.

2. Big'eqHanTe po3’em kabesno KepyBaHHA Bif reHepartopa.
3. MiagKNoYiTh XMBNEHHS TecTepa Big Power Bank.

4, TigknouiTb TecTep A0 reHepatopa 3a [Jonomorow kabenwo MS-33505 BignoBigHO Ao
KO/IbOPOBOro MapkyBaHHA Kabento. Tunosa cxema NigKNIOYEHHS reHepaTopa 3 KepyBaHHAM Mo
wuHi CAN HaBefieHa HA PUCYHKY 26.

PucyHok 26. Ctaptep-reHepartop IST505062
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5. YBiliAiTb Y MeHI0 TecTepa Ta BUGEpiTb pexum nepesipku 12 B i Tun reHepatopa CAN.

6. 3anycTiTb ABMTYH aBTOMOGINA Ta BUMKHITb yCe HaBaHTaXeHHs. [louekantecs noro crabinbHol
po60TK Ha XONIOCTOMY XOAi.

7. 3MiHITb BMXigHY Hanpyry reHepatopa Bif MiHIManbHOro 40 MaKCMMANbHOIO 3HaueHHs.
BumiptoBaHa Hanpyra noBUMHHA 3MiHIOBATUCSA MPOMNOPLINHO.

8. BcTaHOBITb 6yAb-iKe 3HAUEHHS BUXIAHOI HANpyru reHepaTopa Ta 36iNblliTb HABAHTAXEHHA HA
reHepartop, YBIMKHYBIWK (hapu Ta BEHTUNATOP o6irpisauva. Mpu LbOMY 3HAUEHHS HanMpyru He
MOBMHHO 3MIHUTUCA (HOMYCKAETbCA 3HMKEHHA He 6inblue HiX Ha 0,3 B Big 3agaHoro).

9. BUMKHiTb ABUTYH.
10. NMpoBeaiTb NepeBipKy po60TK reHepaTopa B PeXUMi cTapTepa, ANs Lboro:

10.1. KHOMKoto «Starter» 3anycTiTb peXxum nepesipku, NPy LbOMY LIKiB reHepaTopa NoBUHEH
nouatu obepTatucs. TpUBanicTb NepPeBipku PpeKOMEHAYETLCSA 06MEXUTMN 2-3 CEKYHAAMMU.

11. BUNZiTb i3 peXxumy AiarHOCTUKW. Big'efHanTe ApoTU AiarHOCTMUHOIO Kabesio Big reHepartopa.
MigKnoyUiTh PO3'eEM KepyBaHHA reHepaTopa Ha aBTomMo6ini.

12. HeBMKOHAHHA O4HOrO 3 BUMOT N.Nn. 6=10.1 CBigUMTb NPO HECNPaBHICTb FreHepaTopa.

8. DYHKLISA «CAN/LIN Hacker»

1. OCHOBHi BigomocTi
TecTep NiATPUMYE PO6OTY 3 TAKUMU LMHAMM AAHUX:
e LIN
e CAN
e CAN-FD
3aneXxHo Big AiarHOCTUYHOTO Kabento, AKMI BUKOPUCTOBYETLCA A/A MiAKMIOUEHHA L0 WUHU JaHUX,
[OCTYMHe 3UNTYBAHHA AaHUX 3 OJHIET a60 KiNIbKOX WWH OJHOYACHO.
Mpu BUKOPUCTaHHI Kabenio MS-33505;
e ofiHa a60 ABi WKuHN CAN;
e ofHa a6o aBi wuHu CAN-FD;
e ofHa wuHa CAN i ABi wuHK LIN.

Mpu BUKOpUCTaHHi Kabenis MS-33501 a60 MS-33502:
e oaHa wuHa CAN a6o CAN-FD;
e ofHa abo aBi wWuHu LIN.

2. )XuBneHHs Tectepa

TecTep MOXe OTPUMYBATU KUBNEHHSA:
e Big akymynaTopHoi 6aTapei (AKB) asTomobins;
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® BiJ 30BHILIHBOIO MKepena XuBneHHs yepes USB-po3’em.

IOns xuneneHHs sig AKB aBTomo6ins nigkniouitob (aue. puc. 32):
® UepBOHUI 3aTUCKAY «B+» — [0 NO3UTUBHOI kKnemu AKB;
® YOPHUI 3aTnCKay «B-» — 10 HeraTuBHOI knemu AKB.

Mpu BUKOPUCTaHHI 30BHIWIHBLOrO XXNBNEHHs uepe3 USB (aus. puc. 33):
® MigKNoUiTh 610K XXMUBMIEHHS a60 NOPTATUBHMI aKymynATop i3 dyHKuUieto Power Delivery
[0 TecTepa uepes USB-kabenb;
® MiAKMIoYiTb YOPHMIA NPOBIA «B-» AiarHocTUuHOro Kabentw ao macu (Kkysosa) aBTomo6ins.
Lle Heo6XiAHO AN KOPEKTHOrO hopMYyBaHHS OMOPHOTrO MOTEHLiany BUMIpPIOBAHHSA.

CAN bus

PucyHok 33. NMpuknap nigknioueHHs Ao wuHu CAN npu XXUBNEHHI Big NOPTaTUBHOrO aKyMynsATOpa
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3. MigKnoUYeHHs A0 WHHN AAHUX

Mia yac nNigKNOUYeHHA NPOBOMIB AiarHOCTUYHOrO Kabeno A0 WWHM AAHUX CRig AOTPMMYBaTMCA
KONbOPOBOro MapKyBaHHA, HaBeaeHOro B Tabnuui 7.

Ta6nuus 7 - BignoBigHICTb CUrHaNY WWHK Ta KONbOpY NPoBoOAY Kabenio

CAN1 CAN 2
Ka6enb (CAN-FD 1) (CAN-FD2) LIN1 LIN 2
Hi Lo Hi Lo
MS-33501 - - YKOBTHI 6inni YKOBTUI -
MS-33502 - - YKOBTUM 6inui XosTuin' -
MS-33505 cipui

4. Bumoru 6e3neku

4.1. NigknioyanTe TectTep A0 WUHM AAHWUX TiINbKW NapanenbHo, He PO3PMBAOYU WTATHY NPOBOAKY
aBTOMOGINs.

MopyLEHHS L€l BUMOTM MOXe NPU3BeCTM A0 360iB y pO6OTi €/1eKTPOHHUX CUCTEM aBTOMOGInNS.

4.2.Tepep NifKMNOUYEHHAM TecTepa 060B'A3KOBO BUGEPITb Y MEHIO NPUCTPOIO NOTPIGHMNIA TUN WNHN
JaHUX.

NigknoyeHHs 6e3 BU6OpY TUMY WNHU MOXE CMPUYNHUTYA NOMUNTKA OBMiHY AaHUMMN.

4.3. NepekoHanTecs, Wo BU6PAHO MPABUbHUIA TUN WWHW. HenpaBuibHUI BUGIP MOXXe NOPYWNTU
po60Ty Mmepexi aBTomobins.

4.4, He nonycKanTe KOPOTKOrO 3aMUKaHHSA Mix fiHiamu CAN Hi, CAN Lo, LIN, a TakoX iX 3aMMKaHHA
Ha XXUBNeHHS. Lie Moxxe npu3BecTu 4o 360iB a60 NOWKOMKEHHS €NEeKTPOHHUX BTOKIB.

4.5, NMigkntoyaiite niHii CAN-FD Hi i CAN-FD Lo cTporo BiinoBiiHO A0 Npu3HauyeHHs. HenpaBunbHe
MiAKMIOUEHHS MOXe BUKNMKATU NOMUMKN B PO6OTI Mepexi.

4.6. He nigkntoyaiiTe cUrHanbHi NPOBOAU AiArHOCTUYHOMO Kabento 40 NPOBOAIB ab0 Kiem, Ha AKMX
NPUCYTHSA HAaNpyra XuBMeHHs.
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5. Onuc N3 pexxumy «CAN/LIN Hacker»
Ha ekpaHi pexxumy BigobpaxaeTbca Taka iHhopmaLia (aue. puc. 34):

CAN 500 kb/s CAN 500 kb/s

| Type |[Bus| Data | Period | count
[1 00 00 00 00 00 18 | 243
[1 00 00 03 FF 00 17 | 243
[1 00 00 00 3F FF 243
[1 A8 01 90 CO 08 93
[1 00 00 00 00 00 97
|1 00 00 00 37 49 49

[1
[1
[1
[1
K
|1

00 00 00 00 00 31
33 FC D2 FF FF
03 03 50 00 00
23 00 00 03
00 00 00 00 00
00 00 00
00 00 00 00 00

PucyHok 34. EkpaH pexxumy CAN/LIN Hacker

<

[ |
[ |
[ I
[ l
[ |
[ |
[ (1] 00 00 06 3B
[ |
[ |
[ |
| |
t !
[ l

1 - MeHio BUGOPY TUMNY NEpLIOT WWHM AaHnX. ocTynHi aBa Tunu wunHu: CAN i CAN-FD.

2 - MeHio BM6OPY WBUAKOCTI Neplwoi wuHu gaHux. Npu suéopi CAN-FD AOCTYNHi ABi WBWAKOCTI
(wBMAKICTb 3arofoBKa Ta WBNAKICTb AAHUX).

3 - MeHto Bn6OpY TUNY APYrol WWHW AaHuX. JocTynHi Tpy Tunu wuHu: CAN, CAN-FD i LIN.

4 — MeHio BMGOPY WBUAKOCTI APYroi WuHU aaHux. Npu Bu6opi CAN-FD fJocTynHi ABi WBKUAKOCTI. Y
pa3si Bu6opy LIN Tako) 4OCTYNHi ABi WBWAKOCTI — A/ Nepoi Ta APYroi WUH.

5 - Tabnuug, y AKii Bifo6pakaloTbCsa 3UnTaHi AaHi.

6 - KHonka «REC» — 3anycK i 3ynuHKa 3anucy NoToKy JaHMUX.
7 - KHonka «Save» — 36epeXeHHs 3annMcaHux gaHux.

8 - KHOMNKa OUNLLEHHS JAHUX HA eKPaHi.
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Y pexumi «CAN/LIN Hacker» TecTep Bifo6pakae NPUIAHATI MOBILOMMEHHA WWHW Y BUrNAAI
Tabnuui (aue. puc. 35). KoxxeH paaoK Bianosigae ogqHomy ineHTUdikaTopy NoBigoMNeHHs.

=)
=
8}

Period Count
79 75
42 | 150
13| 599

3 599
17 | 300
4 599
42 | 150
38

299

300

300

300

300

300

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

=]

PucyHok 35. Mpuknap Taébnuui 3 NpUIHATUMY AQHUMY

Tabnuua MicTUTb TaKi nons:
Type - BiO6PAXKAE TUM WIWHK, 3 AKOT MPUNMAETHCSA MOBIAOMIIEHHS. [0A4ATKOBO KOXEH TUM LUUHK
Ma€ KO/TbOPOBE MapKyBaHHS:
e CAN - cuHin;
e CAN-FD - 3eneHun;
e LIN 1.3 - chioneToBUN;
LIN 2.0 - >XOBTUNA.

Bus - HOMep aKTMBHOrO KaHany (wuHm). Hymepauis Bignoeigae isnunum Bxogam Tectepa (ams.
Tabnuuo 7).
ID - igeHTUiKaToOp NOBIAOMNEHHS WIUHN.
DLC (Data Length Code) - 10BXM1Ha NonA AaHMX NOBIAOMNEHHS B 6aliTax.
Data - none gaHux NoBifoMneHHs. Bifo6paxkaeTbcs y WicTHaAUATKOBOMY hopMmaTi (HEX). KoxeH
6aNT NpeacTaB/ieHU ABOMa cMMBONami. HoBui a6o 3mMiHEeHMI 6AWT NifCBIUYETbCA YEPBOHUM
KONIbOPOM. SIKILO AOBXMWHA NepeBuLLye 8 6aNT, OCTaHHI CUMBON Bigo6paXaeTbca AK «...». [nd
LIN Bigo6paxkaeTbcs CRC NoBiAOMNEHHS.
Period - nepiof NoBTOpeHHA NOBIAOMMIEHHSA, MC.
Count - KiNbKiCTb MPUAHATUX NOBIAOMMEHb 3 AAHUM iAEHTMDIKATOPOM i3 MOMEHTY mouyaTky
npuitomy abo 0CTaHHbOTO CKMAAHHSA. [lapameTp BUKOPUCTOBYETbCA ANA:

® KOHTPOJIO aKTUBHOCTI WWUHK;

® OLiHKYM CTa6iNbHOCTI Nepeaayi aaHux;

® aHanisy BTPaTV NOBiLOM/IEHbD.
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6. MopAAOK 3UNTYBAHHA AAHUX
BuKoHanTe TaKi Aail:
1. NigKntoyiTh AiarHOCTMUHNI Kabenb [0 TecTepa.
2. NopfanTe XNUBMIEHHA Ha TecTep.
3.1 Micna yBimKHEHHS akTuBynTe pexxum «CAN/LIN Hacker».
4.Y MeHI0 BMGEPITb TUN WUHW.
5. MigKNoUiTh CUTHANbHI MPOBOAU Kabenio A0 BigNOBIAHNX MiHIN.
6. BCTaHOBITb WBMAKICTb Nepeaayi AaHux.
LBMAKiCTb BU3HAYAETbCA:
® BiANOBIAHO [0 TEXHIUHOT AOKYMEHTALIT Ha aBTOMOGINb;
® 360 eKCneprMeHTanbHO — Nepe6opom BCTAHOBNEHMX 3HAUEHb.
7. Tpun npaBUnbHOMY NigKMNIOUYEHHI HA €KpaHi 3'ABUTbCS CMUCOK NOBIAOMIIEHD.
SIKWLO AaHi He Bigo6bpaxaloTbecs:
® rnepeBipTe NPaBUAbHICTb NIAKMIOUYEHHS;
® MepeBipTe WBWAKICTb Nepeaaui;
® MOX/MBE NOPYLIEHHSA 06MiHY Ha WWHI.

7. 36epeXeHHs AAHNX

[nda 3anucy y BHYTpiWHIO Nam'aTb TecTepa:
1. HaTUCHITb KHONKY «REC».
2. Micna 3aBepLeHHsa 3anucy HaTUCHITb «Save.
3. Y BiKHi, Wo BigKpunocs, BBediTb im'a anny.
4, HaTUCHITb «OK».

@ann 36epira€TbCa y BHYTPIiLWHI Nam'aTi NpUCTPoto.

8. Nepernap 36epexeHux AaHNX
1. NigkntouiTbh TeCTep Ao komn'loTepa.
2. VYBingiTh y MeHio «SETTINGS».
3. HatucHiTb KHOMKy «USB Mode» — TecTep KOMN'tOTEPOM BU3HAUUTHLCA K (hiew nam'aTb.
4. Nepengitb y nanky «Trace».
5. CKonitonTe NoTPi6HUIA hann Ha komn'loTep.
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9. OBC/TYTOBYBAHHSA TECTEPA

TecTep po3paxoBaHUii HA TpUBanNun Nepiog excnayatauii i He noTpe6ye NPodinaKTUUHUX Po6IT,
ofHaK Mifg yac ekcnayaTauii cnig KOHTPOJIOBATK HUKUYE HaBefeHi MOMEHTU:
* U1 € HABKONTMLIHE CEePeAoBMLLE LOMYCTUMIUM ANs eKCnlyaTauii (TemnepaTypa, BOMOTiCTb TOLLO).
* Uu nepebyBac y CnpaBHOMY CTaHi liarHOCTMUHNI Kabenb (BisyanbHuii ornaa).
* Yy nepebyBaloTb y CMPAaBHOMY CTaHi 610K XuUBNEHHS i Kabenb USB.

9.1. OHOB/IEHHA NPOrpamMHOro 3aée3neyeHHs

Y TecTepi AOCTYNHE OHOBMEHHS:

 MporpamHoro 3abesneyeHHs.
¢ ba3 gaHux.

Mpoueaypa OHOB/MEHHS MPOrPamMHOro 3a6e3neyeHHs BUKOHYETbCA HACTYNMHUM YMHOM:

1. 3aBaHTaxTe (ain (apxiB) 3 OCTaHHbOK BEPCiE MPOrpamMHOro 3abesneueHHs 3 CalTy
https://msg.equipment, aKni 3HaxoAUTbCA B KapTLi ToBapy MS016B.

2. Nig'efHanTe TecTep A0 komMN'toTepa 3a gonomorot kabenio USB Type-C.

3.3aniaiTb y HANAWTYBAHHA TecTepa Ta HATUCHITb KHOMKY «USB Drive mode» — TecTep BU3HAUMTbCSA
AK thnew-HaKkonuuysau.

4. |3 3aBaHTAXXEHOro apxiBy cKomitonTe (3amiHiTb) y KOpeHeBUI KaTanor nam’ati Tectepa ann
«Update.bin».

5. Big'eqHanTe TecTep Big komn'toTepa..

6. Mig'eaHanTe Tectep A0 6/10Ka XUBNEHHA (MOCTAUAETbCA B KOMMIEKTI). TecTep yBiMKHETbCS, i
npouec oHoBieHHA M3 po3noYyHeTbCA aBTOMATUYHO.

7. [louekanTecs 3aBepLlIEHHS BCTAHOBJIEHHA. [licnA /Oro 3aBeplieHHs TecTep aBTOMAaTUUHO
nepesaBaHTAXNUTbCA Ta 6yae roToBMI A0 po6OTU.

Mpoueaypa oHOBNEHHA 6asu AAHUX BUKOHYETbCA HACTYNMHUM YNHOM:

1. 3aBaHTaxTe aiin (apxiB) 3 OCTaHHbOK BEPCIE MPOrpamHOro 3abesneyeHHs 3 canTy
https://msg.equipment, AKNI 3HaXO0AUTbCA B KapTLi ToBapy MS016B.

2. MNig'egHanTe TecTep Ao Komn'loTepa 3a gonomoroto kabento USB Type-C. TecTep BU3HAUNTbCA AK
¢hnew-Hakonunuysau.

3.3amaiTb y HANAWTyBaHHA TeCTepa Ta HATUCHITb KHOMNKY «USB Drive mode» — TecTep BU3HAUMUTbCS
K (hnel-Hakonuuysau.

4. |3 3aBaHTAXXEHOro apxisy ckomitoiTe (3amiHiTb) y KOpeHeBUIN KaTanor nam’ati Tectepa ain

«Base.bin».
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5. Big'eqHanTe TecTep Big komn'toTepa. Tectep roToBuil o po6oTu.

A MOMNEPEMKEHHSA! 3a60poHEHO NepepuBaTh NPOL,EC OHOBJ/IEHHA BifKNIOUEHHAM TecTepa Bif

610Ky )XUBNEHHSA.

[ns ounleHHA NOBEpXHi TecTepa CNig BUKOPUCTOBYBATM M'sIKi CepBeTKM abo raHuip's,
BUKOPUCTOBYOUM HENTPanbHi 3acobu ANs UnLeHHA. [ucnnen cnif ounwaTty 3a [ONOMOrow
cneLjianbHOI BOMIOKHUCTOI CEPBETKM i CPEl AN OUULLEHHS EKPaHiB MOHITOPIB. 06 YHUKHYTK
Kopo3ii, Buxoay 3 nagy abo NOWKOMKEHHS TecTepa HEenpunycTUMO 3acTOCYBaHHS abpasuBiB i

PO3UYMHHUKIB.

9.2. lornan 3a Tectepom

10. OCHOBHI HECIMPABHOCTI | METOZIU IX YCYHEHHS

HuXue HaBeAeHO TabANLLI0 3 ONMCOM MOXIMBUX HECMPABHOCTEN Ta CNOCo6aMM iX YCYHEHHS:

O3HaKa HecnpaBHOCTI

1. Tectep He
BMUWKAETbCA Mif Yac
nia'eaqHaHHA Ao 6n1oKa
XUBMEHHS.

2. Tectep He
BU3HAYaETbCA
KOMM'IOTEPOM.

MoXXnuBi NnpuunHU

Hemae Hanpyru B mepexi.

Bunwos 3 nagy 610K
KUBMEHHS.

Bunwos 3 nagy ka6enb USB.

Bunwos 3 nagy ka6enb USB.

36i1 nporpamHoro
3abe3neyeHHs abo
HecnpaBHICTb TecTepa.

PeKomeHAaLi 100 YCYHEHHSA

BiAHOBUTU YXMBNEHHSA.

MepeBipnTU NpaLe3faTHICTb
TecTepa 3 iHWnMm 6/10KoM
XWUBJIEHHS.

MepeBipnTU NpaLe3faTHICTb
TecTepa 3 iHWKUM Kabenem USB.

MepeBipUTN Npawe3faTHicTb
TecTepa 3 iHWKUM Kabenem USB.

3BEpHYTUCA A0 CNyX6K
TEeXMiATPUMKN.
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3. BumiptoBaHi
napameTtpu
Bigo6paxatoTbcs
HEeKOPEKTHO.

4. HeKkopekTHO
Npawioe OfuH i3
PeXuUMiB nepeBipKu.

MonuBi npuunnmn

Hema€ HafinHOrO KOHTAKTY
Ha po3'eMi 3'€AHAHHS.

NopyLeHo LinicHicTb
ZiarHoCcTUYHoro Ka6eno.

36i1 nporpamHoro
3a6e3neyeHHs abo
HecnpaBHICTb TecTepa.

HeMma€ HafinHOTO KOHTAKTY
Ha po3'eMi 3'€eAHAHHS.

MopyLeHO WinicHICTb
ZiarHoCcTUYHoro Kaéeno.

HecnpaBHicTb TecTepa.

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

PeKoMeHpaLT 1,00 YCYHEHHS

BiqHOBWTN KOHTAKT.

3aMiHWUTU AiarHOCTMYHNI Kabenb.

3BEPHYTUCA A0 CNYX6M
TeXMiATPUMKM.

BiqHOBWTN KOHTAKT.

3aMiHUTKU AiarHOCTUYHKIA Kabenb.

3BepHYTUCA JO CNyX6M
TeXMiATPUMKM.

11. YTUNI3ALIA

O6nafHaHHA, BU3HAHE HeNPUAATHUM O eKcnayaTauii, nignsarae ytunisauii.

O6nafiHaHHA He MA€E Y CBOIN KOHCTPYKLUIT 6yab-AKUX XiMiUHUX, 6ioNoriyHUX a6o pagioakTUBHUX
efleMeHTiB, AKi NMpu AOTPUMaHHI NpaBun 36epiraHHsA Ta ekcnayaTtauii mornu 6 3aBAaTu WKOAU
340pOB'I0 NtoAel abo HABKONUILHbOMY CEpefoBULLY.

YTunizauis o6nafHaHHA MOBWHHa BIAMNOBIAATU MiCLEBUM, PErioHanbHUM i HaLioHaNbHUM
33aKOHOJABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKWAATM B HABKOMMILHE cepefoBullLe maTepian, Lo
He Mae 3[aTHOCTi 6ionoriuHo posknagatucsa (MBX, ryma, CUHTETUUYHI CMONKM, HATONPOAYKTH,
CUHTETUYHI onil Towo). Ana yTunisauii Takux marepianis HeobXigHO 3BepTaTuca A0 ipM, LLO
cnewianisyloTbcs Ha 360pi Ta yTUNI3aLii NPOMUCTOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta antomiHieBi aeTani, Wwo ABNATb CO6010 BiAX0AN KONbOPOBUX MeTanis, NianAraoTb 360py

Ta peanisaduil.
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AOAATOK 1
Mo3HauyeHHs BUBOAIB reHepaTopiB Ta iX BiANOBIAHICTb

AiarHOCTUYHUM KaHanam Tecrepa

No3HaueHHs T Kanan
BuBOAY DyHKUjiOHaNnbHe NPU3HAYEHHA BUBOAY rene "anTo a | recrepa
reHeparopa parop p
B+
Batapes (+) B
30
A
IG (Ignition) Bxig BBIMKHEHHS 3anantoBaHHs G
15
AS Alternator Sense
TepmiHan ans
BVS Battesrgn\gzltage BMUMipIOBAHHA HAMpPYrn Ha S
aKyMynsTopHin 6atapei
S Sense
B_
3 Barapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
Cnyrye ana nig'eAHaHHA iHAWKATOPHOT namnu,
D+ L0 34iCHIOE MoAaYy NOYATKOBOI HAMpPYru
36yMKEeHHSA Ta iHAMKaLio Npaue3aaTHoCTI
reHeparopa
X L/D+ D+
| Indicator
IL Illumination
L (Lamp) Buxig Ha namny iHgukaTopa
61 npauesaaTHOCTI reHepartopa
(Field Report) Buxig ons KOHTPONIO
FR HaBaHTAXXEHHA Ha reHepaTop 6/10KOM
KepyBaHHA ABUIYHOM
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) AnanoriuHo "FR", ane 3
iHBEPCHUM CUrHanom
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IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

MNo3HaueHHsn
. Tun Kanan
BUBOAY (DyHKLioHanbHe NPU3HaYeHHsA BUBOAY
reHeparopa Tectepa
reHeparopa
b (Drive) Bxia KepyBaHHs perynaTtopom i3 o
TepmiHanom "P-D" reHepaTopis Mitsubishi P/D
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
SIG (Signal) Bxig KOLOBOrO BCTAHOBNEHHSA HAMpPyru
(Digital) Bxia K040BOr0O BCTAHOB/IEHHSA HAMpPYrK
D . SIG
Ha amepuKaHcbkux Ford, Te came, wo i "SIG"
RC (Regulator Control) Te came, wo i "SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Cxoxe Ha "SIG",
TiNbKW fiana3oH 3miHKM Hanpyru 11.0-15.5V. RVC
L(PWM) Kepytounii curHan noaaeTbcs Ha Tepminan "L"

(Communication) Bxig KkepyBaHHs perynatopom
C Hanpyru 610KOM KepyBaHHSA ABUTYHOM. C KOREA
Kopencbki aBTo.

BXig KepyBaHHS perynsaTopom Hanpyru 610Kom

. C JAPAN
KepyBaHHA ABUTYHOM. ANOHCbKI aBTo.

BXig KepyBaHHSA perynsaTopom Hanpyru. Ha
G BiIMiHY Bifj ANOHCbKNX aBTO, Li perynatopu G GC
KepytoTbea LWIM-curtanom.

(Regulated Load Output) Bxig kepyBaHHs
RLO Hanpyroto ctabinisauii RLO
perynatopa B fiiana3oHi 11.8-15V (TOYOTA)

(Communication) 3aranbHe no3HaueHHA
hiznuHoro iHTepgelncy KepyBaHHS Ta
[iarHoCTUKM reHepaTopa. MoxyTb
BMKOPUCTOBYBATUCA NpoTokonu "BSD" (Bit
Serial Device), "BSS" (Bit Synchronized Signal) COM
a60 "LIN" (Local Interconnect Network).

coM

BesnocepenHs BKasiBKa Ha iHTepdec
LIN KepyBaHHSA Ta AiarHOCTUKM reHepaTopa 3a
npotokonom "LIN" (Local Interconnect Network)

BUKOPUCTOBYETbCS ANS reHepaTopis 24B, y akux

PWM y PO3'eEMi OAUH i3 BUBOAIB NO3HAUEHUI K PWM

PWM
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NMo3HaueHHs T Kanan
BuBOAY DYHKLiOHaNbHe NPU3HAYEHHSA BUBOAY rene ";;0 a TecTena
reHeparopa parop P
Stop motor KepyBaHHs pexumom po6oTu reHeparopa SRS ST1
Mode Valeo, wo BCTAHOB/IIOITHCA HA aBTOMOGinsaX i3 260 ST2
chyHKuieto "CrapT-CTon"
TepMmiHan KepyBaHHsI reHePaTOPOM CUCTEMU
K I-ELOOP FR
"I-ELOOP" (Mazda)
DF
F Buxig 06mMoTKM poTopa. F1; F2
FLD 3'eHaHHSA perynaTopa 3 06MOTKO poTopa
67
P Buxia 3 ofjHi€l 3 06MOTOK cTaTOpa reHepaTopa.
S CNy)>XUTb AN BUSHAUEHHS PerynsiTopom ST1: ST2
STA Hanpyru 36y4KeHoro cTaHy 36yaKeHoro !
Stator reHepartopa
(Wave) Buxig 3 ofHi€l 3 06MOTOK cTaTOpa
W reHepaTopa Ans nigknoUYeHHs TaxomeTpa B
ABTOMOGINSAX 3 AN3ENbHUMI ABUTYHAMM
(Null) BBuBig cepeiHboT TOUKM 06MOTOK
cTaTopa. 3a3BuUUan CNYXnTb ANA KepyBaHHA
N iHOMKATOPHOI TAMMOI0 NPaLEe3aaATHOCTI
reHepaTopa 3 MexXaHiYHUM PerynaTopom
Hanpyru
D (Dummy) MopoXHiil, HEMAE NiAKMIOUYEHHS,
30e6inbWoro Ha ANOHCbKUX aBTOMOGINAX
N/C (No connect) Hemae nigkntoueHHs
(Load Response Control) ®yHKLiA 3aTPUMKU
peakuii perynatopa Hanpyru Ha 36inblueHHs
HaBaHTAXXeHHs Ha reHepaTop. Cknagae Big 2.5
LRC [0 15 cekyHA. Mig Yac yBiMKHEHHS BeNINKOro
(Onujs HaBaHTaXeHHA (CBiTNO, BeHTMNATOpP pagiatopa)
perynaTopis) perynaTop NNaBHO AOAAE HANPYrY 36YA)KEeHHS,
3a6e3neuyoun TUM CaMUM CTabiNbHICTb
NiaTPMMaHHs 06epTiB ABUTYHA. OCO6M1MBO
NMOMITHO Ha X0N0CTUX o6epTax
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WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktu MSG Equipment.
Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace przeznaczenia, wyposazenia,
parametrow technicznych oraz zasad uzytkowania testera MS016B.

Przed rozpoczeciem pracy z testerem MS016B (dalej zwanym testerem) nalezy uwaznie zapoznac
sie z treScia niniejszej instrukcji obstugi.

& OSTRZEZENIE! Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania w dowolnym czasie i bez
wczeSniejszego powiadomienia zmian w konstrukcji, wyposazeniu, oprogramowaniu oraz
parametrach technicznych produktu, pod warunkiem zachowania mozliwosci diagnostycznych i
funkcjonalnych urzadzenia.

Wszystkie informacje, ilustracje i parametry przedstawione w niniejszej instrukcji obstugi sa
aktualne w momencie publikacji.

1. PRZEZNACZENIE

Tester MS016B to wielofunkcyjne urzadzenie przeznaczone do diagnostyki uktadu elektrycznego
pojazdu.

Urzadzenie umozliwia wykonywanie nastepujacych funkcji:

1. Diagnostyka alternatorow bezposrednio w pojezdzie.
Tester pozwala na sprawdzanie alternatoréw o napieciu znamionowym 12 V i 24 V, w tym
alternatorow systemu Start-Stop 12 V (VALEO I-StARS). Umozliwia okreslenie stanu technicznego
alternatora oraz potrzebe jego demontazu w celu naprawy lub wymiany.
W trakcie diagnostyki alternatora tester pozwala okreslic:
e zgodnoS¢ napigcia wyjsciowego alternatora z wartoscia znamionows;
e stabilnosc¢ napigcia pod obciazeniem (np. przy wtaczonych Swiattach, ogrzewaniu, klimatyzacji
itp.);
e sprawnosc regulatora napiecia - mozliwos¢ regulacji napiecia wyjSciowego przez alternator
oraz dziatanie kanatu sprzezenia zwrotnego (FR, DFM, M, LI).
2. Sprawdzanie regulatorow napiecia 12Vi24 V.

Tester pozwala na weryfikacje sprawnoSci regulatorow napiecia 12 V i 24 V niezaleznie od
alternatora.

3. ,CAN/LIN Hacker” to funkcja przeznaczona do odczytu i zapisu danych na magistralach CAN,
CAN-FD i LIN. Tester umozliwia jednoczesna prace z wieloma magistralami danych.

4, Przy uzyciu kabla MS-33503A tester umozliwia wykonywanie diagnostyki rozrusznika
bezpoSrednio w pojezdzie bez jego demontazu lub na stanowisku testowym zapewniajacym
mocowanie i zasilanie rozrusznika. (Kabel MS-33503A nie wchodzi w sktad zestawu testera).
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2. DANE TECHNICZNE
Wymiary (DXSxW), mm 157x85x18
Masa, kg 0.58

podczas badania

. akumulator pojazdu 12/24

.. . alternatorow

Zrodto zasilania N h
w pozostatyc zasilacz z funkcja PD3.0

przypadkach
Napiecie zasilania, V od 12 do 40
Sterowanie testerem za pomoca ekranu dotykowego
Wyswietlacz 4.3"|PS

Napiecie znamionowe badanych

. 12, 24
alternatorow, V

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

122V
T COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS, CAN
24V Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
2V Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Typy badanych alternatorow COM (LIN, BSS), C JAPAN, i-ELOOP
24V Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
Doktadnosc pomiaru napiecia, V +0.1
Dodatkowo
Aktualizacja oprogramowania dostepna
Baza regulatorow napiecia dostepna

dostepne z przewodem MS-33503A
(przewdd nie wchodzi w sktad zestawu)
CAN, CAN-FD, LIN (funkcja ,CAN/LIN
Hacker”)

Diagnostyka rozrusznika

Obstuga magistral danych
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3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.

Tester MS016B 1
MS-33501 - kabel do diagnostyki alternatorow 12-24 V 1
MS-33502 - kabel do diagnostyki regulatorow napiecia z zestawem :
adapterow

Kabel USB Type-C 1

Zasilacz z funkcja PD3.0
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1

4. OPIS TESTERA

Tester jest urzadzeniem mobilnym, ktorego funkcje sa kontrolowane na ekranie dotykowym
(p. rys. 1).

Rysunek 1. 0golny widok testera
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W gornej czesci testera jest ztacze do podtaczenia kabli diagnostycznych (rys. 2).

Rysunek 2. Ztacze do podtaczenia kabli diagnostycznych

W dolnej czesci testera jest ztacze USB Type-C, ktore stuzy do zasilania testera podczas
diagnozowania regulatorow napiecia, komunikacji miedzy testerem a komputerem w celu
aktualizacji oprogramowania lub kopiowania danych (rys. 3).

Rysunek 3. Ztacze USB Type-C

W zestawie z testerem jest dostarczany zestaw kabli do diagnostyki regulatorow napigcia
(rys. 4) oraz pomocniczych adapteréw (rys. 5) dla wygodniejszego potaczenia z terminalami w
ztaczu regulatora.

Rysunek 4. MS-33502 - kabel do diagnostyki regulatoréw napiecia
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Rysunek 5. Przewody-adaptery do diagnostyki regulatorow napigcia
Kabel do diagnostyki regulatorow napiecia (rys. 4) ma przewody roznych koloréw, w zaleznosci
od ich przeznaczenia (tabela 1):
e Czerwony z zaciskiem - ,B+” - terminal” ,B+" regulatora napiecia (oznaczenie 30).
e Czarny z zaciskiem - ,B-" - terminal ,B-" regulatora napigcia (masa, oznaczenie 31).

e Pomaranczowy ze ztaczem- ,S” (sense pin) - terminal, za pomoca ktérego regulator napiecia
mierzy napiecie na akumulatorze i porownuje napiecie na akumulatorze z napieciem na
wyjsciu alternatora (regulatora). Jest podtaczany do terminaléw regulatora: ,S".

e Czerwony ze ztgczem - IG” (Ignition) - terminal potaczenia obwodu zaptonu (oznaczenie 15, A,
1G).

e Biaty ze ztagczem - ,FR/CAN Lo” - terminal, za pomoca ktorego przesytane sa dane o obciazeniu
regulatora. Jest podtaczane do terminaléw regulatora: ,FR", ,DFM”, ,M". W alternatorach z
interfejsem CAN wykorzystywany jest do przesytania sygnatu sterujacego CAN Lo.

e Szary ze ztaczem - ,D+” - Terminal, do ktorego podtaczony jest obwod kontrolki regulatora
napiecia. Przeznaczony do podtaczenia wyprowadzen regulatora napiecia: ,D+", ,L", ,IL", ,61".

o Z0tty ze ztgczem - ,GC/CAN Hi” - wejscie do podtaczenia sygnatu sterujacego regulatorem
napiecia. Jest podtaczane do terminaléow regulatora: ,COM”, ,SIG", itp. W alternatorach z
interfejsem CAN wykorzystywany jest do przesytania sygnatu sterujacego CAN Hi.

e Zielone z zaciskiem - ,F1”", ,F2" - podtaczenie do szczotek regulatora napiecia lub
odpowiadajacych im terminaléw: ,DF”, ,F”, ,FLD".

o Niebieskie z zaciskiem - ,ST1", ,ST2" - podtagczenie do wyprowadzen stojana (terminalow)
regulatora: ,P", ,S", ,STA", ,Stator”.
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Tabela 1-oznaczenie kolorow kabla MS-33502

Wyprowadzenia

Zacisk / Ztacze testera

i i
e
P—— IG
' FR/CAN Lo

D+

GC/CAN Hi

F1, F2

ST1,ST2
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W zestawie z testerem dostarczany jest rowniez kabel do diagnostyki alternatorow (rys. 6).

Rysunek 6. MS-33501 - kabel do diagnostyki alternatorow

Kabel do diagnostyki alternatoréw (rys. 6) jest oznaczony kolorami:

e Czerwony duzy zacisk - ,B+" — plus akumulatora, wyjScie alternatora. Stuzy do zasilania
urzadzenia, a takze do sygnalizacji napiecia ,,B+";

e Czarny duzy zacisk - ,B-" - minus akumulatora (obudowa alternatora);
e Pomaranczowy maty zacisk - ,S” (Sense pin);

e Czerwony maty zacisk - ,1G” (Ignition);

e Biaty maty zacisk - ,FR/CAN Lo";

e Szary maty zacisk - ,D+";

e 706tty maty zacisk - ,GC/CAN Hi".
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4.1. Menu testera

W testerze aktywacja wybranej funkcji odbywa sie¢ poprzez podtaczenie odpowiedniego zrodta
zasilania.

Zasilanie z zasilacza sieciowego.

Po podtaczeniu do ztacza USB Type-C testera zasilacza z zestawu lub powerbanku z funkcja Power
Delivery, dostgpna bedzie funkcja testowania regulatorow napiecia 12/24 V. W przypadku
zastosowania stabszego zasilacza dostepny bedzie jedynie tryb testowania regulatorow napiecia
12V.

A OSTRZEZENIE! Niektore regulatory napiecia wymagaja do pracy duzego pradu, ktorego tester
nie jest w stanie dostarczyc, dlatego testowanie takich regulatorow jest niemozliwe.

Po podtaczeniu zasilania z zasilacza sieciowego na ekranie testera pojawi sie menu wyboru typu
diagnozowanego regulatora napiecia 12 V, zawierajace (zob. rys. 8):

S-33502 -—

—Regulator 12V

CAN/LIN
LEL G

Rysunek 8

1- Menu wyszukiwania regulatora w bazie danych.

2 - Przyciski wyboru typu diagnozowanego regulatora napiecia.

3 - Aktualny tryb diagnostyki.

4 - Numer podtaczonego kabla diagnostycznego.

5 - Napigcie zrodta zasilania.

6 — Aktywacja funkcji odczytu i zapisu danych z magistral CAN i LIN.
7 - Menu ,SETTINGS” - konfiguracja parametrow testera.
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Przewijajac ekran, mozna przejS¢ do innych trybow pracy testera: diagnostyka regulatorow
napiecia 24 V (zob. rys. 9).

MS-33502 -—

Regulator 24V

Rysunek 9

Zasilanie z instalacji poktadowej pojazdu.

Po podtaczeniu testera kablem MS-33501 do akumulatora pojazdu dostgpny bedzie wytacznie tryb

testowania alternatorow. W zaleznosci od napiecia akumulatora dostepny bedzie odpowiedni tryb
-12Vlub 24 V.

MS-33501 - i MS-33501 -
Alternator 12V Alternator 24V

Rysunek 10
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Praca z komputerem.

Po podtaczeniu testera do komputera za pomoca ztacza USB Type-C urzadzenie przechodzi w tryb
transmisji danych. W tym trybie mozna:

e zapisa w pamieci testera nowa wersje oprogramowania lub bazy danych;
e odczytac dane zapisane w pamigci testera.

Potaczenie z komputerem odbywa sig¢ poprzez menu ustawien testera, ktore zawiera (zob. rys. 11):

5.00V/3.00A
9.00V/3.00A
12.00V/ 3.00A

15.00V/3.00A
20.00V/5.00A

DC/DC 31.7°C
Load 32.8°C

Rysunek 11

1- Wersja ptyty gtownej i oprogramowania testera.
2 - Przycisk nawigzywania potaczenia z komputerem.

3 - Menu dla specjalistow wsparcia technicznego MSG Equipment. Wchodzenie do tego menu i
wprowadzanie zmian jest surowo zabronione.

4 - Parametry podtaczonego zrodta zasilania.
5 - Temperatury kluczowych elementow ptyty gtownej testera.
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Po przejsciu w tryb diagnostyki alternatora lub regulatora otworzy sie okno, w ktorym moga by¢
wyswietlane nastepujace informacje (zob. rys. 12):

MS-33502
ooy 23.13V
Sense

[m—
K15

Duty (FR)
Phase

Id

Duty (LIN)
Version LIN

Speed

1000 1/mi

Starter

Rysunek 12. Informacje na ekranie diagnostyki alternatora/regulatora

1- Suwak z przyciskami ,+", ,-" do ustawiania czestotliwosci obrotow (nie jest wyswietlany w
trybie diagnostyki alternatorow).

2 - Suwak z przyciskami ,+", ,-” do ustawiania napiecia stabilizacji (wySwietlany, jesli regulator
napiecia jest sterowany).

3 - Pole informacyjne, w ktorym wySwietlane sa mierzone parametry. Zestaw parametrow jest
indywidualny dla kazdego typu alternatora/regulatora. Moga byc wyswietlane nastepujace
parametry:

K15 - napiecie i prad na terminalu K15;

Duty FR - wspotczynnik wypetnienia i czestotliwosc sygnatu PWM odbieranego z kanatu FR;
Sense - napigcie i prad na terminalu Sense;

Lamp - napiecie i prad na terminalu Lamp;

ID - numer identyfikacyjny regulatora (na jego podstawie sterownik silnika rozpoznaje
zainstalowany alternator);

Type - typ regulatora, wySwietlany jest kod typu regulatora pracujacego w protokole LIN: A1,
A2, A3, Ak, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1;

Duty (LIN) - stopien wtgczenia uzwojenia wirnika;
Version LIN - wskaznik wersji protokotu regulatora (LIN1 lub LIN2);
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Errors - wskaznik btedow przesytanych przez regulator do sterownika silnika. Mozliwe btedy:
« E (electrical) - usterka elektryczna;
» M (mechanical) - usterka mechaniczna;
« TH (thermal) - przegrzanie.

Speed - wskaznik predkosci transmisji danych protokotu LIN, obstugiwanych przez regulator
COM. Mozliwe wartosci predkosci:
«,L” = 2400 Bop (low);
+ ,M" = 9600 Boa (medium);
« H" = 19200 bog (high).
4 - Przyciski:
Sense - stuzy do sprawdzania dziatania terminalu Sense, przez ktory regulator mierzy
napiecie na akumulatorze;
K15 - symuluje wtaczenie zaptonu;

FR pull up - aktywacja rezystora podciagajacego kanat FR. Stosowany w przypadku, gdy
przewod FR jest podtaczony do regulatora, lecz czestotliwoSC nie jest wySwietlana na
ekranie.

5 - Zadana wartoS¢ napiecia stabilizacji.

6 - Zmierzone napiecie stabilizacji.

7 - Aktualny tryb diagnostyki.

8 - Przycisk ,Load FLD” symuluje sygnat petnego obciagzenia na kanale ,,FR” (FLD).
9 - Przycisk ,Starter” wykonuje test alternatora w trybie rozrusznika.

Komunikaty informacyjno-ostrzegawcze

W trakcie pracy tester moze wyswietla¢ komunikaty informacyjne i ostrzegawcze:

1. W przypadku podtaczenia zaciskow typu ,krokodyl” do akumulatora (AKB) z nieprawidtowa
polaryzacja, na ekranie pojawi sig nastepujgcy komunikat (zob. rys. 13).

Rysunek 13
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2. W przypadku przegrzania regulatora napigcia na ekranie pojawia sie nastepujace ikony (zob.
rys. 14).

MS-33502 COM 12V 121v

st 0.21V A/ g6,

»
Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN
Errors
Speed

Rysunek 14

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Tester nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Tester jest przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach. Podczas korzystania z testera nalezy

wzig€ pod uwage ponizsze ograniczenia eksploatacji:
2.1. Tester nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach wyposazonych w temperaturze od +10°C do
+40°C i wilgotnoSci wzglednej od 10 do 75% bez kondensacji wilgoci.
2.2, Nie nalezy pracowac z urzadzeniem w ujemnej temperaturze i przy wysokiej wilgotnosci
(ponad 75%). Podczas przenoszenia testera z zimnego pomieszczenia (ulicy) do cieptego
pomieszczenia moze pojawiC sie kondensacja na jego elementach, dlatego nie mozna
natychmiast wtaczac testera. Konieczne jest utrzymanie go w temperaturze pokojowej przez
co najmniej 30 minut.

3. Upewnij sig, ze tester nie jest narazony na dtugotrwate dziatanie bezposredniego Swiatta

stonecznego.

4. Nie przechowuj testera w poblizu grzejnikow, kuchenek mikrofalowych i innych urzadzen

wytwarzajacych wysoka temperature.

5. Unikaj upadku testera i dostania si¢ do niego ptynow technicznych.

6. Nie wolno wprowadzac zmian w schemacie elektrycznym testera.

7. Po podtaczeniu do terminalow alternatora/ regulatora kabla diagnostycznego zaciski

Jkrokodylki” powinny by¢ w petni izolowane.
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8. Unikaj zamykania krokodylkow i ztaczy miedzy soba i na przewodzacych czeSciach samochodu,
w tym na karoserii.

9. Nie mozna umieszczac testera na akumulatorze samochodu lub innych elementach komory
silnika. Unikaj zamykania obudowy testera z przewodzacymi elementami pojazdu.

10. Zabronione jest uzywanie testera z uszkodzonym zasilaczem.

11. Wytacz tester, jesli nie ma byc uzywany.

12. W przypadku awarii testera nalezy zaprzestac jego dalszej eksploatacji i skontaktowac sie z
producentem lub przedstawicielem handlowym.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla
zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

Do pracy z testerem dopuszczone sg specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty prawo do
pracy na stanowiskach (Testerach) okreSlonych typow i przeszty szkolenie w zakresie bezpiecznych
technik i metod pracy.

6. DIAGNOSTYKA REGULATORA NAPIECIA

W wiekszosci przypadkow procedura sprawdzania regulatora napigcia przebiega wedtug
nastepujacego schematu:

1. Podtaczenie regulatora do testera.

2. Wybor typu oraz napiecia znamionowego regulatora.

3. Ocena wartosci napigcia wyjsciowego pod katem zgodnosci z danymi katalogowymi.
4. Ocena dziatania kontrolki tadowania - jesli regulator posiada terminal ,L".

5. Ocena dziatania kanatu sprzezenia zwrotnego - jesli regulator posiada terminal ,,S".

6. Ocena zdolnosci regulatora do dostosowania si¢ do zadanego napigcia stabilizacji.

6.1. Podtaczenie regulatora
Aby prawidtowo ocenic sprawnos¢ regulatora napiecia, nalezy podtaczyc go do testera za pomoca
kabla diagnostycznego MS-33502.

W celu identyfikacji pinow regulatora nalezy skorzystac z bazy danych wbudowanej w tester.
W menu wyszukiwania, za pomoca klawiatury (poz. 1, rys. 15), wprowadz numer OEM regulatora w
pole wyszukiwania. W miare wpisywania numeru pojawi sie lista pasujacych wynikow.




Polski

ARE0008
ARE0009
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0013
ARE0013
ARE0013
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x

FOOM145238
FOOM145220
FOOM145201
FOOM145231
FOOM145257
FOOM145281
FOOM145282
FOOM145206
FOOM145211
FOOM145240

ennm4acnen

Rysunek 15. Menu wyszukiwania regulatora w bazie danych

Po wybraniu odpowiedniego numeru z listy zostang wysSwietlone szczegbtowe informacje o

regulatorze oraz jego schemat podtaczenia.

OEM Number:

ARE0146
ARE0146
ARE0200
ARE0200
AR 0

ARE3067
ARE3067
ARE3096
ARE3096
ARE3096
- Parameters
Voltage

COM Type
LIN Speed

12v
A1

00415 %

0041540206
A0041540206
0041544006
0041544106
A00415.

\00 L. 6
0041542906
A0041542906
0041541106
0041542006
0041543706

Terminal
LIN Version
D

Rysunek 16. Przyktad danych dotyczacych regulatora napiecia

Podtacz kabel diagnostyczny do regulatora zgodnie z przedstawionym schematem.
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A\ OSTRZEZENIE! Podczas podtaczania zaciskow w ztaczu nalezy zachowaé szczegolng
ostroznos¢, poniewaz istnieje ryzyko uszkodzenia regulatora. Zaleca sie uzywac zaciskow z petna
izolacja (rys. 17) lub odpowiedniego przewodu-adaptera (rys. 5).

Rysunek 17. Podtaczanie terminali w ztgczu

Po podtaczeniu regulatora nacisnij przycisk ,Test”. Tester automatycznie przejdzie w odpowiedni
tryb sprawdzania regulatora. Nastepnie mozna rozpoczal procedure diagnostyki (opisang w
dalszej czesci instrukcji).

Jesli wyszukiwanie w bazie danych nie przyniosto rezultatow, nalezy znalez¢ informacje o
oznaczeniach pinow regulatora w Internecie.

Na podstawie znalezionego schematu podtacz kabel diagnostyczny analogicznie do
przedstawionych ponizej przyktadow.

Na rys. 18 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE1054.

DFM L(RVC)

DF B+ Ps

Rysunek 18. Regulator ARE1054
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Korzystajac z informacji na rys. 18 najpierw okresl typ regulatora na podstawie terminali ztacza i
informacji w zatacznikach 1. W tym przypadku sa to terminale DFM i L (RVC) (moga by¢ oznaczone
L(PWM)). Terminal L (RVC) definiuje ten regulator jako RVC.

Nastepnie, zgodnie z zatgcznikiem 1, okreSlamy, ktore wyprowadzenia testera nalezy podtaczyc do
regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE1054 do testera przedstawiono w tabeli 2 i na

rys. 19.

Tabela 2 - Podtaczenie regulatora ARE1054 do testera

Terminal regulatora | Wyprowadzenia testera | Kolor przewodu
DFM FR biaty
L(RVC) GC zotty
Ps ST1 niebieski
B+ B+ czerwony
DF F1 z!elony
F2 zielony
B- B- czarny

==

Rysunek 19. Podtaczenie regulatora ARE1054 do testera
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Na rys. 20 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6076.

1G22 S
LFR(M)

Rysunek 20. Regulator ARE6076

Na podstawie terminali ztacza i informacji w zatgcznikach 1 okresSlamy typ regulatora. W tym
przypadku wystepujace terminale IG, S i FR (M) nie okreslaja typu regulatora. Wyprowadzenie
oznaczone jako L definiuje ten regulator jako Lamp.

Nastepnie, zgodnie z zatgcznikiem 1, okreSlamy, jakie zaciski (ztacza) kabla diagnostycznego nalezy
podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6076 do testera przedstawiono w

tabeli 3 i narys. 21.

Tabela 3 - Podtaczenie regulatora ARE6076 do testera

Terminal regulatora | Wyprowadzenia testera Kolor przewodu
IG IG

L D+ szary
S S pomaranczowy
FR(M) FR biaty

B+ B+ czerwony
F2 zielony
F F1 zielony

Ps ST1 niebieski
GND B- czarny
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Rysunek 21. Podtaczenie regulatora ARE6076 do testera

Przy podtaczeniu regulatora ARE6076 wystepuje szczegdlna wtasciwos¢. Na rysunku 20
przedstawiono tylko jeden terminal F, do ktérego podtaczamy zielony przewod (F1). Drugi zielony
przewdd (F2) nalezy podtaczy¢ do terminala B+ — wynika to z faktu, ze jedna ze szczotek szczotko
trzymacza jest stale podtaczona do B+, a prad w uzwojeniu wzbudzenia jest regulowany przez
okresowe zwieranie drugiej szczotki do ,minusa” alternatora (typ obwodu A).

Na rys. 22 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6149P.

Rysunek 22. Regulator ARE6149P

Na podstawie terminalow ztacza i informacji w zatacznikach 1 okreSlamy typ regulatora. W tym
przypadku jest jeden terminal LIN, ktory okresla ten regulator jako COM.

Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, ktore zaciski (ztacza) kabla diagnostycznego
nalezy podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6149P do testera

przedstawiono w tabeli 4 i na rys. 23.
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Tabela 4 - Podtaczenie regulatora ARE6149P do testera

Terminal regulatora | Wyprowadzenia testera | Kolor przewodu

B+ B+ czerwony ‘
F F1 zZielony
Ps ST1 niebieski
B- czarny ‘
6 F2 zZielony ‘

Rysunek 23. Regulator ARE6149P podtaczony do wyprowadzen testera

Przy podtaczeniu regulatora ARE6149P pewna szczegolna wtasciwosc. Na rysunku 22
przedstawiono tylko jeden terminal F, do ktorego podtaczamy przewod F1. Drugi przewod F2 nalezy
podtaczy¢ do terminala B- — wynika to z faktu, ze ten regulator jest typu B-circuit. Tak wigc jedna
ze szczotek tego regulatora jest stale podtaczona do ,B-" alternatora, a prad w uzwojeniu
wzbudzenia jest regulowany przez okresowe zwieranie drugiej szczotki do zacisku B+.

6.2. Diagnostyka regulatorow typu Lamp

1. Podtacz regulator do testera zgodnie z metoda (przyktadami) opisana w punkcie 6.1.
2. W menu wyboru typu regulatora wybierz znamionowe napiecie badanego regulatora - 12V lub
24V - i wtacz tryb diagnostyki Lamp.
3. Po przejsciu w tryb diagnostyczny wartos¢ napiecia stabilizacji powinna miescic sie w zakresie:
+ 0d 14 do 14,8 V - dla regulatorow 12 V;
+0d 28 do 29,8 V - dla regulatorow 24 V;
i powinna odpowiadac charakterystyce regulatora.
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3.1. Jesli napiecie wyjSciowe przekracza dopuszczalng wartos¢, nacisnij i przytrzymaj przycisk
»Load FLD” (nie dtuzej niz 5 s). Jezeli napigcie nie spadnie do normalnego zakresu, regulator
jest uszkodzony.

4. Nacisnij przycisk ,K15". Napigecie powinno spas¢ do poziomu akumulatora, regulator powinien
sie wytaczyc i nie reagowac na zmiane predkoSci obrotowej ani ustawionego poziomu napiecia. W
wierszu parametréow ,Lamp” powinien pojawic sie wskaznik akumulatora (zob. poz. 1, rys. 24).

Duty (FR)
Sense

Lamp

Rysunek 24. Parametry regulatorow typu Lamp

4.1. Ponownie nacisnij przycisk ,,K15”. Napiecie powinno powrécic¢ do poprzedniej wartosci.

5. Jesli regulator posiada zacisk ,,S”, sprawdz jego dziatanie, naciskajac przycisk ,,Sense” — napiecie
stabilizacji powinno wzrosnac. Po ponownym nacisnieciu przycisku ,,Sense” napigcie powinno
powrdcic do poprzedniej wartosci.

6. Niespetnienie wymagan z punktow 3-5 wskazuje na uszkodzenie regulatora.

5. Po zakonczeniu diagnostyki wyjdz z trybu diagnostyki, przechodzac do menu wyboru typu
regulatora. Nastepnie odtacz przewody diagnostyczne od regulatora.

6.3. Diagnostyka regulatorow typu RLO, RVC, C KOREA, G

1. Podtacz regulator do testera zgodnie z metoda (przyktadami) opisang w punkcie 6.1.

2. W menu wyboru typu regulatora wybierz znamionowe napiecie badanego regulatora i uruchom
odpowiedni tryb diagnostyki.

3. Po przejsciu w tryb diagnostyczny wartoS¢ napigcia stabilizacji powinna by¢ rowna wartosci
zadanej z mozliwym odchyleniem %0,2 V.

3.1. Jesli napiecie wyjSciowe przekracza dopuszczalne, nacisnij i przytrzymaj przycisk ,Load
FLD” (maks. 5 s). Jesli napigcie nie spadnie do normalnego zakresu - regulator jest uszkodzony.
A Uwaga! Jesli wartosc ,,Duty FR” wynosi 99%, nalezy nacisna¢ przycisk ,,FR pull up”.

4. Nacisnij przycisk ,K15". Napiecie powinno spas¢ do poziomu akumulatora, regulator powinien
sie wytaczyc i nie reagowac na zmiane predkosci obrotowej ani ustawionego poziomu napiecia.

4.1. Ponownie nacisnij przycisk ,,K15”. Napiecie powinno powrécic¢ do poprzedniej wartosci.
5. Zmien zadane napiecie stabilizacji w zakresie od 13,2 do 14,5 V. Mierzone napigcie stabilizacji

powinno zmieniac sie proporcjonalnie do zadanego.



Polski
[

Tester MS016B

6. Niespetnienie wymagan z punktow 3-4 Swiadczy o uszkodzeniu regulatora.
7. Po zakonczeniu diagnostyki wyjdz z trybu diagnostyki, przechodzac do menu wyboru typu
regulatora. Nastepnie odtacz przewody diagnostyczne od regulatora.

6.4. Diagnostyka regulatorow typu C JAPAN

1. Podtacz regulator do testera zgodnie z metoda (przyktadami) opisang w punkcie 6.1.

2. W menu wyboru typu regulatora (rys. 9) wybierz znamionowe napiecie badanego regulatora i
uruchom odpowiedni tryb diagnostyki.

3. Po przejsciu w tryb diagnostyczny wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna miescic sie w zakresie
od 14 do 14,5 V.
3.1. Jesli napiecie wyjSciowe przekracza dopuszczalne wartosci, nacisnij i przytrzymaj przycisk
»Load FLD” (nie dtuzej niz 5 s). Jesli napiecie nie spadnie do normalnego zakresu, regulator
jest uszkodzony.

4, Nacisnij przycisk ,K15". Napiecie powinno spas¢ do poziomu akumulatora, regulator powinien
sie wytaczyc i nie reagowac na zmiane predkosci obrotowej ani ustawionego poziomu napiecia.
4.1. Ponownie nacisnij przycisk ,,K15”. Napiecie powinno powrécic¢ do poprzedniej wartosci.

5. Ustaw napiecie stabilizacji w trybie ,Low”. Zmierzona wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna
miescic sie w zakresie od 12 do 12,7 V. Nastepnie przetacz napiecie stabilizacji z powrotem w tryb
»Hi" — napiecie powinno powroci¢ do poprzedniej wartosci.

6. Jesli regulator posiada zacisk,,S”, sprawdz jego dziatanie, naciskajac przycisk ,,Sense” - napiecie
stabilizacji powinno wzrosnaé.Po ponownym naciSnieciu ,,Sense” napiecie powinno powrdcic do
wartosci poczatkowej.

7. Niespetnienie wymagah z punktow 3-6 wskazuje na uszkodzenie regulatora.

8. Po zakonczeniu diagnostyki wyjdz z trybu diagnostyki, przechodzac do menu wyboru typu
regulatora. Nastepnie odtacz przewody diagnostyczne od regulatora.

6.5. Diagnostyka regulatoréw typu SIG, P/D

1. Podtacz regulator do testera zgodnie z metoda (przyktadami) opisang w punkcie 6.1.

2. W menu wyboru typu regulatora (rys. 9) wybierz znamionowe napigcie badanego regulatora i
uruchom odpowiedni dla jego typu tryb diagnostyki.

3. Po przejsciu w tryb diagnostyczny wartoS¢ napigcia stabilizacji powinna by¢ rowna wartosci
zadanej z mozliwym odchyleniem %0,2 V.
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3.1. Jezeli napiecie wyjSciowe przekracza dopuszczalng wartos¢, nacisnij i przytrzymaj przycisk
»Load FLD” (nie dtuzej niz 5 sekund). Jesli napiecie nie spadnie do prawidtowego zakresu,
oznacza to uszkodzenie regulatora.

4. Zmieh zadane napiecie stabilizacji w zakresie 13,2-14,5 V. Mierzone napiecie stabilizacji
powinno zmieniac sie proporcjonalnie do zadanego.

5. Niespetnienie wymagan z punktow 3-4 Swiadczy o niesprawnosci regulatora.

6. Po zakonczeniu diagnostyki wyjdz z trybu diagnostyki, przechodzac do menu wyboru typu
regulatora. Nastepnie mozna odtaczy¢ przewody diagnostyczne od regulatora.

6.6. Diagnostyka regulatorow typu COM 12V i 24V

1. Podtacz regulator do testera zgodnie z metoda (przyktadami) opisana w punkcie 6.1.

2. W menu wyboru typu regulatora (rys. 9) wybierz znamionowe napiecie badanego regulatora
12V lub 24 Vi uruchom tryb diagnostyki COM.

3. Po przejsciu w tryb diagnostyki poczekaj, az tester odczyta dane. Po pojawieniu sie wartoSci w
polach parametrow ,ID”, ,Version LIN”, . Type”, mozna przystapic do dalszej diagnostyki.

4. Po przejsciu w tryb diagnostyczny wartos¢ napigcia stabilizacji powinna by¢ rowna wartosci
zadanej z mozliwym odchyleniem %0,2 V.

5. Ustaw predkoS¢ obrotowa rowna 0 obr./min — w polu parametrow ,Errors” powinien pojawic
si¢ symbol ,,M". Przy zwigkszeniu predkosci obrotowej powyzej 800-1200 obr./min symbol ,M”
powinien znikna¢. Oznacza to, ze system samodiagnostyki regulatora dziata prawidtowo.

5.1. Jesli w polu ,,Errors” pojawi sie symbol ,E”, oznacza to usterke elektryczna regulatora i
dalsza diagnostyka jest niecelowa.

6. Zmien zadane napiecie stabilizacji od wartosci minimalnej do maksymalnej. Mierzone napiecie
stabilizacji powinno zmieniac sie proporcjonalnie do zadanego.

7. Niespetnienie wymagah z punktow 3-6 Swiadczy o uszkodzeniu regulatora.

8. Po zakonczeniu diagnostyki wyjdz z trybu diagnostyki, przechodzac do menu wyboru typu
regulatora. Nastepnie mozna odtaczy¢ przewody diagnostyczne od regulatora.

6.7. Diagnostyka regulatorow typu I-Eloop

1. Podtacz regulator do testera zgodnie z metoda (przyktadami) opisana w rozdziale 6.1.
2. W menu wyboru typu regulatora wybierz odpowiedni tryb diagnostyki ,I-Eloop”.

107
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3. Po przejsciu w tryb diagnostyki wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna sie ustali¢ na poziomie
14.7 V z mozliwym odchyleniem +0,2 V.

3.1. Jesli napiecie wyjSciowe przekracza dopuszczalne wartosci, nacisnij i przytrzymaj przycisk
»Load FLD” (nie dtuzej niz 5 s). Jesli napiecie nie spadnie do normalnego zakresu, regulator
jest uszkodzony.

4. Nacisnij przycisk ,K15". Napigcie powinno spas¢ do poziomu akumulatora, regulator powinien
sie wytaczyc i nie reagowac na zmiane predkosci obrotowej ani ustawionego poziomu napiecia.

4.1. Ponownie nacisnij przycisk ,,K15”. Napiecie powinno powrécic¢ do poprzedniej wartosci.

5. Zmien predkos¢ obrotowa od minimalnej do maksymalnej. Napiecie stabilizacji powinno
pozostac state.

6. Przetacz zadane napiecie stabilizacji w tryb ,Hi”. Zmierzona wartoS¢ napiecia stabilizacji
powinna wynosic 27.5 V z mozliwym odchyleniem £0,2 V. Nastepnie przetacz napigcie stabilizacji z
powrotem w tryb ,Low” — napiecie powinno powroci¢ do wartosci 14.7 V.

7. Niespetnienie wymagah punktéw 3-6 Swiadczy o uszkodzeniu regulatora.

8. Po zakonczeniu diagnostyki wyjdz z trybu diagnostyki, przechodzac do menu wyboru typu
regulatora. Nastepnie mozna odtaczy¢ przewody kabla diagnostycznego od regulatora.

7. DIAGNOSTYKA ALTERNATOROW

7.1. Diagnostyka alternatoréw 12/24 V

/\ OSTRZEZENIE! Tester nie umozliwia diagnostyki alternatorow niewyposazonych w regulator
napiecia.

A OSTRZEZENIE! Diagnostyka alternatora w samochodzie odbywa si¢ na zewnatrz lub w
pomieszczeniach wyposazonych w wentylacje nawiewno-wywiewna lub uktad odprowadzania
spalin.

Procedura sprawdzania alternatora w pojezdzie:

1. Na podstawie oryginalnego numeru alternatora wyszukaj informacje o oznaczeniach pinow w
ztaczu. Na podstawie oznaczen okresl typ alternatora, korzystajac z danych w Zatacznikach 1.

2. Odtacz ztacze przewodu sterujacego od alternatora.

3. Podtacz tester do zaciskow alternatora za pomoca kabla MS-33501 zgodnie z oznaczeniami
kolorystycznymi kabla (zob. rozdziat 1).

Podtaczenie alternatorow typu I-StARS wykonuje sie¢ za pomoca kabla MS-33502. Przyktad
podtaczenia opisano ponizej (zob. rys. 25 i tabele 5).
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3.1. Zacisk B+ podtacz do dodatniego wyjScia alternatora. Zacisk B- - do obudowy alternatora
lub do ujemnego bieguna akumulatora. Tester jest zasilany z akumulatora, dlatego po
podtaczeniu urzadzenie automatycznie sie wtaczy, a na ekranie pojawi sie menu gtowne.

3.2. Do pindw w ztaczu alternatora podtacz odpowiednie przewody kabla diagnostycznego.
4. W menu wybierz napiecie znamionowe alternatora oraz jego typ - tester przejdzie do trybu
diagnostyki.
4.1. Jesli diagnozowany alternator jest typu COM lub I-StARS, poczekaj na odczyt danych przez
tester. Po pojawieniu sie wartosci w polach ,,ID”, ,Version LIN”, ,Type” mozna przystapic do
dalszej diagnostyki.
5. Uruchom silnik pojazdu i wytacz wszystkie odbiorniki pradu. Poczekaj, az silnik bedzie pracowac
stabilnie na biegu jatowym. Wartos¢ napigcia stabilizacji powinna wynosic 13,8 V £0,2 V.
5.1. Dla alternatorow typu Lamp napiecie stabilizacji powinno miescic sie w granicach:
» 14-14,8 V dla alternatorow 12V,
- 28-29,8 V dla alternatorow 24 V.

5.2. Dla alternatorow typu C JAPAN napiecie stabilizacji powinno wynosic 14-14,5 V.

5.3. Dla pozostatych typow alternatorow wartoS¢ napigcia stabilizacji powinna by¢ rowna
wartosci zadane;j.

6*. Zmien wartoS¢ napiecia stabilizacji alternatora w zakresie 13,2-14,8 V. Mierzone napiecie
powinno zmieniac sie proporcjonalnie do wartosci zadane;j.
* Dla alternatorow typu Lamp ta kontrola nie jest wykonywana.

6.1. Dla alternatorow typu C JAPAN ustaw napigcie stabilizacji w tryb Low. Mierzone napiecie
powinno miescic sie w zakresie 12-12,7 V.

7. Ustaw dowolna wartos¢ napiecia w zakresie 13,2-14,8 V. Dla alternatorow typu C JAPAN przetacz
napiecie stabilizacji w tryb Hi. Zwigksz predkos¢ obrotowa watu korbowego silnika do Srednich
obrotow. W tym stanie mierzone napiecie nie powinno sie zmienia¢ (dopuszczalne wahania 0,2
V s3 norma).

8. Zwigksz obciagzenie alternatora, wtaczajac Swiatta i wentylator ogrzewania. Napiecie nie
powinno sie zmieni¢ (dopuszczalny spadek nie wiekszy niz 0,3 V).

9. Wytacz silnik.

10. W przypadku alternatorow 12 V "Start-Stop" nalezy w tym celu sprawdzic jego dziatanie w trybie
rozrusznika:

10.1. Uruchom tryb testowy przyciskiem "Starter", koto pasowe alternatora powinno zaczac sig
obracac. Zalecamy ograniczenie czasu trwania testu do 5 sekund.

11. Wyjdz z trybu diagnostyki. Odtacz przewody kabla diagnostycznego od alternatora. Podtacz
ztacze sterujace alternatora w pojezdzie.

12. Niespetnienie jednego z wymaganh ppkt. 4.1 -10.1 wskazuje na awarig alternatora.
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Jako przyktad na rys. 25 przedstawiony jest schemat podtaczenia alternatora Valeo 1ST60C017.
Schemat podtaczenia kabla diagnostycznego do alternatora przedstawiono w tabeli 5.

asn

+ bat
. stop motor mode

D
. LIN BUS
- bat

LIS

Rysunek 25. Alternator Valeo IST60C017 i oznaczenie terminali w ztaczu

Tabela 5-podtaczenie alternatora Valeo IST60C017

Terminal Wyjscie testera Kolor przewodu
+ bat 1G (Ignition) czerwony
stop motor mode ST1 niebieski
D brak podtaczenia
LIN GC 26tty
- bat brak potaczenia*

* terminal ,,- bat” nalezy podtaczyc do obudowy alternatora przewodem, ktory nalezy wykona¢
we witasnym zakresie.

7.2. Diagnostyka alternatorow CAN 12 V

Sprawdzenie alternatora w pojezdzie wykonuje si¢ w nastepujacy sposob:

1. Na podstawie oryginalnego numeru alternatora wyszukaj informacje dotyczace oznaczen pinow
w ztgczu.

2. Odtacz ztacze przewodu sterujacego od alternatora.
3. Podtacz zasilanie testera z Power Banku.

4. Podtacz tester do alternatora za pomoca kabla MS-33505 zgodnie z oznaczeniami
kolorystycznymi kabla. Typowy schemat podtaczenia alternatora sterowanego magistrala CAN
przedstawiono na rysunku 26.

5. Wejdz do menu testera i wybierz tryb testu 12 V oraz typ alternatora CAN.
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Rysunek 26. Starter-generator IST505S062

6. Uruchom silnik pojazdu i wytacz wszystkie odbiorniki. Poczekaj, az silnik bedzie pracowat
stabilnie na biegu jatowym.

7. Zmieh napiecie wyjSciowe alternatora od wartoSci minimalnej do maksymalnej. Mierzone
napiecie powinno zmieniac sie proporcjonalnie.

8. Ustaw dowolng wartoS¢ napiecia wyjsciowego alternatora i zwieksz obcigzenie, wtaczajac
Swiatta oraz wentylator ogrzewania. WartoS¢ napigcia nie powinna sie zmienic¢ (dopuszczalny
spadek nie wigekszy niz 0,3 V od wartosci zadanej).

9. Wytacz silnik.
10. Sprawdz dziatanie w trybie rozrusznika:

10.1. Nacisnij przycisk ,Starter”, aby uruchomic tryb testu. Koto pasowe alternatora powinno
zaczac sie obracac. Zaleca sig ograniczenie czasu testu do 2-3 sekund.

11. Wyjdz z trybu diagnostyki. Odtacz przewody kabla diagnostycznego od alternatora. Podtacz
ztacze sterujace alternatora w pojezdzie.

12. Niespetnienie ktoregokolwiek z wymagan pkt 6-10.1 Swiadczy o uszkodzeniu alternatora.
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8. FUNKCJA ,CAN/LIN Hacker”

1. Informacje ogélne
Tester obstuguje nastepujace magistrale danych:
e LIN
e CAN
e CAN-FD
W zaleznosci od kabla diagnostycznego uzywanego do podtaczenia do magistrali danych mozliwy
jest odczyt danych z jednej lub kilku magistral jednoczesnie.
W przypadku uzycia kabla MS-33505:
e jedna lub dwie magistrale CAN;
e jedna lub dwie magistrale CAN-FD;
e jedna magistrala CAN i dwie magistrale LIN.

W przypadku uzycia kabli MS-33501 lub MS-33502:
e jedna magistrala CAN lub CAN-FD;
e jedna lub dwie magistrale LIN.

2. Zasilanie testera

Tester moze byc zasilany:
e z akumulatora pojazdu;
® 7z zewnetrznego zrodta zasilania przez ztacze USB.

Aby zasilaé tester z akumulatora pojazdu (zob. rys. 32):
e podtacz czerwony zacisk ,,B+” do dodatniego bieguna akumulatora;
e podtacz czarny zacisk ,B-" do ujemnego bieguna akumulatora.

W przypadku zasilania zewnetrznego przez USB (zob. rys. 33):
e podtacz zasilacz lub przenosny akumulator z funkcja Power Delivery do testera za
pomoca kabla USB;

e podtacz czarny przewod ,B-" kabla diagnostycznego do masy (nadwozia) pojazdu. Jest
to niezbedne do prawidtowego utworzenia potencjatu odniesienia pomiaru.
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CAN bus

Rysunek 32. Przyktad podtaczenia do magistrali CAN przy zasilaniu z akumulatora pojazdu

CAN bus

Rysunek 33. Przyktad podtaczenia do magistrali CAN przy zasilaniu z przenosnego akumulatora
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3. Podtaczenie do magistrali danych
Podczas podtaczania przewodow kabla diagnostycznego do magistrali danych nalezy przestrzegac

oznaczen kolorystycznych podanych w tabeli 7.

Tabela 7 - Odpowiednios$¢ sygnatow magistrali i kolorow przewodéw kabla

CAN1 CAN 2
Kabel (CAN-FD 1) (CAN-FD 2) LIN 1 LIN 2
Hi Lo Hi Lo
MS-33501 - - zotty biaty zotty -
MS-33502 - - zotty biaty 2oty -
MS-33505 szary

4. Wymagania bezpieczenstwa
4.1. Podtaczaj tester do magistrali danych wytacznie rownolegle, bez przerywania fabrycznej
instalacji pojazdu.

Naruszenie tego wymagania moze spowodowac zaktdcenia w pracy systemow elektronicznych
pojazdu.

4.2. Przed podtaczeniem testera koniecznie wybierz w menu urzadzenia wtasciwy typ magistrali
danych.

Podtaczenie bez wyboru typu magistrali moze spowodowac btedy komunikacji.

4.3. Upewnij sig, ze wybrano wtasciwy typ magistrali. Nieprawidtowy wybor moze zaktocic prace
sieci pojazdu.

4.4, Nie dopuszczaj do zwarcia migdzy liniami CAN Hi, CAN Lo, LIN ani do ich zwarcia z zasilaniem.
Moze to spowodowac btedy lub uszkodzenie sterownikow.

4.5. Linie CAN-FD Hi i CAN-FD Lo podtaczaj wytacznie zgodnie z ich przeznaczeniem. Nieprawidtowe
podtaczenie moze powodowac btedy komunikacji.

4.6. Nie podtaczaj przewodow sygnatowych kabla diagnostycznego do przewodow lub zaciskow,
na ktorych wystepuje napiecie zasilania.
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5. Opis oprogramowania trybu ,,CAN/LIN Hacker”
Na ekranie trybu wyswietlane sg nastepujace informacje (zob. rys. 34):

CAN 500 kb/s CAN 500 kb/s

| Type |[Bus| Data | Period |  Count

[ 11| oA8 [8[71 EC 00 00 00 00 00 00 | 18| 243 _
[1 00 00 03 FF 00 17 | 243
[1 00 00 00 3F FF 17 | 243
[1 A8 01 90 CO 08 3| 93
[1 00 00 00 00 00 46 | 97
[1 00 00 00 37 49 99 | 49

K
[1
[1
[1
K
[1

00 00 00 00 00
33 FC D2 FF FF
03 03 50 00 00
23 00 00 03 B4
00 00 00 00 00
CC 00 00 00 00
00 00 00 00 00

Rysunek 34. Ekran trybu CAN/LIN Hacker

160 31
17 |
17 |
21|
12 |
21 |

>

[ | \
[ I \
[ I \
[ | \
[ | \
[ | \
[ (1| 00 00 06 3B FF | 21|
[ | \
[ | \
[ | \
I | \
l ! \
[ l \

1- Menu wyboru typu pierwszej magistrali danych. Dostepne sg: CAN i CAN-FD.

2 - Menu wyboru predkosSci pierwszej magistrali. Dla CAN-FD dostepne s3 dwie predkosci
(nagtowka i danych).

3 - Menu wyboru typu drugiej magistrali. Dostepne: CAN, CAN-FD i LIN.
4 - Menu wyboru predkosci drugiej magistrali.

5 - Tabela odczytanych danych.

6 - Przycisk ,REC” - uruchamia i zatrzymuje zapis danych.

7 - Przycisk ,Save” - zapis danych.

8 - Przycisk czyszczenia ekranu.
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W trybie ,,CAN/LIN Hacker” tester wySwietla odebrane komunikaty w formie tabeli (zob. rys. 35).
Kazdy wiersz odpowiada jednemu identyfikatorowi.

=)
=
8}

Period
79
42
13

3
17
2
42

16
17
17
17
17
17

Rysunek 35. Przyktad tabeli z odebranymi danymi

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

=]

Tabela zawiera pola:
Type - wyswietla typ magistrali, z ktorej odbierany jest komunikat. Dodatkowo kazdy typ
magistrali posiada oznaczenie kolorystyczne:
e CAN - niebieski;
e CAN-FD - zielony;
o LIN 1.3 - fioletowy;
o LIN 2.0 - z6tty.
Bus - numer aktywnego kanatu (magistrali). Numeracja odpowiada fizycznym wejSciom testera
(zob. tabela 7).
ID - identyfikator komunikatu.
DLC (Data Length Code) - dtugos¢ pola danych komunikatu w bajtach.

Data - pole danych komunikatu. WySwietlane w formacie szesnastkowym (HEX). Kazdy bajt jest
reprezentowany przez dwa znaki. Nowy lub zmieniony bajt jest podswietlany kolorem
czerwonym. Jesli dtugos¢ danych przekracza 8 bajtow, ostatni symbol bedzie oznaczony jako ,,...",
a w przypadku magistrali LIN w tym miejscu bedzie wySwietlane CRC komunikatu.
Period - okres powtarzania komunikatu, ms.
Count - liczba odebranych komunikatow z danym identyfikatorem od momentu rozpoczecia
odbioru lub ostatniego resetu licznika. Parametr ten stuzy do:

e kontroli aktywnosci magistrali;

e oceny stabilnosci transmisji danych;

e analizy utraty komunikatow.
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6. Procedura odczytu danych

Wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Podtacz kabel diagnostyczny do testera.
2. Wtacz zasilanie testera.
3. Po uruchomieniu aktywuj tryb ,CAN/LIN Hacker”.
4. W menu wybierz typ magistrali, z ktora chcesz pracowac.
5. Podtacz przewody sygnatowe kabla do odpowiednich linii magistrali danych.
6. Ustaw predkosc transmisji danych.
Predkosc okresla sie:
e zgodnie z dokumentacja techniczng pojazdu;
o lub dosSwiadczalnie — poprzez wybor jednej z dostepnych wartosci.

7. Przy prawidtowym podtaczeniu i wyborze predkosci na ekranie pojawi sie lista
komunikatow magistrali.
Jesli dane nie sa wyswietlane:
e sprawdz poprawnoS¢ podtaczenia przewodow;
e sprawdz ustawiong predkos¢ transmisji;
e komunikacja na magistrali moze byc zaktocona.

7. Zapisywanie danych
Aby zapisac¢ dane w pamigci wewnetrznej testera:
1. Nacisnij przycisk ,,REC”.
2. Po zakonczeniu zapisu nacisnij ,,Save”.
3. W wysSwietlonym oknie wprowadz nazwe pliku.
4. Nacisnij ,,0K".
Plik zostanie zapisany w pamieci wewnetrznej urzadzenia.

8. Przeglad zapisanych danych
1. Podtacz tester do komputera.
2. Wejdz do menu ,,SETTINGS”.

3. Nacisnij przycisk ,,USB Mode” - tester zostanie rozpoznany przez komputer jako pamiec
flash.

4, Otworz folder ,Trace”.
5. Skopiuj wymagany plik na komputer.

117
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9. OBStUGA TESTERA

Urzadzenie zostato zaprojektowane z mysla o dtugim okresie eksploatacji i nie wymaga prac
zapobiegawczych, jednak podczas pracy nalezy kontrolowac nastepujace kwestie:
« Czy Srodowisko jest dopuszczalne dla obstugi stanowiska (temperatura, wilgotnosé,
zanieczyszczenie powietrza, wibracje itp.).
* Czy kable diagnostyczne (ogledziny) sa w sprawnym stanie.
* Czy zasilacz i kabel USB sa w sprawnym stanie.

9.1. Aktualizacja oprogramowania

W testerze dostepna jest aktualizacja:
« Oprogramowania (firmware)
« Baz danych

Procedura aktualizacji oprogramowania (firmware):

1. Pobierz plik (archiwum) z najnowsza wersjg oprogramowania ze strony https://msg.equipment
- plik znajduje sie w karcie produktu MS016B.

2. Podtacz tester do komputera za pomoca kabla USB Type-C.

3. Wejdz w ustawienia testera i nacisnij przycisk ,,USB Drive mode” - tester zostanie wykryty jako
dysk przenosny.

4, 7 pobranego archiwum skopiuj (zastap) do katalogu gtdéwnego pamieci testera plik
»Update.bin”.

5. Odtacz tester od komputera.

6. Podtacz tester do zasilacza (dostarczanego w zestawie). Tester uruchomi si¢ i automatycznie
rozpocznie proces aktualizacji oprogramowania.

7. Poczekaj na zakonczenie instalacji. Po zakonczeniu procesu tester automatycznie uruchomi sie
ponownie i bedzie gotowy do pracy.

Procedura aktualizacji bazy danych:

1. Pobierz plik (archiwum) z najnowsza wersja bazy danych ze strony https://msg.equipment - plik
znajduje sie w karcie produktu MS016B.

2. Podtacz tester do komputera za pomoca kabla USB Type-C. Tester zostanie wykryty jako dysk
przenosny.

3. Wejdz w ustawienia testera i nacisnij przycisk ,,USB Drive mode” - tester zostanie wykryty jako
dysk przenosny.


https://msg.equipment/
https://msg.equipment/
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4, 7 pobranego archiwum skopiuj (zastap) do katalogu gtownego pamigci testera plik ,Base.bin”.
5. Odtacz tester od komputera - tester jest gotowy do pracy.

& OSTRZEZENIE! Zabronione jest przerywanie procesu aktualizacji przez odtaczenie urzadzenia
od zasilacza.

9.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzy¢ migkkich Sciereczek lub serwetek przy uzyciu
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia testera niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.

10. GEOWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej umieszczona tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usuniecia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usunigcia
Brak napiecia w sieci. Przywraoc zasilanie.
1. Tester nie wiacza sie . .. Sprawdz dziatanie testera za
po podtaczeniu do AREEA N T, pomoca innego zasilacza.

zasilacza.
Sprawdz dziatanie testera za

el U5E i aHa, pomoca innego kabla USB.

Sprawdz dziatanie testera za

Kaloell LS e eri, pomoca innego kabla USB.

2. Tester nie jest

wykrywany przez
komputer. Awaria oprogramowania lub Skontaktuj sie z

awaria testera. przedstawicielem handlowym.

Brak niezawodnego styku na

. Przywroc kontakt.
ztaczu potaczenia.

3.Zmierzone

pa(ametry nie s3a Ngruszono integralnosc kabla Wymieh kabel diagnostyczny.
wyswietlane diagnostycznego.

poprawnie.

Awaria oprogramowania lub Skontaktuj sie z
awaria testera. przedstawicielem handlowym.
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Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usunigcia

Brak nlezawodnggo styku na Przywroé kontakt.
ztaczu potaczenia.

4. Jeden z trybow
badania nie dziata

poprawnie.

Naruszono integralnosc kabla

iSeaae enanal Wymien kabel diagnostyczny.

Skontaktuj sie z

Awaria testera. przedstawicielem handlowym.

11. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani radioaktywnych,
ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzi¢ zdrowiu
ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbidrce i
sprzedazy.
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ZALACZNIK 1

Oznaczenia wyprowadzen alternatorow oraz ich odpowiedniosc¢ do kanatow

diagnostycznych testera

Oznaczenie Typ Kanat
w;;;::::\:l:‘(::::la Funkcjonalne przeznaczenie wyprowadzenia regulatora testera
B+
Bateria (+) B+
30
A
IG (Ignition) Wejscie wtaczania zaptonu G
15
AS Alternator
Sense
Battery Terminal do pomiaru napiecia S
BVS Voltage akumulatora
Sense
S Sense
B- .
3 Bateria (-) B-
E (Earth) Ziemia, bateria (-)
Stuzy do podtaczenia lampki kontrolnej, ktora
D+ dostarcza poczatkowe napiecie wzbudzenia i
wskazuje sprawnosc¢ alternatora
[ Indicator Lamp D+
IL Illumination
L (Lamp) Wyjscie na lampke wskaznika
61 sprawnosci alternatora
FR (Field Report) Wyjscie do kontroli obcigzenia
alternatora przez jednostke sterujaca silnika
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Podobnie do ,FR”, ale z
sygnatem odwrotnym
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Oznaczenie Tvp Kanat
w!;ﬁ::xzilcz::la Funkcjonalne przeznaczenie wyprowadzenia regulatora testera

(Drive) Wejscie sterowania regulatora z
D terminalem ,P-D” alternatorow Mitsubishi P/D
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)

(Signal) Wejscie urzadzenia kodowego

SIG L
napiecia
(Digital) WejScie urzadzenia kodowego
D napiecia w amerykanskim Fordzie, takie samo SIG
jak ,SIG”
RC (Regulator Control) to samo co ,,SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) podobnie do
»S1G", tylko zakres zmian napiecia RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. Sygnat stef’ujqcy jest podawany do
terminala ,L”

(Communication) Wejscie sterujace
C regulatorem napiecia przez jednostke C KOREA
sterujaca silnika. Koreahskie samochody.

Wejscie sterujace regulatorem napiecia przez GC

C(G) jednostke sterujaca silnika. Japonskie C JAPAN
samochody.

Wejscie sterowania regulatorem napiecia. W
G przeciwienstwie do japonskich auto te G
regulatory sg kontrolowane przez sygnat PWM

(Regulated Lead Output) Wejscie sterujace
RLO napiecia stabilizacji RLO
regulatora w zakresie 11.8-15V (TOYOTA)

(Communication) ogdlne oznaczenie
fizycznego interfejsu sterowania i diagnostyki
alternatora. Mogg by¢ uzywane protokoty
,BSD” (Bit Serial Device), ,,BSS” (bit
Synchronized Signal) lub ,,LIN” (Local COM

Interconnect Network)

com

Bezposrednie wskazanie interfejsu sterowania
LIN i diagnostyki alternatora za pomoca protokotu
LLIN” (Local Interconnect Network)
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Oznaczenie T Kanat
wyprowadzenia Funkcjonalne przeznaczenie wyprowadzenia yp
alternatora regulatora testera
PWM Uzywa'ny‘do generf’:\torow 24V, w I.<torych jeden PWM e
z pindw zt3cza jest oznaczony jako PWM.
Stop motor Sterowanie trybem pracy alternatora Va!eo ST
montowanego w samochodach z funkcja |-StARS
Mode ,, lub ST2
,Start-Stop
Terminal, przez ktory przesytane sa dane o
K obciazeniu regulatora w alternatorach I-ELOOP FR
systemu [-ELOOP Mazda
DF
F Wyjscie uzwojenia wirnika. F1; F2
FLD Potaczenie regulatora z uzwojeniem wirnika
67
P Wyjscie z jednym z uzwojen stojana
S alternatora. Stuzy do okreslania przez ST1: ST2
STA regulator napiecia stanu wzbudzonego !
Stator alternatora
(Wave) Wyjscie z jednym z uzwojen stojana
W alternatora do podtaczenia obrotomierza w

samochodach z silnikami wysokopreznymi

(Null) Wwyprowadzenie punktu srodkowego
N uzwojen stojana. Zwykle stuzy do sterowania
lampka kontrolng sprawnosci alternatora za

pomoca mechanicznego regulatora napiecia

D (Dummy) Pusty, brak podtaczenia, gtownie na
japonskich samochodach

N/C (No connect) Brak podtaczenia
(Load Response Control) Funkcja opdznienia
reakcji regulatora napiecia na zwigkszenie
obciazenia alternatora. Wynosi od 2.5 do 15
LRC sekund. Po wtaczeniu duzego obcigzenia
(Opcja (Swiatto, wentylator chtodnicy) regulator

ptynnie dodaje napiecie wzbudzenia,
zapewniajac w ten sposob stabilnosc
utrzymania predkosci obrotowe;j silnika.
Szczeg6lnie widoczne na biegu jatowym

regulatorow)
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DZIAt SPRZEDAZY

+38 067 459 42 99
+38 067 888 19 34

(GBI

E-mail: sales@msg.equipment
Website: msg.equipment/en

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE
STS Sp. z o.0.
ul. Familijna 27,
Warszawa 03-197
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos de MSG Equipment.

Este Manual de instrucciones contiene informacion sobre el propdsito de uso, la configuracion,
las especificaciones técnicas y las reglas de funcionamiento del Probador MS016B.

Lea atentamente este Manual de instrucciones antes de utilizar el probador MS016B (en adelante,
el probador).

& {ADVERTENCIA! El fabricante se reserva el derecho de realizar en cualquier momento y sin
previo aviso modificaciones en el diseiio, la configuracion, el software y las especificaciones
técnicas del producto, siempre que se conserven las capacidades diagnésticas y funcionales del
producto.

Toda la informacion, ilustraciones y especificaciones incluidas en este Manual de operacion son
validas en el momento de la publicacion.

1. FINALIDAD

El probador MS016B es un dispositivo multifuncional para el diagnostico del sistema eléctrico del
automovil. El probador ofrece las siguientes funciones:

1. Diagnéstico de alternadores automotrices directamente en el vehiculo. El probador puede
probar alternadores con voltaje nominal de 12 V'y 24V, incluidos los alternadores del sistema
Start-Stop de 12 V (VALEO I-StARS). El dispositivo permite determinar el estado técnico del
alternador y la necesidad de su posterior desmontaje para reparacion o sustitucion.

Durante el proceso de diagnostico del alternador, el probador permite determinar:

¢ la correspondencia del voltaje de salida del alternador con su valor nominal especificado;

o la estabilidad del voltaje bajo carga (encendido de faros, calefaccion, aire acondicionado,
etc.);

¢ laoperatividad del regulador de voltaje: la capacidad del alternador para regular el voltaje
de saliday el correcto funcionamiento del canal de retroalimentacion (FR, DFM, M, LI).

2. Determinacion de la operatividad de los reguladores de voltaje de 12 V y 24 V de forma
independiente del alternador.

3. “CAN/LIN Hacker” es una funcion disefiada para la lectura y escritura de datos en los buses
CAN, CAN-FD y LIN. EL probador permite trabajar simultaneamente con varios buses de datos.

4. Al utilizar el cable MS-33503A, el tester permite realizar el diagnostico del motor de arranque
directamente en el vehiculo sin desmontarlo, o en un banco de pruebas que garantice la fijacion
y alimentacion del motor de arranque. (El cable MS-33503A no esta incluido en el contenido de
suministro del tester).
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones (LxWxH), mm

Peso, kg

al probar los

. » alternadores
Fuente de alimentacion B
en los demas

casos
Tension de alimentacion, V
Control del tester

Pantalla

Tension nominal de los alternadores
probados, V

157x85x18

0.58

bateria del vehiculo 12/24

fuente de alimentacion con funcion PD3.0

de 12 a 40
mediante pantalla tactil
4.3" IPS

12, 24

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

122V
Tipos de alternadores a probar COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS, CAN
24V Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
2V Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Tipos de alternadores a probar COM (LIN, BSS), C JAPAN, i-ELOOP
24V Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
Precision de medicion de voltaje, V +0.1
Adicional
Actualizacion de Software disponible
Base de reguladores de voltaje disponible

Diagnastico del motor de arranque

Comunicacion mediante buses de datos

disponible con el cable MS-33503A (el
cable no forma parte del conjunto de
suministro)

CAN, CAN-FD, LIN (funcién ,,CAN/LIN
Hacker”)

127
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3. CONJUNTO DE SUMINISTRO

El juego de entrega del equipo incluye:

... Cantidad,
Denominacion o
piezas

Probador MS016B 1
MS-33501 - cable para diagnostico de alternadores de 12-24 V 1
MS-33502 - cable para diagnostico de reguladores de voltaje con juego de :
adaptadores

Cable USB Type-C 1
Fuente de alimentacion con funcion PD3.0 1
Manual de instrucciones (tarjeta con c6digo QR) 1

4. DESCRIPCION DEL PROBADOR

El probador es un dispositivo movil cuyas funciones se controlan en una pantalla tactil
(ver Fig. 1).

Figura 1. Vista general del probador
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En la parte superior del probador hay un conector para conectar los cables de diagnostico
(fig. 2).

Figura 2. Conector para cables de diagnostico

En la parte inferior del probador hay un conector USB Tipo C que se utiliza para alimentar el
probador al diagnosticar reguladores de voltaje, comunicarse entre el probador y el ordenador
para actualizar el Software o copiar datos (fig. 3).

Figura 3. Conector USB Tipo C

El probador se suministra con un juego de cable de diagnéstico del regulador de voltaje (Fig. 4)
y cables adaptadores (Fig. 5) para una conexion mas comoda a los terminales situados en el
conector del regulador.

Figura 4. MS-33502: cable de diagnostico de reguladores de voltaje
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o 9
V /WI

Figura 5. Cables adaptadores para conectar reguladores de voltaje

Cable de diagndstico para reguladores de voltaje (fig. 4) tiene la siguiente marcacion por colores,
también consulte la tabla 1:

Rojo con pinza - "B+": terminal "B+" del regulador de voltaje (terminal 30).

Negro con pinza -"B-": terminal "B -" del regulador de voltaje (masa, terminal 31).

Naranja con conector - "S"(Sense pin): terminal a través del cual el regulador de voltaje
mide la tension en la bateria, y realiza una comparacion de la tension en la bateria y la
salida del alternador (regulador). Se conecta a los terminales del regulador: "S".

Rojo con conector - "IG"(Ignition): terminal de conexidn del circuito de encendido (terminal
15, A, 1G).

Blanco con conector - "FR/CAN Lo ": terminal a través del cual se transmiten los datos sobre
la carga del regulador. Se conecta a los terminales del regulador: "FR", "DFM", "M". En los
alternadores con interfaz CAN, se utiliza para transmitir la sefnal de control CAN Lo.

Gris con conector - «D+»: terminal al que esta conectado el circuito de la luz indicadora del
regulador de voltaje. Disefiado para conectar los pines del regulador de voltaje: "D+", "L",
"IL», "61».

Amarillo con conector - "GC/CAN Hi ": entrada para conectar el canal de control del
regulador de voltaje. Se conecta a los terminales del regulador: "COM", "SIG", etc. En los
alternadores con interfaz CAN, se utiliza para transmitir la sefial de control CAN Hi.

Verdes con pinza - "F1", "F2": conexion a los cepillos del regulador de voltaje o a los
terminales correspondientes: "DF", "F", "FLD";

Azules con pinza - "ST1", "ST2": conexion a los terminales del estator (terminales) del
regulador: "P", "S", "STA", "Stator".
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Tabla 1: Marcacion por colores del cable MS-33502

Pinza/Conector

R~

-—

Salida del
probador

B+

IG

FR/CAN Lo

D+

GC/CAN Hi

F1, F2

ST1,ST2
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Se suministra un cable para el diagnéstico de alternadores con el probador (Fig. 6).

Figura 6. MS-33501: cable de diagnéstico de alternadores

Cable para diagnéstico de alternadores (fig. 6) esta marcado por colores:

e Pinza grande roja - "B+": mas bateria, salida del alternador. Sirve para alimentar el
dispositivo y para indicar la tension "B+";

¢ Pinza grande negra - "B-"- menos bateria (carcasa del alternador);
e Pinza pequefa naranja - "S” (Sense pin);

e Pinza pequena roja - "IG” (Ignition);

e Pinza pequefia blanca - "FR/CAN Lo";

e Pinza pequena gris - "D+";

o Pinza pequefia amarilla - "GC/CAN Hi";
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4.1. Meni del probador

En el probador, la activacion de la funcion necesaria se realiza mediante la conexion de la fuente
de alimentacion correspondiente.

Alimentacion desde el adaptador de corriente.

Al conectar al puerto USB Type-C del probador el adaptador de corriente incluido en el conjunto
o una power bank con funcion “Power Delivery”, estaran disponibles las funciones de
comprobacion de reguladores de voltaje de 12/24 V. En caso de utilizar una fuente de
alimentacion de menor potencia, estara disponible Gnicamente el modo de comprobacion de
reguladores de voltaje de 12 V.

& {ADVERTENCIA! Algunos reguladores de voltaje requieren para su funcionamiento una
corriente elevada que el probador no puede suministrar, por lo tanto, la comprobacion de dichos
reguladores no es posible.

Al suministrar alimentacion desde el adaptador de corriente, en la pantalla del probador se
mostrara el men( de seleccion del tipo de regulador de voltaje de 12 V a diagnosticar, que incluye
(véase figura 8):

—MS-33502 —

Regulator 12V

CAN/LIN
Hacker

Figura 8

1- Mend de basqueda del regulador en la base de datos.

2 - Botones de seleccion del tipo de regulador de voltaje a diagnosticar.
3 - Modo de diagnostico actual.

4 - Nimero del cable de diagnostico conectado.

5 - Voltaje de la fuente de alimentacion.

6 — Activacion de la funcion de lectura y escritura en las redes CAN y LIN.
7 - Men( «SETTINGS» - configuracion de los parametros del probador.
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Deslizando la pantalla se realiza la transicion a otros modos de funcionamiento del probador:
diagnostico de reguladores de voltaje de 24 V (véase figura 9).

MS-33502 -

Regulator 24V

Hacker
Figura 9

Alimentacion desde el sistema eléctrico del vehiculo.

Al conectar el probador al vehiculo mediante el cable MS-33501 a la bateria, estara disponible
Gnicamente el modo de comprobacion de alternadores. Dependiendo del voltaje de la bateria,
estara disponible el modo correspondiente de 12V 024 V.

MS-33501 - 4§ MS-33501 -

Alternator 12V Alternator 24V

Figura 10
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Trabajo con el ordenador.

Al conectar el probador al ordenador a través del puerto USB Type-C, el probador funcionara en
modo de transmision y recepcion de datos.

En este modo es posible:
e Grabar en la memoria del probador una nueva version del software o de la base de datos;
e Leer los datos guardados en la memoria del probador.

La conexion con el ordenador se realiza a través del meni de configuracion del probador, que
incluye (véase figura 11):

5.00V/3.00A
9.00V/3.00A
12.00V / 3.00A
15.00V / 3.00A
20.00V / 5.00A

Service
mode

Figura 11
1-Version de la placa principal y del software del probador.
2 - Boton para establecer la conexion con el ordenador.

3 - Meni para los especialistas del servicio técnico de MSG Equipment. Esta estrictamente
prohibido acceder a este menii o realizar modificaciones.

4 - Parametros de la fuente de alimentacion conectada.
5 - Temperaturas de los componentes importantes de la placa principal del probador
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Al pasar al modo de diagnéstico del alternador/regulador, se abrira una ventana en la que puede
mostrarse la siguiente informacion (véase figura 12):

s, 23.13V

Sense

Duty (FR)
Phase

Id

Duty (LIN)
Version LIN

Speed

1000 1/mi

Starter

Figura 12. Informacion en la pantalla de diagnostico del alternador/regulador

nou_n

1- Control deslizante con botones “+”, “~" para ajustar la frecuencia de rotacion (no se muestra

en el modo de diagnostico de alternadores).
2 - Control deslizante con botones para ajustar la tension de estabilizacion (se muestra

si el regulador de voltaje es controlado).

w,mou_n
+

3 - Campo de informacion donde se visualizan los parametros medidos. El conjunto de
parametros es individual para cada tipo de alternador/regulador.

Pueden mostrarse los siguientes parametros:
K15 - voltaje y corriente en el terminal K15;
Duty FR - ciclo de trabajo y frecuencia de la sefial PWM recibida por el canal FR;
Sense - voltaje y corriente en el terminal Sense;
Lamp - voltaje y corriente en el terminal Lamp;

ID - nimero de identificacion del regulador (mediante este niimero, la unidad de control del
motor puede determinar qué generador esta instalado);

Type - tipo de regulador; se muestra el codigo del tipo de regulador que trabaja con el
protocolo LIN: A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, ET;

Duty (LIN) - grado de activacion del bobinado del rotor;
Version LIN - indicador de la version del protocolo del regulador (LIN1 o LIN2);
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Errors - indicador de errores transmitidos por el regulador a la unidad de control del motor.
Son posibles los siguientes tipos de errores:

« E (electrical) - fallo eléctrico;

+ M (mechanical) - fallo mecanico;

+ TH (thermal) - sobrecalentamiento.

Speed - indicador de la velocidad de transmision de datos segin el protocolo LIN soportada
por el COM del regulador. Pueden mostrarse los siguientes valores:

« ,L" = 2400 baudios (baja);

+ ,M” = 9600 baudios (media);

« ,H”" = 19200 baudios (alta).

4 - Botones:

Sense - sirve para comprobar el funcionamiento del terminal Sense, mediante el cual el
regulador mide la tension en la bateria;

K15 - simula la conexion del encendido;

FR pull up - activa la resistencia de pull-up en el canal FR. Se utiliza en los casos en que el
cable FR esta conectado al regulador, pero la frecuencia no se muestra en la pantalla.

5 - Valor establecido de la tension de estabilizacion.

6 - Valor medido de la tension de estabilizacion.

7 - Modo de diagnastico actual.

8 - El botdn “Load FLD” simula la sefial de carga completa en el canal “FR” (FLD).

9 - El boton “Starter” realiza la comprobacion del arrancador-generador por correa de 48 V en
modo de arranque.

Mensajes informativos y de advertencia

Durante el funcionamiento, el probador puede emitir mensajes informativos o de advertencia:

1. En caso de conectar las pinzas “cocodrilo” a la bateria con polaridad invertida, aparecera en
pantalla el siguiente mensaje (véase figura 13).

Figura 13
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2. En caso de sobrecalentamiento del regulador de voltaje, apareceran los siguientes iconos
(véase figura 14).

MS-33502 COM 12V 121v

st 0.21V A g,

Parameters
Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN
Errors
Speed

1000 1/mi

Figura 14

5. USO CONFORME A SU FINALIDAD

1. Utilice el probador Gnicamente para los fines previstos (ver el apartado 1).

2. El probador esta disenado para uso en interiores. Al usar el probador, tenga en cuenta las

siguientes restricciones de uso:
2.1. El probador debe operarse en interiores a una temperatura de +10 °C a + 40 °C y una
humedad relativa de 10 a 75% sin condensacion de humedad.
2.2. No utilice el probador a temperatura negativa y humedad alta (mas del 75%). Al mover el
probador desde un interior frio (o calle) a un interior calido, es posible que aparezca
condensacion en sus elementos, por lo que no puede encender el probador de inmediato. Es
necesario mantenerlo a una temperatura ambiente de al menos 30 min.

3. Aseglirese de que el probador no esté expuesto a la luz solar directa de forma prolongada.

4. No almacene el probador cerca de calentadores, microondas u otros equipos que generen altas

temperaturas.

5. Evite que el probador se caiga y el contacto con liquidos técnicos.

6. No se permiten cambios en el circuito del probador.

7. Al conectar el cable de diagnostico a los terminales del alternador/regulador, las pinzas

cocodrilo deben estar completamente aisladas.

8. Evite cerrar las pinzas y los conectores entre siy en cualquier parte conductora del vehiculo,

incluida la carroceria.
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9. No coloque el probador en la bateria del automoévil u otros elementos del espacio del capo.
Evite cortocircuitar la carcasa del probador con elementos conductores del vehiculo.

10. Esta prohibido usar el probador con una fuente de alimentacion defectuosa.

11. Desconecte el probador si no se espera que lo use.

12. En caso de que se produzcan fallos en el funcionamiento del probador, se debe interrumpir
su funcionamiento y ponerse en contacto con el fabricante o el representante de ventas.

& {ADVERTENCIA! El fabricante no sera responsable de ningiin perjuicio o daiio a la salud humana
causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones.

5.1. Indicaciones de seguridad

Se permite trabajar con el probador a personas especialmente capacitadas que han recibido el
derecho de trabajar en ciertos tipos de maquinas (probadores) y han recibido capacitacion sobre
técnicas y métodos de trabajo seguros.

6. DIAGNOSTICO DEL REGULADOR DE VOLTAJE

En términos generales, la comprobacion de la mayoria de los reguladores se realiza de la
siguiente manera:

1. Conexion del regulador al probador.
2. Seleccion del tipo y del voltaje nominal del regulador.

3. Evaluacion del valor de la tension de salida del regulador en relacion con los valores nominales
especificados.

4, Evaluacion del funcionamiento de la lampara de control, si el regulador dispone del terminal
“L".
5. Evaluacion del funcionamiento del canal de retroalimentacion, si esta presente el terminal “S”.

6. Evaluacion de la capacidad del regulador para ajustarse al valor establecido de tension de
estabilizacion.

6.1. Conexion del regulador

Para evaluar el correcto funcionamiento del regulador, es necesario conectarlo adecuadamente
al probador mediante el cable de diagnostico MS-33502.

Usando el namero original (OEM) del regulador, realice una blsqueda en la base de datos del

probador para obtener la informacion sobre la designacion de los terminales.
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Abra el meni de bisqueda v, utilizando el teclado (posicion 1, figura 15), introduzca el nimero
OEM en la linea de basqueda (posicion 1, figura 15). A medida que escriba, se formara una lista de
opciones coincidentes.

OEM Number: 1452 7

ARE0008 FOOM145238
ARE0009 FOOM145220
ARE0012 FOOM145201
ARE0012 FOOM145231
ARE0012 FOOM145257
ARE0012 FOOM145281
ARE0012 FOOM145282
ARE0013 FOOM145206
ARE0013 FOOM145211
ARE0013 FOOM145240

Figura 15. Meni de biisqueda del regulador en la base de datos

Seleccionando el niamero correspondiente de la lista, obtendra la informacion sobre dicho
regulador y el esquema de su conexion.

OEM Number: 00415 7

ARE0146 0041540206
ARE0146 A0041540206
ARE0200 0041544006
ARE0200 0041544106
ARE0200 A0041544006
STy T LTI ElT
ARE3067 0041542906
ARE3067 A0041542906
ARE3096 0041541106
ARE3096 0041542006
ARE3096 0041543706

Parameters

Voltage Terminal
COM Type LIN Version
LIN Speed

Figura 16. Ejemplo de datos de un regulador de voltaje

Conecte el cable de diagnostico al regulador de acuerdo con el esquema.
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& {ADVERTENCIA! Al conectar las pinzas al conector, es importante actuar con extrema
precaucion, ya que existe el riesgo de danar (averiar) el regulador. Es necesario utilizar una pinza
con aislamiento completamente cerrado (véase figura 17) o emplear un cable adaptador
adecuado (véase figura 5).

Figura 17. Conexion de los terminales en el conector

Después de conectar el regulador, pulse el boton “Test”. El probador cambiara automaticamente
al modo de comprobacion correspondiente. A continuacion, se puede proceder al diagnéstico del
regulador (el proceso se describe mas adelante).

Si la blsqueda en la base de datos del probador no arroja resultados, es necesario buscar en
Internet la informacion sobre la designacion de los terminales del regulador. Conforme al
esquema encontrado, conecte el cable de diagnéstico siguiendo los ejemplos que se muestran
mas abajo.

La figura 18 muestra a modo de ejemplo el diagrama eléctrico del regulador ARE1054.

Conector

DFM L(RVC)

DF B+ Ps

Figura 18. Regulador ARE1054
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Utilizando la informacion de la Figura 18, determinamos primero el tipo de regulador a base de
los terminales del conector y la informacion de los Anexos 1. En este caso, se trata de los
terminales DFM y L(RVC) (pueden estar designados como L(PWM)). Por terminal L(RVC),
identificamos este regulador como RVC.

A continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué pinzas (conectores) del cable de
diagnostico deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE1054 al

probador se muestra en la tabla 2y en la fig. 19.

Tabla 2: Conexion del regulador ARE1054 al probador

Terminal del

B+

DF

regulador Salida del probador Color del cable
DFM FR blanco
L(RVC) GC amarillo
Ps

Figura 19. Diagrama de conexion del regulador ARE1054 al probador
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La figura 20 muestra el diagrama eléctrico del regulador ARE6076 a modo de ejemplo.

EDx
({E0e] FR(M)

Figura 20. Regulador ARE6076

De acuerdo con los terminales en el conector y la informacion en los anexos 1, determinamos el
tipo de regulador. En este caso, los terminales IG, Sy FR(M) no identifican el tipo de regulador. El
terminal L identifica este regulador como Lamp.

A continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué pinzas (conectores) del cable de
diagnostico deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6076 al
probador se muestra en la tabla 3 y en la fig. 21.

Tabla 3: Conexion del regulador ARE6076 al probador

Terminal del salida del probador Color del cable
regulador

IG 6 | rojo

L D+ gris

S S naranja

FR(M) FR blanco

B+

B+
F2

F F1

Ps ST1

GND B-
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Figura 21. Diagrama de conexion del regulador ARE6076 al probador

Hay una caracteristica especifica al conectar el regulador ARE6076. La figura 20 muestra solo un
terminal F al que conectamos el cable verde (F1). El segundo cable verde (F2) debe conectarse al
terminal B+; esto se debe al hecho de que uno de los cepillos del relé esta conectado
constantemente a B+, y el control del devanado de excitacion se realiza a través del cepillo
conectado al "negativo" del alternador (A-circuit type).

La figura 22 muestra el diagrama eléctrico del regulador ARE6149P a modo de ejemplo.

Figura 22. Regulador ARE6149P
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De acuerdo con los terminales en el conector y la informacion en los anexos 1, determinamos el
tipo de regulador. En este caso, hay un terminal LIN que identifica este regulador como COM.

A continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué pinzas (conectores) del cable de
diagnostico deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6149P al
probador se muestra en la tabla 3y en la fig. 23.

Tabla 4: Conexion del regulador ARE6149P al probador

Terminal del .
regulador Salida del probador
B+ B+
F F1
Ps ST1
LIN GC
B_
G
F2

Color del cable

Figura 23. Regulador ARE6149P conectado a los pines del probador

Hay una caracteristica especifica al conectar el regulador ARE6149P. La figura 22 muestra solo un
terminal F al que conectamos el cable F1. El segundo cable F2 debe conectarse al terminal B-. Esto
se debe al hecho de que este regulador pertenece al tipo B-circuit. Por lo tanto, uno de los cepillos
de este relé esta conectado permanentemente al "B -" del alternador, y el control del devanado

de excitacion se realiza mediante B+.



Espaiiol
|

Probador MS016B

6.2. Diagnostico de reguladores tipo Lamp

1. Conecte el regulador al probador siguiendo el procedimiento (o los ejemplos) descritos en el
apartado 6.1.

2. En el meni de seleccion del tipo de regulador, seleccione el voltaje nominal del regulador a
diagnosticar (12V 0 24 V) y active el modo de diagnéstico Lamp.

3. Después de entrar en el modo de diagnostico, el valor del voltaje de estabilizacion debe
encontrarse dentro de los limites:

e de 14 a14.8 V para reguladores de 12 V;

e de 28229.8V para reguladores de 24 V.
y debe corresponder a las especificaciones del regulador.

3.1. En caso de que la tension de salida del regulador exceda el valor permitido, pulse y
mantenga presionado el boton “Load FLD” (no mas de 5 segundos).

4. Presione el boton “K15”. El voltaje debe caer al nivel de la bateria; el regulador debe apagarse
y no reaccionar a los cambios de velocidad o del nivel de voltaje establecido. En la linea de
parametros “Lamp” debe aparecer el indicador de bateria (véase posicion 1, fig. 24).

Parameters

K15

Duty (FR)
Sense

Lamp

Figura 24. Parametros de los reguladores tipo Lamp

4.1. Presione nuevamente el boton “K15". El voltaje debe volver a su valor anterior.

5. Si el regulador dispone del terminal “S”, verifique su funcionamiento: pulse el boton “Sense”.
Esto debe provocar un aumento de la tension de estabilizacion. Pulse nuevamente el boton
“Sense”: la tension de estabilizacion debe volver a su valor anterior.

6. EL incumplimiento de los requisitos de los puntos 3-5 indica un fallo del regulador.

7. Al finalizar el diagnostico, salga del modo de diagndstico y regrese al meni de seleccion del
tipo de regulador. Luego puede desconectar los cables del regulador.

6.3. Diagnostico de reguladores de tipo RLO, RVC, C KOREA

1. Conecte el regulador al probador siguiendo el procedimiento (o los ejemplos) descritos en el
apartado 6.1.

2. En el meni de seleccion del tipo de regulador, seleccione el voltaje nominal del regulador a
diagnosticar y active el modo de diagnostico correspondiente al tipo del regulador.

3. Después de entrar en el modo de diagnostico, el valor del voltaje de estabilizacion debe ser
igual al valor establecido, con una posible desviacion de 0,2 V.
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3.1. En caso de que la tension de salida del regulador exceda el valor permitido, pulse y
mantenga presionado el boton “Load FLD” (no mas de 5 segundos).
& {ADVERTENCIA! Si el valor de “Duty FR” es 99 %, debe pulsar el boton “FR pull up”.

4. Presione el boton “K15”. El voltaje debe caer al nivel de la bateria; el regulador debe apagarse
y no reaccionar a los cambios de velocidad o del nivel de voltaje establecido.

4.1. Presione nuevamente el boton “K15”. El voltaje debe volver a su valor anterior.
5. Modifique el valor establecido de la tension de estabilizacion en el rango de 13.2.a 14.5 V.
El valor medido de la tension de estabilizacion debe variar proporcionalmente al valor ajustado.
6. EL incumplimiento de los puntos 3 =5 indica un mal funcionamiento del regulador.

7. Al finalizar el diagnostico, salga del modo de diagnostico y regrese al men( de seleccion del
tipo de regulador. Luego puede desconectar los cables del regulador.

6.4. Diagnostico de reguladores tipo C JAPAN

1. Conecte el regulador al probador siguiendo el procedimiento (o los ejemplos) descritos en el
apartado 6.1.

2. En el meni de seleccion del tipo de regulador, seleccione el voltaje nominal del regulador a
diagnosticar y active el modo de diagnéstico correspondiente al tipo del regulador.
3. Po przejsciu w tryb diagnostyczny wartoS¢ napigcia stabilizacji powinna miescic sie w zakresie
od14do14.5V.

3.1. En caso de que la tension de salida del regulador exceda el valor permitido, pulse y

mantenga presionado el boton “Load FLD” (no mas de 5 segundos). Si la tension de salida no
desciende al rango normal, el regulador esta defectuoso.

4. Presione el boton “K15”. El voltaje debe caer al nivel de la bateria; el regulador debe apagarse
y no reaccionar a los cambios de velocidad o del nivel de voltaje establecido.

4.1. Presione nuevamente el boton “K15”. El voltaje debe volver a su valor anterior.

5. Cambie el voltaje de estabilizacion al modo “Low”. El valor medido del voltaje de estabilizacion
debe estar dentro del rango de 12 a 12,7 V. Luego, cambie nuevamente al modo “Hi": el voltaje de
estabilizacion debe volver a su valor anterior.

6. Si el regulador dispone del terminal “S”, verifique su funcionamiento. Para ello, pulse el boton
“Sense”: la tension de estabilizacion debe aumentar. Pulse nuevamente el boton “Sense”: la
tension de estabilizacion debe volver a su valor anterior.

7. ELincumplimiento de los puntos 3-6 indica un mal funcionamiento del regulador.

8. Al finalizar el diagnostico, salga del modo de diagndstico y regrese al menl de seleccion del
tipo de regulador. Luego puede desconectar los cables del regulador.
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6.5. Diagnostico de reguladores de tipo SIG, P/D

1. Conecte el regulador al probador siguiendo la metodologia (o los ejemplos) descritos en la
seccion 6.1.

2. En el meni de seleccion del tipo de regulador, seleccione el voltaje nominal del regulador que
se va a diagnosticar y active el modo de diagnéstico correspondiente al tipo de regulador.

3. Después de entrar en el modo de diagnostico, el valor del voltaje de estabilizacion debe ser
igual al valor establecido, con una posible desviacion de 0,2 V.

3.1. Si el voltaje de salida del regulador supera el valor permitido, mantenga presionado el
boton “Load FLD” (no mas de 5 segundos). Si el voltaje de salida no disminuye al rango normal,
el regulador esta defectuoso.

4, Cambie el valor del voltaje de estabilizacion establecido de 13.2 a 14.5 V. El valor medido del
voltaje de estabilizacion debe variar proporcionalmente al valor establecido.

5. El incumplimiento de los puntos 3-4 indica un fallo en el regulador.

6. Al finalizar el diagnostico, salga del modo de diagnostico y regrese al menl de seleccion del
tipo de regulador. Después podra desconectar los cables del regulador.

6.6. Diagnostico de reguladores tipo COM 12V y 24V

1. Conecte el regulador al probador siguiendo la metodologia (o los ejemplos) descritos en la
seccion 6.1.

2. En el meni de seleccion del tipo de regulador, seleccione el voltaje nominal del regulador que
se va a diagnosticar —12 V o0 24 V—y active el modo de diagnostico COM.

3. Una vez que el probador cambie al modo de diagndstico, espere a que lea los datos del

regulador. Cuando aparezcan valores en las celdas de parametros “ID”, “Version LIN” y “Type”,
puede proceder con el diagnostico.

4, Después de entrar en el modo de diagnostico, el valor del voltaje de estabilizacion debe ser
igual al valor establecido, con una posible desviacion de +0,2 V.

5. Establezca el valor de las revoluciones en 0 (cero). En la celda de parametros “Errors” debe
aparecer el valor “M”. Al aumentar las revoluciones por encima de 800-1200, el valor “M” debe
desaparecer de la celda “Errors”. Esto indica que el sistema de autodiagnostico del regulador
funciona correctamente.

5.1. Si en la celda «Errors» aparece el valor «E», esto indica un fallo eléctrico del reguladory
no es conveniente continuar con el diagnostico.

6. Cambie el valor del voltaje de estabilizacion establecido desde el minimo hasta el maximo. El
valor medido del voltaje de estabilizacion debe variar proporcionalmente al valor establecido.

7. Elincumplimiento de los puntos 3-5 indica un fallo en el regulador.
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8. Al finalizar el diagnostico, salga del modo de diagnodstico y regrese al meni de seleccion del
tipo de regulador. Después podra desconectar los cables del regulador.

6.7. Diagnostico de los reguladores tipo I-Eloop

1. Conecte el regulador al comprobador segiin el método (ejemplos) descrito en la seccion 6.1.

2. En el mend de seleccion del tipo de regulador, seleccione el modo de diagnostico
correspondiente «I-Eloop».

3. Después de entrar en el modo de diagnostico, el valor del voltaje de estabilizacion debe
establecerse en 14.7 V con una posible desviacion de 0,2 V.

3.1. En caso de que el voltaje de salida del regulador supere el valor permitido, presione y
mantenga presionado el boton «Load FLD» (no mas de 5 segundos). Si el voltaje de salida no
disminuye al rango normal, el regulador esta defectuoso.

4, Pulse el boton «K15». El voltaje debe caer al nivel de la bateria; el regulador debe apagarse y
no responder a los cambios de revoluciones ni al nivel de voltaje establecido.

4.1. Vuelva a pulsar el boton «K15». El voltaje debe volver a su valor anterior.

5. Cambie la velocidad de rotacion desde el valor minimo hasta el maximo. El voltaje de
estabilizacion debe permanecer constante.

6. Cambie el voltaje de estabilizacion al modo «Hi». El valor medido del voltaje de estabilizacion
debe ser de 27.5 V con una desviacion posible de 0,2 V. Cambie nuevamente el voltaje de
estabilizacion al modo «Low»; el voltaje de estabilizacion debe volver a su valor anterior de
14.7 V.

7. Elincumplimiento de los puntos 3-6 indica un fallo del regulador.

8. Al finalizar el diagnéstico, salga del modo de diagnostico accediendo al men( de seleccion del
tipo de regulador. Luego se pueden desconectar los cables del regulador.

7. DIAGNOSTICO DE ALTERNADORES
7.1. Diagnostico de alternadores de 12/24 V

& {ADVERTENCIA! El probador no permite realizar el diagnéstico de alternadores que no estén
equipados con un regulador de voltaje.

& {ADVERTENCIA! El diagnéstico del alternador instalado en el vehiculo debe realizarse al aire

libre o en un lugar equipado con ventilacion de extraccion o un sistema de evacuacion de gases
de escape.
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La comprobacion del alternador en el vehiculo se realiza de la siguiente manera:

1. Segln el namero original del alternador, busque informacion sobre la designacion de los
terminales en el conector. Con base en los terminales del conector, determine el tipo de
alternador utilizando la informacion de los Anexos 1.

2. Desconecte el conector del cable de control del alternador.

3. Conecte el probador a los terminales del alternador mediante el cable MS-33501 de acuerdo
con la codificacion de colores del cable (ver seccion 1).

La conexion de los alternadores tipo I-StARS se realiza con el cable MS-33502; un ejemplo de
conexion se describe mas abajo (ver Fig. 25y Tabla 5).

3.1. Conecte la pinza B+ a la salida positiva del alternador. Conecte la pinza B- al cuerpo del
alternador o al borne negativo de la bateria. La alimentacion del probador se realiza desde la
bateria del vehiculo, por lo que el dispositivo se encenderay en la pantalla aparecera el men(
principal.

3.2. Conecte las pinzas correspondientes del cable a los terminales del conector del
alternador.

4. En el meni, seleccione el voltaje nominal del alternador y su tipo; el probador pasara al modo
de diagnostico.
4.1. Si el alternador en diagnostico es del tipo COM o I-StARS, espere a que el probador lea

los datos. Cuando aparezcan valores en las celdas “ID”, “Version LIN” y “Type”, puede
continuar con el diagnostico.

5. Arranque el motor del vehiculo y desconecte todas las cargas eléctricas. Espere hasta que el
motor funcione de manera estable al ralenti. El valor del voltaje de estabilizacion debe
establecerse en 13.8 V con una posible desviacion de 0.2 V.

5.1. Para alternadores tipo Lamp, el voltaje de estabilizacion debe situarse entre 14y 14.8 V
para alternadores de 12 V, y entre 28 y 29.8 V para alternadores de 24 V.

5.2. Para alternadores tipo C JAPAN, el voltaje de estabilizacion debe situarse entre 14
y145V.

5.3. Para los demas tipos de alternadores, el voltaje de estabilizacion debe corresponder al
valor establecido.

6*. Modifique el valor del voltaje de estabilizacion del alternador en el rango de 13.2 a 14.8 V. El
voltaje medido debe cambiar proporcionalmente.

* Esta prueba no se realiza para los alternadores tipo Lamp.

6.1. Para alternadores tipo C JAPAN, cambie el voltaje de estabilizacion establecido al modo
(Low). El valor medido del voltaje de estabilizacion debe situarse entre 12y 12.7 V.

7. Establezca cualquier valor de voltaje en el alternador dentro del rango de 13.2 a 14.8 V. Para
alternadores tipo C JAPAN, cambie nuevamente el voltaje de estabilizacion al modo (Hi). Aumente
la velocidad de rotacion del cigiiefal del motor hasta un régimen medio. En este caso, el voltaje
medido no debe cambiar (se permiten fluctuaciones de hasta £0.2 V, lo cual se considera normal).
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8. Aumente la carga del alternador encendiendo los faros y el ventilador de la calefaccion. El
voltaje no debe cambiar (se permite una caida no superior a 0,3 V del valor establecido).

9. Apague el motor.

10. Para los alternadores "Start-Stop" de 12 V, verifique su funcionamiento en el modo de
arranque, para lo cual:

10.1. Inicie el modo de prueba con el boton "Starter"y la polea del alternador deberia empezar
a girar. Se recomienda limitar la duracion de la prueba a 5 segundos.

11. Salga del modo de diagnostico. Desconecte los cables del probador del alternador. Conecte el
conector de control del alternador en el vehiculo.

12. El incumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 4.1 - 10.1 indica un fallo en el
alternador.

Como ejemplo, en la Fig. 25y en la Tabla 5 se muestra el esquema de conexion de los alternadores
tipo I-StARS.

|
e © 0 0 0
1 2 3 4 5
1. + bat
2. stop motor mode
3. D
4. LIN BUS
6. - bat

Figura 25. Alternador Valeo IST60C017 y designacion de terminales en el conector

Tabla 5: Conexion del alternador Valeo IST60C017

Terminal en el
conector del Salida del probador Color del cable
alternador
+ bat IG (Ignition)
stop motor mode ST1
D sin conexion
LIN GC amarillo
- bat sin conexion*

* el terminal "- bat" del alternador debe conectarse a la carcasa del alternador mediante un cable

que debe fabricarse de forma independiente.
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7.2. Diagnostico de alternadores CAN 12 V

La verificacion del alternador en el vehiculo se realiza de la siguiente manera:

1. Segiin el nimero original del alternador, busque la informacion sobre la designacion de los
terminales en el conector.

2. Desconecte el conector del cable de control del alternador.
3. Conecte la alimentacion del probador desde un Power Bank.

4, Conecte el probador al alternador mediante el cable MS-33505 de acuerdo con la codificacion
de colores del cable. El esquema tipico de conexion de un alternador con control por bus CAN se
muestra en la Figura 26.

Figura 26. Starter-generador IST505062
5. Acceda al meni del probador y seleccione el modo de prueba de 12 Vy el tipo de alternador
CAN.

6. Arranque el motor del vehiculo y desconecte todas las cargas. Espere a que el motor funcione
de forma estable al ralenti.

7. Cambie el voltaje de salida del alternador desde el valor minimo hasta el maximo. El voltaje
medido debe variar proporcionalmente.

8. Establezca cualquier valor de voltaje de salida del alternador y aumente la carga encendiendo
los faros y el ventilador de la calefaccion. El voltaje no debe cambiar (se permite una disminucion
no superior a 0,3 V respecto al valor establecido).

9. Apague el motor.
10. Verifique el funcionamiento en modo de arranque:

10.1. Pulse el boton «Starter» para iniciar la prueba; la polea del alternador debe comenzar a
girar. Se recomienda limitar la duracion de la prueba a 2-3 segundos.



Espanol
|

Manual de usuario

11. Salga del modo de diagnostico. Desconecte los cables del probador del alternador. Conecte el
conector de control del alternador en el vehiculo.

12. El incumplimiento de cualquiera de los requisitos de los apartados 6 - 10.1 indica una averia
del alternador.

8. FUNCION “CAN/LIN Hacker”

1. Informacion general

El probador admite el trabajo con los siguientes buses de datos:
e LIN
e CAN
e CAN-FD

Dependiendo del cable de diagndstico utilizado para la conexion al bus de datos, es posible la
lectura de datos de uno o varios buses simultaneamente.

Al utilizar el cable MS-33505:
e uno o dos buses CAN;
e uno o dos buses CAN-FD;
e un bus CAN y dos buses LIN.

Al utilizar los cables MS-33501 o MS-33502:
e un bus CAN o CAN-FD;
e uno o dos buses LIN.

2. Alimentacion del probador

El probador puede alimentarse:
e desde la bateria del vehiculo;
e desde una fuente de alimentacion externa a través del conector USB.

Para la alimentacion desde la bateria del vehiculo (véase la Fig. 32):
e conecte la pinza roja «B+» al terminal positivo de la bateria;
e conecte la pinza negra «B-» al terminal negativo de la bateria.
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Al utilizar alimentacion externa mediante USB (véase la Fig. 33):

e conecte la fuente de alimentacion o una bateria portatil con funcion “Power Delivery”
al probador mediante un cable USB;

e conecte el cable negro «B-» del cable de diagnostico a la masa (carroceria) del vehiculo.
Esto es necesario para la correcta formacion del potencial de referencia de medicion.

CAN bus

Figura 33. Ejemplo de conexion al bus CAN con alimentacion desde una bateria portatil.
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3. Conexion al bus de datos
Al conectar los conductores del cable de diagnostico al bus de datos, se debe respetar la

codificacion de colores indicada en la Tabla 7.

Tabla 7: Correspondencia de la seial del bus y el color del cable

CAN1 CAN 2
Cable (CAN-FD 1) (CAN-FD2) LIN1 LIN 2
Hi Lo Hi Lo
MS-33501 - - amarillo blanco amarillo -
MS-33502 - - amarillo blanco amarillo -
MS-33505 azul m violeta m violeta gris

4. Requisitos de seguridad
4.1. Conecte el probador al bus de datos nicamente en paralelo, sin interrumpir el cableado
original del vehiculo.

El incumplimiento de este requisito puede provocar fallos en los sistemas electronicos del
vehiculo.

4.2. Antes de conectar el probador, seleccione obligatoriamente en el meni del dispositivo el tipo
de bus de datos correspondiente.

La conexion sin seleccionar el tipo de bus puede provocar errores de comunicacion.

4.3. Asegiirese de que se ha seleccionado el tipo de bus correcto. Una seleccion incorrecta puede
afectar al funcionamiento de la red del vehiculo.

4.4, No permita cortocircuitos entre las lineas CAN Hi, CAN Lo, LIN ni su conexion a la alimentacion.
Esto puede provocar fallos o danos en las unidades electronicas.

4.5. Conecte las lineas CAN-FD Hiy CAN-FD Lo estrictamente segln su designacion. Una conexion
incorrecta puede provocar errores en la red.

4.6. No conecte los conductores de senal del cable de diagndstico a cables o terminales con
tension de alimentacion.
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5. Descripcion del software
En la pantalla del modo se muestra la siguiente informacion (véase la Fig. 34):

CAN 500 kb/s CAN 500 kb/s

| Type |[Bus| Data | Period |
|1 00 00 00 00 00 18 |
|1 00 00 03 FF 00 17 |
|1 00 00 00 3F FF 17 |
|1 A8 01 90 CO 08 3
[1 00 00 00 00 00 46 |
|1 00 00 00 37 49 99 |

K
[1
[1
[1
|1
K

00 00 00 00 00
33 FC D2 FF FF
03 03 50 00 00
23 00 00 03 B4
00 00 00 00 00
CC 00 00 00 00
00 00 00 00 00

Figura 34. Pantalla del modo CAN/LIN Hacker

160 |
17 |
17 |
21|
12 |
21 |

>

[ | \
[ I \
[ I \
[ | \
[ | \
[ | \
[ (1| 00 00 06 3B FF | 21|
[ | \
[ | \
[ | \
I | \
l ! \
[ l \

1- Mend de seleccion del tipo del primer bus de datos. Hay dos tipos disponibles: CAN y CAN-FD.

2 - Men( de seleccion de la velocidad del primer bus de datos. Al seleccionar CAN-FD estaran
disponibles dos velocidades (velocidad de cabecera y velocidad de datos).

3 - Mend de seleccion del tipo del segundo bus de datos. Hay tres tipos disponibles: CAN, CAN-FD
y LIN.

4 - Men( de seleccion de la velocidad del segundo bus de datos. Para CAN-FD se podran
seleccionar dos velocidades. En el caso de LIN, también estaran disponibles dos velocidades.

5 - Tabla en la que se muestran los datos recibidos.

6 - Boton «REC» — inicio y parada de la grabacion del flujo de datos.
7 - Boton «Save» - guardado de los datos registrados.

8 - Boton para borrar los datos mostrados en pantalla.
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En el modo «CAN/LIN Hacker», el probador muestra los mensajes recibidos en forma de tabla
(véase la Fig. 35). Cada fila corresponde a un identificador de mensaje.

Period Count
79 75
42 | 150
13| 599

3 599
17 | 300
4 599
42 | 150
38

299

300

300

300

300

300

=)
=
8}

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

=]

Figura 35. Ejemplo de tabla con datos recibidos.

La tabla contiene los siguientes campos:
Type - muestra el tipo de bus desde el cual se recibe el mensaje. Ademas, cada tipo tiene su
color:
e CAN - azul;
o CAN-FD - verde;
e LIN 1.3 - violeta;
e LIN 2.0 - amarillo.
Bus - nimero del canal activo (bus). La numeracion corresponde a las entradas fisicas del
probador (véase la Tabla 7).
ID - identificador del mensaje.
DLC (Data Length Code) - longitud del campo de datos en bytes.

Data - campo de datos del mensaje. Se muestra en formato hexadecimal (HEX). Cada byte se
representa con dos caracteres. El nuevo byte modificado se resalta en rojo. Si la longitud es

24 n

mayor de 8 bytes, el Gltimo simbolo sera “...". Para LIN se mostrara el CRC.
Period - periodo de repeticion del mensaje, ms.
Count - nimero de mensajes recibidos desde el inicio o desde el dltimo reinicio del contador.
Este parametro se utiliza para:
e control de la actividad del bus;
e evaluacion de la estabilidad de transmision;
e analisis de pérdida de mensajes.
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6. Procedimiento de lectura de datos

Realice los siguientes pasos:
1. Conecte el cable de diagnostico al probador.
2. Aplique alimentacion al probador.
3. Tras encenderlo, active el modo «CAN/LIN Hacker».
4. En el men, seleccione el tipo de bus con el que desea trabajar.
5. Conecte los cables de senal a las lineas correspondientes del bus.
6. Configure la velocidad de transmision.
La velocidad se determina:
® segiin la documentacion técnica del vehiculo;
e o0 de forma experimental, seleccionando valores preestablecidos.
7. Si la conexion y la velocidad son correctas, aparecera la lista de mensajes.
Si no se muestran datos:
o verifique la conexion de los cables;
o verifique la velocidad configurada;
o la comunicacion del bus esta interrumpida.

7. Guardado de datos

Para registrar los datos en la memoria interna:
1. Pulse «REC».
2. Al finalizar, pulse «Save».
3. Introduzca el nombre del archivo.
4. Pulse «OK».

El archivo se guarda en la memoria interna del dispositivo.

8. Visualizacion de los datos guardados
1. Conecte el probador al ordenador.
2. Entre en el men( «SETTINGS».
3. Pulse «USB Mode» - el probador sera reconocido como memoria flash.
4. Abra la carpeta «Trace».
5. Copie el archivo necesario al ordenador.
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9. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR

El probador esta disenado para un largo periodo de operacion y no requiere trabajo preventivo,
sin embargo, los siguientes puntos deben controlarse durante el funcionamiento:
+ Si el entorno es aceptable para el funcionamiento del probador (temperatura, humedad,
contaminacion del aire, vibracion, etc.).
+ Si los cables de diagndstico (inspeccion Visual) estan en buen estado.
+ Si la fuente de alimentacion y el cable USB estan en buen estado.

9.1. Actualizacion del software

Estan disponibles las siguientes actualizaciones para el probador:

 Software.
« Bases de datos.

Procedimiento de actualizacion del firmware:

1. Descargue el archivo comprimido con la version mas reciente del software desde el sitio web
oficial https://msg.equipment, disponible en la pagina del producto MS016B.

2. Conecte el probador al ordenador mediante un cable USB Type-C.

3. Entre en los ajustes del probador y pulse el boton "USB Drive mode" - el probador sera
reconocido como una unidad de almacenamiento externo.

4. Desde el archivo descargado, copie (y sustituya) el archivo “Update.bin” en el directorio raiz de
la memoria del probador.

5. Desconecte el probador del ordenador.

6. Conecte el probador a la fuente de alimentacion (incluida en el conjunto). El probador se
encenderay el proceso de actualizacion del firmware se iniciara automaticamente.

7. Espere hasta que finalice la instalacion. Una vez completada, el probador se reiniciara
automaticamente y estara listo para su uso.

Procedimiento de actualizacion de la base de datos:

1. Descargue el archivo comprimido con la version mas reciente de la base de datos desde el sitio
web oficial https://msg.equipment, disponible en la pagina del producto MS016B.

2. Conecte el probador al ordenador mediante un cable USB Type-C.

3. Entre en los ajustes del probador y pulse el boton "USB Drive mode" - el probador sera
reconocido como una unidad de almacenamiento externo.
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4, Desde el archivo descargado, copie (y sustituya) el archivo “Base.bin” en el directorio raiz de
la memoria del probador.

5. Desconecte el probador del ordenador. El probador estara listo para su funcionamiento.

& ADVERTENCIA: Esta Prohibido interrumpir el proceso de actualizacion desconectando el

probador de la fuente de alimentacion.

Limpie la superficie del probador con un pafo o trapo suave y un producto de limpieza neutro.
La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especial y un spray limpiador de pantallas. Para

9.2. Limpieza y cuidado

evitar la corrosion, averias o dafios en el probador, no utilice abrasivos ni disolventes.

10. PRINCIPALES FALLOS Y METODOS PARA

SOLUCIONARLOS

A continuacion, se muestra una tabla que describe las posibles fallas y como solucionarlas:

Indicacion de fallo

1. El probador no se
enciende cuando se
conecta a la fuente de
alimentacion.

2. El probador no esta
determinado por el
ordenador.

Posibles causas

No hay tension en la red.

La fuente de alimentacion
esta fuera de servicio.

El cable USB esta fuera de
servicio.

El cable USB esta fuera de
servicio.

Falla del software o falla del
probador.

Recomendaciones para la
eliminacion

Restaurar la alimentacion.

Compruebe el funcionamiento
del probador con otra fuente de
alimentacion.

Comprobar el funcionamiento
del probador con otro cable
USB.

Comprobar el funcionamiento
del probador con otro cable USB.

Pongase en contacto con el
servicio técnico
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N . Recomendacion r

Indicacion de fallo Posibles causas ecome _da_cm .e,s PR
eliminacion
No hay un contacto fiable en

.. Restaurar contacto.
el conector de conexion.

3. Los parametros

medidos no se El cable de diagndstico esta Reemplace el cable de
muestran danado. diagnostico.
correctamente.
Falla del software o falla del Pongase en contacto con el
probador. servicio técnico

No hay un contacto fiable en

.. Restaurar contacto.
el conector de conexion.

4. Uno de los modos

. El cable de diagndstico esta Reemplace el cable de
de prueba no funciona - L.
danado. diagnostico.
correctamente.
Mal funcionamiento del Pongase en contacto con el
probador. servicio técnico

11. RECICLAJE

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.

El equipo no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su diseno que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC, goma,
resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.). Para la eliminacion
de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la recoleccion y
eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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ANEXO 1

Designaciones de los terminales de los alternadores y su correspondencia
con los canales de diagnostico del probador

Designacion .
del terminal Funcion del terminal Tipo de Canal del
alternador probador
del alternador
B+
Bateria (+) B+
30
A
IG (Ignition) Entrada del interruptor de encendido G
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal para medir la S
Sense tension del acumulador
S Sense
B- .
3 Bateria (-) B-
E (Earth) Tierra, bateria (-)
Se utiliza para conectar la lampara indicadora
D+ que suministra la tension de excitacion inicial e
indica la disponibilidad del alternador.
! Indicator L/D+ D+
IL Illumination
L (Lamp) Salida a la lampara del indicador de
61 funcionalidad del alternador.
FR (Field Report) Salida para controlar la carga del
alternador por la unidad de control del motor
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Similar a "FR" pero con una
senal inversa
b (Drive) Entrada de control del regulador con el o
terminal "P-D" de los alternadores Mitsubishi P/D
(Mazda) e Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Designacion .
del terminal Funcion del terminal Tipo de Canal del
del alternador alternador probador
SIG (Signal) Entrada de codificacion de tension
(Digital) Entrada de codificacion de tension en
D i ; o SIG
los Ford americanos, igual que "SIG
RC (Regulator Control) Igual que "SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Similar a "SIG", s6lo
que el rango de variacion de tension es RVC
L(PWM) 11.0-15.5 V. La senal de control se transmite al
terminal "L".
(Communication) Entrada de control del
C regulador de tension de la ECU del motor. C KOREA
Coches coreanos.
Entrada de control del regulador de tension de
@) la ECU del motor. Coches japoneses. C JAPAN
Entrada de control del regulador de voltaje. A
diferencia de los vehiculos japoneses, estos
G - ~ G GC
reguladores estan controlados por una senal
PWM
(Regulated Load Output) Entrada de control de
RLO tension de estabilizacion del RLO
regulador en el rango 11,8-15 V (TOYOTA)
(Communication) Denominacion general de la
interfaz fisica de control y diagnostico del
COM alternador. Pueden utilizarse los protocolos
"BSD" (Bit Serial Device), "BSS" (Bit
Synchronised Signal) o "LIN" (Local Interconnect COM
Network).
Referencia directa a la interfaz de controly
LIN diagnostico del alternador a través del
protocolo "LIN" (Local Interconnect Network)
Se utiliza para alternadores de 24V en los que
PWM uno de los pines esta marcado como PWM en el PWM
conector
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Designacion .
del terminal Funcion del terminal Tipo de Canal del
alternador probador
del alternador
Control del modo trabajo del alternador Valeo,
Stop motor . . ST1
que se instala en los coches con funcion Start- I-StARS
Mode 0ST2
Stop
Terminal que transmite los datos de carga del
K regulador en los alternadores del sistema I- I-ELOOP FR
ELOOP Mazda
DF X
F Salida del devanado del rotor.
Conexion del regulador con el devanado del F1; F2
FLD rotor
67
P Salida de uno de los devanados de estator del
S alternador. Sirve para que el regulador de ST1: ST2
STA tension determine el estado de excitacion del !
Stator alternador
(Wave) Salida de uno de los devanados del
W estator del alternador para la conexion del
tacometro en coches con motor diesel.
(Null) Salida del punto medio del devanado del
estator. Normalmente sirve para controlar la
N capacidad de trabajo del alternador con
regulador de tension mecanico a través del
indicador luminoso.
D (Dummy) Vacio, sin conexion, sobre todo en
coches japoneses.
N/C (No connect) Sin conexién
(Load Response Control) Funcion para retrasar
la respuesta del regulador de tension al
aumento de carga en el alternador. Tarda entre
LRC 2,5y 15 segundos. Cuando se conecta una carga
(Opcidn de elevada (luz, ventilador del radiador), el
reguladores) regulador afiade suavemente tension de
excitacion, garantizando asi que el régimen del
motor se mantenga estable. Especialmente se
nota en el régimen de ralenti
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BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykuum MSG equipment.
HacTtosiliee PyKOBOACTBO MO 3KCNAyaTaLuu COAEPXUT CBeeHUa O HasHauYeHUU, KoMMnaeKTauuu,
TeXHNUYEeCKNX XapakTepucTukax u npasunax skcnnyartauum tectepa MS016B.

Mepea ncnonb3oBaHnem Tectepa MS016B (nanee no TekcTy TecTep) BHUMaTENbHO M3yunTe AaHHOE
PykoBoacTBO Mo 3Kkcnnyatauuu.

& MPEAVNPEXXAEHVE! Mpou3BoauTeNib OCTaBAseT 3a coboil npaBo B nio6oe Bpems n 6e3
npeaBaputTenbHOro yseAoM/IeHUA BHOCUTb WU3MEHEHUA B KOHCTPYKUUIO, KOMMNNEeKTauuio,
nporpammHoe obecneueHune n TeXHNYECKue XapPaKTepPUCTUKN nspenvs, npun ycnoBun COXpaHeHua
AMArHOCTUYECKUX 1 hyHKLMOHANbHBIX BO3MOXXHOCTE!N U3aenus.

Bcs nHopmauusa, nniocTpaLmmn n xapakTepucTuku, NpuBefeHHble B fJaHHOM PykoBOACTBe no
aKcnnyaTaumm, akTyanbHbl HA MOMEHT Ny6AnKaLuu.

1. HASHAYEHWUE

Tectep MS016B - 3T0 MHOrOYHKUMOHANbHOE YCTPOWCTBO ANS AWATHOCTUKU 3MEKTPOCUCTEMbI
aBTomobuns.

Tectep o6nagaet cneayowmmm GyHKUUAMK:

1. lnarHocTnka aBTOMO6UNbHbIX FEHEPATOPOB HENOCPEACTBEHHO Ha aBToMo6ue. TecTep MOXeT
NpoBepATb reHepaTopbl C HOMUHANbHbIM HANpPsHXKeHneMm 12 1 24 B, BKNoYaa reHepaTopbl CUCTEMbI
«cTtapT-cton» 12 B (VALEO I-StARS). TecTep no3sonseTr onpefenuTb TEXHUYECKOE COCTOAHUE
reHepaTtopa n Heob6XxoAMMOCTb €ro NoCneayLLero JeMoHTaXxa C aBToMobunsa Ansa peMmoHTa nnm
3aMeHbl.

B npouecce AMarHOCTMKN reHepaTopa TecTep NO3BONSAET ONpefenuTb:
e COOTBETCTBME BbIXOAHOMO HAMPAXEHUA reHepaTopa ero NacnopTHOMY 3HaUYEHWIO;
e CTA6U/IbHOCTb HAMPSAXEHMA MoL Harpyskoi (BknoueHue dap, Neuku, KOHAULMOHEPA K
T.0.);
e paboTOCNOCOBHOCTb perynsaTopa HanpsXXeHnsa — BO3MOXHOCTb PErynnpoBaHus BbIXOQHOTO
HanpsXeHNs reHepaTopom, paboTocnocobHOCTb KaHana o6paTHon cBasu (FR, DFM, M, LI).

2. OnpepeneHne paboOTOCMOCOGHOCTM PErynATOPOB HANpshKeHusa 12 W 24 B oTAenbHo oT
reHeparopa.

3. «CAN/LIN Hacker» — 370 pyHKLUA, NpeaHA3HAUEHHas ANA CUMTbIBAHMA M 3aMUCK AAHHbIX HA
wuHax CAN, CAN-FD u LIN. Tectep obecneunBaeT BO3MOXHOCTb OJHOBPEMEHHOW paboTbl C
HEeCKOMIbKUMU WMHAMWN AAHHDbIX.

4, Mpu ncnonb3oBaHun Kabena MS-33503A TecTep NO3BONSET BbINOMHATL AUATHOCTUKY CTapTepa
HenocpefiCTBEHHO Ha aBTOMO6UNie 6e3 ero AeMOHTaxXa, MU Ha WCNbITaTeNlbHOM CTeHAe,
obecneunBarolem puKcaumio n NnuTaHume craprtepa. (Kabenb MS-33503A He BXOAWUT B KOMMNEKT
NnocTaBKu TecTepa).

167
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKN

Fa6aputbl (AxLLUxB), Mm 157x85x18

Bec, Kkr 0.58

npu npoBepke
reHepaTopos

AKB aBTomMo6unA 12/24 B

NcTouHMK nuTaHuns
B OCTa/NbHbIX o
610K NUTaHUsA ¢ yHKumen PD3.0

cnyyanx
Hanps)eHue nutaHus, B oT 12 po 40
YnpaBneHue TecTepom Ha CEHCOpPHOM gucnnee
Auncnnen 4.3" IPS

HomunHanbHoe HanpsxeHue

12, 24
npoBepsembix reHepaTopos, B

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

128 COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS, CAN

Tun npoBepseMmbiX reHepaTopoB
24 B Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)

128 Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

Tun npoBepsembiX perynaTopos COM (LIN, BSS), C JAPAN, i-ELOOP
HanpsxeHus

24 B Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
TOYHOCTb U3MepeHUs HanpsxxeHns, B +0,1

JononHutenbHoO
O6HoBneHune MO [OCTYMHO
ba3a perynatopoB HanpseHus LOCTYMHO

JOCTYMHO C Kabenem MS-33503A (kabenb
He BXOAMT B KOMM/IEKT NOCTaBKM)

CAN, CAN-FD, LIN; (cbyHKuust «CAN/LIN
Hacker»)

[inarHocTuka craptepa

Pa6oTa C WHAMMN JAHHbIX
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3. KOMIJIEKT NOCTABKHU

B KOMNNEKT NOCTaBKN BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wr.
Tectep MS016B 1
MS-33501 - Ka6enb AN AMAarHOCTUKN reHepaTopos 12 - 24 B 1

MS-33502 - ka6enb And AUAarHOCTUKN PErynsiTopoB HanpshKeHusi ¢ HA6opom
nepexofHNKOB

Ka6enb USB Type-C 1
Bbnok nuTaHua ¢ oyHKuuen PD3.0 1
PykoBoaCTBO no 3kcnnyaTauuu (kaptTouka c QR Kogom) 1

4. ONNCAHUE TECTEPA

TecTep npeacTaBnseT cob6oi Mo6UNbHOE YCTPOWCTBO, ynpaBfieHUe (YHKLMAMU KOTOpPOro
OCYLLECTBAETCA HA CEHCOPHOM 3KpaHe (cm. puc. 1).

PucyHok 1. 06wuin Bupg Tecrepa




Pycckuid
|

Tectep MS016B

B BepxHeM yacTu TecTepa pacrnofnoXeH pa3bém Ana NoAKNoUeHMs ANArHOCTUYeCKUX Kabenen
(puc. 2).

PuUCyHOK 2. Pa3bém s NoaKnioueHUs AMArHoCcTMUecKux Kabenen

B HMXXHel YacTu TecTepa pacnosnoxeH pasbém USB Type-C, KOTOPbIN NCNONb3yeTcs AN NUTAHUS
TecTtepa Npu AMArHOCTUKE PerynaTopoB HaNPSKEHUA, CBA3U MeXAy TeCTePOM U KOMMbIOTEPOM
ans o6HosneHus MO uan KonuposaHusa gaHHbIx (puc. 3).

PucyHok 3. Pazbém USB Type-C

Kabenb Ana AWArHOCTUKW PerynaTopoB HanNpsXeHus OTAENbHO OT reHepatopa MS-33502
(cm. puc. 4) BKNIOUAET OCHOBHOM Kabenb U KOMM/EKT NPOBOAOB-NePexoaHnKoB (cm. puc. 5) ans
60nee yio6HOro NOAKMNIOUEHNA K TEpMUHANAM B pa3beme.

PucyHOK 4. MS-33502 - ka6enb gnsa AUarHoCTUKU PErynsaTopoB HanpshKeHus

170



Pycckui

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

o 9
V /7"-{‘

PucyHok 5. lIpoBoaa-nepexoaHNKN AN NOAKAIOYEHUSA PerynaTopos HanpsKeHus

Kabenb MS-33502 ans AMArHOCTUKM PerynsaTopoB HamnpshHKeHUs MMEeT CNeaylolyo LBETOBYHO
MapKUPOBKY, TaKXe cCM. Tabnuuy 1:

KpacHbii ¢ 3anmom — «B+» — TepmuHan «B+» perynatopa HanpsxeHusa (knemma 30).
UepHbIi € 3aXMMOM — «B-» — TepMuHan «B-» perynaTopa HanpseHus (macca, knemma 31).
OpaHxXeBbli C pasbeéMoM — «S» (Sense pin) - TepMUHAS, MO KOTOPOMY PErynsTop HanpsXeHNs
usmepsieT HanpsxeHue Ha AKB, n ocywecTBnsfeT cpaBHeHune HanpshxeHus Ha AKB u Bbixoae
3 reHeparopa (perynsTtopa). MogkniouaeTcs K TepMMHanam perynatopa: «Sy».

KpacHbin ¢ pasbémom — «IG» (Ignition) — TepMMHAN NOAKMIOUEHNA LLeNK 3axnuraHna (knemma
15, A, 1G).

Benbin ¢ pasbémom — «FR CAN Lo» — TepmMuHan, no KOTOPOMY nepefatoTcs AaHHble O Harpy3ke
perynaTopa. MoaknoyaeTcsa K TepMmuHanam perynatopa: «FR», «kDFM», «M». B reHepaTtopax ¢
nHTepencom CAN ncnonb3syetcsa ana nepepauu ynpasnstouero curHana CAN Lo.

Cepblii C pa3beéMoM — «D+» — TepMUHan, K KOTOPOMY NOAK/OYAETCS LEeNb KOHTPONbHON Namnbl
perynatopa HanpsXeHus. T[lpefHasHaueH [AnNA MOAKMOYEHUS BbIBOJOB perynsTopa
HanpsxeHna: «D+», «L», «IL», «61».

Xentbll ¢ pasbémom - «GC/CAN Hi» - Bxog Ans MNOAKMIOYEHMA KaHana ynpaeneHus
perynatopom HanpshxkeHus. Mogknoyaerca K TepmuHanam perynaropa: «COM», «SIG», u 1.4.
B reHepartopax ¢ nHTepdeiicom CAN mcrnonb3yeTca Ana nepegayn ynpasnsiowWero curuana
CAN Hi.

3eneHble ¢ 3aXnuMoM — «F1», «F2» — NOAK/IOUEHNE K LWeTKaM perynaropa HanpsxeHusa unu
COOTBETCTBYIOLWUX UM TepMUHaNoB: «DF», «F», «FLD».

CuHue c 3axumom — «ST1», «ST2» - NOAKNIOUYEHNEe K CTAaTOPHbIM BbiBOAAM (TepMuHanam)
perynaTtopa: «P», «S», «STA», «Stator».

A
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Ta6nuua 1 - LiBeToBas MapkupoBKa ka6ens MS-33502

3axum/Pa3bém BbiBOg, TecTepa

B+

i :
P -
P—_ IG
' FR/CAN Lo

GC/CAN Hi

F1, F2

ST1, ST2

172
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Kabenb Ans AMArHOCTUKN reHepaTopoB 12 | 24 B (cm. puc. 6) nmeet cnepyloLyo LBETOBYIO
MapKUPOBKY:

KpacHbiii 605bwon 3axum — «B+» — nntoc AKB, Bbixog reHepatopa. CyXuT ana nutaHus

YCTPOWCTBA, @ TaKXKe ANA MHANKALUKM HanpshKeHns «B+»;

UepHbli 60nbLIOK 3aKUM — «B-» — muHyc AKB (kopnyc reHepaTopa);
OpaHXeBbli ManeHbKuMil 3axum — «S» (Sense pin);

KpacHbin maneHbkum 3axum — «IG» (Ignition);

Benbiit ManeHbKkuii 3axum — «FR/CAN Lo»;

Cepbifi MAaNeHbKNIN 3aXUM — «D+»;

YenTbin maneHbkuii 3axum — «GC/CAN Hi».

PucyHok 6. MS-33501 - ka6enb ans AMarHoCTUKN reHepaTopoB

173
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4.1. MeHIO TecTtepa

B TecTepe aKTnBauunsa Hy)KHOI;I d)yHKLI,I/II/I ocyuwiecTenaeTca I'IyTéM noaKknwyeHna
COOTBETCTBYHOLEro NCTOYHUKA NUTAHUA.

MuTaHne OoT ceTeBOro 6/10Kka NUTaHUA.

Mpwn noakntoueHUn K pasbemy Tectepa USB Type-C 6510Ka NUTAHMUA M3 KOMMNEKTA MNOCTAaBKU UK
nosep6aHka ¢ yHkumen “Power Delivery” 6yaeT AocTynHa YHKLMS MPOBEPKM PerynsiTopos
12/24 B. B cnyyae ncnonb3oBaHUs MeHee MOLLHOTO 6/10Ka NUTaHUsA 6yAeT 4OCTYNeH TOMbKO PEXUM
NpoBepKN perynaTopos HanpsxeHus 12 B.

& MPEAYNPEXXAEHUE! HeKkoTopble perynaTopbl HanpskeHus Tpe6yioT ana pa6oTbl 60nbluoi
TOK, KOTOPbI TECTEP He MOXET 06eCneynTb, N03TOMY NPOBEPKa TAaKMX PEryNIATOPOB HaNPsKeHUs
HeBO3MO)XHa.

Mpn nopaye nNuTaHWA OT CETeBOro 6510Ka NMUTAHWA Ha 3KpaHe TecTepa OTOOBPA3UTbCA MEHI0
BbI6Opa TVNa AMArHOCTUPYEMOro perynatopa HanpseHus 12 B, kotopoe cogepxuT (cm. puc. 8):

CANI/LIN
Hacker

PucyHok 8

1 - MeHI0 nomncka perynstopa no 6ase AaHHbIX.

2 - KHonKu Bbi6Opa TMNA AUArHOCTMPYEMOrO PErynsToOPa HANPSXKEHUS.
3 - TekylWUIA peXxum ANarHOCTUKU.

4 — Homep NOAKNOUYEHHOrO AMArHOCTMYECKOrO Kabens.

5 — HanpshkeHne UCTOYHMKA NMUTAHKA.

6 — AKTUBAUUA PYHKLUMN YTEHNA 1 3aNNCU C WIKH AaHHbIX CAN uLIN.

7 - MeHio «SETTINGS» — HacTpolika napaMeTpoB TecTepa.
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MepenuctoiBaHMEM 3KpaHa BbIMOMAHAETCA Nepexod Ha Apyrne pexumbl paboTbl TecTepa:
[IMarHoCTUKa perynaTopos HanpsxeHus 24 B (cm. puc.9).

Regulator 24V

PucyHok 9

MuTaHue ot 60pTOBOII CETU ABTOMOGUNSA.
Mpwu noakntoueHnn Tectepa kabenem MS-33501 k AKb aBTomMo61NA 6yaeT AOCTYNEH TOMbKO PEXUM
npoBepkn reHepaTopoB. B 3aBucumoctn oT HanpsxeHus Ha AKB 6yaeT pocTyned
COOTBETCTBYIOLWNIA pexxum 12 B unu 24 B.

MS-33501 -
Alternator 24V

MS-33501 -
Alternator 12V

PucyHok 10
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Pa6oTa c KOMNbIOTEPOM.
Mpn noaknloUyeHMM TecTepa K komnbloTepy yepes3 pa3bém USB Type-C TecTep 6yaeT paboTaTtb B
pexume npuéma-nepeaaun AaHHbIX. B 3TOM pexnme MOXHO:
e 3anucaTb B NamATb TecTepa HOBYI BEpPCUIO NPOrpammHoOro obecrneuyeHus unu 6asbl
[aHHbIX;
e CUMTbIBATb COXPAHEHHbIE B NAMATU TeCTepa AaHHbIe.

YCTaHOBMEeHMe CBA3M C KOMMbIOTEPOM BbIMNOMHAETCA Uepes MeHI0 HacTpOMKn TecTepa, KoTopoe
copepxut (cm. puc.11):

5.00V/3.00A
9.00V/3.00A
12.00V / 3.00A

15.00V / 3.00A
USB Drive 20.00V / 5.00A
mode

PucyHok 11

1- Bepcusa ocHoBHOM nnatel 1 M0 TecTepa.
2 - KHOMKa Ansa ycTaHOBNEHUSA CBA3M C KOMNbIOTEPOM.

3 - MeHIo Ansi CneumanncToB TEXHUYECKON noaaepxku MSG Equipment. 3axoauTb B faHHoe
MEHI0 N BHOCUTb U3MEHEHUS KaTeropuyecku 3anpeiyeHo.

4 - NapameTpbl NOAKNIOUYEHHOTO UCTOYHMKA NUTAHWS.
5 - TemnepaTtypbl BaXHbIX KOMNOHEHTOB OCHOBHOW NAaTbl TecTepa.
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Mpu nepexofe B PeXMM AMArHOCTUKN reHepaTopa/perynsartopa OTKPOETCS OKHO, Ha KOTOPOM
MOXeT 0TobpaxaTbca creaylouas nHpopmauus (cm. puc.12):

MS-33502

Set:
28.0V

Sense
fa——
K15

Duty (FR)
Phase

Id

Duty (LIN)
Version LIN
Speed

PucyHok 12. UHchopmaumsa Ha 3KpaHe AMArHOCTUKM reHepaTopa/perynaTopa

1 - MON3YHOK C KHOMKaMI «+», «-» ANA YCTAHOBKN YacTOTbl 060POTOB (B peXxume ANArHOCTUKY
reHepaTopoB He OTO6paxaercs).

2 - MON3YHOK C KHOMKAMU «+», «-» 419 YCTAHOBKN HanpshkeHus ctabunusaumm (otobpaxaercs
eC/nn perynaTop HanpshHkeHus ABNAETCA YyNpaB/semMbim).

3 - WHgopmMaunoHHOe none, B KOTOPOM OTOGpaxarTca n3mepsiembl napametpbl. Habop
napameTpoB WHAVBUAYANEH ANA KAKAOTO Tuna reHepaTtopa/perynatopa. Moryt oTo6paxartbcs
cnepyiolme napameTpbl:

K15 - HanpsxeHune n Tok Ha TepmuHane K15;

Duty FR - ckBaxxHOCTb 1 yactoTa LUMM curHana, nonyyeHHoe no kaHany FR;
Sense — Hanps)XeHne 1 TOK Ha TepMunHane Sense;

Lamp - HanpshkeHne 1 TOK Ha TepmuHane Lamp;

ID - uAeHTUDUKALMOHHBIA HOMep perynatopa. (Mo AaHHOMY Homepy 670K ynpaBieHus
ABuratenem cnocobeH onpefennTb KAKoW reHepaTop YyCTaHOBMEH);

Type - Tun perynaTopa, BbIBOAMTCA KOA Tuna perynatopa, paboTatowero no npotokony LIN:
A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E;

Duty (LIN) —cTeneHb BKAOYEHHOr0 COCTOAHNA 06MOTKU pOTOPa;
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Version LIN - uHgnkartop Bepcuu npotokona perynstopa (LINT unu LIN2);

Errors - nHANKATOP OWW60K, KOTOPble perynaTop nepeaéT Ha 610K ynpaBneHus JBUraTenem.
Bo3MOXHbI cnegytowme ownbKu:

+ E (electrical) - anekTpuueckas HeMcnpaBHOCTD;

*+ M (mechanical) - mexaHnueckas HeMcrnpaBHOCT;

* TH (thermal) - neperpes.

Speed - MHAMKATOP CKOPOCTEN NepeAaun AaHHbIX N0 NpoTokony LIN, KoTopble nogaepxuBaeT
COM perynsTop. Bo3MOXeH BbIBOA CNefyoLnxX 3HaYeHn i CKOPoCTy:

«,L” = 2400 Bog (low);

+ ,M” - 9600 boa (medium);

+ ,H" = 19200 Bog (high).

4 — KHonKu:

Sense - CAyKWT ANA NpoBepku paboTbl TepmuHana Sense, MO KOTOPOMY perynatop
n3mepseT HanpsxeHne Ha AKB;

K15 - uMnTnpyeT BKNOUEHUE 3aXUTaHUS;

FR pull up - akTMBaLmMs NoATArMBatoLWero peamctopa K kaHany FR. Micnonb3yetcs B ciyyasx,
Korga nogknioueH nposog FR K perynsaTopy, HO Ha AUCN/ee YacToTa He oTo6paxaeTcs.

5 — 3a4aHHOe 3HaUYeHNe HaNPsHKeHNa cTabunnsaymu.

6 — I3MepeHHOe 3HAYeHNe HaMPXeHUs cTabunmnsaunu.

7 — TeKyLWMIN PeXUM ANarHOCTUKU.

8 - KHonka «Load FLD» nMuTUpyeT CUrHan NofiHOM Harpysku Ha kaHane «FR» (FLD).
9 - KHomKa «Starter» BbiNo/IHAET NPOBEPKY reHepaTopa B pexume ctapTepa.

NHdopmayoHHo-NpeaynpeauTenbHble CoobLeHns

B npouecce pa6OTbI TecTep MOXeT BblAaBaTb I/IHCbOpMaLI,I/IOHHO-I'I peaynpenuTenbHblie coobuieHns:

1. B cniyyae NogknoUeHmns 3aXMMoB «Kpokoaun» K AKB ¢ HenpaBunbHO NOMAPHOCTBIO HA IKpaHe
NosiBUTbCA Ccnepytollee coobuieHne cM. puc. 13.

PucyHok 13
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2, B cnyuae neperpesa perynatopa Hanpsh)KeHus NoABUTbCA cnepylolme NKOHKK CM. puc. 14.

MS-33502 COM 12V 121v

st 0.21V Al g8

Parameters
Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN
Errors
Speed

O,

1000 1/mi

PUCYyHOK 14

5. UICNOJ/1Ib30BAHUE NO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiTe TecTep TOMbKO MO NPAMOMY HasHaueHmio (cm. pasgen 1).

2. TecTep npeaHasHayeH AAA UCNONb30BaHUA B nomeueHuu. Mpu ncnonb3oBaHuu TecTepa

YUNUTbIBAWNTE HMKENPUBEAEHHbIE 3KCMNyaTaLWOHHbIe OrpaHUYEeHUs:
2.1. TecTep crnegyeT 3KCNAyaTupoBaTb B nomelleHnax npu temnepartype ot +10 °C go +40 °C un
OTHOCUTENbHOM BAAXHOCTM BO3AyXa 0T 10 A0 75 % 6e3 KOHAeHCcaLum Bnaru.
2.2, He pab6oTaiiTe ¢ TeCTEPOM Npu OTPULATENbHON TemnepaType 1 Mpu BbICOKOWN BAAXHOCTU
(6onee 75%). Mpu nepemeweHnn Tectepa C XONOAHOrO nomeweHusa (ynuupl) B Tennoe
nomelLleHne BO3MOXHO MOSIBAEHME KOHAEHCaTa Ha ero 3N1emMeHTax, Mo3TOMYy Henb3s cpasy
BK/lOUaTh Tectep. Heo6xogumo BbigepXaTb ero npu TemnepaType MOMELLEHUS He MeHee
30 MUH.

3. CneguTe 3a Tem, yTo6bl TecTep He NoABEprancs NPOAOMKUTENbHOMY BO3AENCTBUIO MPSMbIX

COJTHEYHBbIX Nlyyen.

4, He xpaHuTe TecTep psigoOM C o6borpeBaTenssMu, MUKPOBOHOBLIMWM MNeyamu W APYrum

060pyaoBaHMeM, CO34al0LLEe BbICOKYIO TeMnepaTtypy.

5. M36eranTe nafeHus Tectepa U NoNajaHne HA HEro TeXHUYECKNX XULKOCTEN.

6. He fonyckaeTcs BHECEHMNE U3MEHEHUIA B 3NIEKTPUYECKYIO CXeMY TecTepa.

7. Mpn NOAKNIOUEHUU K TepMUHaNaMm reHepaTopa/perynatopa AnarHocTuuyeckoro kabens,

32XKUMbl KKPOKOAM» AOMKHBIM 6bITb C NOMHOCTbIO OAETON N30NSALMEN.

8. N36erante 3amblkaHUA KPOKOAWUIOB U Pa3bemMoB Mexay co6oi 1 Ha ntobble TOKONpoBoasLme

4yacTn aBTOMO6UNSA, B TOM YKCne Ky30B.
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9. Henb3sa knactb Tectep Ha AKB aBTO unu gpyrvme 3nemeHTbl MOAKAMOTHOrO MPOCTPAHCTBA.
N36eranTe 3aMblkaHMsi KOpNyca TecTepa C TOKOMPOBOASLLMMUN 31EMEHTAMU AaBTOMOBUNS.

10. 3anpeLLeHo NCNonb30BaTh TECTEP C HEUCMPABHbIM 6/TOKOM NMUTAHMSA.

11. Bblk/toUanTe TecTep eC/iv ero NCnosib3oBaHue He npeanonaraeTcs.

12. B cnyyae BO3HUMKHOBEHUS c60eB B paboTe TecTepa CneayeT NpeKpaTuTb AANbHEWy ero
3KCnAyaTauunio n 06paTuTbCs Ha NPeanpuUATNEe-N3roToBUTENb UAN K TOPrOBOMY NpefcTaBuTento.

& MPEAYVNPEXAEHWVE! U3roToBUTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTU 3a nioboi ywep6 unu Bpep
3A0POBbIO NioAeN, NoNyYeHHbIN BCNeACTBUE HecobioaeHusa Tpe6oBaHuii AaHHOro PykoBoacTBa
no 3KcnayaTauuu.

5.1. YKka3aHu1a no TexHUKe 6e30nacHOCTU

K paboTe c TeCTepom AOMYCKATCA CneunanbHo 06yUYeHHble 1L, NOyYmBLUME NPABO PaboTbl HA
cTeHpaax (Tectepax) onpegeneHHbIX TUMOB U NPOLWEeALINE UHCTPYKTAX N0 6e30MNacHbIM Npuemam u
meTofam paboTbl.

6. ANATHOCTUKA PETYNATOPA HAMNPAXEHUA

B 06Liem cnyyae npoBepKka 60NbLWINHCTBA PEryNATOPOB NPOUCXOANT CeAyoLnM 06pa3om:

1. MogkntoueHne perynatopa K Tectepy.
2. BbI60Op TMMA ¥ HOMUHANBHOTO HANPSXEHUA perynsaTopa.

3. OueHka 3HaueHWs BbIXOAHOrO HANpPsHKeHWUs perynATopa Ha COOTBETCTBME MNACMNOPTHbLIM
3Ha4YeHunam.

4, OueHKa paboToCnoCOH6HOCTY KOHTPOMbHOW NaMMbl, NPY HANMUUK B PEryNATOpe TepMUHana «Ly».
5. OueHKa paboTocnoco6HOCTY KaHasna 06paTHOM CBA3W, MPU HAIMUUKN TEPMUHANA «S».
6. OLLeHKa CNoCco6HOCTY perynsiTopa NoACTPanBaTbCA NOJ 33AaHHOE HaNpsXXeHne cTabunusauun.

6.1. [logknio4YeHue peryndaropa

Ons oueHkn paboOTOCMOCOBGHOCTM perynAaTopa TpebyeTcs MNpaBuibHOE ero noAKnluYeHue
amnarHoctuyeckum kabenem MS-33502 k Tectepy.

Mo opurvHanbHOMYy HOMEpY perynstopa nposBeguTe NOUCK MHopMauunu 06 0603HaUeHMN
TepMUHANOB perynatopa B 6a3e Tectepa. OTKPOWTE MEHIO MOMCKA W C MOMOLLbIO KNaBuaTypbl
(nos. 1 puc. 15) Beegute OEM HOMep B CTPOKy noucka (nos. 1 puc. 15). Mo mepe Habopa 6yaeT
hopmMmpoBaTbLCA CNMCOK NOAXOAALLNX BAPUAHTOB.
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ARE0008
ARE0009
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0013
ARE0013
ARE0013

ABEAN4D

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

1452 &

FOOM145238
FOOM145220
FOOM145201
FOOM145231
FOOM145257
FOOM145281
FOOM145282
FOOM145206
FOOM145211
FOOM145240

ennm4acnen

PucyHok 15. MeH10 noucka perynsaropa no 6ase

BbI6paB M3 CMMCKA HY)XXHbIN HOMEp NonyuynuTe UHHOPMALMIO O AAHHOM PErynsiTope u CXemy ero

noaknwyeHnAa.

OEM Number:

ARE0146
ARE0146
ARE0200
ARE0200
ARE0200
ARE0200
ARE3067
ARE3067
ARE3096
ARE3096
ARE3096

- Parameters

00415 %

0041540206
A0041540206
0041544006
0041544106
A0041544006
\0041544106
0041542906
A0041542906
0041541106
0041542006
0041543706

Voltage 12V | Terminal
COM Type A1 | LIN Version
LIN Speed M| D

PucyHok 16. lpumep AaHHbIX O perynstope HanpsxeHus

Mopgkniouunte AMBFHOCTMHECKVII;I Kabenb K perynaTtopy cornacHo cxeme.




Pycckuid
|

Tectep MS016B

A NMPEAYNPEXXAEHUE! Mpu NOAKNIOUEHUN 3aXKMMOB B Pa3béme BaXKHO CO6/110aTh NOBbILIEHHYIO
OCTOPOXHOCTb, T.K. €CTb ONACHOCTb (BepoATHOCTD) noBpexaeHus (Bbixoa U3 CTPos) perynaropa.
Heo6X0ANMMO NOAKNIOUATb 33XMUM C NOIHOCTLIO 3aKPbITON usonsaumeii (puc. 17) unn ucnonb3osartb
noaxoaAwuin NPoBoa-nepexogHuK (puc. 5).

PucyHok 17. MogKnioueHne TEpMUHANOB B pa3béme

Mocne nofknioueHus perynatopa HaxmuTe «Test». TecTep aBTOMATUUYECKN NEPENAET B HYXKHbIN
PeXUM NMpPOBEpPKM perynatopa. flanee MOXHO NPUCTynaTb K AnarHoctuke perynartopa (npouecc
OMMCaH HUXe Mo TeKCTY).

Ecnu nouck no 6ase perynaTopoB He fan pe3ynbTaTos, TOrAa Heo6XoAWMO NPOBECTU MOUCK
UH(opmMaumm 06 0603HAYEHNN TEPMUHANIOB PerynaTopa B CeTU UHTepHeT. o HalgeHHON cxeme
0603HaueHNs TEPMUHANOB perynaTopa MOAKMAUYMTE AUArHOCTUYECKUIA Kabenb aHANOrMyHo
HmxenpuseaeHHbIM npumepam.

Ha puc. 18, B KauecTBe npumepa, npusefeHa cxema nogknwoyeHus perynatopa ARE1054.

Pa3bém

DFM L(RVC) DFM
L(RVC)

DF Ps

PucyHok 18. Perynsatop ARE1054
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Wcnonb3ys nHdopmauno Ha puc. 18 cHauana onpegensiem TUM perynatopa no TepMuHanam B
pasbéme n MHGOPMaLUM B NPUNOXKEHUAX 1 1 2. B faHHOM cniyuae 3To TepmuHanbl DFM u L(RVC)
(moxeT o603Hauatbca L(PWM)). Mo TepmuHany L(RVC) Mbl naeHTUdMLUpyeM 3TOT pPerynaTop Kak
RVC.

[anee no npunoxeHuio 1 onpegensiem Kakue 3axummbl (pasbeémbl) ANArHOCTNUECKOTO Kabens
HY)XHO MOAKNunTb K perynatopy. Cxema nopkntouveHus perynatopa ARE1054 Kk TecTtepy
npusegeHa B Tabnuue 2 n Ha puc. 19.

Ta6nuua 2 - NopknioueHue perynsatopa ARE1054 k Tectepy

TepmuHan perynatopa BbiBOA TecTepa LiBeT npoBoaa
DFM FR 6enbliin
L(RVC) GC WENTbIN
Ps ST1 CUHUI
B+ B+ KPacHbIi ‘
DF F1 3en§ubu?| ‘
F2 3eneHbin ‘
B- B- YEPHbIN ‘

PucyHok 19. Cxema noaknioueHus perynaropa ARE1054 Kk Tectepy
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Ha puc. 20, B KauecTBe npumepa, npusefeHa cxema noaknoueHuna perynaropa ARE6076.

IGL0\S
LFR(M)

PucyHok 20. PerynaTtop ARE6076

Mo TepmuHanam B pasbeéme U MHGOPMaLUKU B NPUIOXKeHUn 1 onpefensiem Tun perynatopa. B
JAaHHOM criydae TepmuHanbt IG, S u FR(M) He ugeHTuduumpyioT Tun perynstopa. TepmuHan L
naeHTUdUUMpYeT 3TO perynaTop kak Lamp.

[lanee no npunoxeHnio 1 onpegensfem Kakue 3axumbl (pasbeéMmbl) ANArHOCTNUECKOTO Kabens
HY)XHO MOAKNUYUTb K perynatopy. Cxema nogkntoueHus perynatopa ARE6076 Kk Tectepy
npuseaeHa B Tabnuue 3 u Ha puc. 21.

Ta6nuua 3 - NogknioueHune perynaropa ARE6076 k TecTepy

TepmuHan perynaropa BbiBopA TecTepa LiBeT npoBoaa
IG IG
L D+ cepbliit
S S OpaHXeBbii

FR(M) FR 6enbin

B+ B+ Kpabell:/:l

F2 3eneHbin

F F1 3enéHbli
Ps ST1 CUHUI

GND B- YEpHbIN
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PucyHok 21. Cxema nogkntouenus perynsaropa ARE6076 K Tectepy

Mpwu nogkntoueHnn perynatopa ARE6076 ecTb ogHa 0CO6eHHOCTb. Ha pucyHKe 20 yka3aH TOMbKO
oAvH TepmuHan F, K KOTOPOMY Mbl MOAK/OUAeM 3enéHblii npoBoa (F1). BTopoii 3enéHblil nposog
(F2) HY)KHO MOAKNIOUNTb K TEPMUHANY B+ — 3TO CBA3AHO C TEM, UTO OfHA U3 LLETOK pefne NocToAHHO
noAknioueHa Ha B+, a ynpaBneHune 06MOTKON BO36YXAEHMS BbIMOMHAETCA MO LETKe,
NOAKMIOUEHHON Ha «MUHYC» reHepaTtopa (A-circuit type).

Ha puc. 22, B KauecTBe npumepa, npuBegeHa cxema nogknioueHusa perynatopa ARE6149P.

PucyHok 17. Perynatop ARE6149P

Mo TepmmuHanam pasbéma M MHhopmauuu B NPUNoXeHun 1 onpepensiem Tun perynatopa. B
[laHHOM Cflyyae NpUCyTCTBYET OAMH TepmuHan LIN KOTOpbIn AEHTUULMPYET 3TOT PEryNaTop Kak

COM.
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[lanee no npunoxeHnio 1 onpeaenAem Kakue 3axumbl (pasbéMmbl) ANArHOCTUUECKOTO Kabens
HY)XHO MNOAKMWUUTb K perynatopy. Cxema nofknwouveHus perynatopa ARE6149P Kk TecTepy
npuBeaeHa B TabnuLe 4 n Ha puc. 23.

Ta6nuua 4 - MogknioueHmne perynatopa ARE6149P K TecTepy

Tepmunan perynatopa BbiBOg TecTepa LiBeT npoBoaa

B+ B+ KPacHbIN

F F1 3enéHbIn
Ps ST1 CUHUN ‘

B- YEpHbIN
G p

F2 3enéHbIn ‘

PucyHok 23. Perynsatop ARE6149P, noaKNIOUEHHDIN K BbIBOAAM TecTepa

Mpwn nogknioueHnn perynatopa ARE6149P ecTb ogHa 0CO6eHHOCTb. Ha pucyHKe 22 yKa3aH TONbKO
ofivH TepMuHan F, K KOTOpoMmy Mbl nofKouaem nposop F1. Bropoi npoBop F2 Hy)XHO NOAKNMOYNTD
K TEpMUHANy B- — 3TO CBA3AHO C TeM, YTO AAHHDbIN PEryNATOP OTHOCMTCA K TUMY B-circuit. Takum
06pasom, OfHa M3 LWeTOK [JAaHHOrO pene MOCTOSAHHO MNOAKMYEeHAa Ha «B-» reHepatopa, a
ynpasfieHne 06MOTKON BO36YKAEHUS BbINONHAETCA NO B+.

6.2. [InarHoCTMKa perynaTtopos Tuna Lamp

1. MogknounTe perynaTop K TecTepy no MeToguke (Npumepam), ONucaHHbIM B pasgene 6.1.

2. B meHi Bbl6opa Tuna perynatopa (puc. 10) BbibepuTe HOMUHANBHOE HaMpsHKeHue
JOUArHoCTUpyeMoro perynatopa 12 B unu 24 B 1 BKNIOUNTE PEXUM ANArHOCTUKM Lamp.
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3. Mocne nepexoja B pPeXMM AUATHOCTUKWM BENUYMHA HAMNPSHKEHUA CTabunusauuym JOxHa
YCTAHOBUTbCA B Npeaenax:

* 0T 14 fo 14,8 B — gna perynatopos 12 B;

* 0T 28 f0 29,8 B — And perynatopos 24 B.
1 [O/MKHA COOTBETCTBOBATb XapaKTepucTuke perynaropa.

3.1. B cnyuae, korga BbIXOAHOE HAMpsHXeHue perynatopa npeBbiWaeT 4ONYCTMMOE 3HaUeHne
HaXMUTe 1 yaepxunsainTe KHonky «Load FLD» (He 6onee 5 cek.). ECNM BbIXOAHOE HE CHU3MNOCH
A0 HOPMANbHOIO AMAaNa3oHa — PEryNATOpP HeMCNpPaBeH.

4. Haxxmute kHonky «K15». HanpsxeHue fomKHO ynacTb A0 ypoBHA AKB, perynatop fo/mxeH
BbIK/TIOUYUTLCA U HE pearnpoBaTtbh Ha U3MeHeHNe 060POTOB UK 33JaHHOIO YPOBHSA HaMpPsSXKEHUS.
A B CTpOKe NapameTpoB «Lamp» fo/mkeH NOSBUTLCA MHAMKATOP 6aTapeun cM. no3. 1 puc. 24.

Parameters
K15 11.51V
Duty (FR) 99.9%

Sense 11.64V
Lamp 0.03Vv

PucyHok 24. MapameTpbl perynatopos Tuna LAMP

4.1. CHOBa HaXMuTe KHOMKY «K15». HanpseHue JOMKHO BEPHYTLCA K MPEXHEMY 3HAUEHUIO.

5. Mpu Hanuuuu B perynatope TepMuHana «S» cnefyeT NpoBepuUTb ero paboTocnoco6HOCTb. Ana
3TOr0 HAXMUTE Ha KHOMKY «Sense». 3TO AOMKHO Bbi3BATb POCT HAMpPsXXeHMA cTabunusaunu.
MOBTOPHO HAKMUTE HA KHOMKY «Sense» — HanpseHue CTabuamusauun JO/MKHO BEPHYTbCA K
NpeXHemy 3HaUeHUto.

6. He BbimonHeHne Tpeb6oBaHMIA N.N. 3 — 5 CBMAETENbCTBYET O HEUCNPABHOCTYU perynaTopa.

7. 110 OKOHUYAHMU ANATHOCTUKM BbIETe U3 PeXUMa ANArHOCTUKU Nepenasa B MeHio Bbibopa Tuna
perynaTopa. 3aTeM MOXHO 0TCOeANHUTb MPOBOAA ANArHOCTMUECKOrO Kabens oT perynaropa.

6.3. lnarHoctuka perynatopoB Tuna RLO, RVC, C KOREA, G

1. NMoaxnounTe perynatop K Tectepy no metoauke (npumepam), onucaHHbIM B pasgene 6.1.

2. B MeHI0 Bbi6Opa TUMA perynatopa Bbl6epnuTe HOMUHANIbHOE HaMpAXeHWe AMarHocTupyemoro
perynatopa u BKNoUMUTe COOTBETCTBYIOWMNIA TUNY PerynaTopa pexxmm SUarHoCTUKN.

3. lMocne nepexofa B peXum AWATHOCTUKU BeINUMHA HanpsXeHus cTabunusaumm [omKHa
YCTaHOBUTbCA paBHOI7I 3a[1aHHOMN C BO3MOXHbIM OTK/IOHeHMem +0.2 B.

3.1. B cnyyae, Koraa BbIXOAHOE Hanps)XXeHue perynaropa npesbiwaeT JONYyCTUMOe 3HaYeHne
HaXMUTE 1 yaAepxmMBaiTe KHonky «Load FLD» (He 60onee 5 cek.). ECnu BbIXOAHOE HE CHU3UNOCH
A0 HOPMANIbHOIO AAManasoHa — PeryiaTop HemcnpaseH.

& BHUMAHME! Ecnn 3HaueHue «Duty FR» paBHO 99%, TO cnefyeT HaaTb Ha KHOMKY
«FR pull up».
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4, Haxkmute KHonky «K15». HanpshkeHue fonmxHO ynactb Ao ypoBHA AKB, perynatop [ofKeH
BbIK/IOYNTLCA U HE PearnpoBaTh Ha N3MEHeHNe 060POTOB NN 33AaHHOIO YPOBHA HaMpPsXeHNs.
A B cTpoke napameTpoB «Lamp» fomKeH NOABUTbCA MHAMKATOP 6aTapeun.

4.1. CHoBa HaxmuTe KHOMKY «K15». HanpsxeHune AO/MKHO BEPHYTLCA K MPEXHEMY 3HAYeHMI0.

5. I3ameHnTe 3a4aBaeMoe HanpsxxeHne ctabunusauum ot 13.2 go 14.5 B. MIamepeHHOe 3HaueHne
HanpshKeHns cTabunusaunum 4OMKHO U3MEHATLCA MPONOPLMOHANbHO 334aBaeMoMy.

6. He BbinofiHeHue Tpe6oOBaHMIA N.M. 3 — 5 CBUAETENbCTBYET O HEUCMPABHOCTYU perynatopa.

7. 110 OKOHYAHWW ANAFHOCTUKN BblngeTe 13 pexuma onarHoCTukun nepe|7|,u,ﬂ B MEHI0 Bbl60pa TMna
perynaTtopa. 3aTemM MOXHO OTCOEeANHUTb npoBoAa AnarHoCTu4yeckoro Kabens ot perynaTtopa.

6.4. [luarHoctuka perynatopos tuna C JAPAN

1. MogknounTe perynaTop K TecTepy no Metoguke (Npumepam), ONUCaHHbIM B pasgene 6.1.

2. B MeHio Bbi6opa TUna perynsatopa Bbi6epute HOMUHANbHOE HaMPs)KEHWEe AUArHOCTUPYEMOTro
perynaTopa u BK/IOUUTE COOTBETCTBYIOLLMIA TUMY PErynsTopa pexxum AUarHoCTUKM.

3. MNMocne nepexofia B PeXUM AWNATHOCTUKKU BENWUYMHA HANPSHKEHUs CTabunusaumm AO0MKHA
yCTaHOBUTbLCA B Npeaenax ot 14 fo 14.5 B.

3.1. B cnyyae, Koraa BbIXOAHOE Hanps)XXeHue perynaropa npesbiwaeT JONYyCTUMOe 3HaYeHne
HaXMUTE 1 yaepxmuBaiTe KHonky «Load FLD» (He 6onee 5 cek.). ECnu BbIXOAHOE HE CHU3UNOCH
A0 HOPMAIbHOTO AANanasoHa, TOrAa PerynaTop HemcnpaseH.

4. Haxmute kHonky «K15». HanpsixeHue Oo/mMKHO ynactb Ao ypoBHSA AKB, perynatop JOMmKeH
BbIK/TIOUYNTLCS N HE pearnpoBaTtb Ha U3MEHEHNe 060POTOB MK 334aHHOTO YPOBHS HaMPsHKEHUS.
A B CTpOKe napameTpoB «Lamp» fOMKeH NOABMTbCA UHAUKATOP 6aTapewu.

4.1. CHOBa HaXMuTe KHOMKY «K15». HanpskeHne JOMKHO BEPHYTLCA K MPEXHEMY 3HAUEHUIO.

5. MepeBeanTe 3aaBaemoe HanpsXxeHune ctabunusaunn B pexxmm «Low». lamepeHHoe 3HayeHune
HanpseHua ctabunusauuu AOMKHO YCTAHOBWUTLCA B npepenax oT 12 go 12.7 B. MNepesepute
33/laBaemoe HanpshkeHue cTabunnsaumy o6paTHo B pexxum «Hi» — HanpskeHue cTabunusaumu
[O/KHO BEPHYTbCA K NPEXHEMY 3HAYEHUIO.

6. Mpy Hanuuun B perynsTope TepMumHana S cnefyeT NpoBepuUTb ero paboTocnoco6HOCTb. [Ans
3TOr0 HAXMUTE Ha KHOMKY «Sense». B pe3ynbTaTe HanpshxkeHne cTabunmsanum AoMxHO BO3pacTy
(yBennuutca). MOBTOPHO HAXMUTE HA KHOMKY «Sense»- HanpshkeHue CTabunmsauunm QOMKHO
BEPHYTLCA K MPeXHeMy 3HaUeHUo.

7. He BbiNnONHeHWe Tpe6oBaHWM N.MN. 3 — 6 CBMAETENbCTBYET O HEUCNPABHOCTU perynaropa.

8. M0 OKOHYaHWUM ANArHOCTUKM BbINAETE U3 PEXMMA AUArHOCTUKM Nepeias B MeHto Bbibopa Tuna
perynaTopa. 3aTeMm MOXHO 0TCOeAVHUTb NPOBOAA ANArHOCTUYECKOro Kabens oT perynsaTtopa.
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6.5. InarHoCTMKa perynatopos Tuna SIG, P/D

1. NMoaxnounTe perynatop K Tectepy no metoauke (Mpumepam), onucaHHbIM B pasgene 6.1.

2. B meHio Bbibopa Tuna perynatopa (puc. 9) BbibepuTe HOMUHANBLHOE HaMpsHKeHUe
OMarHoCTUpyemMoro perynatopa M BKOUUTE COOTBETCTBYIOLWMIA TUMY PErynsatopa pexum
JMarHoCTUKM.

3. MNocne nepexoga B peXxuMm AUArHOCTUKKM BeNMNYMHA HanpsXXeHua ctabunusaumm [omKHa
YCTAaHOBUTbCA paBHOVI 3a,D,aHHOI7I C BO3MOXHbIM OTKNOHeHuem +0.2 B.

3.1. B cnyyae, Korga BbIxofHOe HamnpsXeHne perynatopa npesbilaeT 4ONYCTMMOEe 3HaUYeHne
HAXMUTE 1 yaepxuBaiTe kKHonky «Load FLD» (He 6onee 5 cek.). ECnu BbIXOAHOE HE CHU3UNOCH
A0 HOPMAJ/IbHOIO ANANAa30Ha — PerynaTop HemcnpaBeH.

4, 13meHNTE 334aBaeMoe HanpsxeHue ctabunnsauum ot 13.2 Ao 14.5 B. I3amepeHHOe 3HaueHne
HanpsXeHUs cTabunusaunum 4OMKHO U3MEHATLCA MPONOPLMOHANbHO 33JaBaeMoMy.

5. He BbinoniHeHue Tpe6OBaHMIA N.M. 3 — 4 CBMAETENbCTBYET O HEUCMPABHOCTU perynaTopa.

6. [10 OKOHYAHUW ANATHOCTUKW BbligeTe U3 pexnuma AnarHoCTuku nepeﬁ,qﬂ B MEHI0 Bbl60pa Tnna
perynatopa. 3aTemM MOXHO OTCOEeANHUTb nposoAda AnarHoCTu4yeckoro Kabens oT perynartopa.

6.6. InarHocTuka perynatopos Tuna COM 12V u 24V

1. MoakniounTe perynaTop K Tectepy no Mmetoguke (Npumepam), onucaHHbIM B pasgene 6.1.

2. B MeHlo Bblbopa Tuna perynatopa (puc. 9) BbibepuTe HOMUHANbHOE HanpsKeHue
AnarHoctupyemoro perynatopa 12 B unu 24 B n Bknounte pexum gnarHoctukm COM.

3.Mocne nepexofa B PeXUM ANATHOCTUKN [OXANTECh CYUTbIBAHUA TECTEPOM AAHHDbIX. [Tocne Toro
KaK B fsuenkax napameTpoB: «ID», «Version LIN», «Type», NoABUTCA 3HAUEHUSA MOXXHO NMPUCTYNaTb
K AanbHenwen guarHocTuke.

4. YCTaHOBUTE 3HaueHne 060poToB paBHoe 0 (Hynio), B Aueike napameTpoB «Errors» [OMKHO
NnoABUTCA 3HaueHue «M». Mpu yBennueHn 3HauveHus ob6opoToB 6onee 800 - 1200 B Auelike
napameTpoB «Errors» 3HaueHue «M» OMKHO NepecTaTb oTobpaxaTbcs. CnefoBaTenbHO, cucTemMa
CamMoANArHOCTUKN perynsatTopa ucnpasHa.

4.1. Ecnv npu yBennueHnmn 060poToB 6onee 1200 B ssuenke «Errors» nosiBUNoCh 3HaueHune «E»,
TO 3TO CBUAETENbCTBYET 06 3MEKTPUYECKON HEeUCNPaBHOCTM perynstopa W AanbHenwyio
ANArHOCTUKY NMPOBOAUTD He LiefiecoobpasHo.
5. U3meHuUTe 3aaBaemMoe HanpsikeHue cTabunmsaumy oT MUHMMANIBHOIO A0 MAKCMMAsbHOTO.
Mi3mepeHHOe 3HAaueHWe HanpsHKeHUs CcTabunusauun AOMKHO WU3MEHATbCS MPOMNOPLUOHANBHO
3aaBaemMomy.

6. HeBbINonHeHNe Tpe6oBaHMI MN.N. 3 — 5 CBMAETENbCTBYET O HEWCMPABHOCTU perynaTopa.

7. 110 OKOHYAHUN ANATHOCTUKMN Bblﬁ,ﬂeTe N3 pexmma AnarHoCTukun nepeﬁ,qﬂ B MEHI0 Bbl60pa TMna
perynatopa. 3aTeM MOXHO OTCOeANHUTb NPOBOAA AMATHOCTUYECKOrO kabens ot perynartopa.
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6.7. AnarHoctuka perynatopos Tuna I-Eloop

1. NMoaxnounTe perynatop K Tectepy no metoauke (Mpumepam), onucaHHbIM B pasgene 6.1.
2. B MeHI0 Bbi6opa TUna perynatopa Bbl6epute COOTBETCTBYIOLWMIA pexxum auarHoctuku «l-Eloop».

3. Mocne nepexofia B PeXUM AWNATHOCTUKU BENWUMHA HANPSXKEHUs CTabunusauum AO0MKHA
YCTAaHOBUTbLCA PaBHbIM 14.7 B C BO3MOXHbIM OTKOHeHueMm +0.2 B.

3.1. B cnyyae, Koraa BbIXOAHOE Hanps)XXeHue perynaropa npesbiwaeT JONyCTMMOe 3HaYeHne
HaXMUTE 1 yaepxmuBaiTe KHonky «Load FLD» (He 6oniee 5 cek.). ECnu BbIXOAHOE HE CHU3UNOCH
A0 HOPMAIbHOIO AAMana3soHa, TOrAa PerynaTop HemcnpaseH.

4. Haxmute kHonky «K15». HanpsxeHue OO/mMKHO yrnactb Ao ypoBHSA AKB, perynatop JOMmKeH
BbIK/TIOUYNTLCS U He pearnpoBaTb Ha U3MeHeHne 060POTOB UMK 3aJaHHOTO YPOBHA HANPSXKEHNS.

4.1. CHOBa HaXmMuTe KHOMKY «K15». HanpseHne fJOMKHO BEPHYTLCSA K MPEXHEMY 3HAUEHUIO.

5. i3ameHunTe yacToTy BpalLeHUs OT MUHWMANIbHOINO A0 MaKCMManbHOro 3HauvyeHus. MNpu 3TOM
HanpsXxeHune cTabunusaumm GOMKHO 0CTaBaTbCA MOCTOSAHHbIM.

6. MepeBeanTe 3alaBaemMoe HanNpaXeHne cTabunusaunm B pexxum «Hi». IamepeHHoe 3HaueHune
HanpshkeHns CTabunusaunm [JOMKHO paBHbIM 27.5 B C BO3MOXHbIM OTK/OHeHMem *0.2 B.
MepeBeanTe 334aBaemoe HanpshkeHne ctabunusaunuy o6paTHO B pexum «Low» — HanpskeHune
CTabmnmsaunm 4OMKHO BEPHYTLCA K NMPeXHeMy 3HaueHuto 14.7 B.

7. He BbinonHeHne Tpe6oBaHWM N.N. 3 — 6 CBUAETENbCTBYET O HEUCNPABHOCTY perynsaTopa.

8. 10 OKOHYaHUN ANArHOCTUKMN Bbll?l,U,eTe N3 pexnma ANarHoCTukun nepel?lnﬂ B MEHI0 Bbl60pa TMna
perynsatopa. 3aTeM MOXHO OTCOeAUHUTb NPOBOJAA AMArHOCTUYECKOTrO kabens ot perynartopa.

7. ANATHOCTUKA rEHEPATOPOB

7.1. IMarHocTuKa reHeparopos 12/24 B

A NPEAVNPEXXAEHNE! Tectep He no3BOnseT NpPoOBOAUTb AWArHOCTMKY reHepaTopos, He
060pYyI0BaHHBIX PEryNATOPOM HaNpPsKEHUs.

A MPEAVNPEXXAEHUE! InarHOCTUKY reHepaTtopa Ha aBTOMO6uUne NpoBOAMTE HA OTKPbITOM
BO3/lyXe U1 B NOMeLLEeHUAX, 060pYA0BAHHDbIX MPUTOYHO-BbITAXHON BEHTUNALMEN NN CUCTEMON
0TBOAA OTPA60OTaBILMX A30B.

MpoBepka reHepaTopa Ha aBTOMO6MNe OCylLeCcTBASETCA Cneayowmm o6pasom:

1. Mo opurnHanbHOMy HOMepy reHepartopa npoBeauTe MOUCK UHGOPMALMU 06 0603HaUeHUM
TEPMWUHANOB B pasbéme. Mo TepMmuHanam B pa3béme onpeaenuTe TUN reHepaTopa UCNONb3ys
MHMOPMALMIO U3 NPUNOXKEHUS 1.
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2. OTcoeanHuUTe pasbém Kabens ynpasneHus oT reHepaTopa.

3. NMogkniounuTe Tectep C nomouwblo kKabena MS-33501 K TepmuHanam reHepaTopa COrnacHo
LBETOBOI MapkupoBke kabena (cm. pasgen 1). MopknioueHue reHepatopos Tuna I-StARS
BbIMOMHAETCA C NOMOLbIO Kabena MS-33502, npumep NOAKAOUYEHUS OMUCAH HUXE CM. puc. 25 un
Tabnuybl 5.

3.1. 3axum «B+» nogcoefuHUTe K NAKOCOBOMY BbIXxofy reHepatopa. 3axum «B-» K kopnycy
reHepaTopa unm Kk MuHycosou knemme AKbB. lMnTaHue TecTepa ocyuwecTenseTcs ot AKb, noatomy
npubop BKNIOUNTLCA U HA 3KPaHe 0TO6PA3UTbCA MEHIO AMArHOCTUKK reHepaTopa.

3.2. K TepmuHanam B pa3béme reHepaTopa NojK/MounTe COOTBETCTBYIOLLME NPOBOAa Kabens (cm.
npunoxeuue 1).

4. B MeHI0 BblbepeTe HOMUHAMbHOE HAMPsHKEHWE reHepaTopa M ero TUmn - Tectep nepengér B
PEXUM NArHOCTMKN.

4.1. ECnu fnarHocTupyemblii reHepatop umeeT Tun COM unu I-StARS — 10XXAUTECb CUNTbIBaHUE
TecTepom AaHHbIX. Mocne Toro Kak B Aueiikax «ID», «Version LIN», «Type» NoABUTCA 3HaUeHUA
MOXXHO NMPUCTYNATb K JaNbHENLWeNn AMarHocTuke.

5. 3anyctute aBuraTenb aBTOMO6MMA U OTKIKOUWUTE BCIO Harpy3ky. [JoxauTecb ero ycTonynson
paboTbl HA XONOCTbIX 060pOTax. BennumnHa HanpskeHus cTabunmsaumm AOMKHA YCTaHOBMUTbCSA
paBHOM 13.8 B C BO3MOXHbIM OTK/IOHEHUeM +0.2 B.

5.1. lnA reHepaTopoB TuNa Lamp BeNMUMHA HaNPSXKeHUs CTabunnsaunm OMKHa YCTAaHOBUTHCSA
B npepenax ot 14 ao 14.8 B ansa 12 B reHepaTopos, oT 28 A0 29.8 B fina 24 B reHepaTopos.

5.2. Ans reHepatopoB Tuna C JAPAN BenuMuuHa HanpsXXeHus CTabunusauuun [OMmKHA
YyCTaHOBMUTbCA B npefenax or 14 o 14.5 B.

5.3. 1N OCTaNbHbIX FTEHEPATOPOB BETMUMHA HANPSXKEHUS CTABUNN3ALMN JO/MKHA YCTAHOBUTHCS
paBHOW 3aAaHHON.

6*. VI3meHNTe 3HaueHMe HanpsxeHus ctabunusauum Ha reHepatope B npefenax ot 13.2 po
14.8 B. I3mepsiemoe HanpsxeHne JOMKHO N3MEHATbCA NPONopPLNOHAbHO.

* Ansa reHepaToposB Tuna Lamp AdHHAaA NpoBepKa He NPoBOAUTCA.

6.1. Ans reHepatopos Tuna C JAPAN nepeBeauTe 3ajaBaemoe HanpshkeHue ctabunusauum B
pexum (Low). N3mepeHHOe 3HaueHMe HanpsXKeHUsa CTabunnsaunum AOMKHO YCTaHOBUTLCA B
npegenax ot 12 go 12.7 B.

7. YcTaHoBMTe nto60oe 3HaUeHMe HaMpPsXXeHUs1 Ha reHepaTope B npegenax ot 13.2 ao 14.8 B. [ins
reHepartopos Tuna C JAPAN nepeseguTe 3afaBaemoe HanpsxeHme ctabunusauum B pexum (Hi).
YBenuubTe YacToTy BpaLLEHNA KOMEHYATOro Bana Asuratens Ao cpeaHux o60poTtos. Mpu 3TOM
M3MEPEeHHOE 3HAYEHNE HaNPAKEHNA HE JOMKHO N3MEHNTLCA (BO3MOXHO KONebaHma 3HaYeHUs C
ponyckom +0,2B, uto ABnaeTca HopM0|7|).

8. YBenuubTe Harpysky Ha reHepaTop, BknounBe apbl u neyky otonutens. Mpu 3Tom 3HaueHue
HANPAXKEHNS HE AOMKHO U3MEHMUTHCA (BO3MOXHO CHUKEHME HANPAXKeHNUs He 6onee yem Ha 0.3 B

0T 33JlaHHOTO).
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9. BoikntounTe gsuratesb.

10. Ans reHepatopos I-StARS c chyHKuMen «CTapT-cTon» 12 B npoBeauTe npoBepKy ero paboThl B
pexume ctapTepa, ANa 3Toro:

10.1. KHonKow «Starter» 3anycTuTe pexum nNpoBepPKM, NPU 3TOM LIKMB reHepaTopa LO/MKEH
HauaTb BpalaTbcs. ANUTENbHOCTb MPOBEPKN PEKOMEHAYEeM OrpaHNUUTb 5 cekyHaamu.

11. BbilfeTe M3 pexuma gumarHoctuku. OTcoeauHMUTe NPOBOAA AMArHOCTMUECKOro Kabensa oT
reHepaTopa. MoaknounTe pa3beém ynpasneHusa reHepatopa Ha asTomobune.

12. He BbiNonHeHWe ogHOro u3 TpebosBaHmn n.n. 4.1 —10.1 CBUAETENbCTBYET O HENCMPABHOCTMN B
reHeparope.

B KauecTBe nNpumepa Ha puc. 25 1 Tabnnue 5 NpMBeAEHa CXeMa MOAKIIOUEHUA reHepaTopos TUna

I-StARS.
L ]
1 2

+ bat
stop motor mode

®
4

«we
/

D
. LIN BUS
- bat

Sabhna

PucyHok 25. FeHepaTop Valeo IST60C017 u 0603HaueHne TePMMHANOB B pa3béme

Tabnuua 5 - MoaxnioueHne reseparopa Valeo IST60C017

TepmuHan B
pa3béme BbiBOg Tectepa LiseT npoBoaa
reHeparopa
+ bat 1G (Ignition) KPacHbIi ‘
stop motor mode ST1 CUHUN ‘
D HeT NOoAKNIUYeHus
LIN GC WENTbIN
- bat HeT nogKnoyeHnsa*

* TepmuHan «- bat» reHepaTopa Heo6XxoAMMO MOAKNIOUNTD K KOPNYCy reHepaTopa NpoBOAOM,
KOTOPbIN C/iefyeT U3roToBUTb CAMOCTOATENbHO.
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7.2. InarHoctuka reHepatopos CAN 12 B

MpoBepka reHepaTopa Ha ABTOMO6UIIE OCYLLECTBAACTCSA CIeAyIoWMUM 06pasom:

1. Mo opuUrMHaNbHOMY HOMeEpY reHepaTopa MpoBeAuTe MOUCK WH(OPMaLUM 06 0603HaUEHUN
TEePMUHANOB B pa3béme.

2. OTcoeanHUTe pa3beéMm kabensa ynpasneHust OT reHepaTopa.
3. NogkniounTe NuTaHne Tectepa ot Power Bank.

4, MNopKnounTe TecTep K reHepaTopy C nomoubio kabensa MS-33505 cornacHo LBETOBOM
MapKupoBke kabensi. Tunoeas cxema NOAKNOUeHUs reHepaTopa ¢ ynpasneHmem no CAN wuHe
npusefeHa Ha pucyHke 26.

PucyHok 26. Ctaptep-reHepartop IST505062

5. 3anauTe B MeHIo TecTepa 1 BoibepeTe pexxum nposepku 12 B u Tun reHepatopa CAN.

6. 3anycTuTe ABUraTeNnb aBTOMOGUSA U OTKMOUMTE BCIO HArpysky. loxanTecb ero yCTonunsom
paboTbl Ha XONOCTbIX 06OPOTAX.

7. i3MeHuUTe BbIXOAHOE HaNpshKeHne reHepaTopa OT MUHMMANbHOMO 4O MAaKCUMANbHO 3HAUEH M.
N3mepsiemoe HanpsKeHue AOMKHO U3MEHATbLCA NPOMOPLMOHASBHO.

8. YcTaHOBUTe Nt060e 3HAUEHME BbIXOAHOMO HAMPsH)KEHUS reHepaTopa U yBeNnuubTe Harpysky Ha
reHepartop, BKMOUMB apbl U Neuky otonuTens. Mpu 3TOM 3HaYEHNE HAMPSKEHWUS He JOMKHO
N3MeHUTLCS (BO3MOXHO CHUXKEHME HanpshKkeHus He 6onee uem Ha 0.3 B 0T 3aaHHOrO).

9. BbikntouunTe gsuraTesb.
10. NMpoBeamnTe NPOBEPKY €ro paboTbl B pexume ctaptepa, Ans 3TOro:

10.1. KHOMKOU «Starter» 3anycTute pexum NpPoBepKu, NPu 3TOM WKUB reHepaTopa AO/MKeH
HauaTb BpaLWaTbCa. AMTENbHOCTb MPOBEPKM PEKOMEHAYEM OTPAHUUUTD 2-3 CEKYHAAMMN.
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11. BbiijeTe M3 peXxuma AWarHocTuku. OTcoefMHWUTe MPOBOAA AMArHOCTUUECKOro kabens oT
reHepaTopa. MoaknounTe pasbeéM ynpasfieHnUsa reHepatopa Ha asTomobune.

12. He BbINONHEHUE OAHOrO W3 TpeboBaHui n.n. 6 — 10.1 CBMAETENbCTBYET O HEUMCNPABHOCTK B
reHeparope.

8. DYHKUNA «CAN/LIN Hacker»

1. OCHOBHble CBeileHus

TecTep nofgaepxuBaeT paboTy CO CEAYIOWMMN WINHAMU AAHHbIX:
e LIN
e CAN
e CAN-FD

B 3aBMCMMOCTU OT ANATHOCTUYECKOTO Ka6enﬂ, ncnonb3yemoro Anda nogknyeHna K lWnHe JaHHbIX,
AOCTYMHO CYNUTbIBAHNE AAHHbIX C O,ElHOI;I NN HECKONbKUX WWH O4HOBpPEMEHHO.

Mpw ncnonbsoBannmn kabensa MS-33505:
® ofHa unu gse wuHbl CAN;
e oaHa unu ase wnHol CAN-FD;
e oaHa wuHa CAN n gBe wuHbl LIN.

Mpu ucnonb3oBaHum kaéenei MS-33501 unu MS-33502:
e ofHa wuHa CAN nnu CAN-FD;
® ofHa unu ase wuHbl LIN.

2. lMuTanHme Tectepa

TecTep MOXeT nofyyaTb NUTaHue:
® OT aKKyMynaTopHoi 6atapeu (AKB) aBTomobuns;
® OT BHEWHEero UCTOUHUKA NUTaHus yepe3 USB-pa3bém.

Ans nutanunsa ot AKB aBTomo6uns nogkniounte (cm. puc. 32):
® KpaCHbIN 3aXNUM «B+» — K nonoxutenbHon knemme AKB;
® UEPHBIN 3aXKUM «B-» — K OTpuLaTenbHoOn knemme AKB.

Mpu ncnonb30BaHUM BHEWHero nuTaHus yepes USB (cm. puc. 33):
® roAknouMTe 670K MUTAHWA WAM NOPTAaTUBHbLIN aKKyMynaTop ¢ ¢yHkumen “Power
Delivery” uepes USB-kabenb K TecTepy;
® nogknounTe UépHbll NPoBOA «B-» AMarHocTMyeckoro kabens kK macce (ky3osy)
aBTomo6uns. 370 Heob6XOAMMO [N  KOPPEKTHOro (OpMUPOBaHWA OMOPHOTrO
noTeHunana u3mepeHus.
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PucyHok 32. lMpumep noaknioueHus K wnHe CAN npu nutanum ot AKb aBTomo6uns

CAN bus

PucyHok 33. Mpumep nogknioueHns K wuHe CAN npu NUTaHNM OT NOPTATUBHOrO aKKymynaTopa
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3. MogknioueHne K WnHe JaHHbIX
Mpun NOAKNIOYEHUN MPOBOAOB AMATHOCTUUYECKOrO Kabensa K LWMHEe AaHHbIX cregyeT cobnopatb

LLBETOBYIO MapKNPOBKY, NPpUBEAEHHYIO B Tabnuue 7.

Ta6nuua 7 - COoTBEeTCTBUE CUTHANA WNHbI 1 LiBeTa NpoBoAa kabens

CAN1 CAN 2
Ka6enb (CAN-FD 1) (CAN-FD2) LIN1 LIN 2
Hi Lo Hi Lo
MS-33501 - - XenTbii 6enblit KenTbii -
MS-33502 - - XenTbii 6enbin enTbii -
MS-33505 CUHUI m ¢moneToBbiN m ¢voneToBbii cepbiii

4, Tpe6oBaHuA 6e30MacHOCTU
4.1.TloakntoyanTe TecTep K WKWHE AAHHbBIX TONbKO NapannenbHo, He pa3pbiBast WTATHYI0 NPOBOAKY
asTomobuns.

HapyweHune 3T0ro Tpeb6oBaHMA MOXET NPMBECTU K CH60SIM B paboTe 3/EKTPOHHbLIX CUCTEM
aBTOMOGUNSA.

4.2, Mepep noaknoueHnem Tectepa o06s3aTenbHO Bbi6epuTe B MEHIO YCTPONCTBA HYXHbIA TUM
WINHbI JAHHBbIX.

MoakntoueHune 6e3 Bbl60pa TUNA WWHbI MOXET Bbl3BaTb OWIMOKN 06MEHA AaHHbIMMN.

4.3. Y6eautechb, UTo Bbi6paH NpPaBWIbHbIA TUM WWHbl. HenpaBuabHbIA BbIGOP MOXET HApPYLWUTb
paboTy ceTn aBTOMO6UASA.

4.4, He fonyckanTe KOPOTKOro 3ambikaHua mexgy nuHuamun CAN Hi, CAN Lo, LIN, a Takxe ux
3aMbIKaHMWA Ha NUTAHWE. 3TO MOXET MPUBECTU K COOSIM NN MOBPEXAEHUNIO INEKTPOHHbIX 6M10KOB.

4.5, Mopkniouante nuHum CAN-FD Hi u CAN-FD Lo CTpOro B COOTBETCTBUM C HasHAuYeHMeM.
HenpaBunbHoe NOAKNIOUEHNE MOXET Bbi3BaTb OWMNGKN B paboTe ceTw.

4.6. He nofknouanWTe CUrHaNbHble nposoda AnarHoctnyeckoro Kabens K nposogam wunu
Knemmam, Ha KOTOPbIX NPUCYTCTBYET Hanps)XeHne nuTtaHua.
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5. Onucanue MO pexxunma «CAN/LIN Hacker»
Ha 3KkpaHe pexuma oTobpaxaeTca cnegylowas nHdopmaums (cm. puc. 34):

CAN 500 kb/s CAN 500 kb/s

| Type |[Bus| Data | Period |  Count

| 1] 0A8 [8|71 EC 00 00 00 00 00 00 | 18| 243
|1 00 00 03 FF 00 17| 243
[1 00 00 00 3F FF 243
[1 A8 01 90 CO 08 93
[ 1 00 00 00 00 00 97
|1 00 00 00 37 49 49

K
[1
[1
[1
|1
K

00 00 00 00 00 31
33 FC D2 FF FF
03 03 50 00 00
23 00 00 03
00 00 00 00 00
00 00 00
00 00 00 00 00

PUCYHOK 34. KpaH pexuma CAN/LIN Hacker

>

[ |
[ I
[ I
[ |
[ |
[ |
[ (1| 00 00 06 3B
[ |
[ |
[ |
I |
l !
[ l

1 - MeHio Bbi6Opa TvNa NepBON WWHbI AAHHbIX. JOCTYNHO K Bbli6opy ABa Tuna WuHbl: CAN 1
CAN-FD.

2 — MeHto BbI6Opa CKOPOCTU NEpPBOVi WKHbI AaHHbIX. [pu BbiGope WKHbl AaHHbIX CAN-FD cTaHeT
[OCTYrNeH Bbl60p ABYX CKOPOCTe paboThl WKHbI (CKOPOCTb 3arofI0BKA U CKOPOCTb AAHHbIX).

3 - MeHto BbI6Opa TVMNA BTOPOW WWHbI AAHHbIX. lOCTYNHO K BbIGOpy Tpu Tuna wuHbl: CAN, CAN-FD
n LIN.

4 — MeH10 BbI6Opa CKOPOCTM BTOPOM LWMWHbI AaHHbIX. Mpy Bbi6ope winHbl AaHHbIX CAN-FD cTaHeT
[OCTyNeH Bbl6Op ABYX CKOPOCTei PaboTbl WiKHbI (CKOPOCTb 3arofoBKa M CKOPOCTb AaHHbIX). B
cnyyae Bbl6opa WwuHbl LIN 6yeT 4OCTYNHO TaKKe ABEe CKOPOCTU — AJis MepPBOMN Y BTOPOW LUMNHbI.

5 - Tabnnua, B KOTOPON OTO6PAXAKOTCA CUMTAHHbIE AAHHbIE.

6 — KHonka «REC» — oTBeyaeT 3a 3anyCcK 1 OCTAHOBKY 3anuncy NOTOKa AaHHbIX.
7 - KHonKa «Save» — cOXpaHeHue 3anncaHHbIX JaHHbIX.

8 — KHOMKa Ans OYUCTKM CUUTAHHDIX JAHHbIX C 3KpaHa.

197
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B pexume «CAN/LIN Hacker» TecTep oTo6pakaeT NpuUHATbIE COOBLLEHNS WWHbI B BuAe Tabnuupl
(cm. puc. 35). Kaxgas cTpoka Tabnuiibl COOTBETCTBYET OJJHOMY UAEHTU(UKATOPY COOBILEHNUS.

Period Count
79 75
42 | 150
13| 599

3 599
17 | 300
4 599
42 | 150
38

299

300

300

300

300

300

=)
=
8}

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

=]

PucyHok 35. lMpumep Tabnuupbl C NPUHATBIMU JAHHBIMU

Tabnuua cofepXuT cneaytowue nons:
Type - OTo6paXkaeT TUM LUKUHBI, C KOTOPOMN MPUHUMAETCA COObLLEeHME. [JONMONHUTENBHO KaXabli
TUN WWHbI UMEET LBETOBYIO MAPKUPOBKY:
e CAN - cuHum;
o CAN-FD - 3enéHbiu;
e LIN 1.3 - chnoneToBbIN;
LIN 2.0 - enTbin.

Bus - HoMep aKTUBHOro KaHana (wWwuHbl). Hymepauus COOTBETCTBYET (HU3MUECKUM BXOAaM
Tectepa (cm. Tabnuuy 7).

ID - ngeHTUdnKaToOp COOBLLEHNSA WINHbI.
DLC (Data Length Code) - animHa nons aaHHbIX COO6LIEHUs B BalTax.

Data - none paHHbIX coobleHnsa. OTo6paxaeTcs B LWeCTHagLUaTepuyHom copmaTe (HEX).
Kaxablh 6aiT npeactaBfieH ABYMA CUMBOMAMU. HOBbIW OTAMUMTENbHBIN 6ANT MHGopMauun
NoACBeYNBAETCA KpPacCHbIM LBEeTOM. [py AnuHe AaHHbIX 60nblwe 8 6aWT NOC/IELHUA CUMBON
6ypet TpoeToumem “..."”, a ana LIN wuHbl Tam 6ypet CRC coobuieHuns.

Period - nepuog noBTOpeHNs COO6LLEHMSA, MC.

Count — KONNYECTBO MPUHATBIX COOBLLEHMIA C AaHHBIM MAEHTU(UKATOPOM C MOMEHTA Hauana
npruéma unu nocnegHero cépoca cuétumka. lMapameTp ncnonblyeTcs Ans:

® KOHTPONSA aKTUBHOCTYU LUKHDI;

® OLEHKMN CTabuUNbHOCTM Nepefayn AaHHbIX;

® aHanu3a notepu COoBLEHNN.
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6. MopAAOK CUNTLIBAHUSA JaHHbIX

BbinonHWTe cnegyowme gencTeus:
1. NoAKnounNTe ANArHOCTUYECKUI Kabenb K TecTepy.
2. MofanTe nuTaHue Ha TecTep.
3. Mocne BKNoUeHNs akTMBMpynTe pexkum «CAN/LIN Hacker».
4. B MeH10 BbibepuTe TUMN WIWHbI, C KOTOPON HeO6XoANMO paboTaTb.
5. MoaknounTe CUrHanbHble NPoBoAa Kabens K COOTBETCTBYOLMM MUHUAM WNHbI JAHHbIX.
6.YCcTaHOBUTE CKOPOCTb Nepefaun AaHHbIX.
CKkopocTb onpepenseTcs:
® COrnacHo TeXHNYEeCKon JOKYMEHTaLNM Ha aBTOMOGUb;
® 1160 OMbITHLIM NYTEM — Nepe6opoM NpefyCTaHOBEHHbIX 3HAYEHU .

7. Tlpn NpaBUNbHOM MOAKMOUYEHUM U BbIGOPE CKOPOCTM HA 3KpaHe 0TO6pasnTCcA CMUCOK
COOO6LLEHUN WUHbI.

Ecnu faHHble He oTo6paxaloTcs:

® NpoBepbTe NPaBUNbHOCTb NOAKNOUEHUS MPOBOAOB;

® NpoBepbTe YCTAaHOBMEHHYIO CKOPOCTb Nepeaayun AaHHbIX;
® 06MEH AaHHbIMM Ha WMHE HapyLUeH.

7. CoxpaHeHue AaHHbIX

[ns 3anucu gaHHbIX BO BHYTPEHHIOW NaMATb TecTepa:
1. HaxxmuTe KHONKy «REC».
2. Mocne 3aBeplUeHmns 3anncn HaAXMUTE «Savem».
3. B OTKpbIBLIEMCS OKHE BBeauTe ums anna.
4. Haxmute «OK».

@arn coxpaHseTcs BO BHYTPEHHIOK NaMATb YCTPOWCTBA.

8. MPoCMOTP COXPAHEHHDIX AAHHbIX

1. MoaknoumnTe TECTEP K KOMMbIOTEPY.
2. 3angute B meHi0 «SETTINGS».

3. HaxmnTe Ha KHomKy «USB Mode» — TecTep onpefenuTbCcs KOMMbIOTEPOM Kak s
namsTb.

4. Nepengute B nanky «Trace».
5. CKonupynTe Heo6xoauMbli hann Ha KOMNbloTep.
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9. OBCNTYXXUBAHUE TECTEPA

TecTep paccuMTaH Ha ANUTENbHbIA NEpPMOA 3KCnyaTauun u He TpebyeT NpodmnakTMyeckmx
paboT, 0f4HAKO NPW 3KCMAyaTauumn cnefyeT KOHTPONNPOBATb HMKENPUBEAEHHbIE MOMEHTbI:
« fIBNsieTCA N OKpyXalwWwas cpefa AOMNYCTUMON Ans 3KcnayaTtauwu crenpa (Temneparypa,
BNAXHOCTb, 3arpsi3HEHHOCTb BO3AyXa, BUBpaLus n T. n.).
+ HaxoasaTcs nu B NCNPaBHOM COCTOSIHUM fMarHocTudeckue kabenn (BusyanbHblit 0CMOTP).
« HaxopsATcs nu B ncnpaBHom 610K nuTaHusa n kabenb USB.

9.1. O6HOBIEHUE NPOrpaMMHOro obecneyeHus

B TecTepe JOCTYNHO O6HOBNEHMUE:

« lporpammHoro o6ecneveHus.

¢ ba3 AaHHbIX.

Mpoueaypa 06HOBNEHUs nporpammHoro o6ecneuenns (MO) nponcxogut cneyownm 06pa3om:

1. Ckavaite chaiin (apxuB) € mocnefHen Bepcuen MNPOrpamMHOro obecneyeHus C canta
https://msg.equipment, KoTopbIi HAXOAUTLCA B KApTOUKe ToBapa MS016B.

2. MNoaknoumnTe TecTep K KOMNbioTepy € nomoLbto kKabens USB Type-C.

3.3amaguTe B HAaCTPOIKM TecTepa U HaXmuTe KHonky "USB Drive mode" - TecTep onpegennTca Kak
hnsw-HakonuTenb.

4. /13 CKauaHHOroO apxmBa CKoOMupyinTe (3ameHMTE) B KOPHEBOI KaTanor namatu Tectepa ann
«Update.bin».

5. OTcoegmHUTe TecTep OT KOMMbOTEpPA.

6. MoaknounTe Tectep K 610Ky nutaHua (noctaBnsetca B Komnnekte). TecTep BKAKUMTCA W
ABTOMATMYECKU HAUHETCA npouecc o6HoBneHus MO.

7. loxxanutecb OKOHYaHMA YyCTaHOBKW. [locne 3aBeplueHns YCTaHOBKY TecTep cam nepesarpysurcs
n 6ypeT rotos K paboTe.

Mpoueaypa 06HOBNEHUS 6a3bl AAHHBIX MPOUCXOLMUT CleayioLuUM 06pasom:

1. Ckavaite daiin (apxuB) C mocnefHen Bepcuen MNPorpammHoro obecneueHus C canta
https://msg.equipment, KOToOpbIli HAXOANUTLCA B KAPTOUKe ToBapa MS016B.

2. MopkntounTe TeCcTep K KOMMbloTepy € Nomouibio kabenss USB Type-C. TecTep onpeenutcs Kak
hnsw-HakonuTenb.

3.3amauTe B HaCTPOIKK TecTepa U HXXMUTe KHonky "USB Drive mode" - TecTep onpegennTca Kak
thnsw-HakonuTeno.
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4. 13 cKauaHHOro apxuBa CKOMupyiTe (3ameHWUTe) B KOPHEBOW KaTanor namaTu Tectepa tann
«Base.bin».

5. OTcoeAuHNTE TeCTep OT KOMMbloTepa. TecTep roTos K paéore.

& MPEAVNPEXXAEHUE! 3anpelweHo npepbiBaTh NPOLLECC 06HOBNEHUSA OTKNIOUEHUEeM TecTepa oT
6510Ka NuTaHus.

9.2. Yncrtka u yxon

[Na ounCTKM NOBepXHOCTU TecTepa chedyeT MCNONb30BaTb MArkue candeTtku WUan BeTOLb,
UCNoNb3ys HeNWTpanbHble 4UCTAWME CcpeacTBa. Aucnneir cnegyeT OuUWATb MNPU MOMOLLM
cnewumanbHOW BONOKHUCTO candeTKn 1 cnpes Ans OUNCTKU 3KPAHOB MOHUTOPOB. Bo n3bexaHue
KOppOo3uK, BbIXOAA U3 CTPOS UMK MOBPEXAEHUA TecTepa HeAOMYCTUMO NPUMeHeHne abpa3uBoB U
pacTBopuTenen.

10. OCHOBHbIE HEMCMPABHOCTU U METO/A1bl UX
YCTPAHEHWA

Huxe npuBefeHa Tabnuua c oNMcaHNemM BO3MOXHbIX HEMCNPABHOCTel 1 cnocobamu ux
yCTpaHeHus:

Mpu3sHak
BO3MOXXHbIE MPUYUNHDI PekomeHAaLmm no ycTpaHeHUu
HencnpaBHOCTH
HeT HanpsXeHus B ceTu. BoccTtaHOBUTb NuTaHMe.
1. Tectep te A 1 et G MpoBepuTb pa6oTOCNOCOBHOCTL
BKMIO4aeTCs npn P TecTepa C Apyrum 6710KOM
NOAKNIOYEHUN K Gnoky — MUTaHWA. TR
nNUTaHUA.
MpoBeputb paboToCNOCO6HOCTD
Bbiwen n3 ctpos kabenb USB. posep P
TecTtepa ¢ Apyrum kabenem USB.
MpoBepuTb paboTOCNOCOH6HOCTD
Bbiwen n3 crtpos kabenb USB. posep P 6 USB
2. TecTep He TecTepa c Apyrum kabenem 6
RIREACIECICH C60W NPOrpaMMHOro 0BDaTITCS B CIVaKE
KOMMbIOTEPOM. CEEET TR [ p Yoy

TEXMOAAEPXKKN.
HeNCNpPaBHOCTb TeCTEpa.



Pycckuid
|

Tectep MS016B

Mpu3sHak
BO3MOXHbIE MPUYUNHDI PekomeHaaLmm no ycrpaHeHuu

HeucrnpaBHOCTN
HeT HafieXXHOro KOHTaKTa Ha
.. BoccTaHOBUTb KOHTAKT.

pa3beme coeiuHEHUS.

3. N3mepsemble

HapyueHa uenocTtHocTb 3aMeHUTb ANArHOCTUYECKUN
napameTpbl

AMArHoCTUYeCKoro kabens. Kabenb.
oTobpaxaeTcs He
KOPPEKTHO. C60¥ NpOrpamMmMmHOro

06patuTcs B Cnyx6y
TEXNOALEPXKKU.

obecneueHus nnu
HeMcnpaBHOCTb TecTepa.

HeT HageXHOro KOHTaKTa Ha
.. BoCCTaHOBUTb KOHTAKT.
pa3beéme cOefMHEHUSA.
4. HekoppeKTHO
paboTaeT oauH u3

PEXMMOB MPOBEPKM.

HapyLeHa LenocTHoCTb 3aMeHNTb ANArHOCTUYECKMUIA
[LMarHocTuyeckoro kabens. Kabenb.

06patuTcs B Cnyx6y

HeuncnpaBHocTb TecTepa.
TexnoanepxKu.

1. YTUIN3AUUA

O60pyAOBaHI/Ie, NMPU3HAaHHOE HENPUIroAHbIM K 3KCNlyaTauumn, noanexunT yTunnusayun.

O6opynoBaHMe He MMeeT B CBOEW KOHCTPYKUMMU KAKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOTMUYECKUX Un
PaAMOaKTUBHbIX 31EMEHTOB, KOTOpble Mpu CO6MIOAEHUU NPaBWUA XPAHEHUS W 3KChyaTauuu
MOri 6bl MPUHECTH Yiep6 340POBLIO NTIOAEN UM OKPYXAOLWen cpeae.

YTunusaumsa 060pydoBaHMA  AO/MHKHA  COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PEruoHanbHbIM U
HaLMOHaNbHbIM 3aKOHOAATE/bHBIM HOPMaM M pernameHTam. He Bbi6pacbiBaTb B OKPY)XalOLLyO
cpeay martepuan, He o6nafaloumii cnocobHoCTbio 6uonoruuecku pasnaratbcsa (MBX, pesuHa,
CUHTETUYECKNE CMOSbl, HeITeNpPOAYKTbl, CUHTETUUECKUE Macnia U np). And yTUnusaumu Takux
maTepuanos Heob6xoANMO 06paLaTbCca B hupMmbl, CleLnanusnpytowmecs Ha coope n yTunnsauum
MPOMbILWNMIEHHbIX 0TXOA0B.

MefHble M anloMUHUEBble AeTanu, nNpeacTaBnsiowme coboi OTXOAbl LBETHbIX METannos,
nognexar cbopy n peanusauum.
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NMPUNTOXEHUE 1

0603HaueHus BbIBOAOB reHepatopoB n X CoOoTeBeTcTeme
ANarHoCTUYeCKUM KaHallaM TecTtepa

0603HaueHne Tun Kanan
BbIBOAA MOYHKUMOHANbHOE Ha3HAYEeHHe BbIBOAA
reneparopa reseparopa TecTepa
B+
Batapes (+) B
30
A
IG (Ignition) Bxoa BKMOUEHNA 3aXUraHUs G
15
AS Alternator Sense
TepMUHAN ANna U3MepeHus
BVS Battery Voltage HANPAKEHNS Ha S
Sense -
aKKyMynaTopHOMN 6aTapee
S Sense
B_
3 Barapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
CRYXUT ANA NOAK/IOUYEHNA NHANKATOPHOM
D+ Nlamnbl, OCYLLECTBAALUEN NOAAUY HauanbHOro
HaNPsHXEHN BO36YKACHMA N MHANKALMIO
paboToCNOCO6HOCTN reHepaTopa
- Lamp D+
I Indicator
L Illumination
L (Lamp) Bbixog Ha namny uHAUKaTopa
61 pa6oToCnoco6HOCTU reHepaTopa
R (Field Report) Bbixoa /15 KOHTPONA HArPy3Kn Ha
reHepatop 6/10KOM yrnpasfieHus nBuratenem
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) AHanornuHo «FR», HO ¢
WHBEPCHbIM CUTHANOM
b (Drive) Bxog ynpaBneHus perynstopom ¢ ac
TepMmuHanom «P-D» reHepaTopos Mitsubishi P/D
(Mazda) v Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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0603HaueHne
Tun Kanan
BbIBOAA MYHKLMOHANbHOE Ha3HAYEeHHe BbIBOAA
reHeparopa Tectepa
reHepaTtopa
SIG (Signal) Bxoa KOA0OBOI YCTAaHOBKM HaNPsHKeHUA
D (Digital) Bxoa KOLOBOM YCTAHOBKM HanpsKeHus SIG
Ha amepukaHckux Ford, To xe, uTo 1 «SIG»
RC (Regulator Control) To xe, uto n «SIG»
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Moxoxe Ha «SIG»,
TO/MbKO AMana3oH N3MeHEHUA HaNpPsXeHNs RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. YnpaBnstowmii curHan nofaeTcs Ha
TepmuHan «L»
(Communication) Bxog ynpasneHus
C C KOREA
perynaTopoM HanpaxeHms 6/10KOM yrnpasneHns
asuratenem. Kopenckue asTo.
Bxoa ynpaBneHna perynatopom HanpskeHus
c(a) 610KOM yrpaBneHns asuratenem. AnoHcKme CJAPAN
aBTo. GC
(Regulated Load Output) Bxog ynpasneHus RLO
RLO HanpsKeHnem cTabunusaumm
perynsTopa B guanasoHe 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) O6uiee 0603HauYeHne
thmsmnueckoro nHTepdenca ynpasneHus n
COM AMArHOCTUKM reHepatopa. Moryt
MCNONb30BaTbCsA NPOTOKONbI «BSD» (Bit Serial
Device), «BSS» (Bit Synchronized Signal) unu oM
«LIN» (Local Interconnect Network)
HenocpeacTeeHHOe yKkasaHue Ha HTepderic
LIN ynpasneHns 1 AMarHoCTUKU reHepartopa no
npotokony «LIN» (Local Interconnect Network)
Wcnonb3yeTtcs Ana reHepaTopos 24B y KOTopbIX WM
PWM B pa3béme OfINH U3 BbIBOJOB 0603HAUEH KakK
PWM
Stop motor YnpaeneHne pexnmom paboTbl reHepatopa I-StARS ST
Mode Valeo, yCTaHaBnnBaembix Ha aBTOMO6UNAX C ann ST2
dyHkumen «Crapt-Cron»
TepMuHan, No KOTOPOMY MepeaatnTcs AaHHbIE 0
K Harpyske perynatopa B reHepaTtopax cuctembl I- I-ELOOP FR
ELOOP Mazda




Pycckui

|
PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

[06aBNSET HanpsKeHne BO36YaeHMS,
ob6ecrneynBas TemMm cambiM CTabUNbHOCTb
noaaepxaHua 060poToB asuratens. 0Co6eHHO
3aMeTHO Ha X0NoCTbIX 060poTax

0603HaueHne
Tun KaHan
BbIBOJQA (DyHKUNOHaNbHOE Ha3HAYeHUe BbIBOAA
reHeparopa Tecrepa
reHeparopa
DF
F Bbixoa 06MOTKM poTopa. F1; F2
FLD CoeavHeHue perynaTopa ¢ 06MOTKON poTopa
67
P BbIxog C 04HOM N3 06MOTOK cTaTopa
S reHepartopa. CnyxuT gna onpegeneHus ST1: ST2
STA perynaTopom HanpsXXeHUs BO36YKAEHHOro !
Stator COCTOSIHUA reHepaTopa
(Wave) Bbixoa c ofiHOM M3 06MOTOK CTaTopa
W reHepartopa A/ns NOAKMIYEeHUs TaXxoMeTpa B
ABTOMOBGUNSAX C AN3eNbHbIMU ABUrATENAMM
(Null) BbiBog cpeaHen Touku 06MOTOK cTaTopa.
O6bIYHO CNYXUT ANA ynpaBneHus
N WHAMKATOPHOMN NTlamnon paboTocnoco6HOCTM
reHepaTtopa ¢ MeXaHWYeCKUM perynaTopom
HanpsHKeHus
D (Dummy) MycTon, HEeT NOAKNOUYEHMS, B
OCHOBHOM Ha SINTOHCKUX aBTOMO6UNAX
N/C (No connect) HeT noaknioueHus
(Load Response Control) ®yHKLUA 3aaepxKN
peakuum perynatopa HanpsXXeHns Ha
yBeNnUYeHne Harpy3Kkmn Ha reHepaTop.
LRC Cocrasnset o1 2.5 go 15 cekyHa. Mpn
(Onuws BK/IOUEHUN 6ONbILON Harpy3ku (ceer,
perynaTopos) BEHTUNATOP PaguaTopa) perynarop nnasHo
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