2026.09.24

M=

=0OUIPME=ENT

MS611

TESTER FOR DIAGNOSTICS OF AUTOMOTIVE
TURBOCHARGER ACTUATORS

13:54:02

Autodetect

Database

Browse and load from database

Full manual parameter control

USER MANUAL

IHCTPYKL|ISA 3 EKCNIAVATALYT
INSTRUKCJA OBSLUGI

MANUAL DE USUARIO
PYKOBO/CTBO MO 3KCMAYATALUN

UNIQUENESS

INNOVATION  SERVICE TRAINING

WARRANTY

QUALITY



ENGLISH
USER MANUAL

MS611 - TESTER FOR DIAGNOSTICS OF AUTOMOTIVE
TURBOCHARGER ACTUATORS

3-36

VKPAIHCbKA
IHCTPYKLUISA 3 EKCNVATALLT

MS611 - TECTEP A1 AUATHOCTUKUN AKTVATOPOB
ABTOMOBW/1bHbIX TYPBOKOMIMPECCOPOB

37-70

POLSKI
INSTRUKCJA OBStUGI

MS611 - TESTER DO DIAGNOSTYKI URZADZEﬂ
URUCHAMIAJACYCH TURBOSPREZAREK
SAMOCHODOWYCH

71-104

ESPANOL
MANUAL DE USUARIO

MS611 - TESTER PARA EL DIAGNOSTICO DE
ACTUADORES DE TURBOCOMPRESORES DE
VEHICULOS

105-139

PYCCKUI
PYKOBO/CTBO MO 3KCNAYATALUN

MS611 - TECTEP AN AUATHOCTUKWN AKTVATOPOB
ABTOMOBW/1bHbIX TYPBOKOMIMPECCOPOB

140-174




English
]
User manual

CONTENTS
INTRODUCTION 5
1. INTENDED USE 5
2. TECHNICAL SPECIFICATIONS 6
3. SCOPE OF SUPPLY 6
4. TESTER DESCRIPTION 7
4.1. Diagnostic Cables 8
4.2. Tester Menu 1
5. APPROPRIATE USE 12
5.1. Safety Instructions 13
5.2. Preparing the Tester for Operation 13
6. SELECTING THE DIAGNOSTIC MODE 14
6.1. Selecting a Mode Using the Database 15
6.2. Automatic Mode Detection 16
6.3. Selecting the Manual Diagnostic Mode 16
7. ACTUATOR DIAGNOSTICS 17
7.1. Diagnostic Screen Interface 17
7.2. Diagnostic Procedure 18
7.3. Manual Diagnostics 22
8. END-POSITION PROGRAMMING 26
8.1. Programming VDO and Mando Actuators (PWM) 27
8.2. Programming Hella CAN Actuators 27
8.3. Programming Holset Actuators 29
9. TESTER MAINTENANCE 30
9.1. Software Update 31
9.2. Cleaning and Care 31
10. TESTER TROUBLESHOOTING 32




English

Tester MS611
10.1. Status Messages, Warnings and Errors 32
10.2. Main Faults and Corrective Actions 33
11. DISPOSAL 34
CONTACTS 36



English
|

User manual

INTRODUCTION

Thank you for choosing MSG Equipment products.

This User Manual contains information on the intended use, scope of supply, technical
specifications, and operating rules for the MS611 tester.

Before using the MS611 tester (hereinafter referred to as the tester), carefully read this User
Manual. Failure to comply with the requirements of this User Manual may result in the
manufacturer voiding its warranty obligations.

A WARNING! The manufacturer reserves the right to make changes to the design, scope of
supply, software, and technical specifications of the product at any time and without prior notice,
provided that the diagnostic and functional capabilities of the product are maintained.

Allinformation, illustrations, and specifications provided in this User Manual are current as of the
time of publication.

1. INTENDED USE

The tester is designed for diagnosing, testing the operational status, adjusting, and programming
electronic turbocharger actuators. The test can be performed either directly on the vehicle or off
the vehicle—on a turbocharger removed from the engine or on an actuator removed from the
turbocharger.

The device allows actuators with various types of control to be tested, including PWM, CAN/LIN,
SENT, and analog control, as well as individual actuator and turbocharger components to be
tested. Actuator diagnostics can be performed either in automatic mode, with test parameters
selected from the database, or in manual mode.

During diagnostics, the tester allows monitoring the main operating parameters of the connected
device, including the control signal, feedback, current consumption, voltage, and changes in
measured parameters over time. The set of available parameters depends on the selected mode
and the type of device being tested.

For supported actuator models, an end-position programming function is provided. The
programming method is determined by the actuator type and the diagnostic cable used.

The tester also displays device status messages, warnings, and errors that occur during
connection, diagnostics, and programming, allowing the operator to monitor the procedure and
identify possible problems with the actuator, its connection, or the test parameters.
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2. TECHNICAL SPECIFICATIONS
Dimensions (LxWxH), mm 200x118x30
Weight, kg 0.4

USB Type-C with PD support and a power

P
ower supply output of at least 80 W

Supported power delivery profiles USB Power Delivery (PD)
Control via touchscreen
Display 5"

Actuator testing
Actuator supply voltage, V 12, 24
Maximum output current, A up to5
Supported interfaces and control types PWM, Analog, CAN, LIN, SENT
Automatic actuator type detection available

Additional

Actuator database available
Interface language ENG, UKR
Software update available

3. SCOPE OF SUPPLY

The scope of supply includes the following items:

Item name Qty., pcs.
MS611 tester 1
MS61000 - universal diagnostic cable 1
USB Type-C power supply with PD function (280 W) 1
USB Type-C cable 1
User Manual (card with QR code) 1
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4. TESTER DESCRIPTION

The tester is a portable device controlled via a touchscreen (see Fig. 1).

Figure 1. General view of the tester

The upper part of the tester has a connector for the diagnostic cable (see item 1in Fig. 2) and a
USB Type-C connector used to power the tester (see item 2 in Fig. 2).

Figure 2. Tester connectors
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4.1. Diagnostic Cables

To diagnose an actuator, connect it to the tester using a diagnostic cable. Connection can be made
using the universal cable or a dedicated cable (recommended method).

Universal Diagnostic Cable (supplied)

The universal cable is intended for connecting actuators with different control types to the tester
and diagnosing them in manual mode, as well as for separate testing of solenoid valves and
electric motors.

A\ wARNING! Diagnostics using the universal cable require a high level of mechanic qualification,
since incorrect connection of the cable to the unit being tested may result in damage to the unit.

The universal cable is equipped with a multi-pin connector for connection to the tester and
individual wires for direct connection to the contacts of the connector of the actuator being tested
(see Fig. 3).

Figure 3. Universal cable
1- connector for connection to the tester; 2 - diagnostic wires.

The universal cable is supplied with a set of adapter wires (Fig. 4) with contacts of different sizes.
They are used to connect actuators with contact pins of different diameters or sizes. Before
connection, select an adapter corresponding to the size of the actuator contact pin and connect
it to the universal cable wire of the corresponding color.
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Figure 4. Adapter wires for the universal cable

Diagnostic wire markings of the universal cable:

Wire color Marking Function
Mot.B Motor output B
Power GND Power supply negative
Power B+ Power supply positive
CAN_Low CAN Low line
CAN_Hi CAN High line
Mot.A Motor output A
Signal GND Signal circuit common
In. Analog1 Analog input 1
In. Analog2 Analog input 2
Orange +5V +5 V power output
Yellow PWM1/Lin1 PWM 1/ LIN 1 channel
Yellow PWM2/Lin2 PWM 2 / LIN 2 channel
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Special cables

Special cables are intended for connecting specific actuator models and types to the tester.
Special cables ensure correct and safe connection of the actuator to the tester. Each cable has its
own unique number in the MS-610xx format. When a cable is connected, the tester automatically
reads its number and displays it in the status bar. The cable status is indicated by the color of the
indicator:

e green - the cable number has been read successfully;

e black - the cable is not connected or its number cannot be read.

/\ WARNING! If the cable is disconnected during testing, the device will automatically switch off
the actuator power after several seconds and return to the main screen.

Special cables are equipped with a connector for connection to the tester and a corresponding
connector for direct connection to the actuator being tested (see Fig. 5).

Figure 5. Special cable:
1- connector for connection to the tester; 2 - connectors for connection to the actuator.
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4.2. Tester Menu

After the tester is switched on and the software is loaded, the main menu is displayed (see Fig. 6).
The main menu is used to select the tester operating mode and contains:

o

Autodetect

Automatic actuator detection

12:04:17

Database

Browse and load from database

Full manual parameter control

Figure 6. Main menu

1 - «Autodetect» button — automatically detects the connected actuator and selects the
corresponding test mode.

2 - «Database» button - selects an actuator from the built-in database and then loads the
corresponding test mode.

3 - «Manual» button - manual selection of the actuator test mode.
4 — «Settings» button - opens the tester settings.

5 - «Supply» indicator showing the power supply status. If the indicator is green, the available
power is sufficient for diagnostics.

6 — Connected cable number.
7 - Current time.

The following items are available on the tester settings screen (see Fig. 7):
Set time — setting the current time.
Set date — setting the current date.
Sound — setting audio feedback: warning sounds and button-press sounds.
Service — access to tester service functions for MSG Equipment technical support specialists.

Language — interface language selection.
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BOOT — enters software update mode.
Back — returns to the main menu.

Set time Version FW 1.0

Set date
Sound

Service

Language

BOOT

Figure 7

The current version of the tester's built-in firmware (Version FW) is displayed at the top of the
screen.

5. APPROPRIATE USE

1. Use the tester only for its intended purpose (see Section 1).

2. The tester may only be operated with original diagnostic cables and accessories specified by
the manufacturer.

3. Do not use the tester with a faulty power supply.
4. Avoid short-circuiting the diagnostic cable wires with each other.
5. Do not apply external voltage to the diagnostic cable wires.

6. Before connecting or disconnecting the actuator, make sure that the actuator power is switched
off.

7. The tester is intended for indoor use. Observe the following operating limitations when using
the tester:

7.1. The tester should be operated indoors at a temperature from +10 °C to +40 °C and relative
humidity from 10 to 75%, without condensation.
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7.2. Do not operate the tester at sub-zero temperatures or at high humidity (above 75%). When
moving the tester from a cold environment (outdoors) into a warm room, condensation may
form on its components; therefore, do not switch the tester on immediately. Allow it to
acclimatize to room temperature for at least 30 min.

8. Ensure that the tester is not exposed to direct sunlight for prolonged periods.

9. Do not store the tester near heaters, microwave ovens, or other equipment that generates high
temperatures.

10. Avoid dropping the tester and prevent technical fluids from getting onto it.
11. Modifications to the tester's electrical circuit are not permitted.

12. If the tester malfunctions, stop using it and contact the manufacturer or an authorized sales
representative.

5.1. Safety Instructions

1. Only specially trained personnel who are authorized to work with test benches (devices) of the
relevant types and have been instructed in safe working practices and methods may operate the
tester.

2. The unit must be tested on a non-conductive surface.

3. During testing, the actuator may move the rod or lever with force. Before testing, securely fasten
the actuator and make sure that movement of its mechanism does not pose a hazard. Keep hands
and other body parts away from the rod or lever travel area.

4, Do not diagnose actuators showing obvious signs of mechanical failure.

5. Before diagnosing the actuator, secure it to prevent unintended movement when it is switched
on.

& WARNING! The manufacturer is not liable for any damage or injury resulting from failure to
comply with the requirements of this User Manual.

5.2. Preparing the Tester for Operation

1. Connect a USB Type-C power supply with Power Delivery support to the tester. The tester will
switch on.

1.1. Wait for the main screen to appear. Make sure that the power indicator in the status bar
is green. Green means that the connected power source provides sufficient power for
diagnostics.

1.2. If the connected power supply does not provide sufficient power, the power indicator is
red. A corresponding message appears on the main screen (see Fig. 8). In this case, the
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«Autodetect» and «Manual» modes become unavailable, and the «Start test» button is not
displayed when an actuator is selected from the database.

)
The power supply

does not provide
the required power

Figure 8

& Attention! The insufficient power supply message can be closed, but this does not remove the
restriction on using the blocked modes. To work with actuators, connect a power supply that
provides the required power.

6. SELECTING THE DIAGNOSTIC MODE

The tester provides three ways to select the actuator diagnostic mode:

1.  Using the database (Database) - the primary method for selecting the diagnostic mode,
allowing test parameters specific to the particular actuator to be used. The database
also identifies the required diagnostic cable.

2. Automatic detection (Autodetect) — an alternative method for selecting the diagnostic
mode. It is used when the actuator OEM number is unknown or is not available in the
database. The tester determines the control type from the response of the connected
actuator and selects the corresponding test mode. This method should be regarded as
an actuator functionality test rather than a full diagnostic procedure, because testing is
performed using typical parameter values rather than the actuator's individual specified
parameters.

3.  Manual mode (Manual) — testing an actuator with the diagnostic mode and control
parameters selected by the operator, provided that information about its connection
diagram is available. Separate testing of the valve and electric motor is also available.
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6.1. Selecting a Mode Using the Database

1. Select Database on the main screen.

1.1. The Database menu window (see Fig. 9) contains:

Connected cable MS-61005

Required cable- MS-61005

6NW-008-412-G107

6NW-009-543-G24 sta rt test

6NW-010-099-24

C AC-0161

2063-050-788 G001

Figure 9. Actuator search menu in the database

1- Search field - used to enter the actuator designation.
2 - Actuator list - displays database entries matching the entered designation.

3 - Required cable indication - displays the designation of the diagnostic cable required to
test the selected actuator.

4 - Cable information - displays the designation of the diagnostic cable connected to the
tester.

5 - The Start test button starts testing of the selected actuator.
6 - This field displays:
e On-screen keyboard — when the search field is selected,

o The actuator image (appearance) and connection diagram - when an actuator is selected
from the list.

7 - Database settings - allows selection of the database search type: by actuator OEM number
or turbocharger OEM number.

8 - The «Back» button returns to the previous menu.

2. Enter the OEM number of the actuator or turbocharger in the search field using the on-screen

keyboard. The list is filtered as you type.



English

Tester MS611

& ATTENTION! If a cable is connected to the tester, only entries associated with that cable are
displayed.

3. The selected entry is highlighted. The tester displays the number of the dedicated cable
required to diagnose this actuator.

4, Connect the specified diagnostic cable to the tester. The tester automatically identifies the
connected cable number and, if it matches the cable specified in the database, the «Start test»
button appears.

5. Press «Start test» - the tester switches to the corresponding actuator test mode.

6.2. Automatic Mode Detection

1. Select the dedicated diagnostic cable corresponding to the actuator connector.

2. Connect the cable to the tester and the unit.
3. Press «Autodetect» on the main screen.

4, Wait for automatic detection to complete. The message «Search...» appears on the screen. The
tester sequentially checks the supported control types and analyzes the actuator response.

5. After successful detection, the tester switches to the corresponding actuator test mode.

6. If the actuator cannot be detected, the message «The actuator is not responding» appears on
the screen. Close the message - the tester returns to the main screen.

6.3. Selecting the Manual Diagnostic Mode

Press «Manual» on the main screen - the diagnostic mode selection menu appears (see Fig. 10):

«No driver in act.». This mode is intended for actuators without their own electronic driver. The
motor is controlled directly by the tester without position feedback; therefore, data is not
displayed in the «Feedback» field and the Sweep function is unavailable. The mode name is not
displayed because the actuator type is unknown to the device.

«Manual PWM». This mode is intended for PWM-controlled actuators for which the test
parameters must be set manually. The tester generates the control PWM signal, and the signal
frequency can be changed directly during testing.

«Manual CAN Hella». This mode is intended for testing Hella actuators using the universal cable.
It is used when the actuator being tested is not available in the database.

«Valve». This mode is intended for testing valves.
«DC motor». This mode is intended for testing DC electric motors.
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No driver In act.

Manual PWM

Manual CAN Hella

Valve

DC motor

Figure 10. Manual diagnostic mode menu

7. ACTUATOR DIAGNOSTICS

7.1. Diagnostic Screen Interface

The following information is displayed on the actuator diagnostic screen (see Fig. 11):

PWM mode m | % Ms-61001 | © Supply

Feedback 250Hz

Ox-29.7 %
—

Current Max current
® 0.26 A

Set point

@5 35.0 %
Ozl o)

Freq. feedback 250Hz

Back

o — -

Figure 11
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1- OFF/ON button - switches actuator power on and off.
2 - Information field displaying the actuator set position as a percentage.
3 - Information field displaying the measured Current and Max current values:
Current - current actuator consumption current, A.
Max current - maximum current recorded during the test. It is reset by tapping the field.
4 - «Feedback» information field, which displays:

Feedback 250Hz

O
29_.7%

A - primary feedback value received from the actuator. If there is no signal, «---» is
displayed.
B - additional value associated with the feedback signal. Depending on the diagnostic
mode, this may display the PWM signal frequency, position sensor voltage and calculated
actuator position, or the decoded position value from the SENT signal. If there is no signal,
«---» is displayed.
C - indicator that graphically displays the set and measured actuator positions:
yellow line - set position;
white line - current measured position.
5 - Actuator control mode:
PWM mode - PWM-controlled actuators;
Analog mode - actuators with an analog sensor;
CAN mode - actuators controlled via CAN and LIN buses;
SENT mode - actuators using the SENT protocol;
Vacuum - vacuum actuators.

6 - Current graph. Displays the actuator motor current in real time.

7 - Slider for controlling the actuator position. The initial value is 50%. The «+» [ «-» buttons
change the value by 1%; «Min» / «Max» move the actuator to an end position.

8 - A list of data received by the device from the actuator is displayed: type, identifier,
temperature, etc.

9 - End-position programming. Displayed only for actuators that support this function.

10 - Sweep function - automatically moves the actuator from one end to the other and back.
The active button is highlighted in green. Works only when power is switched on.
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7.2. Diagnostic Procedure

1. Before starting diagnostics, make sure that the actuator has no visible mechanical damage. The
actuator must be securely fastened so that movement of its rod or lever during testing does not
pose a hazard.

2. Select the diagnostic method according to Section «6. SELECTING THE DIAGNOSTIC MODE»:
o using the database - if the actuator OEM number is known;
o Autodetect — if the actuator type or its control mode is unknown or is not in the database.

3. Connect the Special diagnostic cable corresponding to the actuator being tested to the tester.
Then connect the actuator.

4, Enter the test mode.
5. To start diagnostics, switch on the actuator power using the OFF/ON button.

5.1. If the actuator is controlled via LIN or CAN, wait for communication to be established
between the tester and the actuator. During connection, the following messages may appear
on the screen in sequence:
e «Analyze the connected actuator»;
¢ «Reading the actuator data».
If communication with the actuator cannot be established, --- is displayed in the position field
and the tester displays «The actuator is not responding».
In this case:
e switch off the actuator power;
e check that the correct diagnostic cable has been selected;
e check the reliability of the cable connection and the condition of the connector contacts;
e switch the actuator power on again.
If communication is not established after reconnecting, the electronic part of the actuator
may be faulty.
6. Check that actuator feedback is present and correct. The value displayed in the «Set point»
field and the actual actuator position «Feedback» should match.

6.1. Depending on the actuator type, the tester may display:

Actuator .
type (mode) Feedback Set point
PWM mode PWM feedback signal duty cycle and Set position in %
frequency
Analog mode Pos!t!on sensor voltage in volts and calculated Set position in %
position in %
CAN mode Actual actuator position in % Set position in %
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Actuator .
type (mode) Feedback Set point
SENT mode Decoded position \{a!ue from the SENT frame Set position in %
and calculated position in %
Vacuum Sensor voltage Not used

7. Perform a functional test.

7.1. Change the actuator position using the buttons or position-control slider, or use the
Sweep function (if available) to automatically test actuator movement across its operating
range.

& Attention! In Vacuum mode, the tester does not control the actuator position. The tester
is used to monitor the position sensor signal.

A Attention! At the end positions, the tester may leave a small current (approximately 0.5
A) flowing through the motor to ensure that the rod remains against the stop. This is a normal
operating condition and does not indicate an actuator fault.

Repeat movement through the operating range several times to detect unstable operation or
intermittent faults.
7.2. Evaluate actuator behavior according to the following criteria:
e the actuator response corresponds to the specified control input;
e actuator movement throughout the entire operating range;
e actual position corresponds to the set position;
e smoothness of movement;
e presence and stability of feedback;
e current consumption and its variation during movement;
presence of errors or unusual messages.

8. Based on the test results, assess the technical condition of the actuator using the typical fault
symptoms given below.

A r mptom r . .
Ctuato Symptom / teste Observed behavior Possible cause
type message
Open power circuit,
poor contact, faulty
Actuator does not move; no .
PWM «No current» current consumotion electric motor, or
P electrical part of the

actuator
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Actuator Symptom / tester Observed behavior Possible cause
type message
Rod stops without reachin Mechanism seizure or
PWM «Stuck!» p . .. 8 binding; mechanical
the specified end position
damage
. Mechanism binding,
Current consumption increased mechanical
PWM «Over current!» exceeds the permissible . .
resistance, or electric
value
motor fault
.. The actuator moves, but Fault in the
Actual position does not .. . ..
the actual position does mechanism, position
PWM correspond to the set
osition not correspond to the Set sensor, or feedback
P point value circuit
When the set position is Fault in the drive,
Actual position does not | changed, the rod does not | position sensor,
PWM S
change respond or the feedback control circuit, or

signal remains unchanged feedback circuit

Movement is uneven;

Current surges, stops Mechanism binding or

PWM . spikes are observed on the | . .
during movement increased resistance
current graph
«Incorrect data!» -, . . "
. / The position sensor signal Fault in the position
«There is no correct . . .
Analog . . is absent or has an sensor or its electrical
signal from the position | . S
incorrect value circuit
sensor»
. Feedback voltage changes Wear or damage to the
Sensor voltage spikes or . L.
Analog unevenly during actuator position sensor
drops L.
movement resistive track
The actuator does not zggrfgﬁaniic:ﬁg contact
CAN / LIN | «No connect!» respond to any tester .
electronic part of the
requests -
drive.
The tester receives data
Communication is from the actuator, but the Fault in the drive,
CAN / LIN | established, but the actual position does not mechanism, or
position is not tracked correspond to the set feedback system

position




English
|

Tester MS611
Actuator Symptom / tester Observed behavior Possible cause
type message
L . This function is not
SENT instead of Tgmperature data is not available in this
temperature displayed
actuator.

9. After completing diagnostics, set the actuator to the middle position if necessary.

10. Exit the diagnostic mode using the «Back» button. Then disconnect the actuator from the
diagnostic cable.

7.3. Manual Diagnostics

Both universal and special cables can be used in manual mode.

& Attention! In this manual mode, the operator controls the test manually; therefore, before
starting the test, make sure that the connection is correct and monitor current consumption.

The diagnostic procedure is as follows:

1. Connect the cable to the tester.

2. Connect the dedicated cable to the actuator, or connect the appropriate universal cable wires
(using the supplied adapter wires) to the actuator contacts according to its pinout.

3. Select Manual mode on the main screen.

4. Then select the available test modes:

Manual PWM - testing PWM-controlled actuators;

o No driver in act. - testing actuators without a built-in driver;
o Manual CAN Hella - testing Hella actuators;

e Valve - testing a valve;

e DC motor - testing an electric motor.
5. The subsequent procedure depends on the selected test mode.

Manual PWM Mode
This mode is intended for testing actuators with their own driver and controlled by a PWM signal.

After selecting the mode, the tester sets the initial parameters:
e PWM frequency - 250 Hz;
e voltage-12V;
e maximum current - 5A.

The PWM frequency can be changed on the diagnostic screen.
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"ﬂ ¥ ms-61000 o Supply

Feedback ==

<

5
4
3
2

Current Max current
0.00 A 1

Set point Frequency PWM

50.0% 250 Hz

Back

Freq. feedback OHz

Figure 12. Manual diagnostic mode menu for PWM-controlled actuators

To test:

1. Switch on the actuator power using the OFF/ON button.
2. The «Feedback» field displays the feedback signal frequency and calculated position in %,
while the «Set point» field displays the set position in %. Dashes --- indicate that there is no
feedback.
3. Change the actuator position using the buttons or the position-control slider.
4, Evaluate actuator behavior according to the following criteria:
e the actuator response corresponds to the specified control input;
e actuator movement throughout the entire operating range;
e actual position corresponds to the set position;
e smoothness of movement;
e presence and stability of feedback;
e current consumption and its variation during movement;
5. After completing the test, exit the mode using the Back button.

No driver in act.

This mode is intended for testing actuators without a built-in control driver. In this mode, the
tester directly controls the actuator motor.

The mode menu displays measured values for the main lines: voltage at the Analog1 and Analog2
inputs, frequency (Freq) and duty cycle (Duty) of the feedback signal, and voltage on the LIN2 line.
Frequency and duty cycle are measured on the LIN2 line. If there is no signal, Duty --- is displayed
instead of the duty cycle value.
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¥ Ms-61000 o Supply

Feedback

<
Current Max current

0.00A 1

Set point

5
4
3
2

Analogl 0.00V
Analog2 0.00V

OFF m Freq OHz

Duty ===

Lin2 U 0.11V
Back

Figure 13. Manual diagnostic mode menu for actuators without a built-in driver

If the connected actuator transmits data via the SENT protocol, the device automatically
determines its parameters and adds rows for position (Sent pos), signal polarity (Sent pol), and
raw frame nibbles (Nib). These rows are not displayed when no SENT signal is present.

Test parameters:
e voltage-12V;
e maximum current - 5A.
To test:
1. Switch on the actuator power using the OFF/ON button.

2. Use the «+» or «-» buttons to change the actuator position. While the «+» or «-» button is
held, power is supplied to the actuator and its position changes in the corresponding direction.
The slider sets the current supplied to the actuator motor; the higher the current, the higher the
movement speed.

3. Visually monitor movement of the rod or lever.
4, Evaluate whether the actuator response corresponds to the specified control input.
5. After completing the test, exit the mode using the Back button.

Manual CAN Hella

This mode is intended for testing Hella actuators using the universal cable. Testing is performed
according to steps 5-11 of Section 7.2.
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Valve Mode
This mode is intended for testing the solenoid valve separately from the turbocharger.
To test:
1. Connect the valve to the universal cable. Use the «MotA» and «MotB» wires.
2. Apply power to the valve using the OFF/ON button. The initial PWM valve control value is 100%.
3. Monitor current consumption, voltage, and the current graph.
4, Change the PWM % value and observe changes in the valve electrical parameters.

5. Evaluate valve operation based on its actual response to the control input and the nature of
its current consumption.

6. After completing the test, exit the mode using the Back button.

PWM%
Valve test T

Current Max current

0.00 A

Voltage

0.00 V

Figure 14. Manual diagnostic mode menu for actuator valves

DC Motor Mode
This mode is intended for testing DC motors separately from the actuator.
To test:
1. Connect the motor to the universal cable. Use the «MotA» and «MotB» wires.
2. Select the direction of rotation using the Direction control.
3. Set the required PWM % value.
4. Switch on the power using the OFF/ON button.

5. Evaluate motor rotation and whether it corresponds to the selected direction. Monitor current

consumption, voltage, and the current graph.
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DC motor test o

Current Max current

0.00 A

Voltage Direction

0.00 V K

Figure 15. Manual diagnostic mode menu for actuator motors

6. During testing, pay attention to smooth motor operation, the absence of jerks and stops, and
the absence of sharp or unstable changes in current consumption.

7. Check motor operation in both directions.
8. After completing the test, exit the mode using the Back button.

Note. Do not allow the motor to operate for a prolonged period at increased current or under
conditions that create excessive mechanical load.

8. END-POSITION PROGRAMMING

After repairing or replacing the actuator mechanism, its end positions may need to be
reprogrammed.

The tester automatically determines the available programming method from the number of the
connected diagnostic cable. If programming is supported for this cable, the corresponding button
is displayed on the diagnostic screen. If the connected cable does not support programming, the
button is not displayed.

Programming Methods

Cable Actuator type Programming method
MS-61001, End-position programming directly on the diagnostic
MS-61007 PWM, VDO screen
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Cable Actuator type Programming method
MS-61012 PWM, Mando End-position programming directly on the diagnostic
screen
MS-61002 CAN Separate CAN actuator programming screen
MS-61016, .
MS-61017 CAN, Holset Separate Holset programming screen

& Attention! Programming changes data stored in the actuator memory. Do not switch off the
power or disconnect the diagnostic cable while data is being written. When the «Save» message
appears, wait for the operation to complete. Interrupting the write process may impair actuator
operation.

8.1. Programming VDO and Mando Actuators (PWM)

For VDO and Mando actuators, end-position programming is performed directly from the
diagnostic screen.

1. Start the actuator test from the database or using Autodetect.

2. Switch on the actuator power using the OFF/ON button.

3. Make sure that the actuator moves and generates a correct feedback signal.
4. Press the end-position programming button.

5. The message «Prog. end positions» appears on the screen and flashes while the procedure
is in progress.

6. Wait for programming to complete and close the message.

7. Check the result: change the set position from minimum to maximum. The actuator should
correctly operate throughout the entire programmed range.

Mando Actuator Diagnostic Messages

When testing actuators with the corresponding cables, the tester analyzes the PWM signal duty
cycle and may display the following messages:

Message Meaning
«Error set position!» The actuator reports a position-setting error
«No prog. end pos.!» End positions are not programmed; programming is required
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Each of these messages is displayed once. After the message is closed, it does not appear again
until the next entry into diagnostic mode.

8.2. Programming Hella CAN Actuators

For Hella actuators, the programming button opens a separate screen (see Fig. 16).

The following elements are available on the screen:

1 - Graphical representation of the position range. The maximum available actuator position
range is shown in yellow, while the range stored in the actuator memory and used in the
current configuration is shown in green. The «Find stops» button starts the automatic end-
position search procedure. The slider displays the current actuator position.

2 - Fields for setting the first and second actuator end positions as percentages. The «Save
stops» button saves the set values to the actuator memory.

3 - Field for setting the PWM signal frequency. The «Save freq.» button saves the set frequency
value to the actuator memory.

4 - Selection of the actuator motor rotation direction: CW - clockwise, CCW - counterclockwise.
The «Save direction» button saves the selected direction to the actuator memory.

¥ Ms-61002 e Supply

Stop1 (%) Stop2 (%)

Save stops

PWM frequency

140 Hz Save freq.
@ cw Ui CCW  Save direction ﬁ

Find stops

Figure 16. Hella CAN actuator programming screen
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End-Position Search

Press «Find stops» to start automatic detection of the actuator end positions. After the search
is complete, the detected values are displayed in the Stop1 and Stop2 fields. If necessary, the
values can be changed manually and saved using the «Save stops» button.

Note! If a value outside the permissible range is entered, the tester displays «Incorrect data!»
and does not accept the entered value.

PWM Frequency Setting

The set control signal frequency is displayed in the PWM frequency field. To change the value,
tap the field and enter the required frequency, then press «Save freq.» to save the parameter.

Rotation Direction Programming

To select the rotation direction, select the corresponding CW or CCW checkbox and press «Save
direction». The selected direction is saved to the actuator memory.

8.3. Programming Holset Actuators

A special sequential programming procedure is provided for Holset actuators. After programming
is started, the tester opens a separate menu (see Fig. 17) with the following procedure steps:

¢ Initial position;
e (Calibration;
e Hysteresis.

=  Set point

Start position
= Measured

Calibration

Range..272

Figure 17. Holset actuator programming screen

Note. The values and graph shown in Fig. 17 in this manual are examples of result display.
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The steps are performed strictly in sequence. The next step becomes available only after the
previous step has been completed successfully. Unavailable buttons are displayed dimmed.

Programming sequence:

1. Initial position

At the first step, the tester moves the actuator to the initial position required for subsequent
measurements.

2. Calibration

The tester measures the actuator operating range. Based on the measurement, the operating
range is determined and its value is displayed in the corresponding field on the screen.

3. Hysteresis
At this step, the tester measures the hysteresis of the actuator mechanism. The result is displayed
on the graph as two characteristics:

e Set point - set value;

e Measured - measured value.

The graph allows visual assessment of how the measured position corresponds to the set position
when the actuator moves in different directions.

4. Saving
If the first two processes are completed successfully, the data is saved automatically.

Note. If the current step is not completed successfully, the next button remains unavailable. In
this case, go back, check the condition and connection of the actuator, and repeat the
programming procedure from the beginning.

9. TESTER MAINTENANCE

The tester is designed for a long service life and has no special maintenance requirements.
However, to maximize the tester's trouble-free service life, its technical condition should be
checked regularly, specifically:

« Whether the environment is suitable for operation of the test bench (temperature, humidity,

air contamination, vibration, etc.).

+ Whether the diagnostic cables are in good condition (visual inspection).

» Whether the power supply and USB cable are in good condition.
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9.1. Software Update

The tester supports updates for:

 Software.

« Database.

The software update procedure is as follows:

1. Download the file (archive) containing the latest software version from https://msg.equipment,
available in the MS611 product page.

2. Connect the tester to a computer using a USB Type-C cable. The tester will be recognized as a
flash drive.

3. From the downloaded archive, copy (replace) the «ForcedUpdate.bin» file in the root directory
of the tester memory.

4, Disconnect the tester from the computer. Connect the power supply; after detecting the update
file, the tester will automatically enter BOOT mode and reprogram itself.

5. Wait for the installation to complete. After installation is complete, the tester will reboot
automatically and be ready for operation.
The database update procedure is as follows:

1. Download the file (archive) containing the latest software version from https://msg.equipment,
available in the MS611 product page.

2. Connect the tester to a computer using a USB Type-C cable. The tester will be recognized as a
flash drive.

3. From the downloaded archive, copy (replace) the «Database» folder in the root directory of the
tester memory.

4, Disconnect the tester from the computer. The tester is ready for operation.

9.2. Cleaning and Care

Use soft wipes or cloth and neutral cleaning agents to clean the tester surface. Clean the display
using a special fiber cloth and monitor-screen cleaning spray. To prevent corrosion, malfunction,
or damage to the tester, do not use abrasives or solvents.
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10. TESTER TROUBLESHOOTING

10.1. Status Messages, Warnings and Errors

During operation, the tester displays messages indicating the current device status, operations
being performed, detected problems, or the need to perform certain actions.

The message is displayed over the current screen. While the message is open, power control is
unavailable. To close the message, press the button located in its window.

Message

«Over current!»

«QOverheating»
«No current»

«No connect!»

«The actuator is not
responding.»

«Incorrect data!»

«Stuck!»

«Search...»

Possible cause

Actuator current exceeded
the permissible limit.

Device overheating.

No current consumption in
the power circuit.

The actuator does not
communicate over the data
bus.

The actuator is detected but
does not respond to requests.

The entered value is outside
the permissible range or the
sensor signal is incorrect.

The rod is stuck and has not
reached the end position.

Automatic actuator analysis is
in progress.

Recommended actions

Close the message. Check the
mechanism for binding and verify
that the correct database entry was
selected. This is the most important
message and takes priority over the
others.

Disconnect the device from the
power supply and allow it to cool.

Check the connector contact and
the integrity of the actuator
winding.

Check the cable and connector.
After closing the message, the
device returns to the main screen.

Check the actuator power supply
and contact quality.

Enter a value within the permissible
range or check the position sensor.

Check the actuator mechanism for
binding.

Wait for the analysis to complete.
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Message Possible cause Recommended actions
- Data is being written to the Do not switch off the power or

«Writing» :
actuator memory. disconnect the cable.

«ERROR CRC Lzsi::ltii:]yo()f ?sata e Contact technical support

EEPROM!» -mory pport.
compromised.

Th A ith
«The power sqpply . p°W.eT STy W't. Connect a USB-C PD power supply
does not provide insufficient power is
. rated at not less than 80 W.
the required power» connected.

10.2. Main Faults and Corrective Actions

The table below describes possible faults and corrective actions:

Fault symptom Possible causes Recommended corrective actions

No mains voltage. Restore the power supply.

1. The tester does not . .
Check tester operation with

switch on when Power supply failure.
connected to the another power supply.
power supply.

Check tester operation with

s eule iwlue, another USB cable.

;h:efgme:‘:ufi?éﬁd%e;;m Connect a USB-C PD power supply
2. Mode buttons are 4 P rated at not less than 80 W.

dimmed and the rating.

power indicator is red.
Faulty power supply or cable.  Check with another set.

Cable not connected or poor
3.The cable numberis  contact.
not displayed in the
status bar

Check the connector contact.

Cable tag is damaged. Replace the diagnostic cable.
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Fault symptom Possible causes Recommended corrective actions

The wrong cable required for
the database entry is
connected.

Connect the cable recommended
4. The «Start test» by the tester.
button is not

dleplapee Connect a USB-C PD power supply

FonEr SpEy 15 Ret Ao Tnel rated at not less than 80 W.

Check that the «Database» folder is

DEELEER I S EEE, present in the tester memory.

5. The database list is

empty.
SD card failure. Contact technical support.
N .
o rella!:)le contact at the Restore the contact.
connection connector.
6. Measured

The diagnostic cable is

damaaaat Replace the diagnostic cable.

parameters are
displayed incorrectly.
Software failure or tester

malfunction. Contact technical support.

7. One of the test
modes operates
incorrectly.

Software failure or tester

. n hni rt.
malfunction. Contact technical support

11. DISPOSAL

Equipment that is no longer suitable for operation shall be disposed of in accordance with
applicable regulations.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive substances that, when
stored and operated in accordance with the requirements of this Operation Manual, could pose a
risk to human health or the environment.

The equipment shall be disposed of in compliance with applicable local, regional, and national
laws and regulations. Do not dispose of non-biodegradable materials (such as PVC, rubber,
synthetic resins, petroleum products, synthetic oils, etc.) into the environment. Such materials
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shall be handed over to organizations specializing in the collection and disposal of industrial
waste.

Copper and aluminum components classified as non-ferrous metal scrap shall be collected and
sent for recycling.
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BCTYI

Osakyemo Bam 3a Bu6ip npoaykuii TM «MSG Equipment».

L IHCTpyKUis 3 ekcnayaTauil MiCTUTb BiAOMOCTI NPO NPU3HAYEHHS, KOMMNEKTALil, TeXHIUHI
XapaKTepucTMKM Ta NpaBuia ekcnayarauii Tectepa MS611.

Mepea BUKOPUCTaHHAM TecTepa MS611 (aani 3a TeKCTOM — TecTep) yBaXKHO O3HaliomTecs 3 L€l
IHCTPYKLUi€I0 3 eKcnyaTalii. Y pasi HeLOTPMMAHHS BUMOT L€l IHCTPYKL,iT 3 eKcnnyaTauii BUPo6HUK
3anuwWwae 3a co60oto NpaBo aHYNOBATM FapaHTiliHi 3060B'A3aHHS.

A MOMNEPEMKEHHA! BUpo6HUK 3anuwac 3a 06010 NpaBo B 6yab-AKuMiA yac i 6e3 nonepeaHbOro
NoBIiAOM/IEHH BHOCUTU 3MiHM A0 KOHCTPYKLii, KOMNMEKTaLii, NporpamMmHoro 3a6e3neuyeHHs Ta
TEeXHIUHUX XapaKTepUCTUK BUPO6Y 3a YMOBU 36epeeHHsl AiarHOCTUYHUX i (PYHKLiOHANbHUX
MOXX/INBOCTEl BUPOG6Y.

Ve iHcbopmauin, inlocTpauii Ta TeXHiYHi XapaKTepucTuKWM, HaBedeHi B Uil IHCTpyKUii 3
eKcnnyaTauii, € aKTyanbHUMKU HA MOMEHT ny6nikauii.

1. 1PU3HAYEHHA

TecTep npu3HaueHW Ana  AiarHOCTUKW, NepeBipKM MpauesfaTHOCTI, HanalwTyBaHHA Ta
NporpamyBaHHs €NeKTPOHHMX aKTyaTopiB Typ6oKomnpecopis. MepeBipKy MOXHA NPOBOAUTM AK
6e3nocepefHbo Ha aBTOMOGiNi, Tak i Mo3a aBTomMo6inem — Ha Typ6oKomnpecopi, 3HATOMY 3
[BUTYHA, a60 Ha aKTyaTopi, 3HATOMY 3 Typ6OKOMMpecopa.

Mpunap [a€ 3MOry BUKOHYBATU MeEpPeBipKy aKTyaToOpiB i3 pisHUMMK Tunamu KepyBaHHs: PWM,
CAN/LIN, SENT, aHanoroBi, a TakoX NPOBOANUTW MepeBipKy OKPEMUX BUKOHABUMX KOMMOHEHTIB
aKkTyaTopiB i Typ6okomnpecopiB.. [iarHOCTUKY aKTyaTOpiB MOXHA BUKOHYBATU K B
aBTOMATMUYHOMY PEXUMi 3 BU6OPOM NapameTpiB NepeBipKu 3 6a3u faHNX, TaK i B PyUHOMY PEXUMI.

Y npoueci AiarHOCTMKM TecTep [A€E 3MOry KOHTPOJOBAaTW OCHOBHI napameTpu po6oTu
MiJKMNIOUEHOrO MNPUCTPOIO, 30KPeMa KepyBaslbHUI CUrHAN, 3BOPOTHUW 3B'A30K, CTPyM
CMNOXWBAHHA, HANPyry Ta 3mMiHy BMMIpIOBaHUX NapameTpiB y yaci. Habip AoCTynHUX napameTpiB
3aneXuTb Bifi BAGPAHOT0 pexumy Ta TUMY NPUCTPOLO, WO NepeBipsAETbCS.

Ona nigTpumyBaHux Mmogenein nepeabayeHa (YHKLUiA NPOrpamyBaHHAI KiHLEBUX MOMOXEHb.
Cnoci6é nporpamyBaHHs BU3HAUYAETbCA TUMOM aKTyaTopa Ta BUKOPUCTOBYBAHWUM [iarHOCTUUYHUM
Kabenem.

TecTep TaKoX Bifo6paXka€ MOBIAOMNEHHS NPO CTaH Npunagy, nonepeixeHHs Ta NOMUIKM, WO
BUHMWKAIOTb Y NpOLEeci NigKNIOYeHHs, AiarHOCTUKM Ta NporpamyBaHHs. Lle aae amory onepaTopy
KOHTpOMOBaTU nepe6ir npoueaypu Ta BUSIBAATA MOXIMBI Npo6naemu 3 akTyaTopom, NOro

NigKNoUeHHAM 260 napameTpamu nepeBipKu.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKH

ra6aputu (OxLUxB), Mm 200x118x30

Bara, Kr 0.4

USB Type-C i3 nigTpumkoto PD Ta

Xepeno XUBMeHHA .
foxep NOTYXHICTIO He MmeHwe 80 BT

MigTprmyBaHi Npoini XUBnNeHHs USB Power Delivery (PD)
KepyBaHHS Ha CeHcopHoMy aucnnei
Oucnnen 5"

Nepesipka akTyaTopis
Hanpyra »xmBneHHsa aktyatopa, B 12, 24
MakcumanbHUI BUXIAHWIA CTPYM, A no5

IHTephency Ta TMNU KepyBaHHS, L0

) PWM, Analog, CAN, LIN, SENT
NiagTPUMYIOTbCA

ABTOMATUYHe BU3HAYEHHA TUMY aKTyaTopa LLOCTYMHO
AoaaTtKkoso

basa faHux akTyaTopis [OCTYNHO

Moga iHTepchency ENG, UKR

OHoBJleHHA N3 AOCTYMHO

3. KOMIJIEKT NOCTAYAHHA

[lo KoMneKTy nocTayaHHA BXOAUTb:

HavimeHyBaHHSA KinbKicTb, wT.
Tectep MS611 1
MS61000 — yHiBepcanbHU AiarHOCTUUYHUI Kabenb 1
Briok xueneHHs USB Type-C 3 dyHKuieto PD (=80 BT) 1
Ka6enb USB Type-C 1
IHCTpyKUia 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR-kofoM) 1
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4. ONMMNC TECTEPA

Tectep sBNsie co600 MOGINbHUIA NPUCTPIN, KepyBaHHA (DYHKLIAMU SAKOTO 3AINCHIOETbCA 3a
LOMOMOrOI CEHCOPHOTro eKkpaHa (ams. puc. 1).

PUCyHOK 1. 3aranbHuin BUrnspg recrepa

Y BEpXHiil YaCTWHI TecTepa pPO3TallOBaHUN PO3'eM ANs MiAKMIOUEHHS AiarHOCTUUHOrO Kabesnto
(aue. nos. 1 puc. 2) Ta po3'em USB Type-C, uepes AKuii 3AiNCHIOETbCA XNBMEHHS TecTepa (aus.
nos. 2 puc. 2).

PucyHok 2. Po3'emu Tectepa
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4.1. DiarHOCTUYHI Kabeni

[na piarHoctukn akTyatopa MOro Heo6xigHO nNigknouMTM [0 TecTepa 3a [OMOMOrOH
fiarHoctuuHoro ka6enio. MigKNIOUEHHA MOXHA 34IMCHUTU 3a A0OMNOMOrol yHiBepcanbHoro a6o
cneuianbHoro ka6enio (pekomeHg0BaHUI CNOCi6).

VHiBepcanbHUil BiarHOCTNUHNIA Kab6enb (NOCTaYaETLCA B KOMNAEKTI)

VHiBepcanbHUn Kabenb NpusHaveHWn ANnA NiOKIIOUYEHHA L0 TecTepa aKTyaTopiB i3 pi3HUMU
TUNaMy KepyBaHHA Ta iX AiarHOCTUKN B pyuHOMy pexxumi (oknaaHiwe ame. po3ain 6.3), a Takox
NS OKPEMOT NepeBipKu eNeKTPOoK/IanaHiB Ta eNeKTPOABUIYHIB.

A MOMEPEMKEHHA! Mig yac AlarHOCTUKM 3a AOMOMOrol YHiBepCcanbHOro Ka6enio Heob6xigHa
BMCOKA KBanigikauis mexaHika, OCKinbku B pasi HeMmpaBUNbHOTO MiAKMIOYEHHS Ka6eno Ao
AiarHOCTOBaHOrO By3/1a iCHYE MMOBIPHICTb BUBECTH 10T0 3 N1aay.

VHiBepcanbHuil Kabenb OCHALWEHN A 6AaraTOKOHTAKTHUM PO3'EMOM ANs MIAKMIOUYEHHS [0 TecTepa
Ta OKPEMMMU NPOBOAAMM ANA NIAKNIOUEHHs 6e3M0CepeAHbO A0 KOHTAKTIB PO3’eMy aKTyaTopa, Lo
nepesipsietbca (gue. puc. 3).

PucyHoK 3. VHiBepcanbHuii Kaéenb
1— po3’em Ans NiLKMOUEHHSA A0 TecTepa; 2 — AiarHOCTUYHI NPOBOAMU.

Y KOMNNekTi 3 yHiBepcanbHUM Kabenem MocTavaeTbcs Habip npoBoiB-nepexifgHukis (puc. 4) 3
KOHTaKTaMu Pi3HOro po3mipy. BoHU BUKOPUCTOBYIOTHCA ANA MiLKMNOUEHHA A0 aKTYaTopiB, Y AKMX
3aCTOCOBYIOTbCA KOHTAKTHI MiHW Pi3HOro giameTpa a6o po3mipy. Nepen NigkntoUeHHSAM He06XigHO
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nigiépaTv nepexigHuK, Lo BiANOBIAAE PO3Mipy KOHTAKTHOIO MiHA aKTyaTopa, Ta 3'€qHaTh 1oro 3
BiZINOBIAHMM 32 KONIbOPOM MPOBOAOM YHIBEpCanbHOro Kabenio.

PucyHoK 4. IpoBoau-nepexigHMKM A0 YHiBepCanbHOro Kabento

Mo3HAUYEHHS1 MapKyBaHHA AiarHOCTUUHUX NPOBOJIB YHIBepcanbHOro Kabento:

Konip nposogy MapkyBaHHsA MNpusHayeHHsn

KopuuHesuit Mot.B Buxig aBuryHa B

YopHuii Power GND CUNOBUIN KMIHYC» XXNUBNEHHA

YepBoHUi Power B+ CnnoBe XUBMEHHA «+»
CAN_Low Ninia CAN Low

CuHin CAN_Hi Ninia CAN High

KopuuHesuit Mot.A Buxig aBuryHa A

— Signal GND iz;alﬂz:lgﬁ NpOBif CUTHANbHUX

3enenun In. Analog1 AHanoroBuii BXig 1

3enenun In. Analog2 AHanorosun Bxig 2

MomapaHueBui +5V Buxig uBneHHa +5 B

YoBTHin PWM1/Lin1 KaHan PWM 1/ LIN 1

YoBTuUM PWM2/Lin2 KaHan PWM 2 / LIN 2
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CneujanbHi Ka6eni

CneujanbHi Ka6eni npusHaueHi A4Na NigKNOYEHHA 40 TeCTepa akTyaTopiB NeBHUX Mofeneii i Tunis.
CneuianbHi kabeni 3a6e3neuyoTb NpaBubHe Ta 6e3neuHe NigKMNUYeHHsA akTyaTopa Ao Tectepa.
KoXeH kabenb Ma€ BNaCHUA YHikanbHWUIA Homep Yy copmaTti MS-610xx. Mig yac nigknoueHHs
Ka6ento TecTep aBTOMATMYHO 3UNTYE NOr0 HOMEP Ta BiJO6PAXKAE NOro Y pAAKY cTaHy. CTaH kabento
BM3HAYAETbCS KONMbOPOM iHAMKaTOpa:

e 3eneHuit — HoMep Kabento yCnilHO 3UNTaHO;

® YOpHUIN — Kabenb He NiAKNIOUYEHNA a60 MOro HOMep He 3UMTYETHCA.

A NMOMNEPEMKEHHSA! fiKwo nig yac nepesipkn Kabenb Big'€AHATH, NPUNAf Yepes KinbKa CeKyHp
CaMOCTiliHO BUMKHE JXUBJIEHHSA aKTyaTOPa Ta NOBEPHETbCA Ha rONIOBHUI €KPaH.

CneuianbHi kKabeni ocHaleHi po3’eMom Ans MiAKMIOUEHHS [0 TecTepa Ta BiAMOBIAHUM PO3'EMOM
ANA nigkniouyeHHa 6e3nocepeaHbo A0 aKTyaTopa, o nepesipaeTbes (AuBs. puc. 5).

PuCyHOK 5. CneujianbHuii Kabenb:
1— po3’eM Ans NiAKMNOUEHHA A0 TeCTepa; 2 — po3’eMn AN NiAKNIOYEHHS [0 aKTyaTopa.
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4.2. MeHI0 TecTepa

Micna BBIMKHEHHA TecTepa Ta 3aBaHTAXEHHA MNporpamMHoro 3abesneueHHAa Ha awucnnel
BiA06PAXKAETbCA ronoBHe MeHIo (1B, puc. 6). FTONOBHE MeHI0 NMPU3HAUYEHE ANA BUOOPY pexumy
po60Tu TecTepa Ta MiCTUT:

12:04:17

Autodetect

Automatic actuator detection

Database

Browse and load from database

Full manual parameter control

PucyHok 6. Flon0BHe meHI0

1 - KHonka «Autodetect» — aBTOMaTUuHe BU3HAUYEHHA MIgKMIOUEHOro akTyaTopa Ta BU6Gip
BiANOBIZHOIO pexumy nepesipku.

2 - KHonka «Database» — Bu6ip akTyaTtopa 3 B6YAOBaHOI 6a3u AaHWX i3 NoAanblium
3aBaHTAXEHHAM BiNOBIAHOr0 peXumy nepesipKu.

3 - KHonka «Manual» — pyuHuii BUbip pexumy nepesipku akTyatopa.
4 - KHonka «Settings» — nepexia Ao HanawTyBaHb TecTepa.

5 - IHgukaTop «Supply», o Bifo6paxae CTaH Jxepena XuBneHHa. AKIWO iHAMKATOP CBITUTbCA
3€/1€HUM KO/IbOPOM — XWUB/EHHSA [OCTAaTHE ANA AiarHOCTUKU.

6 - Homep nigknoueHoro kabento.
7 - NoTOYHMN Yac.

Ha ekpaHi HanawTyBaHb TecTepa AOCTYMHI Taki NyHKTYW (anB. puc. 7):
Set time — HanalwTyBaHHA NOTOUYHOIO yacy.
Set date — HanawTyBaHHA NOTOYHOI AaTw.

Sound — HanalwTyBaHHS 3BYKOBOrO CYMpOBOAY: MOMNepemxyBaNbHUX CUFHAsMIB i CUrHanis

HATUCKaHHA.
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Service — [oCTyn A0 CepBiCHMX (YHKUiA TecTepa ANnA axiBLiB TEXHIUHOI MiATPUMKM
MSG Equipment.

Language — Bu6ip MoBU iHTepency.
BOOT — nepexig y peXXum OHOB/IEHHSA MPOrpamHoro 3a6esneyeHHs.
Back — noBepHeHHs A0 roIOBHOIO MEHIO.

Version FW 1.0
Set time :

Set date
Sound

Service

Language

BOOT

PucyHok 7

Y BepXHiN YaCTUHI eKkpaHa BigOGPaAXKAETbCA MOTOUHA Bepcia BO6YAOBAHOrO MPOrPaMHOro
3abesneueHHsn Tectepa (Version FW).

5. BUKOPUCTAHHA 3A NMPU3HAYEHHAM

1. BUKOPUCTOBYIATE TECTEP NMLIE 3a NPAMUM NpUsHadeHHaM (aue. posgin 1).

2. EKcnnyaTauia TecTepa [ONYCKAETbCA NuULIe 3 OPUTiHANBbHUMK AiarHOCTUUHUMK Kabenamu Ta
npunaaasam, nepeaéaueHnMn BUPOGHUKOM.

3. 3a60pOHEHO BUKOPMCTOBYBATU TecTep i3 HeCnpaBHMM 6NOKOM XUBNEHHS.
4, YHWKaNTe 3aMUKaHHA MPOBOAIB AiarHOCTUUYHOIO Kabento Mix coboto.
5. He nogaBanTe Ha NPOBOAU AiarHOCTUUHOIO Kabento 30BHILLHIO HAaNpyry.

6. Mepep nifknNtoueHHAM a60 BiAKNIOUEHHSM aKTyaTopa NePeKoHANTECS, WO XUBMEHHS akTyaTopa
BMMKHEHO.

7. TecTep MpU3HAuUeHMUi ANA BUKOPUCTAHHSA B MPUMIlLEHHI. Mig yac BMKOPUCTAHHA TecTepa
BPAXOBYWTEe HAaBeAEHI HMKUE eKcnyaTaliiHi 06MeXeHHs:
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7.1. TecTep cnip ekcnnyaTyBaTh B NPUMIlLEHHAX 33 TemnepaTtypu Big +10 °C go +40 °C Ta
BiIHOCHOI BONOrocTi NoBiTpA Bif 10 A0 75 % 6€3 KoHAeHcalil BONOru.

7.2. He npaujoiTe 3 TeCTepOM 3a Bif’eMHOT TeMnepaTypu Ta 3a BUCOKOI BonorocTi (noHag 75 %).
Y pasi nepemilieHHa TecTepa 3 XONOAHOIO NPUMILLEHHA (ByNNLL) O TENNOro NPUMILLEHHSA
Ha Oro enemMeHTax MOX/WBe YTBOPEHHS KOHAEHCATy, TOMy He MOXHa 0A4pa3y BMMKATK
TecTep. Heo6XxifHO BUTPUMATH 110r0 3@ TemMnepaTypu NPUMILLEHHS He MeHLwe 30 XB.

8. CnigKymTe 3a TUM, W06 TecTep He 3a3HaBaB TPUBANOrO BNAUBY NPAMUX COHAUYHUX MPOMEHIB.

9. He 36epirante TecTep nopydy i3 ob6irpiBayamy, MiKPOXBMIbOBMMK MEYaMM Ta iHLWMUM
06nafiHaHHSAM, WO CTBOPIOE BUCOKY TeMMepaTypy.

10. YHUMKaliTe NafiHHA TecTepa Ta NOTPANAAHHA HA HbOTO TEXHIUHMX PIANH.
11. He JONYCKAETbCA BHECEHHSA 3MiH [JO e/IeKTPUUHOT CXemMu TecTepa.

12. Y pasi BUHWKHEHHSA 3601B y po60Ti TecTepa CNig NPUNMHUTM NOTO NoAAsNbLIy eKCnyaTauilo Ta
3BEpHYTUCA A0 MiANPUEMCTBA-BUPOGHNKA a60 TOProBOro NpeacTaBHUKA.

5.1. BKa3iBKM 3 TeXHiKU 6e3neKu

1. lo po60TK 3 TeCTepoM [OMYyCKATbCA CMeLlianbHO HaBueHi 0cobu, ski OTpMManu MpaBo Ha
po6oTy 3i cTengamu (npunagamy) neBHWX TUMIB Ta MPOMLIM IHCTPYKTAX WOAO 6e3neuHux
npuromiB i meToAiB po6oTu.

2. MMepeBipka arperaty NOBMHHA NPOBOAMTUCS HA MOBEPXHi, WO HE MPOBOAUTb €NEKTPUUHUN
CTpyM.

3. Mig vac nepeBipku akTyaTop MOXe MepemillyBaTh WTOK abo Baxinb i3 3ycunnam. Mepeg
MoyaTKOM MepeBipKM HaAiNHO 3aKpiniTb akTyaTop Ta MepeKoHaWTecs, WO MepeMmillleHHs 1oro
MEexXaHi3My He CTAaHOBUTb He6e3neKkn. He TpMManTe PyKM Ta iHWI YACTMHM Tina B 30Hi pyXy WITOKA
abo Baxens.

4, 3a60pOHEHO MNPOBOAUTM [AiarHOCTUKY aKTyaToOpiB i3 SABHUMU O3HAaKaMuW MeXaHiYyHOT
HecrnpaBHOCTI.

5. Nepen AiarHOCTMKOI aKTyaTopa #Woro HeobxigHo 3adikcyBaTu, WO6 YHUKHYTU MUMOBINbHUX
nepemileHb nig Yac Noro BBIMKHEHHS.

& MOMNEPEMKEHHA! BUpo6HUK He Hece BiAnoBiAanbHOCTI 3a 6yab-AKi 36MTKM a60 WwKoay
3A0pOB’I0 NloAei, 3anoAiAHI BHACNIAOK HeAOTPUMAHHA BUMOT L€l IHCTPYKLiT 3 eKcnnyaTauii.

5.2. MigrotToBka Tecrepa oo pobotu

1. MigknioyiTb 6n0K XMUBNeHHs USB Type-C 3 nigTpumkoto Power Delivery fo Tectepa. Tectep

YBIMKHETbCS.
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1.1. [JouekanTecs MOSIBU FONOBHOrO eKpaHa. lNepeKoHanTecs, WO iHANKATOP XMBMEHHS B
pPAAKY CTaHy Bigo6paXKaeTbCs 3€Me€HNM KONbOPOM. 3e/IeHUiA KOJip O3HAYaE, Wo nigKnoueHe
IDKeperno XXnBJIeHHA 3a6e3neuye Heo6XiaHY NOTY)XHICTb AN BUKOHAHHA AiarHOCTUKN.

1.2. AKWO NigKMoUeHu 60K XNBNEHHS He 3a6e3neuye HeobXiaHOT MOTY)XHOCTI, iIHAMKaTOP
XWBNEHHS BiAO6PaAXAETbCA UEPBOHMM KOMbOPOM. Ha TOMOBHOMY €KpaHi 3'ABMAETbCA
BignosigHe nosigomnenus (aus. puc. 8). Mpu ubomy pexunmn «Autodetect» Ta «Manual»
CTalOTb HEAOCTYMHMMMU, a Nif yac BU6OPY akTyaTopa 3 6a3u JaHUX KHOMKa «Start test» He
BifO6paXa€eTbCs.

3
The power supply

does not provide
the required power

PucyHok 8
A VBara! MoBigoMNeHHsA NPO HeAOCTATHIO NOTY)KHICTb XKUBNEHHS MOXXHA 3aKPUTH, OBHAK Lie He

3HiMae O06MeXeHHSi Ha BUKOPUCTAHHA 3a6JIOKOBAHUX PEXUMiB. i po60TH 3 aKTyaTopamu
NiAKNIYITL 6/10K XXUB/IEHHS, W0 3a6e3neuye HeO6XigHY NOTYKHICTD.

6. BUBIP PEXXUMY AIATHOCTUKN

TecTep Hagae TpM cnocobu BUGOPY PeXUMY AiarHOCTUKM aKTyaTopiB:

1. 3apgonomoroto 6a3u ganux (Database) — ocHOBHMIA cNoCi6 BUGOPY pexumy fiarHOCTUKY,
L0 AA€E 3MOTY BUKOPMCTOBYBATU NapameTpu nepesipku, AKi BiNOBIAAOTb KOHKPETHOMY
akTyaTopy. ba3sa faHuX Aa€ 3MOry BU3HAUMTN HEOOXIAHWIN AiarHOCTUYHMI Kabenb.

2.  ABTomatuuHe Bu3HaueHHsa (Autodetect) — anbTepHaTUBHUM cnoci6 BUGOPY pexumy
LiarHOCTUKU. BUKOPUCTOBYETbCS Y BUNaAKax, konu OEM-HOMep akTyaTtopa HeBigomui
a60 oro Hemae B 6a3i JaHuX. TecTep CaMOCTIiHO BU3HAYAE TUN KepPYyBaHHS 3a PeaKLi€l
NiAKNIOYEHOro akTyaTopa Ta obupae BiANOBIAHMIA pexum nepesipku. Llei cnoci6 cnig
po3rnsAaTh Ak nepeBipKy NpaLe3faTHOCTi akTyaTopa, a He MOBHOLHHY AiarHOCTMKY,
OCKiNbKM nepeBipka BUKOHYETbCS 3 TUNOBUMU 3HAUEHHSIMW NapameTpiB, a He 3a NOro
iHAUBIZYaNnbHUMK NACMOPTHUMM NApaAMETPAMU.
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3. Pyunuin pexxum (Manual) — nepesipka akTyaTtopa i3 CamocTiiilHO 06pPaHUMN PEXUMOM
[iarHOCTUKM Ta napameTpamMmu KepyBaHHs, 3@ HAaABHOCTI iHhopmauii npo cxemy noro
nigKNoueHHs. TaKoX AOCTYMHa OKpema nepeBipKa KnamnaHa Ta efieKTpoaBuryHa.

6.1. Bubip pexxumy 3a fonomororo 6asm gaHux

1. Ha ronoBHoMy ekpaHi Bn6epiTb Database.

1.1. BikHo meHI0 Database (qus. puc. 9) micTuTb:

\Connected cable MS-61005

Required cable- MS-61005

6NW-008-412-G107
6NW-009-543-G24 sta rt test
6NW-010-099-24
@_AC-OIGl
2063-050-788 G001
AC-0243

PucyHoK 9. MeHI0 NowyKy akTyaTopa B 6a3i AaHux

1 - Mone nowyKy — Npu3HayeHe Ans BBEAEHHS NO3HAUYEHHS akTyaTopa.
2 - CnuCOK aKTyaTopiB — Bigo6paxkae 3anucy 6asn AaHux, WO BiANOBigaloTb BBEAEHOMY
MO3HauYeHH!10.
3 - IHgMKaLia HeobXigHOro Ka6enw — Bigo6pakae NO3HAaUeHHs AiarHOCTUUHOro Kabenio,
HeobXigHOro Ans nepesipKu BU6PAHOro akTyaTopa.
4 - Indopmauia npo kabenb — Bigo6paXae NO3HAUEHHA fJiarHOCTUUHOrO Kab6enio,
NifiKNOYEHOro Ao TecTepa.
5 - KHoMKa Start test 34ilicHI0€ 3anycK nepeBipKyu BUGPAHOro akTyaTopa.
6 - Y uboMy Nnoni Bigo6paXkaeTbcs:

o EKpaHHa KnaBsiaTypa — sIKLLO HATUCHYTM Ha NONe MOLYKy.

e 306paxeHHsa (30BHIWHIA BUrNAA) aKTyaTopa Ta Cxema MifKMIOUeHHA — AKIO BU6paTy

aKTyaTop 3i Cnucky.
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7 - HanawTyBaHHA 623U AAHNX — J03BONSIE BUGPATM TUM NOLWYKY B 6a3i faHUX: nowyk 3a OEM-
HOMepoM akTyaTopa abo 3a OEM-Homepom Typ6okomnpecopa.
8 - KHonka «Back» 3aiiCHI0OE NOBEPHEHHSA A0 NMONEPEAHbOIO MEHIO.

2. Beegitb OEM-HOMep akTyatopa a6o Typ6iHW B nosie MOWYKY 3a AOMOMOrOl €KpPaHHOI
KnasiaTypu. Cnucok inbTPyeTbCA B Mipy BBEAEHHS.

& VBATA! fIKWLO 10 TeCTepa NiAKNIOUEHO Kabenb, Bia06paXaloTbCa nuLle Ti 3anucK, AKi NoB’'a3aHi
3 HUM.

3. BubpaHuii 3annc BUAINAETLCA KONbOPOM. 151 HbOrO TecTep Biao6pasuTb HOMep creuianbHOro
ka6ento, HeO6XiAHOro ANsA AiarHOCTMKM LbOFO aKTyaTopa.

4, TligKNoYiTh 3a3HAUYEHUN LiarHOCTUUYHUIA Kabenb A0 TecTepa. TecTep aBTOMATWUYHO BU3HAuaE
HOMep MiAK/YeHOro Kabento i, AKWO BiH 36iraeTbca 3 kabenem y 6asi gaHux, 3'ABUTbCA KHOMKA
«Start test».

5. HaTuUCHITb «Start test» — TecTep nepenge y BiaNOBIAHUN peXXum nepeBipkn akTyaTopa.

6.2. ABTOMAaTMYHE BU3HAYEHHA PEXUMY

1. Nig6epiTb cneuianbHUN AiarHOCTUUHNI Kabenb, WO BiANOBIAAE PO3'eMy aKTyaTopa.

2. MigkntoyuiTb Kabenb [0 TecTepa Ta arperaty.
3. Ha ronoBHOMY eKkpaHi HaTUCHITb «Autodetect».

4, [louekanTecs 3aBeplieHHs aBTOMATUYHOrO BM3HAUYEHHSA. Ha ekpaHi 3'ABUTbCA NOBIfLOMNEHHS
«Search..». Tectep nocnifoBHO nepeBipsie NiATPUMYBAHI TUNKN KepyBaHHA Ta aHaNi3ye peakLiio
akTyatopa.

5. Micns ycnilWwHOro BUSHauUeHHA TecTep nepenae y BigNOBIAHNI PEXMM NepeBipKy akTyaTopa.

6. AKILO BN3HAUMTN aKTyaTOp He BAANOCHA, HA eKpaHi 3'aBuTbca nosigomneHHa «The actuator is
not responding». 3aKpuiiTe NOBIAOMNEHHA — TecTep NOBEPHETHLCA HA FOMIOBHUN eKPaH.

6.3. Bubip py4yHOro pexxmmy niarHoCTMKu

Ha ronoBHOMY eKpaHi HaTUCHITb «Manual» — Ha eKpaHi 3'ABUTbCA MEHI0 BUOBOPY pPeXumy
niarHoctukm (aus. puc. 10):

«No driver in act.». Pexxum Ans akTyaTopis, AKi He MalTb BNACHOIO efleKTPOHHOro Apalieepa.
[BUryHOM Kepye 6e3nocepefHbo TecTep, 6€3 3BOPOTHOMO 3B’A3KY LLOAO NONOXEHHS, TOMY AaHi B
noni «Feedback» He Bigo6paxalTbcs, (YHKLiIA Sweep HefoCTynHa. Hasea pexumy He
BifJOGPAXKAETLCA — TUM aKTyaTopa Npunagy Hesigomui.
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No driver In act.
Manual PWM
Manual CAN Hella

Valve

DC motor

PucyHoK 10. MeHI0 py4YHOro peXxumy fiarHOCTUKM

«Manual PWM». Pexxum npusHaveHunit Ans akTyaTopiB i3 kepyBaHHaM LWIM, ana akux napameTpu
nepeBipku HeobxigHO 3adaBaTu BpydHy. TecTep dopmye Kepywouun LUIM-curdan, a uyactota
CUrHany Moxe 3MiHBaTuMcA 6e3nocepeaHbo Mif uac nepesipKu.

«Manual CAN Hella». Lieii pexxum npusHaueHuin gns nepesipku aktyaTtopis Hella 3a fonomoroto
YHiBepcanbHOro kabento. BUKOPUCTOBYETHCA Y pasi, AKLLO aKTyaTop, WO AiarHOCTYETbCS, BiACYTHIiA
y 6a3i gaHux.

«Valve». Pexxum npu3HaueHnin Ans nepeBipku KnanaHis.

«DC motor». Pexum npusHayeHuii 41 nepesBipku eNeKTPOABUTYHIB NOCTIAHOIO CTPYMy.

7. AIATHOCTUKA AKTYATOPIB

7.1. IHTepdenc ekpaHa AiarHOCTUKN

Ha ekpaHi giarHocTuku aktyatopa (aue. puc. 11) BifobpaxaeTbca HACTyNHa iHhopmaLis:
1 - KHonka OFF/ON - BMUKAE Ta BUMUKE XXMBMIEHHA NPUBOAY.
2 - |[HchopmauiviHe none, WO Bigo6paXKae 3afaHe NOMOXEHHA aKTyaTopa y BiACoTKax.
3 - InchopmauiiiHe none, sike Bigo6paxae BUMipsiHi 3HaueHHs Current Ta Max current:
Current — [TOTOYHMI CTPYM CMOXMBAHHSA aKTyaTopa, A.
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Max current - MakcumanbHWii cTpyM, 3achikcoBaHMii Nig 4yac nepesipku. CKUAAETbCA
HaTUCKaHHAM Ha norne.

PWM mode ¥ Ms-61001 © Supply

Feedback 250Hz

O8-29.7 %
f—
Current Max current
® 0.26 A

Set point

OF— 35.0 %

5

4

3
<
2
1

| -

Freq. feedback 250Hz

® 0 © '

PucyHok 11

4 - IHopmauiiHe none «Feedback», sike nokasye:

Feedback 250Hz

®. o
929_'.76

A - OCHOBHe 3HaueHHs 3BOPOTHOrO 3B'A3KY, OTPMMaHe Bif akTyaTopa. 3a BiACYTHOCTI
CUTHany Bifo6PaXKAETbCA «==-».

b - AoAaTKOBe 3HAUEHHs, MOB'A3aHe i3 CUMrHanom 3BOPOTHOMO 3B'A3KY. 3anexHo Bif
peXumy AiarHoCTUKM TyT MOXe Bigo6paxaTncs yactota PWM-curHany, Hanpyra fatumka
NMONOXEHHA Ta po3paxoBaHe TOMIOXEHHA akTyatopa abo [eKoAOBaHe 3HaueHHsA
NOMOXeHHS i3 curHany SENT. 3a BiACYTHOCTI CUrHany Bifo6paxXaeTbcs «---».

B - iHAnKaTop, AKkun rpadiuHo Bifo6paxae 3afaHe Ta BUMIpSAHE MOJIOXEHHSA aKTyaTopa:
)KOBTa NiHif — 3aaHe NoNoXeHHA, 6ina NiHiA — NOTOUHE BUMIPSAHE NMOMNOXEHHS.

5 - PeXxxum KepyBaHHA aKTyaTopom:
PWM mode - aktyaTtopu 3 PWM-KepyBaHHAM;
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Analog mode - akTyaTopu 3 aHanoOroBMUM AaTUMKOM;
CAN mode - aKkTyaTopu 3 KepyBaHHAM yepe3 wuHu CAN Ta LIN;
SENT mode - akTyaTopu 3 npoTokonom SENT;
Vacuum - BakyyMHi akTyaTopu.
6 - I'pachik cTpymy. MoKa3ye CTPYM ABMIYHA aKTyaTopa B PeXUMi peanbHOro yacy.

7 - MOB3YHOK ANA PeryntoBaHHA NON0XeHHA NpuBogy. MoyaTkoBe 3HaUeHHS — 50 %. KHoMKu
«+» [ «-» 3MiHI0OTb 3HaYeHHA Ha 1%, «MiH» [ «Makc» — NepeBoAATb Y KPaHE NOMOXKEHHS.

8 - Bigo6paXkaeTbCcA CNUCOK i3 AaHWMU, OTPMMAHUMMU MPUIAJOM Bif akTyaTopa: Twn,
ineHTngikaTop, TEeMnepaTypa ToLLo.

9 - lporpamyBaHHA KiHUEBUX MOMOXEHb. Bifo6paxaeTbcs nuwe Ans TUX NPUBOAIB, AKi
NiATPUMYIOTD L0 PYHKLUILO.

10 — OyHKLis Sweep — aBTOMATUYHWUW NPOTiH Bij Kpako A0 Kpai i Ha3aj. AKTUBHA KHOMKa
NiACBIYYETHCA 3€NEHUM KONbOPOM. MpaLoe NuLLe Npyu YBIMKHEHOMY XWUBIEHHI.

7.2. MocnigoBHICTb OiarHOCTUKM

1. Mepea NOYATKOM [AiarHOCTUKW MepeKOHAWTecs, WO aKTyaTop He MAE BUAUMUX MeXaHiYHUX
NOWKOMKEHb. AKTYaTop MOBUHEH 6yTK HAAIHO 3aKPIiNMeHUNn TakuM YMHOM, WO6 nepemilieHHs
ioro WTOoKa abo Baens Nig yac nepeBipKn He CTAHOBUIO He6e3neKu.

2. 06epiTb cnoci6 fiarHOCTUKYK BiANOBIAHO A0 po3ainy «6. BUBIP PEXXUMY AIATHOCTUKWU»:

e 32 6a3010 jaHUX — AKLWO Bigomnn OEM-HOMep aKTyaTopa;

e Autodetect — sKwo TUN akTyaTopa abo MOro peXum KepyBaHHS HeBigomun abo

BiICYTHIN y 6a3i AaHuX.
3. MigkntouiTh O TecTepa cnewianbHUM 4iarHOCTUUHKUI Kabenb, WO BiANOBiAAE aKTyaTopy, AKUN
nepesipsETbCs. MOTIM NiAKOYITL aKTyaTop.
4. YBiAiTb y peXUM NepeBipKu.
5. [1ns noyaTtky 4iarHOCTMKM YBIMKHITb XWUBMEHHS akTyaTopa KHomnkoto OFF/ON.
5.1. IKWo akTyaTop KepyeTbcs uepe3 LIN a6o CAN, Heo6XifHO JoueKaTUCA BCTAHOB/IEHHS

3B'A3KY MiX TeCTepoOM Ta aKTyaTopoMm. Mg yac nigKnoueHHs Ha eKpaHi MOXyTb NOCNiLOBHO
3'ABNATUCA TaKi NOBIAOMNEHHS:

e «Analyze the connected actuator» (AHanisyio nigkniouennii aktyarop);

¢ «Reading the actuator data» (YUuTaro gaHi npo akryatop).
SIKLLO BCTAHOBUTYM 3B'I30K 3 aKTYaTOPOM He BAANOCH, Y NOMi NOMOXEHHs Bifo6paxaeTbes ---,
aTecTep BUBOANTb NOBifoMNeHHs «The actuator is not responding» (AkTyaTop He Bignosigae).
Y ubomy BUNagky:

e BUMKHITb XXUBNEHHS aKTyaTopa;

e nepeBipTe NPaBUNbHICTb BUGOPY AiarHOCTUYHOIO Kabenio;
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e nepeBipTe HaAINHICTb NiAKNIOUYEHHS KAbento Ta CTaH KOHTAKTIB po3’emy;

e MOBTOPHO YBIMKHITb XXUBNEHHSA aKTyaTopa.
AKLWO Micna NOBTOPHOrO NiAKMOUEHHS 3B'A30K He BCTAHOB/IOETHCS, MPUUMHOK MOXe 6yTU
HeCnpaBHICTb €NeKTPOHHOT YaCTUHM aKTyaTopa.

6. MepeBipTe HasBHICTb | KOPEKTHICTb 3BOPOTHOrO 3B'A3KY Bif aKTyaTopa. 3HAYeHHs, WO
Bigo6paxaoTbes B noni «Set point», Ta hakTnuHe nonoxeHHs aktyatopa «Feedback» noBuHHi
36iraTncs.

6.1. 3aNeXHO Bif TUMY aKTyaTopa TecTep MoXe Bigo6paxaTtu:

Tun
aKTyaTopa Feedback Set point
(pexmum)

LWnapysaTicTb i yactoTa LUIM-curHan

PWM mode Py , y 3apaHe NonoXeHHA y %
3BOPOTHOIO 3B'A3KY
Hanpyra faTtumka NonoXeHHs y BOnbTax i

Analog mode pyraa o y 3apaHe NonoxeHHA Y %
po3paxoBaHe NONMOXeHHA Y %

CAN mode DaKTUYHe NONOXEeHHA akTyaTtopay % 3ajaHe NONOXeHHA Y %

€KOJ0BaHe 3HAYEHHA MOMIOXEHHSA 3 Ka,

SENT mode A .El o APy 3apaHe NoNoXKeHHA Y %
SENT i po3paxoBaHe NONOXEHHA Y %

Vacuum Hanpyra gatunka He BMKOPUCTOBYETbCSA

7. BukoHanTe (hyHKLiOHanbHy NnepeBipkKy.
7.1. KHonkamu abo MOB3YHKOM [/151 KepyBaHHS MONOXEHHAM akTyaTopa 3MiHIOWTE 1Oro

NonoXeHHs abo BUKOPUCTOBYMTE (PYHKL O Sweep (AKl0 BOHA 4OCTYNHA) AN aBTOMATUYHOT
nepeBipKu NepemilleHHs akTyaTopa B po604oMy Aiana3oHi.

A VBara! Y pexxumi Vacuum KepyBaHHs NOJIOXEHHAM aKTyaTopa 3a A0NOMOrolo Tectepa He
BUKOHYETbCA. TecTep BUKOPUCTOBYETbCA A1l KOHTPO/IO CUrHANY AaTUMKa MONOXKEHHSA.

& VBara! Y KpaiHiX NoNoXeHHAX TecTep MOXe 3anuwWwaTi ABUTYH Nij HEBEIMKUM CTPYMOM
(6nu3bko 0,5 A), WO6 WTOK rapaHTOBAHO BNMPABCA B ynop. Lie € HOPMaNbLHUM peXUMOM
po60TH Ta He CBIAUMTDb NPO HECMPABHICTb aKTyaTopa.

MoBTOPITb NepemileHHss B po60UYOMY [iana3oHi Kifbka pasiB Ana BUSABMEHHS HeCTabinbHOI
po60Tn ab0o nepioanYHUX HECNPABHOCTEN.
7.2. OUiHiTb NOBEAiIHKY aKTyaTopa 3a TaKNMMN KpUTEpiMu:

e BiANOBIAHICTb peakuii akTyaTopa 3aaHOMy KepyUOoMy BRUBY;

e [epemilleHHs akTyaTopa B yCboMy po6ouyomy AianasoHi;

e BIAMNOBIAHICTb (hAaKTUUHOIO NOJIOXKEHHSA 3alaHOMY;

e MMIABHICTb NepeMmilLeHHs;

e HAABHICTb i CTaBiNbHICTb 3BOPOTHOIO 3B'A3KY;
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e CTPYM CMOXMBAHHSA Ta NOro 3MiHa Mif yac nepemilieHHs;
e HaABHICTb MOMUNOK a60 HECTAHAAPTHUX MNOBIAOM/IEHb.

8. 3a pesynbraTamum nepeBipkM 3pob6iTb BUCHOBOK NPO TEXHIYHMA CTaH akTyaTopa,

BUKOPUCTOBYOUYN HaBe,D,eHi HWXUe TUMOBI 03HaKM HeCI'IpaBHOCTeI?I.

O3Haka /
Tun . CnocrepexyBaHa
NOBiAOMNEHHSA . MoxnuBa npuumHa
aKTyaTopa nosefiHKa
Tecrepa
O6pUB KONA XXMBMEHHS,
AKTyaTop He NOraHWM KOHTAKT,
nepemillyeTbes HecnpasHiICTb
PWM «No current» PEMILL ! P
CMOXMBAHHS CTPYMy enekTpoaBuryHa a6o
BifICYTHE. €NeKTPUYHOT YaCTUHM
akTyatopa
LLUTOK 3yNUHSAETbCS, He 3aKnuHIOBaHHA a60o
PWM «Stuck!» JocsAralun 331aHoro 3aipaHHA MexaHi3my,
KPalHbOro MOMIOXEHHSA. | MeXaHiuHe MOLKOAXEHHS
. 3aigaHHA MexaHismy,
CnoXuBaHUIA CTPyM . - A
NiABULLEHUI MEXaHIYHUN
PWM «Over current!» nepesuLye fonyctume . .
onip abo HecnpagHiCcTb
3HAUEHHS.
€NneKTpoABUryHa
AKTyaTop
MDaKTUYHe MONMOXEHHA | NepemillyeTbes, ane HecnpaBHiCTb MexaHi3my,
PWM He BignoBigae (hakTUYHE NONMOXEHHSA [aTynKa NONOXeHHA abo
3alaHoOMy He BiANOBIAAE 3HAUEHHIO | KOMla 3BOPOTHOrO 3B'A3KY
Set point.
Y pasi 3miHW 3agaHoro
MOMOXEHHS LUTOK He HecnpaBHicTb NpuB0OAa,
PWM MDaKTUYHe NONOXEHHA | pearye abo curHan [aTunKa MonoXeHHs, Kona
He 3MiHI0ETbCSA 3BOPOTHOTO 3B'A3KY KepyBaHHs a6o
3a/MIIAETbCA 3BOPOTHOTO 3B'A3KY.
HE3MiHHUM,
MNepemiwieHHs
Bi6YyBA€ETHCSH
Pusku cTpymy, . . . . .
f HepiBHOMIpHO, Ha 3aigaHHA abo nigBuULLeHUIA
PWM 3YMUHKK Nig vac R K .
. rpadiky cTpymy onip mexaHi3my.
nepemilleHHs .
crnocTepiranTbCs
CTpU6KMN.
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O3Haka /
Tun . CnocrepexyBaHa
NOBIAOMNEHHA . MoxnuBa npuunHa
aKTyaTopa nosefiHKa
Tecrepa
«Incorrect data!» / CurHan gatumka .
. . . HecnpaBHICTb JaTumnKa
«There is no correct NONOXEHHSA BiCYTHIN -
Analog . NonoXxeHHs abo noro
signal from the a60 Ma€ HeKopeKTHe
L. eNeKTPUYHOro Kona.
position sensor» 3HAYEHHSA.
Hanpyra 3BopoTHOro
R Py X P 3HOLWeHHSA abo
3B’A3KY 3MIHIOETbCA
CTpubku abo npoBanu . . . NOLWKOMAKEHHSA
Analog HepiBHOMIPHO nif yac .. .
Hanpyru gaTumka . Pe3nCTUBHOI JOPIKKM
nepemiuieHHsA
AaT4YNKa NMNONOXEeHHS.
akTyaTopa.
. . [loraHunM KOHTaKT y
AKTyaTop He BiagnoBigae A .
- - po3’emi a6o HecnpaBHICTb
CAN / LIN «No connect!» Ha XXOAHWUN 3 3anpocis ..
€N1eKTPOHHOI YaCTUHU
TecTepa
akTyartopa.
3B'A30K TecTep oTpUMyE AaHi Bi .
P OTPUMYEA A HecnpaBHicTb npusoaa,
BCTAHOB/IOETbCA, ane | akTyaTopa, ane .
CAN / LIN mMexaHi3Mmy abo cuctemu
MONOXEHHSA He hakTMyHe NoNoXeHHs ,
. . . 3BOPOTHOrO 3B'A3KY.
BiANPALbOBYETLCS He BiANOBiAA€ 3aAaHOMy.
SENT --- 3aMicTb [aHi npo Temnepartypy B paHoMmy akTyaTopi
Temnepartypu He Bigo6paxalTbCs. BiACYTHA UA YHKLiA.

9. Micns 3aBepLIeHHs AiarHOCTUKN BCTAHOBITb NPUBIA Y CepeAHE MOMOXKEHHS, AIKLLO Le HeOH6XiAHO.

10. BUngiThb i3 pexumy giarHOCTUKM 32 AONOMOro0 KHoNKM «Back».

11. Micns voro BiA'€eaHaNTe aKTyaTop Bif AiarHOCTUUYHOroO Kabento.

Kabeni.

7.3. [1ilarHOCTUKA B PYYHOMY PEXUMI

Ons po60TU B pyYHOMY PEXMMi MOXHA BMKOPUCTOBYBATU AIK YHiBEPCANbHUMN, TaK i cneuianbHi

& VBara! vV 4boMy pyuHOMY peXumi onepaTop CamoCTillHO KOHTPOJIIOE 1Ioro po60oTy, ToMy nepep
NoYaTKoOM nepeBipku HeO6XiAHO NepeKOHATUCA Y NPABWIbHOCTI NiAKNIOUEHHA Ta KOHTPONIOBATH
CTPYM CMOXMBAHHSA.
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MopAnoK NpoBeAeHHA RiarHOCTUKKU TaKui:
1. NigkntouiTb kabenb Ao TecTepa.

2. MigknouiTe cneuianbHMn Kabenb A0 akTyatopa a6o MNigKo4iTb BiANOBIAHI MpoBoAu
yHiBEpcanbHOro Kabenio (3a JONOMOroo nepexigHuKiB, 1O BXOAATb 10 KOMMEKTY) 10 KOHTAKTIB
aKTyaTopa BiAMNOBIAHO A0 NOTO PO3MiHOBKMU.

3. Ha ronoBHOMY ekpaHi Bu6epiTb pexxum Manual.

4. [lani BM6epiTb AOCTYNHI PeXUMU NepeBipKu:
e Manual PWM — nepeBipka akTyaTopiB, L0 KepylTbCsA cUrHanom PWM;
e No driver in act. — nepesipka akTyaTopie 6e3 B6yq0BaHOro ApanBepa;
e Manual CAN Hella - nepesipka aktyaTtopis Hella;
e Valve — nepeBipka KnanaHa;
e DC motor — nepeBipka enekTpoABUryHa.

5. [Moganblua NoCNifOBHICTb Aii 3aNeXUTb Bif BUGPAHOr0 peXnumy nepesipKu.

Pexum Manual PWM

Llen pexxum npusHaueHUin Ana nepeBipKu NPUBOAIB, WO MAlOTb BNACHUIA ApanBep i KepyloTbcs
curHanom LLIM.

nn ¥ Ms-61000 | ® Supply
Feedback

<
Current Max current

0.00A 1

Set point Frequency PWM

50.0% 250 Hz

5
4
3
2

Freq. feedback OHz

PUCYHOK 12. MeHI0 PyYHOro peXxumy fiarHoCTMKM aKTyaTopiB, L0 KepPYHTbCA cCUrHanom PWM

Micna Bu6oOpY pexumy Tectep BCTAHOBIIIOE NOYATKOBI NapameTpu:
® yactota PWM — 250 'y,
e Hanpyra —12B;
® MaKcMmanbHuM cTpym — 5 A.

YacTtoTy PWM MOXXHa 3MiHIOBATU Ha eKpaHi AiarHOCTUKMN.
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Ans nepesipku:
1. YBIMKHITb XXMBMEHHA aKTyaTopa kHonkoto OFF/ON.
2. None «Feedback» nokasye 4UacToTy CUrHaNy 3BOPOTHOIO 3B'A3KY Ta PO3PAX0OBAHE NMOMOXEHHS
y %, a none «Set point» — 3ajaHe NONOXEHHS Y %. MpouYepkn --- 03HAYaKTb BifCYTHICTb
3BOPOTHOTO 3B'A3KY.
3. KHonkamyu abo MOB3YHKOM AN KepyBaHHS MOMOXEHHAM akTyaTopa 3MiHWUTe Woro
NOMOXEHHS.
4. OUiHITb MOBeAiHKY aKTyaTopa 3a TaKMMu KpUTepiamu:
e BiANOBIAHICTb peakuii akTyaTopa 3afaHOMy KepyUOoMy BRUBY;
e MepemilleHHs aKTyaTopa B yCbOoMy po60ouyomy AianasoHi;
e BiANOBIAHICTb PAKTUUHOIO NMONOXEHHA 3aJaHOMY;
e TMIABHICTb NepeMmilLeHHS;
e HasBHICTb i CTabinbHiCTb 3BOPOTHOIO 3B’A3KY;
e CTPYM CMOXMBAHHA Ta NOro 3MiHa Mifg yac nepemilieHHs.
5. MMicns 3aBeplEeHHs NepeBipkM BUNAITDL i3 pexumy 3a JonomMoroto kHonku Back.

No driver in act.
PeXxum npusHaueHun LN NepeBipKM akTyaTopiB, AKi He MawTb B6yaoBaHOro Apaiisepa
KepyBaHHA. Y LbOMy pexumi Tectep 6e3nocepefHbo Kepye eneKTpoABUIYHOM aKTyaTopa.

B iHthopmauinHOMy BiKHi Bigo6pa)aloTbCsl BUMipAHi 3HAUEHHSI HA OCHOBHUX JiHifAX: HAaNpyry Ha
aHanorosux exogax Analog1 i Analog2, uactota (Freq) i wnapysartictb (Duty) curHany 3s0poTHOroO
3B'A3KY, Hanpyra Ha NiHiT LIN2. YacToTa i WwnapyBaTicTb BUMipIOOTbLCA MO NiHii LIN2. AKwo curHany
HeMag, 3aMiCTb WNapyBaTOCTi BUBOANUTbLCA Duty ---.

AKWO NigKNOUeHWd aKTyaTop nepefae [HdaHi npotokosiom SENT, npunag BU3HA4Yae Moro
napameTpy CaMOCTIiHO | J0Aa€E PAAKM 3 NoNoXeHHAM (Sent pos), nonspHicTio curHany (Sent pol)
Ta cupumn Hibnamm kaapy (Nib). 3a BigcyTHocTi SENT-curHany ui psaku He BUBOAATHCS.

MapameTpu nepesipKu:
® Hanpyra —12B;
® MaKcMManbHUM cTpym — 5 A.

Ansa nepesipKu:
1. YBIMKHITb )XMBNEHHS akTyaTopa kKHomnkoto OFF/ON.

2. KHONKamu «+» a60 «=» 3MiHIONTe NONOXEHHA aKTyaTopa. [TOKN yTPUMYETLCA KHOMKA «+» a60
«=», HA aKTyaTop MOAAETHbCA XMBMNEHHA Ta 3MIHIOETbCA WOr0 MOJIOXKEHHA Yy BifNOBiAHOMY
HanpsMKy. MOB3YHKOM 33aETbCS CTPYM, L0 MOAAETHCSA HA ABUTYH aKTyaTopa: UNM BULLMIA CTPYM,
TUM BULLA WBWAKICTb AIOr0 NMepeMileHHS.
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¥ Ms-61000 o Supply

Feedback

<

5
4
3
2

Current Max current
0.00 A 1

Set point

Analogl 0.00V
Analog2 0.00V
Freq OHz

Duty ===
Lin2 U 0.11V

PUcyHOK 13. MeHI0 py4HOro peXumy AiarHoCTUKM aKTyaTopiB 6e3 B6yaoBaHOro ApaiiBepa

3. Bi3yanibHO KOHTPO/IONTE NepeMmilleHHs WToKa abo Baxens.
4. OUiHITb BIANOBIAHICTb peakLii akTyaTopa 3alaHoMy Kepyouomy BnuBy.
5. lMicns 3aBeplIeHHs NepeBipKn BUNAITL i3 peXnmy 3a 4ONOMOrol KHonku Back.

Manual CAN Hella

Llem pexxum npusHaveHun Ons nepesipku akTyatopiB Hella 3a gonomorow yHiBepcanbHOro
ka6ento. MepeBipKa BUKOHYETbCA BiANOBIAHO A0 MYHKTIB 5-11 po3ainy 7.2.

Pexxum Valve
PeXum npru3HaYeHUn Ans nepesipKu eNeKTPOMarHiTHOro KnanaHa okpemo Bif Typ6okomnpecopa.
Ansa nepesipKu:

1. MigKNoYiTh KNanaH Jo yHiBepcanbHOro kaéenio. [ns UbOro BUMKOPMCTOBYIOTbCA NPOBOAU
«MotA», «MotB».

2. Mogante XMBMEHHA Ha KnanaH kKHomkok OFF/ON. lMouaTKoBe 3HaueHHA napameTpa
KepyBaHHSA knanaHom PWM ctaHoBuTb 100 %.

3. KOHTpO/NIoNTe CTPYM CMOXMBAHHSA, HANPYTy Ta rpad)ik cTpymy.
4, 3miHIONTe 3HaueHHss PWM % Ta cnocTepiranTe 3a 3MiHO €NeKTPUYHMX NapameTpiB KnanaHa.

5. OUiHITb po60TY KNnanaHa 3a oro hakTUUYHOK pPeaKLiel Ha Kepyunii BNNB Ta XapakTepom
CMOXMBAHOTO CTPYMY.

6. lMicns 3aBepleHHs NepeBipkM BUNAITD i3 pexumy 3a Jonomoroto kHonku Back.
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PWM%

Valve test 100%

Current Max current

0.00 A

Voltage

0.00 V

PUCYHOK 14. MeHI0 py4YHOro peXXumy AiarHOCTUKMN KNanaHiB aKTyaTopiB

Pexxum DC-motor
PeXxum npusHaueHuii Ans nepeBipku ABUTYHIB NOCTINHOTO CTPYMY OKPeMO Bif akTyaTopa.

DC motor test o

Current Max current

A
5
0.00 A -

Direction

Voltage

0.00V

PUCYHOK 15. MeHI0 pyuHOro peXxumy fiarHoCTUKU ABUTYHIB aKTyaTopiB

JAns nepesipku:

1. MigkntouiTb ABUTYH A0 YHiBepcanbHOro kabento. [And UbOro BUKOPWUCTOBYIOTbCA MPOBOAM
«MotA», «MotB».

2. Bu6epiTb HaNnpaAMoK 06epTaHHA 3a 4ONOMOrot enemeHTa Direction.



YKpaiHcbKa
|
IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

3. BcTaHOBITb HeobXigHe 3HaueHHss PWM %.
4. YBIMKHITb )XB/ieHHA KHOMKoo OFF/ON.

5. OuiHiTb 06epTaHHA ABUTYHA Ta BiANOBIAHICTb BMGPAHOMY HanpsaMKy. KOHTpoOnonTe CTpym
CMOXWBAHHA, HANPYTY Ta rpadik cTpymy.

6. Mig yac nepeBipKKU 3BEPHITb YBAry Ha PiBHOMIPHICTb pO60TY ABUIYHA, BiACYTHICTb PUBKIB Ta
3YNUHOK, @ TAKOX Pi3KUX a60 HecTabinbHUX 3MiH CMOXUBAHOTO CTPYMY.

7. NepeBipTe po60Ty ABUIYHA B 060X HANPsMKaXx.
8. MMicnsa 3aBepLIeHHs NepeBipKM BUIAITH i3 pexxumy 3a fonomoroto kHonku Back.

NpumiTka. He gonyckanTe TpuBanoi po6oTu ABMUTYHA 3a MiABULLEHOrO CTPyMy abo B yMOBAX, WO
CTBOPIOIOTb HAAMiPHE MeXaHiUHe HAaBaHTAXKEHHS.

8. MPOrPAMYBAHHA KIHLUEBWUX MONOXEHDb

Micns peMoHTYy ab0o 3aMiHM MexaHi3mMy akTyaTopa Moxe 3Haao6uUTUCA NOBTOPHE NPOrpamMmyBaHHS
Noro KiHLEBUX NONOXEHb.

TecTep aBTOMAaTMYHO BU3HAYA€E AOCTYMHUI CNOCI6 NPOrpamyBaHHs 32 HOMEPOM MiAK/IIOUYEHOro
LiarHOCTUYHOro Kabento. AKIWO ANS LbOro Kabento (yHKLUis nporpamyBaHHs NiATPUMYETbCS, Ha
eKpaHi AiarHoCTMKM BifoO6paXa€eTbCcs BiANOBIAHA KHOMKA. fKWO MiAKNlOYeHU Kabenb He
NiATPUMYE NpoOrpamyBaHHs, KHONKa BifCyTHSA.

Cnoco6u nporpamyBaHHsA

Ka6enb Tun aktyaTopa Cnoci6 nporpamyBaHHsA

MS-61001, MporpamyBaHHA KiHLEBUX NONOXEHb 6e3nocepeaHbo Ha
PWM, VDO A

MS-61007 eKpaHI AlarHOCTUKN

MS-61012 PWM, Mando ﬂpOFp'aM.yBaHHH KiHLLeBMX NONOXeHb 6e3nocepeaHbo Ha

eKpaHi AiarHoCTUKM

MS-61002 CAN Okpemuin ekpaH nporpamysaHHs CAN-akTyaTopa

MS-61016, o

MS-61017 CAN, Holset OKpemuin ekpaH nporpamyBaHHs Holset

& VBara! lporpamyBaHHsi 3MiHIOE AaHi, 36epexeHi B nam'aTi akryaTopa. He BumukaiTte
)XUBNEHHA Ta He BiA'€AHyNTe AiarHOCTMUHMI Ka6enb Mig Yac 3anucy AaHux. Y pasi nossu
NOBiOMNEHHA «Save» [oueKalTecs 3aBeplIeHHA onepauii. MepepuBaHHA 3anucy MoXe

NpU3BeCTH 40 NOPYIIEHHA PO60TH aKTyaTopa.
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8.1. MporpaMyBaHHA akTyaTopie VDO Ta Mando (PWM)

[nsa aktyaTtopis VDO Ta Mando nporpamyBaHHs KiHLEBUX NON0XeHb BUKOHYETbCA 6e3nocepesHbo
3 eKpaHa fiarHoCTuKw.

1. 3anycTiTb NepeBipKy akTyaTopa 3 6asu gaHux a6o 3a gonomoroio Autodetect.
2. VBIMKHITb X1B/IeHHA aKTyaTopa KHonkoto OFF/ON.

3. NepeKoHanTecs, WO aKTyaTop MepemillyeTbcsi Ta (hOPMYE KOPEKTHUI CUTHAN 3BOPOTHOrO
3B'A3KY.

4. HaTUCHITb KHOMKY NPOrpamyBaHHA KiHLEBUX MOMOXEHb.

5. Ha eKpaHi 3'aBuTbCA noBigomneHHs «Prog. end positions», ke 6n1MMae nifg yac BUKOHAHHA
npoueaypu.
6. [louekanTecs 3aBepLIEHHS MPOrpamyBaHHs Ta 3aKpUINTe NOBIAOMMEHHS.

7. MepeBipTe pe3ynbTaT: 3MiHIONTE 3a4aHe NONOXEHHN Bif MiHIMaNbHOIO JO MaKCMManbHOMO
3HaueHHs. AKTyaTop NMOBMHEH KOPEKTHO BiAnpaLboByBaTh BeCb 3aNporpamMmoBaHuil AianasoH.

JAiarHocTuuHi noBigomneHHsa aktyatopis Mando

Nig yac nepeBipku akTyaTopis BiLNOBIAHMMM Kabenamn TeCcTep aHasni3ye 3HaUEeHHN 3aNOBHEHHS
PWM-curHany Ta Moxe Bifo6paxaTy Taki NoBifLOMMEeHHS:

MosigomnexHs 3HaueHHs

«Error set position!» AKTyaTOp NOBIfOMIISIE PO MOMMUIIKY BCTAHOBIEHHSA MONOXEHHS

KiHLeBi MONOXEHHA He 3aNporpamoBaHi; HeOb6XiAHO BUKOHATM

I
«No prog. end pos.!» MporpamyBaHHs

Ko)KHe 3 LuX noBigoMneHb Bifo6paXaeTbca oAuH pas. Micna 3aKpuTTa NOBIAOMNEHHS BOHO He
3'ABNAETHCA NOBTOPHO O HACTYMHOIO BXOAY B PEXUM LiarHOCTUKN.

8.2. MporpamyBaHHA CAN-akTvaTopis Hella

[ina akTyaTopis Hella KHONKa NporpamyBaHHs BiLKpUBAE OKPEMUIA eKpaH, AUB. puc. 16.

Ha eKkpaHi JOCTYMNHi Taki enemeHTu:
1 - TpadiuHe Bifo6paKeHHA fiana3oHy MNONOXEHHSA. XOBTUM KONMbOPOM Bifo6paXaETbCA
MaKCMManbHO AOCTYMHUIA Aiana3oH NOMIOXEHHS aKTyaTopa, 3efleHMM — fAiana3oH, 3annmcaHun
y nam’sTi akTyatopa Ta BUKOPUCTOBYBAHMIA Yy MOTOUHIN KOHGirypauii. KHonka «Find stops»
3anycKae npoueaypy aBTOMATUYHOIO MOLWYKY KiHLEBUX MOMOXeHb. MOB3YyHOK Bifo6paxae
NOTOYHE NONOXEHHS aKTyaTopa.
2 - MNonsa AnA 3aAaHHA Neplioro Ta APYroro KiHUeBMX MOMOXEHb aKTyaTopa Y BifACOTKax.
KHomnka «Save stops» 36epirae 3agaHi 3Ha4eHHsA B Mam'aTi akTyaTopa.
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3 - MNone Ansa 3agaHHa yactotm PWM-curHany. KHonka «Save freq.» 36epirae BcTaHoBneHe
3HauyeHHA YacToTU B MaM'ATi akTyaTopa.

4 — Bu6ip HanpaAMKy o6epTaHHS efeKTpoABWryHa aktyaTopa: CW — 3a roAWHHMKOBOM
cTpinkoto, CCW — npoTu roAuHHUKOBOI CTPinku. KHonka «Save direction» 36epirae BubpaHui
HanpsMoK y Nam’sTi akTyaTopa.

¥ Ms-61002 @ Supply

Stop1 (%) Stop2 (%)

Save stops

PWM frequency

140 Hz Save freq.
ﬂjﬂ CCW  Save direction ﬁ

Find stops

PucyHok 16. EkpaH nporpamyBaHHs CAN-akTyaTopis Hella

MowyK KiHLLeBUX NOJIOXKEHb

HaTucHiTo «Find stops», W06 3anycTuTX aBTOMATWUHE BU3HAYEHHS KiHLEBUX MONOXKEHD
akTyaTtopa. Micns 3aBeplieHHs NOWYKY BU3HAYEHi 3HAUEHHs Bifo6paxaloTbcs B nonsx Stop1 Ta
Stop2. 3a Heo6XiAHOCTI 3HAUEHHSA MOXYTb 6YTW 3MiHEHI BPyyHy Ta 36epexeHi KHOMKoW «Save
stops».

MpumiTka! KO BBEAEHO 3HAUEHHS, L0 BUXOAUTb 338 AOMNYCTMMUIA Aiana3oH, TecTep Bifgobpaxae
nosigomnexHs «Incorrect data!» (HekopekTHi gaHi!) i He NnpuMae BBeleHE 3HAUEHHS.

HanawTtyBaHHsa yactotn PWM
Y noni PWM frequency Bifo6paxa€TbCsi BCTAHOB/EHA YaCTOTa KepyrUoro curHany. Ans 3miHu
3HAUEHHS HaTWUCHITb Ha Mofe Ta BBEeAITb HeO6XiAHY YacToTy, NiCNSA YOro HATUCHITL «Save freq.»
nnsa 36epeXeHHs napameTpa.

MporpamyBaHHA HaNPAMKY 06epTaHHA
Onsa Bu6opy HanpsamMKy o6epTaHHs BCTAHOBITb BignoBigHMi npanopeub CW a6o CCW Ta HAaTUCHITb

«Save direction». BubpaHuit HanpaAMoK 36epiraeTbca B Nam’aTi akTyatopa.
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8.3. MporpamyBaHHA aKkTvaTopiB Holset

[ins aktyaTopis Holset nepeg6aueHa cnewjianbHa NocNifoBHA Npoueaypa nporpamyBaHHs. Micns
3anycky nporpamyBaHHs TecTep BifiKpMBae okpeme MeHio (anB. puc. 17), y sAKOMY JOCTYMHI eTanu
npoueaypu:

e CrapToBa nosuuis;

o Kani6épyBaHHs;

o Ticrepesuc.

= Set point

Start position
Measured

Calibration

Range..272

PucyHok 17. EKpaH nporpamyBaHHs akTyaTopis Holset
Mpumitka. 3HaueHHA Ta rpadyik, HaBeAeHi Ha PUCYHKY 17 y Uil iHCTPYKUii, € NMpuknagom
BifloGpaXKeHHs pe3ynbTarTis.

ETanu BUKOHYOTbCS CYBOPO NOCAIAOBHO. HACTYMHWIA eTan CTa€ JOCTYMHUM fuLIe Nicas yCniwHoro
3aBeplUEeHHS NonepeaHboro. HefOCTYNHI KHONKK Bif06PaXaloTbCsl 3aTEMHEHUMU.

Mopapok nporpamyBaHHA:

1. CTapToBa no3uuin

Ha nepwomy eTani TecTep NepeBOAMTb aKTyaTop Y BUXiAHE MONOXEHHs, HeobXigHe Ans
nofanbLInNX BUMIpIOBaHb.

2. KaniépyBaHHs

TecTep BUKOHYE BUMipOBaHHA po60Y0Oro AianasoHy akTyaTtopa. 3a pe3ynbTaTamMul BUMipHOBaHHS
BM3HAYAETbCS POBOUMIA Aiana3oH, 3HAUEHHS KO0 Bif,O6PAXAETbCA HA €KpaHi y BianoBigHOMY
noni.
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3.Ticrepesuc

Ha ubomy eTani TecTep BUKOHYE BUMipIOBAHHSA FiCTepe3ncy MexaHi3My akTyaTtopa. Pesynbrart
Biflo6paXKa€eTbCA Ha rpaddiky y BUrNAAI ABOX XapaKTepPUCTUK:

e Set point — 33faHe 3HaUEHHS;
e Measured — BUMipsiHE 3HAUEHHS.

Mpadik fae 3mory Bi3yasnbHO OLHUTW BiANOBIAHICTb BUMIPAHOTO MOMOXEHHS 3aaHOMy Nif Yac
nepemilleHHa akTyaTopa B Pi3HUX HanpsMKax.

4, 36epexeHHs
AKLLO NepLli ABA eTany BUKOHAHO YCMilHO, AdHi 36epiraloTbCst aBTOMATUYHO.

MpumiTka. AKWO NOTOYHMI €Tan He 3aBepLUMBCA YCMIWHO, HACTYMHA KHOMKA 3aNuMLWaETbCs
HefoCTYMHO. Y LbOMY BUNAAKY NOBEPHITbCA Ha3af, NepeBipTe CTaH i NiAKMIOYEHHS akTyaTopa Ta
MOBTOPITb NpoLEAYpPY NPOrpamyBaHHs 3 NOYATKY.

9. OBC/TYTOBYBAHHSA TECTEPA

TecTep po3paxoBaHWii HA TPUBANWMW Nepiof eKcnayaTauii Ta He Ma€E 0co6/MMBMX BUMOT A0
o6cnyroByBaHHsA. OaHaK Ans 3a6e3neyeHHss MaKCMManbHO TPMBAnNoro nepiogy 6e3BigMOBHOI
eKkcnnyaTauii Tectepa Heob6XiAHO perynsapHo 3A4iMCHIOBATA KOHTPOb MOr0 TEXHIUHOro CTaHy, a
came:

* U1 € HABKOMULIHE CepeaoBuLLe JONYCTMMUM 48 eKCnyaTtauil cTeHaa (Temnepartypa,

BOJOTiCTb, 3a6pyAHeHICTb NOBITPA, Bi6paLia TOwWO).

*Yu nepebyBaloTb y CNPaBHOMY CTaHi liarHOCTUYHI Kabeni (BisyanbHuii ornan).

* Un cnpaBHi 610K XuBneHHs Ta USB-kabenb.

9.1. OHOBNEHHA NPOrpamHOro 3abesneyeHHs
Y TecTepi 4OCTYNHE OHOBNEHHS:
 MporpamHoro 3abesneyeHHs.

e ba3un gaHux.

Mpoueaypa OHOBNEHHA NPOrpPamMmHoro 3abesneuerHs (M3) BigbyBaeTbCA TAKMM UNHOM:

1. 3aBaHTaxTe (haitn (apxiB) 3 OCTaHHbOW BEPCi€ld MPOrpamHOro 3abesneueHHs i3 canTty
https://msg.equipment, AKUA 3HAXOANTbCA B KapTLi ToBapy MS611.

2. MigKnoYiTh TECTEP A0 KOoMN'I0Tepa 3a AoNOMOrot kabento USB Type-C. TecTep BU3HAUUTLCA K

hnew-HakonuuyBsauy.
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3. I3 3aBaHTAXEHOro apxiBy ckonitoiTe (3amiHiTb) y KOpeHeBMi KaTanor nam'aTi Tectepa aiin
«ForcedUpdate.bin».

4, Bin'enHanTe TecTep BiA Komn'ioTepa. Mogante HA HbOro XuUBNEHHS. Micna BUsBNeHHs danny
OHOB/NEHHSA TeCTep aBTOMATUYHO nepenge B pexum BOOT Ta BUKOHAE NepenporpamyBaHHs.

5. [loyekanTecs 3aBepLIEHHS BCTAHOBMEHHA. Tlicns 3aBeplieHHs BCTAHOBMEHHS TecTep
CaMOCTIHO Nepe3aBaHTAXUTLCA Ta byae roToBUI [0 Po6OTY.

Mpoueaypa oHOBNEHHS 6331 AAHWX BiA6YBAETbCA TAKUM YMHOM:

1. 3aBaHTaxTe (hann (apxiB) 3 OCTaHHbOK BepCi€ld MPOrpamHOro 3abesneueHHs i3 canTy
https://msg.equipment, SKN 3HAX0AMTbCA B KapTLi ToBapy MS611.

2. MiaKnoyiTh TeCTep A0 Komn'loTepa 3a Aonomoroto kabenio USB Type-C. TecTep BU3HAUUTLCA AK
¢hnew-Hakonuuysau.

3. I3 3aBaHTaXXEHOro apxiBy cKomiloiTe (3aMiHiTb) y KOPEHEBUIA KaTanor nam’'aTi Tectepa nanky
«Database».

4, Bin'egHanTe TecTep Bifg Komn'loTepa. TecTep roToBuii Ao po6oTy.

9.2. YnLLleHHA Ta gornaa

Ona ouunweHHa noBepxHi TecTepa CNifi BMKOPWCTOBYBATM M'SIKi CepBeTKM abo raHuip’a i3
3aCTOCYBAHHAM HENTPaNbHUX MUWHUX 3acobiB. [ucnnei cnig ounwaTm 3a [OMNOMOro
cneuianbHOI BONOKHUCTOT CEPBETKN Ta CPelo 47151 OUMLLEHHS eKPaHiB MOHITOPIB. LLL06 YHUKHYTK
Kopos3ii, Buxoay 3 naay abo NoWKOMKEHHS TeCcTepa, He [OMYCKAETbCA 3aCTOCYBAHHSA abpasnBHUX
maTepianis i pO3UMHHUKIB.

10. IIATHOCTWKA TA YCYHEHHS] HECITPABHOCTEM
TECTEPA

10.1. MoBigoMNIeHHA NPO CTaH,
nonepemKeHHs Ta MOMUIKU

MNig yac po6oTy TeCTep Bigo6PaXKaAE NOBIAOMIEHHS, WO iH(OPMYOTb NPO NOTOYHWIA CTaH NpuUnaay,
BMKOHYBaHi onepadii, BusiBneHi npo6nemu abo HeobXifHiCTb BUKOHATW NeBHi Ail.

MoeigomneHHa Bifo6paKaeTbcA MOBepX MOTOUHOro eKpaHa. MoKW MNOBIAOMAEHHA BigKkpuTe,
KepyBaHHA )KUBNEHHAM HeAOCTYMHe. [NA 3aKpUTTA MOBIJLOMMEHHA HATUCHITb KHOMKY,
pO3TalloBaHy B OT0 BiKHi.
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MosigomneHHs

«Over current!»

«Overheating»

«No current»

«No connect!»

«The actuator is not
responding.»

«Incorrect data!»

«Stuck!»

«Search...»

«Writing»

«ERROR CRC
EEPROM!»

«The power supply
does not provide
the required power»

Moxnusa nNpuYnHa

CTpym aKTyaTopa nepeBulLuB
JONYCTUMY MEXYy.

MNeperpis npunagy.

BifICYTHE CMOXMBAHHA CTPYMY
B CMNOBI YACTUHI.

AKTyaTOp He BUXOAUTb Ha
3B'I30K NO LWWHi AAHUX.

AKTyaToOp BMABNEHO, afe BiH
He BignoBiAa€e Ha 3anuUTU.

BBefeHO 3HAYeHHSA no3a
[0oNyCTUMUM [iana3oHoMm a6o
CUTHanN JaTtumka
HEKOPEKTHUN.

LLTok 3acTpsr, He
[LOCATHYBLUN KPAaNHbOTO
MONOXEHHS.

BWKOHYETbCS aBTOMATUUHMIA
aHani3 aktyaTopa.

BUKOHYETbCA 3aNnC JAHUX Y
nam’sTb akTyaTopa.

MopyLweHo LiNiCHICTb JAHUX Y

nam’aTi npunaay.

NigkntoYeHo 610K XNBNEHHS
Hef0CTaTHbOI NOTYXXHOCTI.

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

PekomeHgo0BaHi ail

3aKpuinTe NOBIAOMAEHHS.
MepeBipTe MexaHi3m Ha 3aigaHHA
Ta NPaBUIIbHICTb BU6PAHOro 3anucy
6a3u gaHux. Le Hanbinblu BaXxnuse
NOBIAOM/IEHHA: BOHO MA€E
NpiopMTET Hag iHWUMN.

Bin'eaHanTe npunag Bij XXUBNEHHS
Ta fanTe oMy OXOJIOHYTHU.

MepeBipTe KOHTAKT y Po3'eMi Ta
LiNicHicTb 06MOTKM aKTyaTopa.

MepeBipTe kabenb i po3’em. Micns
3aKpUTTA MOBIJOMMIEHHA NpuUnag
NOBEpPHETbCA HA FOIOBHUI eKPaH.

MepeBipTe XNBNEHHS aKTyaTopa Ta
AKICTb KOHTAKTY.

BBeAiTb 3HAUEHHSA B AONYCTUMUX
MeXax abo nepesipTe AaTunK
NONOXEHHS.

MepeBipTe MexaHi3m akTyaTopa Ha
3aiJaHHA.

[JlouekanTecs 3aBepLIEHHS aHaNi3y.

He BUMUKAWTE XUBNEHHS Ta He
Bif'€fHYyNTe Kabenb.

3BEPHITLCA A0 CNYXKOU TEXHIUHOT
nigTPUMKM.

MNigkntoyiTb 610K KnBneHHA USB-C
PD noTyHicTto He meHLwe 80 BT.
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10.2. OCHOBHIi HecnpaBHOCTI Ta MeTOAMU iIX VCVHEHHS

HuXue HaBeAeHO TabMULLI0 3 ONMCOM MOXIMBUX HECMIPABHOCTEN Ta CNOCOGIB iX YCYHEHHS:

O3HaKa HecnpaBHOCTI

1. Tectep He
BMUWKAETbCA Mif, Yac
NiaKNIYEHHA 10
6/10Ka XXUBMNEHHS.

2. KHOMKMN pexumis
3aTeMHeHi, iHguKaTop
XNBMEHHSA YePBOHMIA.

3. Homep kabento He
BifO6PaXAETbCS B
PAAKY CTaHy.

4, KHonKa «Start test»
He Bigo6paXaeTbCs.

5. CNncok 6a3u JaHux
NMOPOXXHIN.

MoXXnuBi NnpuunHU

Hemae Hanpyru B mepexi.

BunwoBs 3 nagy 6nok
XUBMEHHSA.

Bunwos 3 nagy ka6enb USB.

BNOK XMBNEHHA He
BiAnoBigae HeobXigHin
MOTY)XHOCTI.

HecnpaBHMI 610K XXUBMEHHSA
a60 Kabenb.

Ka6enb He nigkntoueHuin abo
NMOraHUN KOHTAKT.

MowKomKeHa MiTKa Kabento.

MigKknoUYeHo He ToW Kabenb,
AKUIA HeobXigHMIN ans 3anucy
6a3u.

YXNBNEHHA He B HOPMi.

BigcyTHin chann 6a3u.

HecnpasHa SD-kapTa.

PeKomeHpaL,il WoA0 YCYHEHHSA

BifHOBUTU XUBMEHHSA.

MepeBipUTN Npaue3faTHicTb
TecTepa 3 iHWuM 6710KOM
XUBNEHHS.

MepeBipuTy Npaue3naTHIicTb
TecTepa 3 iHWKUM Kabenem USB.

NigkntoyiTh 610K uBneHHa USB-C
PD noTy)HiCTt0 He meHLwe 80 BT.

MepeBipnUTy 3 iHWKUM KOMMIEKTOM.

MepeBipuTU KOHTAKT po3’eMy.

3aMiHUTK 4iarHOCTUUYHUIA Kabenb.

MigknoyuiTb Kaéenb,
peKoOMeHA0BaHU TeCTEPOM.

MNigkntoyiTb 60K nBneHHA USB-C
PD noTyXHicTio He meHwe 80 BT.

MepeBipTe HasBHICTb ManKu
«Database» y nam’'aTi Tectepa.

3BepHyTUCA A0 CNYX6M TEXHIUHOT
niagTPUMKM.
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O3HaKa HecnpaBHOCTI MoXxnuBi npuunHu PeKoMeHpaLT 1,00 YCYHEHHS

HeMae HaAiliHOro KOHTaKTY B .
.. BiHOBUTN KOHTAKT.
po3’emi 3'€egHAHHS.

6. BumiptoBaHi L
MopyweHa LinicHICTb

napameTpu . 3aMiHWUTK AiarHOCTMYHNI Kabenb.
. NiarHOCTUYHOrO Kabento.
Bif06paXKaTbCs
HEeKOpeKTHo. 36iit NporpamHoro Lo
3BEPHYTUCSA A0 CNYXOU TEXHIYHOI
3abe3neyeHHsa abo .
. NiagTPUMKMN.
HecnpaBHICTb TecTepa.
7. HekopekTHO 36iii NporpamHoro N
. 3BepHYTUCA A0 CNYX6U TEXHIUYHOI
Npawe OaNH i3 3a6e3neyeHHs abo L —
peXxumiB nepesipku. HecnpaBHICTb TecTepa. P ’

11. YTUNI3ALIA

O6nafHaHHA, BU3HAHe HeNpUAATHUM O eKcnayaTauii, nignsrae ytunisauii.

O6nafiHaHHA He MA€E Y CBOIN KOHCTPYKLUIT 6yab-AKUX XiMiUHUX, 6ioNoriyHUX a6o pagioakTUBHUX
efleMeHTiB, AKi Mpu AOTPUMaHHI npasBun 36epiraHHsA Ta ekcnayaTtauii mornu 6 3aBaaTu WKOAW
340pOB'I0 NtoAel abo HABKONUILIHbOMY CEpeoBULLY.

YTunisauis o6nagHaHHA MOBMHHA BIAMOBIAATU MiCLUEBUM, perioHaNbHUM | HaLiOHANbHUM
3aKOHOJABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKWAATW B HABKOMMILHE cepefoBullLe maTepian, Lo
He Mae 3faTHOCTi 6ionoriuHo posknagatucs (MBX, ryma, CUHTETUUYHI CMONKM, HATONPOAYKTH,
CUHTETUYHI onil Towo). Ana yTunisauii Takux marepianis HeobXigHO 3BepTaTuca A0 ipMm, LO
cnewianisyloTbcs Ha 360pi Ta yTUNI3aLii NPOMUCNOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta antomiHieBi geTani, WwWo ABNATL CO6010 BiAXOAN KONbOPOBUX MeTanis, NiAnAraoTb
360py Ta peanisauil.
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Instrukcja obstugi

WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki ,,MSG Equipment”.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace przeznaczenia, zakresu dostawy, danych
technicznych oraz zasad uzytkowania testera MS611.

Przed uzyciem testera MS611 (dalej zwanego testerem) nalezy uwaznie zapoznac sie z niniejsza
instrukcja obstugi. W przypadku nieprzestrzegania wymagan niniejszej instrukcji producent
zastrzega sobie prawo do anulowania zobowigzan gwarancyjnych.

A OSTRZEZENIE! Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania w dowolnym czasie i bez
wczesniejszego powiadomienia zmian w konstrukgji, zakresie dostawy, oprogramowaniu i danych
technicznych produktu, pod warunkiem zachowania jego mozliwosci diagnostycznych i
funkcjonalnych.

Wszystkie informacje, ilustracje i dane techniczne zawarte w niniejszej instrukcji obstugi sa
aktualne w momencie publikacji.

1. PRZEZNACZENIE

Tester jest przeznaczony do diagnostyki, sprawdzania sprawnosci, regulacji i programowania
elektronicznych sitownikow turbosprezarek. Kontrole mozna przeprowadza¢ zaréwno
bezposrednio w pojezdzie, jak i poza pojazdem — na turbosprezarce wymontowanej z silnika lub
na sitowniku wymontowanym z turbosprezarki.

Urzadzenie umozliwia sprawdzanie sitownikow z roznymi typami sterowania: PWM, CAN/LIN, SENT
i analogowym, a takze sprawdzanie poszczegélnych elementow wykonawczych sitownikow i
turbosprezarek. Diagnostyke sitownikow mozna przeprowadzac zaréwno w trybie automatycznym
z wyborem parametrow kontroli z bazy danych, jak i w trybie recznym.

Podczas diagnostyki tester umozliwia kontrolowanie podstawowych parametrow pracy
podtaczonego urzadzenia, w tym sygnatu sterujacego, sprzezenia zwrotnego, poboru pradu,
napiecia oraz zmian mierzonych parametrow w czasie. Zestaw dostepnych parametrow zalezy od
wybranego trybu i typu sprawdzanego urzadzenia.

Dla obstugiwanych modeli sitownikow dostgpna jest funkcja programowania potozen
kraficowych. Sposob programowania zalezy od typu sitownika i uzywanego kabla
diagnostycznego.

Tester wySwietla rowniez komunikaty o stanie urzadzenia, ostrzezenia i btedy wystepujace
podczas podtaczania, diagnostyki i programowania, co pozwala operatorowi kontrolowac przebieg
procedury i wykrywac ewentualne problemy z sitownikiem, jego podtaczeniem lub parametrami
kontroli.
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2. DANE TECHNICZNE
Wymiary (DxSxW), mm 200x118x30
Masa, kg 0.4
rodto zasilania USB Type-C z obstuga PD i moca co najmniej
80 W
Obstugiwane profile zasilania USB Power Delivery (PD)
Sterowanie za pomoca ekranu dotykowego
WysSwietlacz 5"
Sprawdzanie sitownikow
Napigcie zasilania sitownika, V 12, 24
Maksymalny prad wyjSciowy, A do5
Obstugiwane interfejsy i typy sterowania PWM, Analog, CAN, LIN, SENT
Automatyczne wykrywanie typu sitownika dostepne
Dodatkowo
Baza danych sitownikow dostepna
Jezyk interfejsu ENG, UKR
Aktualizacja oprogramowania dostepna
3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.
Tester MS611 1
MS61000 - uniwersalny kabel diagnostyczny 1
Zasilacz USB Type-C z funkcja PD (=80 W) 1
Kabel USB Type-C 1
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1
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4. OPIS TESTERA

Tester jest urzadzeniem mobilnym, ktorego funkcjami steruje sie za pomoca ekranu dotykowego
(patrz rys. 1).

Rysunek 1. Widok ogolny testera

W gornej czesci testera znajduje sie ztacze do podtaczenia kabla diagnostycznego (patrz poz. 1 na
rys. 2) oraz ztacze USB Type-C, przez ktore tester jest zasilany (patrz poz. 2 na rys. 2).

Rysunek 2. Ztacza testera




Polski
[

Tester MS611

4. Kable diagnostyczne

W celu diagnostyki sitownik nalezy podtaczy¢ do testera za pomoca kabla diagnostycznego.
Podtaczenie mozna wykonac za pomoca kabla uniwersalnego lub specjalnego (zalecana metoda).

Uniwersalny kabel diagnostyczny (dostarczany w komplecie)

Kabel uniwersalny jest przeznaczony do podtaczania do testera sitownikow z roznymi typami
sterowania i ich diagnostyki w trybie recznym, a takze do oddzielnego sprawdzania
elektrozaworow i silnikow elektrycznych.

A\ 0STRZEZENIE! Diagnostyka za pomoca kabla uniwersalnego wymaga wysokich kwalifikacji
mechanika, poniewaz nieprawidtowe podtaczenie kabla do diagnozowanego zespotu moze
spowodowac jego uszkodzenie.

Kabel uniwersalny jest wyposazony w wielostykowe ztacze do podtaczenia do testera oraz
oddzielne przewody do bezposredniego podtaczenia do stykow ztgcza sprawdzanego sitownika
(patrz rys. 3).

Rysunek 3. Kabel uniwersalny
1-ztacze do podtaczenia do testera; 2 - przewody diagnostyczne.

W komplecie z kablem uniwersalnym znajduje sie zestaw przewodow-adapterdw (rys. 4) ze stykami
o réznych rozmiarach. Stuza one do podtaczania sitownikow, w ktorych zastosowano styki o roéznej
Srednicy lub rozmiarze. Przed podtaczeniem nalezy dobrac adapter odpowiedni do rozmiaru styku
sitownika i potaczy¢ go z przewodem kabla uniwersalnego o odpowiednim kolorze.
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Rysunek 4. Przewody-adaptery do kabla uniwersalnego

Oznaczenia przewodow diagnostycznych kabla uniwersalnego:

Kolor przewodu Oznaczenie Przeznaczenie
Mot.B Wyijscie silnika B
Czarny Power GND Masa zasilania
Power B+ Zasilanie ,+"
CAN_Low Linia CAN Low
CAN_Hi Linia CAN High
Mot.A Wyjscie silnika A
Signal GND \Sl\xllsg[:]f;l{r;)‘/lvs;ewéd obwodow
In. Analog1 Wejscie analogowe 1
In. Analog2 Wejscie analogowe 2
Pomarafnczowy +5V Wyjscie zasilania +5 V
Zotty PWM1/Lin1 Kanat PWM 1/ LIN 1
iélty PWM2/Lin2 Kanat PWM 2 / LIN 2
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Kable specjalne

Kable specjalne s3 przeznaczone do podtaczania do testera sitownikow okreslonych modeli i
typow. Kable specjalne zapewniaja prawidtowe i bezpieczne podtaczenie sitownika do testera.
Kazdy kabel ma wtasny unikalny numer w formacie MS-610xx. Po podtaczeniu kabla tester
automatycznie odczytuje jego numer i wySwietla go na pasku stanu. Stan kabla jest okreslany na
podstawie koloru wskaznika:

e zielony — numer kabla zostat pomyslnie odczytany;

e czarny — kabel nie jest podtaczony lub jego numer nie jest odczytywany.

A\ OSTRZEZENIE! Jesli podczas kontroli kabel zostanie odtaczony, urzadzenie po kilku sekundach
automatycznie wytaczy zasilanie sitownika i powrdci do ekranu gtéwnego.

Kable specjalne sa wyposazone w ztacze do podtaczenia do testera oraz odpowiednie ztacze do
bezposredniego podtaczenia do sprawdzanego sitownika (patrz rys. 5).

Rysunek 5. Kabel specjalny:
1-ztacze do podtaczenia do testera; 2 - ztacza do podtaczenia do sitownika.
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4.2. Menu testera

Po wtaczeniu testera i zatadowaniu oprogramowania na wyswietlaczu pojawia sie menu gtowne
(patrz rys. 6). Menu gtéwne stuzy do wyboru trybu pracy testera i zawiera:

o

Autodetect

Automatic actuator detection

12:04:17

Database

Browse and load from database

Full manual parameter control

Rysunek 6. Menu gtéwne

1 - Przycisk ,Autodetect” — automatyczne wykrywanie podtaczonego sitownika i wybor
odpowiedniego trybu kontroli.

2 - Przycisk ,Database” — wybor sitownika z wbudowanej bazy danych, a nastepnie
zatadowanie odpowiedniego trybu kontroli.

3 - Przycisk ,Manual” — reczny wybor trybu kontroli sitownika.
4 - Przycisk ,Settings” — przejscie do ustawien testera.

5 - Wskaznik ,,Supply” pokazujacy stan zrodta zasilania. Jesli wskaznik Swieci na zielono,
zasilanie jest wystarczajace do diagnostyki.

6 - Numer podtaczonego kabla.
7 - Aktualny czas.

Na ekranie ustawien testera dostepne sa nastepujace pozycje, patrz rys. 7:
Set time — ustawienie aktualnego czasu.
Set date — ustawienie aktualnej daty.
Sound — ustawienie sygnalizacji dzwiekowej: sygnatow ostrzegawczych i sygnatow naciSniecia.
Service — dostep do funkcji serwisowych testera dla specjalistow wsparcia technicznego MSG

Equipment.
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Language — wybor jezyka interfejsu.
BOOT — przejscie do trybu aktualizacji oprogramowania.
Back — powr6t do menu gtownego.

Set time Version FW 1.0

Set date
Sound

Service

Language

BOOT

Rysunek 7

W gornej czeSci ekranu wyswietlana jest aktualna wersja wbudowanego oprogramowania testera
(Version FW).

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Uzywaj testera wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (patrz rozdziat 1).

2. Tester moze by¢ uzywany wytacznie z oryginalnymi kablami diagnostycznymi i akcesoriami
przewidzianymi przez producenta.

3. Zabrania sie uzywania testera z uszkodzonym zasilaczem.

4. Nalezy unikac zwarcia przewodow kabla diagnostycznego miedzy soba.

5. Nie podawaj zewnetrznego napiecia na przewody kabla diagnostycznego.

6. Przed podtaczeniem lub odtaczeniem sitownika upewnij sig, ze jego zasilanie jest wytaczone.

7. Tester jest przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach. Podczas uzytkowania testera nalezy
uwzglednic ponizsze ograniczenia eksploatacyjne:

7.1. Tester nalezy eksploatowa¢ w pomieszczeniach w temperaturze od +10 °C do +40 °C i przy
wilgotnosci wzglednej powietrza od 10 do 75%, bez kondensacji wilgoci.



Polski
[

Instrukcja obstugi

7.2. Nie pracuj z testerem w temperaturze ujemnej ani przy wysokiej wilgotnosci (powyzej 75%).
Przy przenoszeniu testera z zimnego pomieszczenia (lub z zewnatrz) do cieptego
pomieszczenia na jego elementach moze skraplac sie wilgoc, dlatego nie wolno od razu
wiaczac testera. Nalezy pozostawiC go w temperaturze pomieszczenia przez co najmniej
30 min.

8. Nalezy dopilnowac, aby tester nie byt przez dtuzszy czas narazony na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

9. Nie przechowuj testera w poblizu grzejnikow, kuchenek mikrofalowych ani innych urzadzen
wytwarzajacych wysoka temperature.

10. Nalezy unikac upuszczenia testera oraz przedostania sie na niego ptynow technicznych.
11. Zabrania si¢ wprowadzania zmian w obwodzie elektrycznym testera.

12. W przypadku wystapienia nieprawidtowosci w dziataniu testera nalezy przerwac jego dalsza
eksploatacje i skontaktowac sie z producentem lub przedstawicielem handlowym.

5.1. Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

1. Do pracy z testerem dopuszczone s3 wytacznie osoby specjalnie przeszkolone, uprawnione do
pracy z okreslonymi typami stanowisk (urzadzen) i przeszkolone w zakresie bezpiecznych technik
i metod pracy.

2. Kontrole zespotu nalezy przeprowadzac na powierzchni nieprzewodzacej pradu elektrycznego.
3. Podczas kontroli sitownik moze poruszac trzpieniem lub dzwignig ze znaczna sita. Przed
rozpoczeciem kontroli nalezy solidnie zamocowac sitownik i upewnic sig, ze ruch jego mechanizmu
nie stwarza zagrozenia. Nie nalezy trzymac rak ani innych czesci ciata w strefie ruchu trzpienia lub
dzwigni.

4, Zabrania sie przeprowadzania diagnostyki sitownikow z wyraznymi oznakami usterki
mechaniczne;j.

5. Przed diagnostyka sitownik nalezy zamocowa¢, aby zapobiec jego samoczynnym ruchom po
wiaczeniu.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub
uszczerbek na zdrowiu osob powstate w wyniku nieprzestrzegania wymagan niniejszej instrukcji
obstugi.

5.2. Przygotowanie testera do pracy

1. Podtacz do testera zasilacz USB Type-C z obstuga Power Delivery. Tester wtaczy sie.

1.1. Poczekaj na pojawienie sie ekranu gtownego. Upewnij sig, ze wskaznik zasilania na pasku
stanu jest zielony. Zielony kolor oznacza, ze podtaczone zrodto zasilania zapewnia moc

wymagana do przeprowadzenia diagnostyki.
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1.2, Jesli podtaczony zasilacz nie zapewnia wymaganej mocy, wskaznik zasilania jest czerwony.
Na ekranie gtownym pojawia sie odpowiedni komunikat, patrz rys. 8. W takim przypadku tryby
»Autodetect” i ,Manual” staja sie niedostepne, a po wybraniu sitownika z bazy danych przycisk
LStart test” nie jest wySwietlany.

)
The power supply

does not provide
the required power

PuUcyHoK 8

& Uwaga! Komunikat o niewystarczajacej mocy zasilania mozna zamknac, jednak nie usuwa to
ograniczenia dotyczacego korzystania z zablokowanych trybow. Aby pracowa¢ z sitownikami,
podtacz zasilacz zapewniajacy wymagana moc.

6. WYBOR TRYBU DIAGNOSTYKI

Tester udostepnia trzy sposoby wyboru trybu diagnostyki sitownikow:

1. Za pomoca bazy danych (Database) — podstawowy sposob wyboru trybu diagnostyki,
umozliwiajacy uzycie parametrow kontroli odpowiednich dla konkretnego sitownika.
Baza danych pozwala okresli¢ wymagany kabel diagnostyczny.

2. Automatyczne wykrywanie (Autodetect) — alternatywny sposdéb wyboru trybu
diagnostyki. Stosuje sie je, gdy numer OEM sitownika jest nieznany lub nie ma go w bazie
danych. Tester samodzielnie okresla typ sterowania na podstawie reakcji podtaczonego
sitownika i wybiera odpowiedni tryb kontroli. Metode te nalezy traktowac jako
sprawdzenie sprawnosci sitownika, a nie petna diagnostyke, poniewaz kontrola jest
wykonywana z typowymi wartoSciami parametrow, a nie z jego indywidualnymi
wartosciami katalogowymi.

3. Tryb reczny (Manual) — kontrola sitownika z samodzielnie wybranym trybem diagnostyki
i parametrami sterowania, pod warunkiem posiadania informacji o schemacie jego
podtaczenia. Dostepne jest rowniez oddzielne sprawdzanie zaworu i silnika
elektrycznego.
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6.1. Wybor trybu za pomoca bazy danych

1. Na ekranie gtownym wybierz Database.

1.1. Okno menu Database (patrz rys. 9) zawiera:

Connected cable MS-61005

Required cable- MS-61005

6NW-008-412-G107

6NW-009-543-G24 sta rt test

6NW-010-099-24

C AC-0161

2063-050-788 G001

Rysunek 9. Menu wyszukiwania sitownika w bazie danych

1- Pole wyszukiwania — stuzy do wprowadzania oznaczenia sitownika.
2 - Lista sitownikdow — wySwietla wpisy bazy danych odpowiadajace wprowadzonemu
oznaczeniu.
3 - Wskaznik wymaganego kabla — wyswietla oznaczenie kabla diagnostycznego wymaganego
do sprawdzenia wybranego sitownika.
4 - Informacja o kablu — wySwietla oznaczenie kabla diagnostycznego podtaczonego do
testera.
5 - Przycisk ,Start test” uruchamia kontrole wybranego sitownika.
6 - W tym polu wySwietlane sa:

e Klawiatura ekranowa - po nacisnieciu pola wyszukiwania,

e Obraz (widok) sitownika i schemat podtaczenia — po wybraniu sitownika z listy.
7 - Ustawienia bazy danych — umozliwiaja wybor rodzaju wyszukiwania w bazie danych:
wedtug numeru OEM sitownika lub wedtug numeru OEM turbosprezarki.
8 - Przycisk ,,Back” umozliwia powrot do poprzedniego menu.

2. Wprowadz numer OEM sitownika lub turbosprezarki w polu wyszukiwania za pomoca klawiatury

ekranowej. Lista jest filtrowana w miare wpisywania.
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& UWAGA! Jesli do testera podtaczony jest kabel, wySwietlane s3 tylko wpisy powiazane z tym
kablem.

3. Wybrany wpis jest wyrozniony kolorem. Tester wySwietli dla niego numer specjalnego kabla
wymaganego do diagnostyki danego sitownika.

4. Podtacz wskazany kabel diagnostyczny do testera. Tester automatycznie okresli numer
podtaczonego kabla i jesli bedzie on zgodny z kablem zapisanym w bazie danych, pojawi sie
przycisk , Start test”.

5. Nacisnij ,Start test” — tester przejdzie do odpowiedniego trybu kontroli sitownika.

6.2. Automatyczne wykrywanie trybu

1. Dobierz specjalny kabel diagnostyczny odpowiedni do ztacza sitownika.

2. Podtacz kabel do testera i zespotu.
3. Na ekranie gtownym nacisnij ,,Autodetect”.

4. Poczekaj na zakohczenie automatycznego wykrywania. Na ekranie pojawi si¢ komunikat
»Search...”. Tester kolejno sprawdza obstugiwane typy sterowania i analizuje reakcje sitownika.

5. Po pomyslnym wykryciu tester przejdzie do odpowiedniego trybu kontroli sitownika.

6. Jesli nie uda sie wykry¢ sitownika, na ekranie pojawi si¢ komunikat ,The actuator is not
responding”. Zamknij komunikat — tester powroci do ekranu gtownego.

6.3. Wybor recznego trybu diagnostyki
Na ekranie gtownym nacisnij ,Manual” - na ekranie pojawi si¢ menu wyboru trybu diagnostyki,
patrz rys. 10:

»No driver in act.”. Tryb przeznaczony dla sitownikow bez wtasnego sterownika elektronicznego.
Silnikiem steruje bezposrednio tester, bez sprzezenia zwrotnego potozenia, dlatego dane w polu
.Feedback” nie s3 wysSwietlane, a funkcja Sweep jest niedostepna. Nazwa trybu nie jest
wySwietlana — typ sitownika nie jest znany urzadzeniu.

»Manual PWM”. Tryb przeznaczony dla sitownikow ze sterowaniem PWM, dla ktérych parametry
kontroli nalezy ustawic recznie. Tester generuje sterujacy sygnat PWM, a czestotliwoS¢ sygnatu
mozna zmieniac bezposSrednio podczas kontroli.

»Manual CAN Hella”. Tryb przeznaczony do sprawdzania sitownikow Hella za pomoca kabla
uniwersalnego. Jest uzywany, gdy diagnozowanego sitownika nie ma w bazie danych.

»Valve”. Tryb przeznaczony do sprawdzania zaworow.
»DC motor”. Tryb przeznaczony do sprawdzania silnikow elektrycznych pradu statego.
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No driver In act.

Manual PWM

Manual CAN Hella

Valve

DC motor

Rysunek 10. Menu recznego trybu diagnostyki

7. DIAGNOSTYKA SItOWNIKOW

7.1. Interfejs ekranu diagnostyki

Na ekranie diagnostyki sitownika (patrz rys. 11) wySwietlane sa nastepujace informacje:
1- Przycisk OFF/ON — wtacza i wytacza zasilanie napedu.

2 - Pole informacyjne wySwietlajace zadane potozenie sitownika wyrazone w procentach.

3 - Pole informacyjne wySwietlajace zmierzone wartosci Current i Max current:
Current - aktualny prad pobierany przez sitownik, A.
Max current - maksymalny zarejestrowany prad podczas kontroli. Zerowany po nacisnieciu
pola.

4 - Pole informacyjne ,,Feedback”, ktore pokazuje:

Feedback 250Hz

ON
29—.'7%

A - gtowna wartoSC sprzezenia zwrotnego otrzymana z sitownika. W przypadku braku

sygnatu wysSwietlane jest ,,---".
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B - dodatkowa wartos¢ zwigzana z sygnatem sprzezenia zwrotnego. W zaleznosci od trybu
diagnostyki moze byc tutaj wySwietlana czestotliwoS¢ sygnatu PWM, napigcie czujnika
potozenia i obliczone potozenie sitownika lub zdekodowana wartosSc potozenia z sygnatu
SENT. W przypadku braku sygnatu wySwietlane jest ,,---".

C - wskaznik graficznie przedstawiajacy zadane i zmierzone potozenie sitownika: zotta
linia - zadane potozenie, biata linia - aktualne zmierzone potozenie.

PWM mode m ¥ Ms-61001 © Supply

Feedback 250Hz

Ox29.7 %
- ]

Current Max current
® 0.26 A

Set point

O 35.0 %
Ogld ]

Back

Rysunek 11

5 - Tryb sterowania sitownikiem:
PWM mode - sitowniki ze sterowaniem PWM;
Analog mode - sitowniki z czujnikiem analogowym;
CAN mode - sitowniki sterowane za poSrednictwem magistral CAN i LIN;
Sent mode - sitowniki z protokotem SENT;
Vacuum - sitowniki podciSnieniowe.

6 — Wykres pradu. Pokazuje prad silnika sitownika w czasie rzeczywistym.

7 - Suwak do sterowania potozeniem sitownika. Warto$¢ poczatkowa — 50%. Przyciski ,+” / ,,="
zmieniaja wartos¢ o 1%, ,Min” / ,Max” ustawiaja potozenie krancowe.

8 - Wyswietlana jest lista danych otrzymanych przez urzadzenie z sitownika: typ, identyfikator,
temperatura itd.

9 - Wyswietlana jest lista danych otrzymanych przez urzadzenie z sitownika: typ, identyfikator,
temperatura itd.

10 - Funkcja Sweep - automatyczne przesuwanie od jednego potozenia krancowego do
drugiego i z powrotem. Aktywny przycisk jest podsSwietlony na zielono. Dziata tylko przy
wtgczonym zasilaniu.
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7.2. KolejnosSc diagnostyki

1. Przed rozpoczeciem diagnostyki upewnij sie, ze sitownik nie ma widocznych uszkodzef
mechanicznych. Sitownik nalezy solidnie zamocowac w taki sposob, aby ruch jego trzpienia lub
dzwigni podczas kontroli nie stwarzat zagrozenia.
2. Wybierz sposob diagnostyki zgodnie z rozdziatem ,6. WYBOR TRYBU DIAGNOSTYKI":

e wedtug bazy danych — jesli znany jest numer OEM sitownika;

o Autodetect — jesli typ sitownika lub jego tryb sterowania jest nieznany lub nie ma go w
bazie danych.

3. Podtacz do testera specjalny kabel diagnostyczny odpowiedni dla sprawdzanego sitownika.
Nastepnie podtacz sitownik.

4, Przejdz do trybu kontroli.
5. Aby rozpoczac diagnostyke, wtacz zasilanie sitownika przyciskiem OFF/ON.
5.1. Jesli sitownik jest sterowany przez LIN lub CAN, nalezy poczekac na nawigzanie potaczenia

miedzy testerem a sitownikiem. Podczas podtaczania na ekranie moga kolejno pojawiac sie
komunikaty:

¢ ,Analyze the connected actuator” (Analizuje podtaczony sitownik);
¢ ,Reading the actuator data” (Odczytuje dane sitownika).
Jesli nie uda sie nawigzac potaczenia z sitownikiem, w polu potozenia wyswietlane jest ---, a
tester wySwietla komunikat ,The actuator is not responding” (Sitownik nie odpowiada).
W takim przypadku:
e wytacz zasilanie sitownika;
e sprawdz, czy wybrano wtasciwy kabel diagnostyczny;
e sprawdz pewnosS¢ podtaczenia kabla i stan stykow ztgcza;
e ponownie wtacz zasilanie sitownika.
Jesli po ponownym podtaczeniu potaczenie nie zostanie nawiazane, przyczyna moze byc
usterka czesci elektronicznej sitownika.
6. Sprawdz obecnosc i poprawnosc¢ sprzezenia zwrotnego z sitownika. WartoSci wySwietlane w polu
~Set point” i rzeczywiste potozenie sitownika ,Feedback” powinny byc zgodne.

6.1. W zaleznosci od typu sitownika tester moze wyswietlac:

Typ sitownika .
Feedback Set point
(tryb) P
PWM mode Wype’fnlgnle i czestotliwosc sygnatu PWM Zadane potosenie w %
sprzezenia zwrotnego
Analog mode Napleue czu1n|.ka po{ozenla w woltach i Zadane potoenie w %
obliczone potozenie w %
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CAN mode Rzeczywiste potozenie sitownika w % Zadane potozenie w %
SENT mode ;dekpdowana wgrtgsc potozenia z ramki SENT Zadane potoenie w %
i obliczone potozenie w %
Vacuum Napiecie czujnika Nie uzywane

7. Wykonaj kontrole funkcjonalna.

7. Za pomoca przyciskow lub suwaka sterowania potozeniem sitownika zmieniaj jego
potozenie albo uzyj funkcji Sweep (jesli jest dostepna) do automatycznej kontroli ruchu
sitownika w catym zakresie roboczym.

A Uwaga! W trybie Vacuum sterowanie potozeniem sitownika za pomoca testera nie jest
wykonywane. Tester stuzy do monitorowania sygnatu czujnika potozenia.

A Uwaga! W potozeniach krancowych tester moze pozostawiaé silnik pod niewielkim
pradem (okoto 0,5 A), aby zapewnic pewne oparcie trzpienia o ogranicznik. Jest to normalny
tryb pracy i nie Swiadczy o usterce sitownika.

Powtorz ruch w catym zakresie roboczym kilka razy, aby wykry¢ niestabilng prace lub usterki
wystepujace okresowo.
7.2. Ocen dziatanie sitownika wedtug nastepujacych kryteriow:
e zgodnosc reakcji sitownika z zadanym sygnatem sterujacym;
e ruch sitownika w catym zakresie roboczym;
e zgodnosc rzeczywistego potozenia z potozeniem zadanym;
e ptynnosc ruchu;
e obecnosc i stabilnoS¢ sprzezenia zwrotnego;
e pobor pradu i jego zmiany podczas ruchu;
e obecnos¢ btedow lub nietypowych komunikatow.
8. Na podstawie wynikow kontroli ocen stan techniczny sitownika, korzystajac z podanych ponizej
typowych oznak usterek.

sih.)rv!\’:::ika Oznaka:elsl(:gumkat Obserwowane dziatanie Mozliwa przyczyna
Przerwa w obwodzie
Sitownik nie porusza sig zasilania,.s{f;\by styk,
PWM .No current” brak poboru pradu ! usterka silnika
elektrycznego lub czesci
elektrycznej sitownika
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Typ Oznaka / komunikat . . .t
sitownika testera Obserwowane dziatanie Mozliwa przyczyna
Trzpien zatrzymuje sie, Zablokowanie lub
PWM SStuck!” nie osiagajac zadanego zacinanie mechanizmu,
potozenia krancowego uszkodzenie mechaniczne
. Zacinanie mechanizmu,
Pobierany prad zwiekszony opor
PWM »0ver current!” przekracza dopuszczalna gkszony op
py mechaniczny lub usterka
wartosc .
silnika elektrycznego
. . Sitownik porusza sieg, ale Usterka mechanizmu,
Rzeczywiste potozenie ) R - .
. . rzeczywiste potozenie nie | czujnika potozenia lub
PWM nie odpowiada . . ..
odpowiada wartosci Set obwodu sprzezenia
zadanemu .
point zwrotnego
Przy zmianie zgdf\nggo Usterka napedu, czujnika
. . potozenia trzpien nie .
Rzeczywiste potozenie . potozenia, obwodu
PWM . P reaguje lub sygnat . .
nie zmienia si¢ . sterowania lub sprzezenia
sprzezenia zwrotnego
. . zwrotnego
pozostaje niezmienny
Skoki pradu, R.ucr] odbyvya S L .
. nierownomiernie, na Zacinanie lub zwiekszony
PWM zatrzymania podczas . . J .
wykresie pradu widoczne | opor mechanizmu
ruchu .
s3 skoki
™
,,Incorrgct datal” / Sygnat czujnika potozenia | Usterka czujnika
,There is no correct R R .. R
Analog . jest nieobecny lub ma potozenia lub jego
signal from the . . P
. ” nieprawidtowa wartosc obwodu elektrycznego
position sensor
. . Napiecie sprzezenia Zuzycie lub uszkodzenie
Skoki lub spadki zwrotnego zmienia sig¢ P L
Analog .. .. . . Sciezki rezystancyjnej
napiecia czujnika nierownomiernie podczas L L
. . czujnika potozenia
ruchu sitownika
Sitownik nie odpowiada Staby styk w ztaczu lub
CAN /LIN | ,No connect!” na zadne zapytanie usterka czesci
testera elektronicznej napedu.
P - - T -
ranigpane, sto | stownika, ale recayniste | Uerka napec
CAN / LIN dzane, aie Lo y. mechanizmu lub uktadu
potozenie nie jest potozenie nie odpowiada .
. sprzezenia zwrotnego
realizowane zadanemu
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Typ Oznaka / komunikat . . .t
sitownika testera Obserwowane dziatanie Mozliwa przyczyna
. Dane dotyczace . .
--- zamiast . W danym sitowniku ta
SENT temperatury nie s3 R
temperatury P funkcja nie jest dostepna.
wySwietlane

9. Po zakonczeniu diagnostyki ustaw sitownik w potozeniu Srodkowym, jesli jest to konieczne.
10. Wyjdz z trybu diagnostyki za pomoca przycisku ,Back”.
11. Nastepnie odtacz sitownik od kabla diagnostycznego.

7.3. Diagnostyka w trybie recznym
Do pracy w trybie recznym mozna uzywac zarowno kabli uniwersalnych, jak i specjalnych.

& Uwaga! W tym trybie recznym operator samodzielnie kontroluje prace urzadzenia, dlatego
przed rozpoczeciem kontroli nalezy upewni¢ sie, ze podtaczenie jest prawidtowe, oraz
kontrolowac pobor pradu.

Kolejnos¢ diagnostyki jest nastepujaca:
1. Podtacz kabel do testera.
2. Podtacz specjalny kabel do sitownika lub podtacz odpowiednie przewody kabla uniwersalnego
(za pomoca dostarczonych w komplecie przewodow-adapterow) do stykow sitownika zgodnie z
jego pinoutem.
3. Na ekranie gtownym wybierz tryb Manual.
4, Nastepnie wybierz dostepne tryby kontroli:
e Manual PWM — kontrola sitownikow sterowanych sygnatem PWM;
e No driver in act. — kontrola sitownikow bez wbudowanego sterownika;
¢ Manual CAN Hella — kontrola sitownikow Hella;
e Valve — kontrola zaworu;
e DC motor — kontrola silnika elektrycznego.
5. Dalsza kolejnosS¢ czynnosci zalezy od wybranego trybu kontroli.

Tryb Manual PWM

Tryb przeznaczony jest do sprawdzania sitownikow posiadajacych wtasny sterownik i sterowanych
sygnatem PWM.
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Back

Rysunek 12. Menu recznego trybu diagnostyki sitownikow sterowanych sygnatem PWM

Po wybraniu trybu tester ustawia parametry poczatkowe:
e czestotliwoS¢ PWM — 250 Hz;
® napiecie—12V;
e maksymalny prad —5A.
Czestotliwos¢ PWM mozna zmieniac na ekranie diagnostyki.

W celu kontroli:

1. Wtacz zasilanie sitownika przyciskiem OFF/ON.
2. Pole ,,Feedback” pokazuje czestotliwoSc sygnatu sprzezenia zwrotnego i obliczone potozenie
w %, a pole ,Set point” — zadane potozenie w %. Myslniki --- oznaczajg brak sprzezenia
zwrotnego.
3. Za pomoca przyciskow lub suwaka sterowania potozeniem sitownika zmieniaj jego potozenie.
4. Ocen dziatanie sitownika wedtug nastepujacych kryteriow:

e zgodnosc¢ reakcji sitownika z zadanym sygnatem sterujacym;

e ruch sitownika w catym zakresie roboczym;

e zgodnoS¢ rzeczywistego potozenia z potozeniem zadanym;

e ptynnosc ruchuy;

e obecnosc i stabilnoSc sprzezenia zwrotnego;

e pobor pradu i jego zmiany podczas ruchu.

5. Po zakohczeniu kontroli wyjdz z trybu za pomoca przycisku Back.
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No driver in act.
Tryb przeznaczony jest do sprawdzania sitownikow bez wbudowanego sterownika. W tym trybie
tester bezposrednio steruje silnikiem elektrycznym sitownika.

W menu trybu wysSwietlane sa zmierzone wartosci dla gtownych linii: napiecie na wejsciach
analogowych Analog1 i Analog2, czestotliwos¢ (Freq) i wspotczynnik wypetnienia (Duty) sygnatu
sprzezenia zwrotnego oraz napiecie na linii LIN2. CzestotliwoS¢ i wspotczynnik wypetnienia sa
mierzone na linii LIN2. Jesli nie ma sygnatu, zamiast wspotczynnika wypetnienia wySwietlane jest
Duty ---.

!ﬁ;é;oﬁﬁ \ ® Supply

Feedback

<
Current Max current

0.00A 1

Set point

5
4
3
2

Analogl 0.00V
Analog2 0.00V

OFF m Freq OHz

Duty ---

Lin2 U 0.11V
Back

Rysunek 13. Menu recznego trybu diagnostyki sitownikow
bez wbudowanego sterownika

Jesli podtaczony sitownik przesyta dane za pomoca protokotu SENT, urzadzenie samodzielnie
okresla jego parametry i dodaje wiersze z potozeniem (Sent pos), polaryzacja sygnatu (Sent pol)
oraz nieprzetworzonymi nibblami ramki (Nib). W przypadku braku sygnatu SENT wiersze te nie sa
wySwietlane.
Parametry kontroli:
e napiecie —12V;
e maksymalny prad —5A.
W celu kontroli:
1. Wtacz zasilanie sitownika przyciskiem OFF/ON.
2. Za pomoca przyciskow ,+" lub ,,=" zmieniaj potozenie sitownika. Dopoki przycisk ,+” lub ,,="
jest wcisniety, sitownik jest zasilany, a jego potozenie zmienia si¢ w odpowiednim kierunku.

Suwak stuzy do ustawienia pragdu podawanego do silnika sitownika; im wyzszy prad, tym wieksza
predkosc jego ruchu.
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3. Wizualnie kontroluj ruch trzpienia lub dzwigni.
4, Ocen zgodnosc¢ reakcji sitownika z zadanym sygnatem sterujacym.
5. Po zakonczeniu kontroli wyjdz z trybu za pomoca przycisku Back.

Manual CAN Hella

Tryb przeznaczony jest do sprawdzania sitownikow Hella za pomoca kabla uniwersalnego.
Kontrole nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z punktami 5-11 rozdziatu 7.2.

Tryb Valve
Tryb przeznaczony jest do sprawdzania elektrozaworu oddzielnie od turbosprezarki.

W celu kontroli:
1. Podtacz zawor do kabla uniwersalnego. W tym celu uzyj przewodow ,,MotA” i ,,MotB".

2. Wiacz zasilanie zaworu przyciskiem OFF/ON. Poczatkowa wartoS¢ parametru sterowania
zaworem PWM wynosi 100%.

3. Kontroluj pobor pradu, napiecie i wykres pradu.
4, Zmieniaj wartoS¢ PWM % i obserwuj zmiany parametrow elektrycznych zaworu.

5. Ocen dziatanie zaworu na podstawie jego rzeczywistej reakcji na sygnat sterujacy i charakteru
pobieranego pradu.

6. Po zakonczeniu kontroli wyjdz z trybu za pomoca przycisku Back.

PWM%

Valve test !

Current Max current

0.00 A

Voltage

0.00 V

Rysunek 14. Menu recznego trybu diagnostyki zaworow sitownikow
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Tryb DC-motor
Tryb przeznaczony jest do sprawdzania silnikow pradu statego oddzielnie od sitownika.

DC motor test e

Current Max current

0.00 A

Voltage Direction

0.00 V

Rysunek 15. Menu recznego trybu diagnostyki silnikow sitownikow

Rysunek 15. Menu recznego trybu diagnostyki silnikéw sitownikow
1. Podtacz zawor do kabla uniwersalnego. W tym celu uzyj przewodow ,,MotA” i ,,MotB”.
2. Wybierz kierunek obrotow za pomoca elementu Direction.
3. Ustaw wymagang warto5¢ PWM %.
4, Wtacz zasilanie przyciskiem OFF/ON.

5. Ocen obrot silnika i jego zgodnosSc z wybranym kierunkiem. Kontroluj pobor pradu, napiecie i
wykres pradu.

6. Podczas kontroli zwr6¢ uwage na rownomiernoS¢ pracy silnika, brak szarpniec i zatrzyman, a
takze nagtych lub niestabilnych zmian pobieranego pradu.

7. Sprawdz prace silnika w obu kierunkach.
8. Po zakonczeniu kontroli wyjdz z trybu za pomoca przycisku Back.

Uwaga. Nie dopuszczaj do dtugotrwatej pracy silnika przy podwyzszonym pradzie ani w warunkach
powodujacych nadmierne obciazenie mechaniczne.
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8. PROGRAMOWANIE POtOZEN KRANCOWYCH

Po naprawie lub wymianie mechanizmu sitownika moze by¢ konieczne ponowne
zaprogramowanie jego potozen krahcowych.

Tester automatycznie okresla dostepny sposob programowania na podstawie numeru
podtaczonego kabla diagnostycznego. Jesli dany kabel obstuguje funkcje programowania, na
ekranie diagnostyki wyswietlany jest odpowiedni przycisk. Jesli podtaczony kabel nie obstuguje
programowania, przycisk nie jest wyswietlany.

Sposoby programowania

Kabel Typ sitownika Spos6b programowania

MS-61001, PWM. VDO Programowanie potozen krancowych bezposrednio na

MS-61007 ! ekranie diagnostyki

MS-61012 PWM, Mando Progrz.;\mo.wanle po’fozen krancowych bezpoSrednio na
ekranie diagnostyki

MS-61002 CAN Oddzielny ekran programowania sitownika CAN

MS-61016, . .

MS-61017 CAN, Holset Oddzielny ekran programowania Holset

& Uwaga! Programowanie zmienia dane zapisane w pamieci sitownika. Nie wytaczaj zasilania
ani nie odtaczaj kabla diagnostycznego podczas zapisywania danych. Po pojawieniu sie
komunikatu ,Save” poczekaj na zakoinczenie operacji. Przerwanie zapisu moze spowodowac
nieprawidtowe dziatanie sitownika.

8.1. Programowanie sitownikéw VDO i Mando (PWM)

W przypadku sitownikow VDO i Mando programowanie potozen krancowych wykonuje sie
bezposrednio z ekranu diagnostyki.

1. Uruchom kontrole sitownika z poziomu bazy danych lub za pomoca Autodetect.

2. Wtacz zasilanie sitownika przyciskiem OFF/ON.

3. Upewnij sig, ze sitownik porusza sie i generuje prawidtowy sygnat sprzezenia zwrotnego.
4. Nacisnij przycisk programowania potozen krahcowych.

5. Na ekranie pojawi sie komunikat ,Prog. end positions”, ktory miga podczas wykonywania
procedury.

6. Poczekaj na zakonhczenie programowania i zamknij komunikat.
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7. Sprawdz wynik: zmieniaj zadane potozenie od wartosci minimalnej do maksymalnej. Sitownik
powinien prawidtowo pracowac w catym zaprogramowanym zakresie.

Sprawdz wynik: zmieniaj zadane potozenie od wartosci minimalnej do maksymalnej. Sitownik
powinien prawidtowo pracowac w catym zaprogramowanym zakresie.

Podczas kontroli sitownikow za pomoca odpowiednich kabli tester analizuje wspotczynnik
wypetnienia sygnatu PWM i moze wyswietla¢ nastepujace komunikaty:

Komunikat Znaczenie

«Error set position!» Sitownik zgtasza btad ustawienia potozenia

Potozenia krancowe nie sa zaprogramowane; nalezy wykonac

«No prog. end pos.!» .
programowanie

Kazdy z tych komunikatow jest wySwietlany jeden raz. Po zamknigciu komunikat nie pojawia sie
ponownie az do nastepnego wejscia w tryb diagnostyki.

8.2. Programowanie sitownikow CAN Hella

W przypadku sitownikéw Hella przycisk programowania otwiera oddzielny ekran, patrz rys. 16.

Na ekranie dostepne sa nastepujace elementy:

1- Graficzne przedstawienie zakresu potozenia. Kolorem zottym wyswietlany jest maksymalnie
dostepny zakres potozenia sitownika, a zielonym — zakres zapisany w pamieci sitownika i
uzywany w biezacej konfiguracji. Przycisk ,,Find stops” uruchamia procedure automatycznego
wyszukiwania potozen krancowych. Suwak pokazuje aktualne potozenie sitownika.

2 - Pola do ustawiania pierwszego i drugiego potozenia krahcowego sitownika w procentach.
Przycisk ,,Save stops” zapisuje ustawione wartosci w pamieci sitownika.

3 - Pole do ustawiania czestotliwoSci sygnatu PWM. Przycisk ,,Save freq.” zapisuje ustawiona
wartos¢ czestotliwosci w pamieci sitownika.

4 - Wybor kierunku obrotow silnika elektrycznego sitownika: CW — zgodnie z ruchem
wskazowek zegara, CCW — przeciwnie do ruchu wskazowek zegara. Przycisk ,Save direction”
zapisuje wybrany kierunek w pamieci sitownika.
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¥ Ms-61002  Supply

Stop1 (%) Stop2 (%)

Save stops

PWM frequency

140 Hz Save freq.
Uj CCW  Save direction ﬁ

Find stops

Rysunek 16. Ekran programowania sitownikow CAN Hella

Wyszukiwanie potozen krancowych

Nacisnij ,,Find stops”, aby uruchomic automatyczne okreslanie potozen krancowych sitownika. Po
zakohczeniu wyszukiwania okresSlone wartosci sa wySwietlane w polach Stop1 i Stop2. W razie
potrzeby wartosci mozna zmienic recznie i zapisac przyciskiem ,Save stops”.

Uwaga! Jesli wprowadzona wartoS¢ wykracza poza dopuszczalny zakres, tester wysSwietla
komunikat ,Incorrect data!” (Nieprawidtowe dane!) i nie akceptuje wprowadzonej wartosci.

Ustawianie czestotliwosci PWM

W polu PWM frequency wySwietlana jest ustawiona czestotliwoS¢ sygnatu sterujacego. Aby zmienic
wartos¢, nacisnij pole i wprowadz wymagana czestotliwos¢, a nastepnie nacisnij ,Save freq.”, aby
zapisac parametr.

Programowanie kierunku obrotow

Aby wybrac kierunek obrotow, zaznacz odpowiednia opcje CW lub CCW i nacisnij ,,Save direction”.
Wybrany kierunek zostanie zapisany w pamiegci sitownika.
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8.3. Programowanie sitownikow Holset

Dla sitownikow Holset przewidziano specjalng sekwencyjna procedure programowania. Po
uruchomieniu programowania tester otwiera oddzielne menu (patrz rys. 17), w ktérym dostepne
s3 nastepujace etapy procedury:

¢ Potozenie poczatkowe;
¢ Kalibracja;
¢ Histereza.

= Set point

Start position
Measured

Calibration

Range..272

Rysunek 17. Ekran programowania sitownikow Holset
Uwaga! 3 Wartosci i wykres przedstawione na rysunku 17 w niniejszej instrukcji sa przyktadem
prezentacji wynikow.
Etapy sa wykonywane Sci$le w kolejnosci. Kolejny etap staje sie dostepny dopiero po pomyslnym
zakonhczeniu poprzedniego. Niedostepne przyciski s wySwietlane jako nieaktywne.
Kolejnos¢ programowania:

1. Potozenie poczatkowe

W pierwszym etapie tester ustawia sitownik w potozeniu poczatkowym wymaganym do wykonania
kolejnych pomiarow.

2. Kalibracja

Tester wykonuje pomiar zakresu roboczego sitownika. Na podstawie wynikow pomiaru okreslany
jest zakres roboczy, ktorego wartosc jest wyswietlana na ekranie w odpowiednim polu.
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3. Histereza
Na tym etapie tester wykonuje pomiar histerezy mechanizmu sitownika. Wynik jest przedstawiany
na wykresie w postaci dwoch charakterystyk:

e Set point — wartos¢ zadanga;

e Measured — wartos¢ zmierzona.

Wykres pozwala wizualnie oceni¢ zgodnoS¢ zmierzonego potozenia z potozeniem zadanym
podczas ruchu sitownika w roznych kierunkach.

4. Zapis
Jesli dwa pierwsze procesy zakonczyty sie pomyslnie, dane s zapisywane automatycznie.

Uwaga. Jesli biezacy etap nie zakohczy sie pomyslnie, nastepny przycisk pozostanie niedostepny.
W takim przypadku wr6é, sprawdz stan i podtaczenie sitownika, a nastepnie powtorz procedure
programowania od poczatku.

9. OBStUGA TESTERA

Tester jest przeznaczony do dtugotrwatej eksploatacji i nie wymaga szczegolnych czynnosci
konserwacyjnych. Jednak w celu zapewnienia maksymalnego okresu bezawaryjnej pracy testera
nalezy regularnie kontrolowac jego stan techniczny, a mianowicie:

« Czy warunki otoczenia sa dopuszczalne do eksploatacji urzadzenia (temperatura, wilgotnosc,

zanieczyszczenie powietrza, wibracje itp.).

« Czy kable diagnostyczne s3 w dobrym stanie technicznym (kontrola wzrokowa).

« Czy zasilacz i kabel USB sa sprawne.

9.1. Aktualizacja oprogramowania

W testerze dostepne sg aktualizacje:

« Oprogramowania.

* Bazy danych.

Procedura aktualizacji oprogramowania (OP) przebiega w nastepujacy sposéb:

1. Pobierz plik (archiwum) z najnowsza wersjg oprogramowania ze strony https://msg.equipment,
znajdujacy sie w karcie produktu MS611.

2. Podtacz tester do komputera za pomoca kabla USB Type-C. Tester zostanie rozpoznany jako
pamigc flash.

3. Z pobranego archiwum skopiuj (zastap) w katalogu gtownym pamieci testera plik

»ForcedUpdate.bin”.
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4. Odtacz tester od komputera. Podtacz do niego zasilanie, po czym tester, wykrywajac plik
aktualizacji, automatycznie przejdzie do trybu BOOT i przeprogramuje sie.

5. Poczekaj na zakonczenie instalacji. Po zakonczeniu instalacji tester uruchomi sie ponownie i
bedzie gotowy do pracy.

Procedura aktualizacji bazy danych przebiega w nastepujacy sposob:

1. Pobierz plik (archiwum) z najnowsza wersja oprogramowania ze strony https://msg.equipment,
znajdujacy sie w karcie produktu MS611.

2. Podtacz tester do komputera za pomoca kabla USB Type-C. Tester zostanie rozpoznany jako
pamigc flash.

3. Z pobranego archiwum skopiuj (zastap) w katalogu gtownym pamieci testera folder ,Database”.
4. Odtacz tester od komputera. Tester jest gotowy do pracy.

9.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzy¢ miekkich Sciereczek lub serwetek przy uzyciu
neutralnych Srodkéw czyszczacych. W celu unikniecia korozji, awarii lub uszkodzenia testera
niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.

10. DIAGNOSTYKA | USUWANIE USTEREK TESTERA

10.1. Komunikaty o stanie, ostrzezenia i btedy

Podczas pracy tester wyswietla komunikaty informujace o biezacym stanie urzadzenia,
wykonywanych operacjach, wykrytych problemach lub koniecznoSci wykonania okreslonych
czynnosci.

Komunikat jest wySwietlany na biezacym ekranie. Dopoki komunikat jest otwarty, sterowanie
zasilaniem jest niedostepne. Aby zamknac komunikat, nacisnij przycisk znajdujacy sie w jego
oknie.
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»over current!”

»Overheating”

»No current”

»,No connect!”

,»The actuator is not
responding.”

LIncorrect data!”

»Stuck!”

»Search...”

»Writing”

,ERROR CRC EEPROM!”

»The power supply
does not provide
the required power”

Mozliwa przyczyna

Prad sitownika przekroczyt
dopuszczalng wartosc.

Przegrzanie urzadzenia.
Brak poboru pradu w
obwodzie mocy.

Sitownik nie nawigzuje
potaczenia przez magistrale
danych.

Sitownik zostat wykryty, ale

nie odpowiada na zapytania.

Wprowadzona wartos¢
wykracza poza dopuszczalny

zakres lub sygnat czujnika jest

nieprawidtowy.

Trzpien zablokowat sig, nie
osiagajac potozenia
krahcowego.

Trwa automatyczna analiza
sitownika.

Trwa zapisywanie danych w
pamieci sitownika.

Integralnos¢ danych w
pamieci urzadzenia zostata
naruszona.

Podtaczono zasilacz o
niewystarczajacej mocy.
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Zalecane dziatania

Zamknij komunikat. Sprawdz
mechanizm pod katem zacinania
oraz poprawnos¢ wybranego wpisu
w bazie danych. Jest to
najwazniejszy komunikat: ma
priorytet nad pozostatymi.

Odtacz urzadzenie od zasilania i
pozostaw do ostygniecia.

Sprawdz styk w ztaczu i ciggtoSc
uzwojenia sitownika.

Sprawdz kabel i ztacze. Po
zamknieciu komunikatu urzadzenie
powroci do ekranu gtownego.

Sprawdz zasilanie sitownika i jakos¢

styku.

Wprowadz wartos¢ w
dopuszczalnym zakresie lub
sprawdz czujnik potozenia.

Sprawdz mechanizm sitownika pod
katem zacinania.

Poczekaj na zakonczenie analizy.

Nie wytaczaj zasilania i nie odtaczaj
kabla.

Skontaktuj sie z dziatem wsparcia
technicznego.

Podtacz zasilacz USB-C PD o mocy
co najmniej 80 W.
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10.2. Podstawowe usterki i metody ich usuwania

Ponizej przedstawiono tabele z opisem mozliwych usterek i sposobami ich usuwania:

Oznaka usterki

1. Tester nie wtacza sie
po podtaczeniu do
zasilacza.

2. Przyciski trybow sa
wyszarzone, wskaznik
zasilania jest
czerwony.

3. Numer kabla nie
jest wySwietlany na
pasku stanu

4. Przycisk ,Start test”
nie jest wyswietlany

5. Lista bazy danych
jest pusta.

Mozliwe przyczyny

Brak napiecia w sieci.

Zasilacz jest uszkodzony.

Kabel USB jest uszkodzony.

Zasilacz nie odpowiada
wymaganej mocy.

Uszkodzony zasilacz lub
kabel.

Kabel nie jest podtaczony lub
wystepuje staby styk.

Etykieta kabla jest
uszkodzona.

Podtaczono inny kabel niz
wymagany dla wpisu w bazie
danych.

Zasilanie jest nieprawidtowe.

Brak pliku bazy danych.

Karta SD jest uszkodzona.

Zalecenia dotyczace usuniecia

Przywroc zasilanie.

Sprawdz dziatanie testera z innym
zasilaczem.

Sprawdz dziatanie testera z innym
kablem USB.

Podtacz zasilacz USB-C PD o mocy
€O najmniej 80 W.

Sprawdz z innym kompletem.

Sprawdz styk ztacza.

Wymien kabel diagnostyczny.

Podtacz kabel zalecany przez tester.
Podtacz zasilacz USB-C PD o mocy
co najmniej 80 W.

Sprawdz obecnosc folderu
»Database” w pamiegci testera.

Skontaktuj sie z dziatem wsparcia
technicznego.
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6. Mierzone parametry
sg wysSwietlane
nieprawidtowo.

7. Jeden z trybow
kontroli dziata
nieprawidtowo.

Mozliwe przyczyny
Brak pewnego styku w ztaczu
potaczeniowym.

Naruszona jest ciagtosc kabla
diagnostycznego.

Btad oprogramowania lub
usterka testera.

Btad oprogramowania lub
usterka testera.

Instrukcja obstugi

Zalecenia dotyczace usunigcia
Przywro¢ prawidtowy styk.

Wymien kabel diagnostyczny.

Skontaktuj sie z dziatem wsparcia
technicznego.

Skontaktuj sie z dziatem wsparcia
technicznego.

11. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani radioaktywnych,
ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzi¢ zdrowiu

ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji

odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbidrce i

sprzedazy.
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Kontakty

M=G

=E0OUIPMENT

DZIAt SPRZEDAZY

+38 067 290 75 50
+38 067 888 19 34

(GBI

E-mail: sales@msg.equipment
Website: msg.equipment

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE
STS Sp. z o.0.
ul. Familijna 27,
Warszawa 03-197

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(GBI

E-mail: sales@msg.equipment
Website: msg.equipment

WSPARCIE TECHNICZNE
+38 067 434 42 94
(JBL

E-mail: support@servicems.eu
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos TM MSG Equipment.

Este Manual de usuario contiene informacion sobre el uso previsto, el contenido del suministro,
las especificaciones técnicas y las reglas de funcionamiento del tester MS611.

Antes de utilizar el tester MS611 (en adelante, el tester), lea atentamente este Manual de usuario.
En caso de incumplimiento de los requisitos de este Manual de usuario, el fabricante se reserva
el derecho de anular las obligaciones de garantia.

A {ADVERTENCIA! El fabricante se reserva el derecho de introducir, en cualquier momento y sin
previo aviso, cambios en el disefio, contenido del suministro, software y especificaciones técnicas
del producto, siempre que se mantengan las capacidades de diagnostico y funcionales del
producto.

Toda la informacion, ilustraciones y especificaciones incluidas en este Manual de usuario son
validas en el momento de su publicacion.

1. USO PREVISTO

El tester esta disenado para el diagnostico, la comprobacion del funcionamiento, el ajuste y la
programacion de actuadores electronicos de turbocompresores. La comprobacion puede
realizarse tanto directamente en el vehiculo como fuera de él, en un turbocompresor desmontado
del motor o en un actuador desmontado del turbocompresor.

El dispositivo permite comprobar actuadores con diferentes tipos de control: PWM, CAN/LIN, SENT
y analdgico, asi como comprobar componentes ejecutivos individuales de actuadores y
turbocompresores. El diagnostico puede realizarse en modo automatico, seleccionando los
parametros de comprobacion de la base de datos, o en modo manual.

Durante el diagnostico, el tester permite controlar los principales parametros de funcionamiento
del dispositivo conectado, incluida la sefal de control, la realimentacion, la corriente de
consumo, la tension y la variacion de los parametros medidos a lo largo del tiempo. El conjunto
de parametros disponibles depende del modo seleccionado y del tipo de dispositivo
comprobado.

Para los modelos de actuadores compatibles se proporciona una funcion de programacion de las
posiciones finales. El método de programacion se determina segin el tipo de actuadory el cable
de diagnostico utilizado.

El tester también muestra mensajes sobre el estado del dispositivo, advertencias y errores que
aparecen durante la conexion, el diagnostico y la programacion, lo que permite al operador
controlar el procedimiento e identificar posibles problemas con el actuador, su conexion o los
parametros de comprobacion.
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Dimensiones (LxAnxAl), mm

Peso, kg
Fuente de alimentacion

Perfiles de alimentacion compatibles
Control

Pantalla

200x118x30
0.4

USB Type-C con compatibilidad con PDy
una potencia de al menos 80 W

USB Power Delivery (PD)
mediante pantalla tactil

5"

Comprobacion de actuadores

Tension de alimentacion del actuador, V
Corriente de salida maxima, A
Tipos de senales de control compatibles

Deteccion automatica del tipo de actuador

12, 24

hasta 5

PWM, Analog, CAN, LIN, SENT
disponible

Informacion adicional

Identificacion del cable de diagndstico automatica
Base de datos de actuadores ENG, UKR
Idioma de la interfaz ENG, UKR

3. CONJUNTO DE SUMINISTRO

Eljuego de entrega del equipo incluye:

Denominacion Cantidad, uds.
Tester MS611 1
MS61000 - cable de diagnostico universal 1
Fuente de alimentacion USB Type-C con funcion PD (>80 W) 1
Cable USB Type-C 1
Manual de instrucciones (tarjeta con c6digo QR) 1
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4. DESCRIPCION DEL TESTER

El tester es un dispositivo portatil cuyas funciones se controlan mediante la pantalla tactil (véase
la fig. 1).

Figura 1. Vista general del tester

En la parte superior del tester se encuentran el conector para conectar el cable de diagnostico
(véase la posicion 1de la fig. 2) y el conector USB Type-C, a través del cual se alimenta el tester
(véase la posicion 2 de la fig. 2).

Figura 2. Conectores del tester
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4.1. Cables de diagnostico

Para diagnosticar un actuador, debe conectarse al tester mediante un cable de diagnéstico. La
conexion puede realizarse con un cable universal o especial (método recomendado).

Cable de diagndstico universal (suministrado con el equipo)

El cable universal esta destinado a conectar al tester actuadores con diferentes tipos de control
y diagnosticarlos en modo manual, asi como a comprobar por separado electrovalvulas y motores
eléctricos.

& ADVERTENCIA! El diagndstico mediante el cable universal requiere una alta cualificacion del
mecanico, ya que una conexion incorrecta del cable al conjunto que se esta diagnosticando puede
provocar su averia.

El cable universal esta equipado con un conector multipolar para conectarlo al tester y con cables
independientes para conectarlos directamente a los contactos del conector del actuador que se
esta comprobando (véase la fig. 3).

Figura 3. Cable universal
1- conector para conectar al tester; 2 - cables de diagnostico.

Con el cable universal se suministra un juego de cables adaptadores (fig. 4) con contactos de
diferentes tamanos. Se utilizan para conectar actuadores que emplean pines de contacto de
diferentes diametros o tamanos. Antes de la conexion, seleccione el adaptador correspondiente
al tamano del pin de contacto del actuador y conéctelo al cable del cable universal del color
correspondiente.
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Figura 4. Cables adaptadores para el cable universal

Marcado de los cables de diagndstico del cable universal:

Color del cable Marcado Funcion

Marron ‘ Mot.B Salida del motor B

Negro Power GND glleizf]a:ri]\gc(?gnpotencia de

Rojo ‘ Power B+ Alimentacion de potencia «+»
CAN_Low Linea CAN Low

Azul CAN_Hi Linea CAN High

Marrén Mot.A Salida del motor A

Negro Signal GND Comn de los circuitos de senal

Verde In. Analog1 Entrada analogica 1

Verde In. Analog2 Entrada analogica 2

Naranja +5V Salida de alimentacion +5V

Amarillo PWM1/Lin1 Canal PWM 1/ LIN 1

Amarillo PWM2/Lin2 Canal PWM 2 / LIN 2
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Cables especiales

Los cables especiales estan destinados a conectar al tester actuadores de determinados modelos
y tipos. Los cables especiales garantizan una conexion correcta y segura del actuador al tester.
Cada cable tiene su propio nimero (nico en el formato MS-610xx. Al conectar el cable, el tester
lee automaticamente su nimero y lo muestra en la barra de estado. El estado del cable se indica
mediante el color del indicador:

e verde — el nimero del cable se ha leido correctamente;
e negro — el cable no esta conectado o su niimero no se puede leer.
&;ADVERTENCIA! Si el cable se desconecta durante la comprobacion, el dispositivo

desconectara automaticamente la alimentacion del actuador después de unos segundos y
volvera a la pantalla principal.

Los cables especiales estan equipados con un conector para conectarlos al tester y con el
conector correspondiente para conectarlos directamente al actuador que se esta comprobando
(véase la fig. 5).

Figura 5. Cable especial:
1 - conector para conectar al tester; 2 - conectores para conectar al actuador.
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4.2. Menl del tester

Después de encender el tester y cargar el software, la pantalla muestra el menii principal (véase
la fig. 6). El men( principal se utiliza para seleccionar el modo de funcionamiento del tester y
contiene:

12:04:17

Autodetect

Automatic actuator detection

Database

Browse and load from database

Full manual parameter control

Figura 6. Menii principal
1- Boton «Autodetect» — deteccion automatica del actuador conectado y seleccion del modo
de comprobacion correspondiente.

2 - Boton «Database» — seleccion de un actuador de la base de datos integrada y posterior
carga del modo de comprobacion correspondiente.

3 - Boton «Manual» — manual seleccion modo comprobacion actuador.
4 - Boton «Settings» — acceso a los ajustes del tester.

5 - Indicador «Supply», que muestra el estado de la fuente de alimentacion. Si el indicador
se ilumina en verde, la alimentacion es suficiente para realizar el diagnostico.

6 - Nimero del cable conectado.
7 - Hora actual.

En la pantalla de ajustes del tester estan disponibles los siguientes elementos (véase la fig. 7):
Set time — ajuste de la hora actual.
Set date — ajuste de la fecha actual.
Sound — configuracion de la senalizacion acistica: sefales de advertencia y sonidos al pulsar

botones.
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Service — acceso a las funciones de servicio del tester para los especialistas del soporte
técnico de MSG Equipment.

Language — seleccion del idioma de la interfaz.
BOOT — acceso al modo de actualizacion del software.
Back — volver al menu principal.

Set time Version FW 1.0

Set date
Sound

Service

Language

BOOT

Figura7

En la parte superior de la pantalla se muestra la version actual del firmware integrado del tester
(Version FW).

5. USO CONFORME A SU FINALIDAD

1. Utilice el tester Gnicamente para su finalidad prevista (véase la seccion 1).

2. El tester solo debe utilizarse con cables de diagndstico y accesorios originales especificados
por el fabricante.

3. Esta prohibido utilizar el tester con una fuente de alimentacion defectuosa.
4. Evite cortocircuitar entre si los cables del cable de diagnostico.
5. No aplique tension externa a los cables del cable de diagnostico.

6. Antes de conectar o desconectar el actuador, aseglrese de que la alimentacion del actuador
esté desconectada.

7. El tester esta destinado a utilizarse en interiores. Durante el uso del tester, tenga en cuenta las
siguientes condiciones de funcionamiento:

7.1. El tester debe utilizarse en interiores a una temperatura de +10 °C a +40 °C y con una
humedad relativa del aire del 10 al 75 %, sin condensacion.
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7.2. No utilice el tester a temperaturas inferiores a cero ni con una humedad elevada (superior
al 75 %). Al trasladar el tester de un lugar frio (exterior) a un lugar calido, puede producirse
condensacion en sus componentes, por lo que no debe encenderse inmediatamente.
Manténgalo a temperatura ambiente durante al menos 30 minutos.

8. Aseglrese de que el tester no esté expuesto durante mucho tiempo a la luz solar directa.

9. No almacene el tester cerca de calefactores, hornos microondas u otros equipos que generen
altas temperaturas.

10. Evite que el tester se caiga y que entren liquidos técnicos en su interior.
11. No se permite realizar modificaciones en el circuito eléctrico del tester.

12.Si el tester presenta fallos de funcionamiento, deje de utilizarlo y pongase en contacto con el
fabricante o con un representante comercial autorizado.

5.1. Instrucciones de seguridad

1. Solo pueden trabajar con el tester personas especialmente capacitadas, autorizadas para
trabajar con bancos (dispositivos) de los tipos correspondientes y que hayan recibido formacion
sobre métodos y procedimientos de trabajo seguros.

2. La comprobacion del conjunto debe realizarse sobre una superficie que no conduzca la
electricidad.

3. Durante la comprobacion, el actuador puede mover el vastago o la palanca con fuerza. Antes
de iniciar la comprobacion, fije firmemente el actuador y asegirese de que el movimiento de su
mecanismo no represente ningiin peligro. Mantenga las manos y otras partes del cuerpo fuera de
la zona de movimiento del vastago o la palanca.

4, Esta prohibido diagnosticar actuadores que presenten signos evidentes de fallo mecanico.
5. Antes de diagnosticar el actuador, fijelo para evitar movimientos involuntarios al encenderlo.

& {ADVERTENCIA! El fabricante no se hace responsable de ningiin daiio o perjuicio para la salud
de las personas causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de usuario.

5.2. Preparacion del tester para el trabajo

1. Conecte al tester la fuente de alimentacion USB Type-C compatible con Power Delivery. El tester
se encendera.

1.1. Espere a que aparezca la pantalla principal. Aseglrese de que el indicador de alimentacion
de la barra de estado se muestre en verde. El color verde indica que la fuente de alimentacion
conectada proporciona la potencia necesaria para realizar el diagnastico.

1.2. Si la fuente de alimentacion conectada no proporciona la potencia necesaria, el indicador
de alimentacion se muestra en rojo. En la pantalla principal aparece el mensaje
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correspondiente (véase la fig. 8). En este caso, los modos «Autodetect» y «Manual» dejan de
estar disponibles y, al seleccionar un actuador de la base de datos, no aparece el boton «Start
test».

12:05:19 Supply

)
The power supply

does not provide
the required power

Figura 8
& {ADVERTENCIA! El mensaje sobre la potencia de alimentacion insuficiente puede cerrarse; sin

embargo, esto no elimina la restriccion para utilizar los modos bloqueados. Para trabajar con
actuadores, conecte una fuente de alimentacion que proporcione la potencia necesaria.

6. SELECCION DEL MODO DE DIAGNOSTICO

El tester ofrece tres formas de seleccionar el modo de diagnostico del actuador:

1. Mediante la base de datos (Database) — método principal para seleccionar el modo de
diagnostico, que permite utilizar parametros de comprobacion correspondientes a un
actuador especifico. La base de datos permite determinar el cable de diagnostico
necesario.

2. Deteccion automatica (Autodetect) — método alternativo para seleccionar el modo de
diagnostico. Se utiliza cuando se desconoce el nimero OEM del actuador o este no se
encuentra en la base de datos. El tester determina por si mismo el tipo de control en
funcion de la respuesta del actuador conectado y selecciona el modo de comprobacion
correspondiente. Este método debe considerarse como una comprobacion del
funcionamiento del actuador y no como un diagnostico completo, ya que la
comprobacion se realiza con valores de parametros tipicos y no con sus parametros
individuales especificados por el fabricante.

3.  Modo manual (Manual) — comprobacion del actuador con el modo de diagndstico y los
parametros de control seleccionados manualmente, cuando se dispone de informacion
sobre su esquema de conexion. También esta disponible la comprobacion
independiente de la valvula y del motor eléctrico.
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6.1. Seleccion del modo mediante la base de datos

1. En la pantalla principal, seleccione Database.

1.1. La ventana del men( Database (véase la fig. 9) contiene:

Connected cable MS-61005

Required cable- MS-61005

6NW-008-412-G107

6NW-009-543-G24 sta rt test

6NW-010-099-24

C AC-0161

2063-050-788 G001

Figura 9. Meni de biisqueda de actuadores en la base de datos

1- Campo de biisqueda — destinado a introducir la designacion del actuador.
2 - Lista de actuadores — muestra las entradas de la base de datos correspondientes a la
designacion introducida.
3 - Indicacion del cable requerido — muestra la designacion del cable de diagndstico
necesario para comprobar el actuador seleccionado.
4 - Informacion sobre el cable — muestra la designacion del cable de diagnostico conectado
al tester.
5 - Boton «Start test» — inicia la comprobacion del actuador seleccionado.
6 - En este campo se muestra:

e Teclado en pantalla — al pulsar el campo de blsqueda;

e imagen (vista exterior) del actuador y esquema de conexion — al seleccionar un

actuador de la lista.

7 - Configuracion de la base de datos — permite seleccionar el tipo de bisqueda en la base
de datos: por niimero OEM del actuador o por nimero OEM del turbocompresor.
8 - Boton «Back» — permite volver al men( anterior.
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2. Introduzca el nimero OEM del actuador o del turbocompresor en el campo de bisqueda
mediante el teclado en pantalla. La lista se filtra a medida que se escribe.

& {ATENCION! Si hay un cable conectado al tester, solo se muestran las entradas asociadas a
dicho cable.

3. La entrada seleccionada se resalta. Para ella, el tester mostrara el nimero del cable especial
necesario para diagnosticar este actuador.

4, Conecte el cable de diagnostico indicado al tester. El tester determina automaticamente el
nimero del cable conectado y, si coincide con el cable de la base de datos, aparece el boton
«Start test».

5. Pulse «Start test» — el tester cambiara al modo de comprobacion correspondiente del
actuador.

6.2. Deteccion automatica del modo

1. Seleccione el cable de diagnostico especial correspondiente al conector del actuador.

2. Conecte el cable al tester y al conjunto.
3. En la pantalla principal, pulse «Autodetect».

4, Espere a que finalice la deteccion automatica. En la pantalla aparecera el mensaje «Search...».
El tester comprueba secuencialmente los tipos de control compatibles y analiza la respuesta del
actuador.

5. Después de una deteccion correcta, el tester cambiara al modo de comprobacion
correspondiente del actuador.

6. Si no se puede identificar el actuador, en la pantalla aparecera el mensaje «The actuator is not
responding». Cierre el mensaje — el tester volvera a la pantalla principal.

6.3. Seleccion del modo de diagndstico manual

En la pantalla principal, pulse «Manual» — aparecera el meni de seleccion del modo de
diagnéstico (véase la fig. 10):

«No driver in act.». Modo para actuadores que no disponen de un driver electronico propio. El
motor es controlado directamente por el tester, sin realimentacion de posicion, por lo que no se
muestran datos en el campo «Feedback» y la funcion Sweep no esta disponible. El nombre del
modo no se muestra, ya que el tipo de actuador es desconocido para el dispositivo.

«Manual PWM». Modo destinado a actuadores con control PWM cuyos parametros de
comprobacion deben establecerse manualmente. El tester genera la sefial PWM de control y la
frecuencia de la senal puede modificarse directamente durante la comprobacion.
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No driver In act.

Manual PWM

Manual CAN Hella

Valve

DC motor

Figura 10. Menii del modo de diagnostico manual

«Manual CAN Hella». Modo destinado a comprobar actuadores Hella mediante el cable universal.
Se utiliza cuando el actuador que se diagnostica no esta disponible en la base de datos.

«Valve». Modo destinado a comprobar valvulas.

«DC motor». Modo destinado a comprobar motores eléctricos de corriente continua.

7. DIAGNOSTICO DE ACTUADORES

7.1. Interfaz de la pantalla de diagnostico

En la pantalla de diagnéstico del actuador (véase la fig. 11) se muestra la siguiente informacion:
1- Boton OFF/ON — conecta y desconecta la alimentacion del accionamiento.

2 - Campo de informacion que muestra la posicion establecida del actuador expresada en
porcentaje.
3 - Campo de informacion que muestra los valores medidos Current y Max current:

Current — corriente de consumo actual del actuador, A.

Max current — corriente maxima registrada durante la comprobacion. Se restablece al
pulsar el campo.
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PWM mode w(%) [ ¥ Ms-61001 | ® Supply

Feedback 250Hz

O2-29.7 %
|- — 1

Current Max current
® 0.26 A

Set point

35.0 %

of -0

Back

5

4

3
<
2
1

Freq. feedback 250Hz

-

Figura 11
4 - Campo de informacion «Feedback», que muestra:
Feedback 250Hz

ON
29_.7%

A — valor principal de realimentacion recibido del actuador. Si no hay sefal, se muestra
«---»,

B — valor adicional relacionado con la sefial de realimentacion. Dependiendo del modo
de diagnostico, aqui puede mostrarse la frecuencia de la sefial PWM, la tension del sensor
de posicion y la posicion calculada del actuador, o el valor de posicion decodificado de la
senal SENT. Si no hay sefal, se muestra «---»,

C — indicador que muestra graficamente la posicion establecida y la posicion medida del
actuador: linea amarilla — posicion establecida; linea blanca — posicion medida actual.

5 - Modo de control del actuador:
PWM mode — actuadores con control PWM;
Analog mode — actuadores con sensor analogico;
CAN mode — actuadores con control mediante los buses CAN y LIN;
Sent mode — actuadores con protocolo SENT;
Vacuum — actuadores de vacio.
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6 - Grafico de corriente. Muestra la corriente del motor del actuador en tiempo real.

7 - Control deslizante para gestionar la posicion del actuador. El valor inicial es 50 %. Los
botones «+» | «-» cambian el valor en 1%, «Min» / «Max» llevan el actuador a la posicion
extrema.

8 - Muestra una lista de datos recibidos por el dispositivo del actuador: tipo, identificador,
temperatura, etc.

9 - Programacion de las posiciones finales. Solo se muestra para los actuadores que admiten
esta funcion.

10 - Funcion Sweep — recorrido automatico de un extremo al otro y de vuelta. El boton activo
se resalta en verde. Funciona solo con la alimentacion conectada.

7.2. Secuencia de diagnostico

1. Antes de iniciar el diagnostico, asegiirese de que el actuador no presenta dafios mecanicos
visibles. El actuador debe estar firmemente fijado de modo que el movimiento de su vastago o
palanca durante la comprobacion no represente ningiin peligro.
2. Seleccione el método de diagnédstico de acuerdo con la seccion «6. SELECCION DEL MODO DE
DIAGNOSTICO»:

e mediante la base de datos — si se conoce el nimero OEM del actuador;

o Autodetect — si se desconoce el tipo de actuador o su modo de control, o si no esta
disponible en la base de datos.

3. Conecte al tester el cable de diagnostico especial correspondiente al actuador que se esta
comprobando. A continuacion, conecte el actuador.

4, Acceda al modo de comprobacion.
5. Para iniciar el diagnostico, conecte la alimentacion del actuador mediante el boton OFF/ON.
5.1. Si el actuador se controla mediante LIN o CAN, espere a que se establezca la comunicacion

entre el tester y el actuador. Durante la conexion, pueden aparecer sucesivamente en la
pantalla los siguientes mensajes:

o «Analyze the connected actuator» (Analizando el actuador conectado);
¢ «Reading the actuator data» (Leyendo los datos del actuador).

Si no se puede establecer la comunicacion con el actuador, en el campo de posicion se
muestra ---, y el tester muestra el mensaje «The actuator is not responding» (El actuador no
responde).

En este caso:

e desconecte alimentacion actuador;

e compruebe que se ha seleccionado el cable de diagnostico correcto;

e compruebe lafiabilidad de la conexion del cable y el estado de los contactos del conector;

e vuelva a conectar la alimentacion del actuador.
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Si después de volver a conectar el actuador no se establece la comunicacion, la causa puede
ser un fallo de la parte electronica del actuador.

6. Compruebe que la realimentacion del actuador esta presente y es correcta. Los valores
mostrados en el campo «Set point» y la posicion real del actuador «Feedback» deben coincidir.

6.1. Dependiendo del tipo de actuador, el tester puede mostrar:

Tipo de
actuador Feedback Set point
(modo)
PWM mode Ciclo dc_s trabajq’y frecuencia de la senal PWM Posicion establecida en %
de realimentacion
Tension del sensor de posicion en voltios y . .
Analog mode S Posicion establecida en %
posicion calculada en %
CAN mode Posicion real del actuador en % Posicion establecida en %
SENT mode valor de posicion decodificado del frame Posicion establecida en %
SENT y posicion calculada en %
Vacuum Tension del sensor No se utiliza

7. Realice una comprobacion funcional.

7.1. Utilice los botones o el control deslizante para gestionar la posicion del actuador para
cambiar su posicion, o utilice la funcion Sweep (si esta disponible) para comprobar
automaticamente el movimiento del actuador en todo su rango de funcionamiento.

A {ATENCION! En el modo Vacuum, el tester no controla la posicion del actuador. El tester se
utiliza para controlar la sefial del sensor de posicion.

A {ATENCION! En las posiciones extremas, el tester puede mantener el motor con una
corriente pequeiia (aprox. 0,5 A) para garantizar que el vastago permanezca apoyado contra
el tope. Esto es un funcionamiento normal y no indica una averia del actuador.

Repita varias veces el recorrido por todo el rango de funcionamiento para detectar un
funcionamiento inestable o fallos que aparezcan de forma intermitente.

7.2. Evalle el comportamiento del actuador segiin los siguientes criterios:
e correspondencia de la respuesta del actuador con la accion de control establecida;
¢ movimiento del actuador en todo el rango de funcionamiento;
e correspondencia de la posicion real con la establecida;
e suavidad del movimiento;
e presenciay estabilidad de la realimentacion;
e corriente de consumo y su variacion durante el movimiento;
e presencia de errores o mensajes anomalos.
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8. Basandose en los resultados de la comprobacion, determine el estado técnico del actuador
utilizando los indicios tipicos de averia que se indican a continuacion.

Tipo de Indicacion / Comportamiento Posible causa
actuador mensaje del tester observado
Circuito de alimentacion
El actuador no se mueve y abierto, mal contacto,
PWM «No current» no hay consumo de fallo del motor eléctrico o
corriente de la parte eléctrica del
actuador
. . . Atascamiento o
El vastago se detiene sin agarrotamiento del
PWM «Stuck!» alcanzar la posicion s . ~
. mecanismo, dano
extrema establecida ..
mecanico
Atascamiento del
PWM «OVer currently La corriente consuml.d.a mecanismo, resistencia
supera el valor permitido mecanica elevada o fallo
del motor eléctrico
.. El actuador se mueve, pero .
La posicion real no . P Fallo del mecanismo, del
la posicion real no .
PWM corresponde a la sensor de posicion o del
. corresponde al valor de Set L . ..
establecida . circuito de realimentacion
point
Al cambiar la posicion . .
. pos Fallo del accionamiento,
.. establecida, el vastago no . .
La posicion real no - del sensor de posicion,
PWM . responde o la senal de S
cambia . .. del circuito de control o
realimentacion permanece . ..
X . de realimentacion
sin cambios
Tirones de corriente, | El movimiento es irregular; Atascamiento o aumento
PWM paradas durante el en el grafico de corriente se | de la resistencia del
movimiento observan picos mecanismo
«Incorrect data!» -
. / La senal del sensor de Fallo del sensor de
«There is no correct A . R, -
Analog . posicion esta ausente o posicion o de su circuito
signal from the . . P
.. tiene un valor incorrecto eléctrico
position sensor»
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Tipo de Indicacion / Comportamiento Posible causa
actuador mensaje del tester observado
L i0 -
. . a tgnsmn d.ef . Desgaste o dano de la
Picos o caidas de la realimentacion cambia de . ..
Analog pista resistiva del sensor

tension del sensor forma irregular durante el

.. icion
movimiento del actuador de posicio

Mal contacto en el

El actuador no responde a conector o fallo de la

CAN / LIN | «No connect!» ninguna de las solicitudes P
parte electronica del
del tester . B
accionamiento
La comunicacion se El tester recibe datos del Fallo del accionamiento,
CAN / LIN establece, pero la actuador, pero la posicion del mecanismo o del
posicion no se real no corresponde a la sistema de
ejecuta establecida realimentacion
Esta funcion no esta
--- en lugar de la Los datos de temperatura - .
SENT disponible en este
temperatura no se muestran

actuador.

9. Después de finalizar el diagnostico, coloque el actuador en la posicion central, si es necesario.
10. Salga del modo de diagnostico mediante el boton «Back».
11. A continuacion, desconecte el actuador del cable de diagnostico.

7.3. Diagnostico en modo manual

Para el funcionamiento en modo manual se pueden utilizar tanto cables universales como
especiales.

A iAtencion! En este modo manual, el operador controla el funcionamiento por si mismo; por
ello, antes de iniciar la comprobacion debe asegurarse de que la conexion es correctay controlar
el consumo de corriente.

La secuencia de diagnostico es la siguiente:
1. Conecte el cable al tester.

2. Conecte el cable especial al actuador o conecte los cables correspondientes del cable universal
(utilizando los cables adaptadores suministrados) a los contactos del actuador de acuerdo con
su asignacion de pines.

3. En la pantalla principal, seleccione el modo Manual.
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4. A continuacion, seleccione los modos de comprobacion disponibles:
e Manual PWM — comprobacion de actuadores controlados por sefial PWM;
e No driver in act. — comprobacion de actuadores sin driver integrado;
e Manual CAN Hella — comprobacion actuadores Hella;
e Valve — comprobacion valvula;
e DC motor — comprobacion de un motor eléctrico.
5. La secuencia posterior de acciones depende del modo de comprobacion seleccionado.

Modo Manual PWM

Este modo esta destinado a comprobar actuadores que tienen su propio driver y estan
controlados mediante una senal PWM.

'm | ¥ Ms-61000 | ® Supply
Feedback =-—-=

<
Current Max current

0.00 A

Set point Frequency PWM

50.0% 250 Hz

5
4
3
p
1

Freq. feedback OHz

Figura 12. Menii del modo de diagndstico manual de actuadores controlados por seiial PWM

Después de seleccionar el modo, el tester establece los parametros iniciales:
e frecuencia PWM — 250 Hz;
e tension —12V;
e corriente maxima — 5 A.

La frecuencia PWM puede modificarse en la pantalla de diagnéstico.

Para comprobacion:

1. Conecte la alimentacion del actuador mediante el boton OFF/ON.
2. El campo «Feedback» muestra la frecuencia de la senal de realimentacion y la posicion
calculada en %, mientras que el campo «Set point» muestra la posicion establecida en %. Los

guiones --- indican que no hay realimentacion.
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3. Utilice los botones o el control deslizante para gestionar la posicion del actuador y cambie
su posicion.
4. Evalie el comportamiento del actuador segln los siguientes criterios:
e correspondencia de la respuesta del actuador con la accion de control establecida;
e movimiento del actuador en todo el rango de funcionamiento;
e correspondencia de la posicion real con la establecida;
¢ suavidad del movimiento;
e presenciay estabilidad de la realimentacion;
e corriente de consumo y su variacion durante el movimiento.
5. Una vez finalizada la comprobacion, salga del modo mediante el boton «Back».

No driver in act.

Este modo esta destinado a comprobar actuadores que no disponen de un driver de control
integrado. En este modo, el tester controla directamente el motor eléctrico del actuador.

En el mend del modo se muestran los valores medidos de las lineas principales: tension en las
entradas analdgicas Analog1y Analog2, frecuencia (Freq) y ciclo de trabajo (Duty) de la sefial de
realimentacion, y tension en la linea LIN2. La frecuencia y el ciclo de trabajo se miden en la linea
LIN2. Si no hay senal, en lugar del valor del ciclo de trabajo se muestra Duty ---.

¥ ms-61000 | o Supply

Feedback

<

5
4
3
2

Current Max current
0.00 A 1

Set point

Analogl 0.00V
Analog2 0.00V
Freq OHz

Duty =--
Lin2 U 0.11V

Figura 13. Menii del modo de diagnostico manual de actuadores sin driver integrado

Si el actuador conectado transmite datos mediante el protocolo SENT, el dispositivo determina
automaticamente sus parametros y anade filas para la posicion (Sent pos), la polaridad de la
sefial (Sent pol) y los nibbles sin procesar de la trama (Nib). Estas filas no se muestran cuando no
hay sefal SENT.
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Parametros comprobacion:
e tension —12V;
e corriente maxima — 5 A.
Para comprobacion:
1. Conecte la alimentacion del actuador mediante el boton OFF/ON.

2. Utilice los botones «+» 0 «-» para cambiar la posicion del actuador. Mientras se mantiene
pulsado el botdn «+» o «-», se suministra alimentacion al actuador y su posicion cambia en la
direccion correspondiente. El control deslizante establece la corriente aplicada al motor del
actuador; cuanto mayor sea la corriente, mayor sera la velocidad de su movimiento.

3. Controle visualmente el movimiento del vastago o la palanca.
4. Evalie si la respuesta del actuador corresponde a la accion de control establecida.
5. Una vez finalizada la comprobacion, salga del modo mediante el boton «Back».

Manual CAN Hella

Este modo esta destinado a comprobar actuadores Hella mediante el cable universal. La
comprobacion se realiza de acuerdo con los puntos 5-11 de la seccion 7.2.

Modo Valve
Este modo esta destinado a comprobar una electrovalvula por separado del turbocompresor.

PWM%
Valve test e

Current Max current .

0.00 A

Voltage

0.00 V

Figura 14. Menii del modo de diagnéstico manual de las valvulas de los actuadores

Para comprobacion:
1. Conecte la valvula al cable universal. Para ello se utilizan los cables «MotA» y «MotB».

127
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2. Conecte la alimentacion de la valvula mediante el boton OFF/ON. El valor inicial del parametro
de control PWM es del 100 %.

3. Controle la corriente de consumo, la tension y el grafico de corriente.
4. Cambie el valor de PWM % y observe el cambio de los parametros eléctricos de la valvula.

5. Evalie el funcionamiento de la valvula seglin su respuesta real a la accion de control y el
comportamiento de la corriente consumida.

6. Una vez finalizada la comprobacion, salga del modo mediante el boton «Back».

Modo DC-motor
Este modo esta destinado a comprobar motores de corriente continua por separado del actuador.

DC motor test Al

Current Max current 5 A

0.00 A

4
Voltage Direction 3
2

0.00 V

Figura 15. Menii del modo de diagnostico manual de motores de actuadores

Para comprobacion:
1. Conecte el motor al cable universal. Para ello se utilizan los cables «MotA» y «MotB».
2. Seleccione el sentido de giro mediante el elemento Direction.
3. Establezca el valor de PWM % requerido.
4, Conecte la alimentacion mediante el boton OFF/ON.

5. Evalle el giro del motor y su correspondencia con el sentido seleccionado. Controle la
corriente de consumo, la tension y el grafico de corriente.

6. Durante la comprobacion, preste atencion a la uniformidad del funcionamiento del motor, a
la ausencia de tirones y paradas, asi como a cambios bruscos o inestables de la corriente
consumida.

7. Compruebe el funcionamiento del motor en ambos sentidos.
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8. Una vez finalizada la comprobacion, salga del modo mediante el boton «Back».

Nota. No permita que el motor funcione durante mucho tiempo con una corriente elevada o en
condiciones que creen una carga mecanica excesiva.

8. PROGRAMACION DE LAS POSICIONES FINALES

Después de reparar o sustituir el mecanismo del actuador, puede ser necesario volver a
programar sus posiciones finales.

El tester determina automaticamente el método de programacion disponible segin el nimero
del cable de diagnéstico conectado. Si la funcion de programacion es compatible con este cable,
en la pantalla de diagnostico aparece el boton correspondiente. Si el cable conectado no admite
la programacion, el boton no aparece.

Métodos de programacion

cable Tipo de Método de programacion
actuador
MS-61001, PWM. VDO Programacion de las posiciones finales directamente en la
MS-61007 ! pantalla de diagnastico
MS-61012 PWM, Mando Programauoq de l‘as‘posmlones finales directamente en la
pantalla de diagnostico
MS-61002 CAN Pantalla independiente de programacion del actuador CAN
MS-61016, . . )
MS-61017 CAN, Holset Pantalla independiente de programacion Holset

A iAtencion! La programacion modifica los datos almacenados en la memoria del actuador. No
desconecte la alimentacion ni el cable de diagnostico durante la escritura de datos. Cuando
aparezca el mensaje «Save», espere a que finalice la operacion. Interrumpir la escritura puede
provocar un funcionamiento incorrecto del actuador.

8.1. Programacion de actuadores VDO y Mando (PWM)

Para los actuadores VDO y Mando, la programacion de las posiciones finales se realiza
directamente desde la pantalla de diagnostico.

1. Inicie la comprobacion del actuador desde la base de datos o mediante Autodetect.
2. Conecte la alimentacion del actuador mediante el boton OFF/ON.
3. Aseglrese de que el actuador se mueve y genera una sefal de realimentacion correcta.
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4. Pulse el boton de programacion de las posiciones finales.

5. En la pantalla aparecera el mensaje «Prog. end positions», que parpadea durante la
ejecucion del procedimiento.

6. Espere a que finalice la programacion y cierre el mensaje.

7. Compruebe el resultado: cambie la posicion establecida del valor minimo al maximo. El
actuador debe funcionar correctamente en todo el rango programado.

Mensajes de diagnostico de los actuadores Mando

Durante la comprobacion de los actuadores con los cables correspondientes, el tester analiza el
ciclo de trabajo de la senal PWM y puede mostrar los siguientes mensajes:

mensaje valor

«Error set position!» El actuador informa de un error de ajuste de posicion

Las posiciones finales no estan programadas; es necesario

«No prog. end pos.!» : ..
realizar la programacion

Cada uno de estos mensajes se muestra una sola vez. Después de cerrar el mensaje, no vuelve a
aparecer hasta el siguiente acceso al modo de diagnostico.

8.2. Programacion de actuadores CAN Hella

Para los actuadores Hella, el boton de programacion abre una pantalla independiente (véase la
fig. 16).

En la pantalla estan disponibles los siguientes elementos:
1- Representacion grafica del rango de posicion. El rango de posicion maximo disponible del
actuador se muestra en amarillo; el rango almacenado en la memoria del actuador y utilizado
en la configuracion actual se muestra en verde. El boton «Find stops» inicia el procedimiento
automatico de bisqueda de las posiciones finales. El control deslizante muestra la posicion
actual del actuador.

2 - Campos para establecer la primera y la segunda posicion final del actuador en porcentaje.
El boton «Save stops» guarda los valores establecidos en la memoria del actuador.

3 - Campo para establecer la frecuencia de la sefial PWM. El boton «Save freq.» guarda el
valor de frecuencia establecido en la memoria del actuador.

4 - Seleccion del sentido de giro del motor eléctrico del actuador: CW — en sentido horario,
CCW — en sentido antihorario. El boton «Save direction» guarda el sentido seleccionado en
la memoria del actuador.
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¥ Ms-61002  Supply

Stop1 (%) Stop2 (%)

Save stops

PWM frequency

140 Hz Save freq.
Uj CCW  Save direction ﬁ

Find stops

Figura 16. Pantalla de programacion de actuadores CAN Hella

Biisqueda de las posiciones finales

Pulse «Find stops» para iniciar la determinacion automatica de las posiciones finales del
actuador. Una vez finalizada la blsqueda, los valores determinados se muestran en los campos
Stop1 y Stop2. Si es necesario, los valores pueden modificarse manualmente y guardarse
mediante el boton «Save stops».

iNota! Si se introduce un valor fuera del rango permitido, el tester muestra el mensaje «Incorrect
data!» (;Datos incorrectos!) y no acepta el valor introducido.

Ajuste de la frecuencia PWM

En el campo PWM frequency se muestra la frecuencia establecida de la senal de control. Para
cambiar el valor, pulse el campo e introduzca la frecuencia requerida; a continuacion, pulse «Save
freq.» para guardar el parametro.

Programacion del sentido de giro

Para seleccionar el sentido de giro, marque la casilla correspondiente CW o CCW y pulse «Save
direction». El sentido seleccionado se guarda en la memoria del actuador.
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8.3. Programacion de actuadores Holset

Para los actuadores Holset se proporciona un procedimiento especial de programacion
secuencial. Después de iniciar la programacion, el tester abre un meni independiente (véase la
fig. 17), en el que estan disponibles las siguientes etapas del procedimiento:

e Posicion inicial;
e calibracion;
o histéresis.

= Set point

Start position
Measured

Calibration

Range..272

Figura 17. Pantalla de programacion de actuadores Holset

Nota. Los valores y el grafico mostrados en la figura 17 de este manual son un ejemplo de
presentacion de los resultados.

Las etapas se ejecutan estrictamente en secuencia. La etapa siguiente solo esta disponible
después de completar correctamente la anterior. Los botones no disponibles se muestran
atenuados.

Procedimiento de programacion:

1. Posicion inicial

En la primera etapa, el tester lleva el actuador a la posicion inicial necesaria para las mediciones
posteriores.

2. calibracion

El tester mide el rango de funcionamiento del actuador. A partir de los resultados de la medicion
se determina el rango de funcionamiento, cuyo valor se muestra en el campo correspondiente de
la pantalla.
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3. histéresis

En esta etapa, el tester mide la histéresis del mecanismo del actuador. El resultado se muestra
en el grafico mediante dos caracteristicas:

e Set point — valor establecido;
e Measured — valor medido.

El grafico permite evaluar visualmente la correspondencia entre la posicion mediday la posicion
establecida durante el movimiento del actuador en diferentes sentidos.

4, guardado

Si los dos primeros procesos se completan correctamente, los datos se guardan
automaticamente.

Nota. Si la etapa actual no se completa correctamente, el boton siguiente permanece
deshabilitado. En este caso, vuelva atras, compruebe el estado y la conexion del actuador y repita
el procedimiento de programacion desde el principio.

9. MANTENIMIENTO DEL TESTER

El tester esta disefiado para un largo periodo de funcionamiento y no tiene requisitos especiales
de mantenimiento. Sin embargo, para maximizar su vida atil sin fallos, es necesario comprobar
periodicamente su estado técnico, concretamente:

+ Si el entorno es adecuado para el funcionamiento del banco (temperatura, humedad,

contaminacion del aire, vibraciones, etc.).

+ Si los cables de diagndstico estan en buen estado (inspeccion visual).

« Si la fuente de alimentacion y el cable USB estan en buen estado.

9.1. Actualizacion del software

El tester permite actualizar:

« el software.

¢ la base de datos.

El procedimiento de actualizacion del software (SW) es el siguiente:

1. Descargue el archivo (archivo comprimido) con la version mas reciente del software desde
https://msg.equipment, disponible en la ficha del producto MS611.

2. Conecte el tester a un ordenador mediante un cable USB Type-C. El tester sera reconocido como
una unidad flash.
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3. Del archivo comprimido descargado, copie (sustituya) el archivo «ForcedUpdate.bin» en el
directorio raiz de la memoria del tester.

4, Desconecte el tester del ordenador. Conecte la alimentacion; al detectar el archivo de
actualizacion, el tester cambiara automaticamente al modo BOOT y se reprogramara.

5. Espere a que finalice la instalacion. Una vez finalizada, el tester se reiniciara automaticamente
y estara listo para funcionar.

El procedimiento de actualizacion de la base de datos es el siguiente:

1. Descargue el archivo (archivo comprimido) con la version mas reciente del software desde
https://msg.equipment, disponible en la ficha del producto MS611.

2. Conecte el tester a un ordenador mediante un cable USB Type-C. El tester sera reconocido como
una unidad flash.

3. Del archivo comprimido descargado, copie (sustituya) la carpeta «Database» en el directorio
raiz de la memoria del tester.

4, Desconecte el tester del ordenador. El tester esta listo para funcionar.

9.2. Limpieza y cuidado

Para limpiar la superficie del tester, utilice panos suaves o trapos y productos de limpieza
neutros. La pantalla debe limpiarse con un pano especial de fibra y un aerosol para limpiar
pantallas de monitores. Para evitar la corrosion, averias o dafnos en el tester, no se permite utilizar
abrasivos ni disolventes.

10. DIAGNOSTICO Y SOLUCION DE FALLOS DEL TESTER

10.1. Mensajes de estado, advertencias y errores

Durante el funcionamiento, el tester muestra mensajes que informan sobre el estado actual del
dispositivo, las operaciones que se estan realizando, los problemas detectados o la necesidad de
realizar determinadas acciones.

El mensaje se muestra sobre la pantalla actual. Mientras el mensaje esta abierto, el control de la
alimentacion no esta disponible. Para cerrar el mensaje, pulse el boton situado en su ventana.
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Mensaje

«Over current!»

«Overheating»

«No current»

«No connect!»

«The actuator is not
responding.»

«Incorrect data!»

«Stuck!»

«Search...»

«Writing»

«ERROR CRC
EEPROM!»

Posible causa

La corriente del actuador ha
superado el limite permitido.

Sobrecalentamiento del
dispositivo.

No hay consumo de corriente
en el circuito de potencia.

El actuador no establece
comunicacion a traveés del
bus de datos.

El actuador ha sido
detectado, pero no responde
a las solicitudes.

Se ha introducido un valor
fuera del rango permitido o la
senal del sensor es
incorrecta.

El vastago esta atascado y no
ha alcanzado la posicion
extrema.

Se esta realizando el analisis
automatico del actuador.

Se estan escribiendo datos en
la memoria del actuador.

La integridad de los datos de
la memoria del dispositivo
esta comprometida.

Manual de usuario

Acciones recomendadas

Cierre el mensaje. Compruebe si el
mecanismo esta agarrotado y
verifique que se ha seleccionado la
entrada correcta de la base de
datos. Este es el mensaje mas
importante: tiene prioridad sobre
los demas.

Desconecte el dispositivo de la
alimentacion y deje que se enfrie.

Compruebe el contacto del
conectory la continuidad del
bobinado del actuador.

Compruebe el cable y el conector.
Después de cerrar el mensaje, el
dispositivo volvera a la pantalla
principal.

Compruebe la alimentacion del
actuadory la calidad del contacto.

Introduzca un valor dentro de los
limites permitidos o compruebe el
sensor de posicion.

Compruebe si el mecanismo del
actuador esta agarrotado.

Espere a que finalice el analisis.

No desconecte la alimentacion ni el
cable.

Pongase en contacto con el soporte
técnico.
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Mensaje Posible causa Acciones recomendadas
«The power supply Hay conectada una fuente de  Conecte una fuente de
does not provide alimentacion de potencia alimentacion USB-C PD con una
the required power» insuficiente. potencia de al menos 80 W.

10.2. Fallos principales y métodos para solucionarlos

A continuacion se muestra una tabla con la descripcion de los posibles fallos y los métodos para
solucionarlos:

Indicacion de averia Posibles causas Recomendaciones para la solucion

No hay tension de red. Restablezca la alimentacion.

1. El tester no se

enciende al conectarlo La fuente de alimentacion ha
a la fuente de fallado.

alimentacion.

Compruebe el funcionamiento del
tester con otra fuente de
alimentacion.

Compruebe el funcionamiento del

el U e il ele. tester con otro cable USB.

2. Los botones de los La fuente de alimentacion no  Conecte una fuente de
modos estan cumple la potencia alimentacion USB-C PD con una
atenuados y el requerida. potencia de al menos 80 W.
indicador de
alimentacion esta en Fuente de alimentacion o .

. Compruebe con otro conjunto.
rojo. cable defectuoso.

El cable no esta conectado o Compruebe el contacto del

3. EL nimero del cable hay un mal contacto. conector.
no se muestra en la
barra de estado. La etiqueta de identificacion

del cable esta dafiada. Sustituya el cable de diagnostico.
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Indicacion de averia

4. El boton «Start
test» no se muestra.

5. La lista de la base
de datos esta vacia.

6. Los parametros
medidos se muestran
incorrectamente.

7. Uno de los modos
de comprobacion no
funciona
correctamente.

Posibles causas

No esta conectado el cable
requerido para la entrada de
la base de datos.

La alimentacion no es
correcta.

Falta el archivo de la base de
datos.

La tarjeta SD esta
defectuosa.

No hay un contacto fiable en
el conector de conexion.

La integridad del cable de
diagnostico esta
comprometida.

Fallo del software o averia
del tester.

Fallo del software o averia
del tester.

11. RECICLAJE

Manual de usuario

Recomendaciones para la solucion

Conecte el cable recomendado por
el tester.

Conecte una fuente de
alimentacion USB-C PD con una
potencia de al menos 80 W.

Compruebe que la carpeta
«Database» esté presente en la
memoria del tester.

Pongase en contacto con el soporte
técnico.

Restablezca el contacto.

Sustituya el cable de diagnastico.

Pongase en contacto con el soporte
técnico.

Pongase en contacto con el soporte
técnico.

El equipo que se considera no apto para su uso debe ser eliminado de forma adecuada.

El equipo no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su diseno que puedan
causar dano a la salud humana o al medio ambiente siempre y cuando se cumplen las normas de

almacenamiento y uso.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas legislativas locales, regionales y
nacionales. No se debe desechar en el medio ambiente ninglin material que no sea biodegradable
(como PVC, goma, resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.).
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Para la eliminacion de tales materiales, se debe recurrir a empresas especializadas en la
recoleccion y eliminacion de desechos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que son residuos de metales no ferrosos, deben ser recolectadas
y vendidas para su reciclaje.
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Contactos

M=G

=E0OUIPMENT

DEPARTAMENTO DE VENTAS

+38 067 290 75 50
+38 050 105 11 27

(GBI

Correo electronico: sales@msg.equipment
Sitio web: msg.equipment

OFICINA DE REPRESENTACION EN POLONIA
STS Sp. z o.0.
calle Familijna 27,
03-197 Varsovia

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(GBI
Correo electronico: sales@msg.equipment

Sitio web: msg.equipment

SERVICIO DE SOPORTE TECNICO
+38 067 434 42 94
(Sl

Correo electronico: support@servicems.eu
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BBEAEHUE

Bbnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumn TM «MSG Equipment».

HacTosuwee PyKoBOACTBO MO 3KCM/yaTaLuMn COAEPXKMUT CBEAEHNA O Ha3HAYeHUun, KoMnnekrauum,
TeXHUYECKNX XapaKTepucTuKax nu npasunax akcnayartaumm tectepa MS611.

Nepea ncnonb3oBaHuem Tectepa MS611 (1anee no TeKCTy TecTep) BHUMATENbHO U3yunTe AaHHOE
PykoBOACTBO MO 3KcnnyaTauuwu. Mpu HecobnoaeHun TpeboBaHWi AaHHOrO PykoBOACTBA MO
3KCnyaTauuyM U3roToBUTENb OCTaBNAseT 3a Co60M MpPaBO aHHYNMPOBATb rapaHTUNHbIE
obsa3aTennbcTBa.

A NMPEAYVNPEXAEHVE! NMpou3BoauTenb ocTaBnseT 3a coboil npaBo B nio6oe Bpems n 6e3
nNpeABapuUTENbHOrO YBEeAOM/IEHUS BHOCUTb W3MEHEHUS B KOHCTPYKLUIO, KOMMNEKTauuio,
nporpammHoe o6ecneyeHne U TEXHMUECKUE XapaKTepUuCcTUKN n3genus, Npy yCnoBMU COXPaHEHUsA
AVNArHOCTUUYECKNX N (hYHKLMOHANbHBIX BO3MOXHOCTEN U3fenus.

Bcsa I/IHd)OpMaLLI/IH, UNMIOCTPALMN N XapaKTepUCTUKK, NMPUBeAEHHble B laHHOM PyKOBOACTBE MO
3KCnnyatauun, aktyasibHbl HA MOMEHT I'Iy6ﬂVIKaLI,VII/I.

1. HASHAYEHWUE

TecTep npefHasHauyeH AN ANATHOCTUKM, MPOBEPKM pabBOTOCMOCOGHOCTU, HACTPOMKM W
NPOrpamMMpPOBAHMA  3MIEKTPOHHBIX aKTyaTOpoB Typ6OKOMMpeccopoB. [lpoBepka MOXeT
BbINONHAETCA KaK HeMnocpeAcTBEHHO Ha aBToMo6bune, Tak M BHe aBToOMO6UNA — Ha
Typ6OKOMMNpeccope, CHATOM C ABUraTens, UM Ha akTyaTope, CHATOM € Typ6okomnpeccopa.

Mpu6op NO3BONSAET BbINOHATL MPOBEPKY AKTYaTOPOB C Pa3/INUHbIMK TUMamu ynpasneHus: PWM,
CAN/LIN, SENT, aHanoroBbiX, a TaKXe MNPOBOAWTb MPOBEPKY OTAENbHbIX MCMOMHUTENbHbIX
KOMMOHEHTOB aKTyaTOpOB U Typ6OKOMNPECCOPOB. IMAarHOCTUKY aKTyaTOPOB MOXXHO BbIMOMHATb
KaK B aBTOMAaTUUYECKOM pexume C BbIGOPOM MapameTpoB NPOBEPKM M3 6asbl AaHHbIX, TaK U B
Py4YHOM pexume.

B nmpouecce AMArHOCTUKM TecTep MO3BONAET KOHTPOAMPOBATb OCHOBHble MapameTpbl paboTbl
NOAK/MIOYEHHOTO YCTPOMCTBA, B TOM 4uMC/ie YNPaBAsOWMA CUrHan, o6paTHyl CBA3b, TOK
noTpe6neHus, Hamnps)keHue M MW3MEHeHWe Uu3MepsieMbiXx MNapameTpoB BO BpemeHu. Habop
[OCTYMHbIX MapamMeTPOB 3aBUCUT OT BbIGPAHHOIO PeXKMa 1 TUna NpoBepsiemMoro ycTpoucTaa.

[ns nopaepXuBaemblx MoAeneli akTyaTOpoB NpeaycMoTpeHa (hyHKLMS MPOrpamMuMpoOBaHUs
KOHEUHbIX MNONoXeHuil. Cnoco6 nporpamMMUpoBaHUs OMNpPefensieTcs TUMOM akTyaTopa U
MCNONb3yeMblM JUArHOCTUYECKUM Kabenem.

TecTep TaKxe OTO6paXKaeT COO6LEHNA O COCTOAHUM Npubopa, NpefynpexaeHus u oWwnbKy,
BO3HUKawWue B npouecce nogknyeHnsa, AMarHOCTUKN N NnporpammmnpoBaHund, UTo No3sonfdeTt
onepaTopy KOHTPONMPOBaTb XO4 NPOLEeAYPbl U BbIABNATb BO3MOXHblE NPO6/1eMbl C aKTyaTOPOM,
ro NOAKMIYEHNEM NN NapaMeTpamMun NPOBEPKU.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKN

Fa6aputbl (4xLLxB), Mmm 200x118x30

Bec, Kr 0.4

USB Type-C c nogaepxkon PD n

NCTOUYHNK NUTaHUA
MOLLHOCTbIO HE MeHee 80 BT

Moaaepxusaemblie NpouUny NUTAHUA USB Power Delivery (PD)
YnpasneHue Ha CEHCOpPHOM Aucnnee
Jucnnen 5"

MpoBepka aKkTyaTopoB
HanpsxeHue nutaHua aktyatopa, B 12, 24
MakcMManbHbIA BbIXOAHOMN TOK, A no5

n -
oaLepxuBaemble MHTepdencobl u TUMbI PWM, Analog, CAN, LIN, SENT

ynpasneHus
ABTOMaTUYECKOE onpegeneHue Tuna

[OCTYNHO
akTyatopa

AononHutenbHo

ba3a fAaHHbIX aKTyaTopoB [OCTYNHO
AA3bIK MHTepdenca ENG, UKR
O6HoBneHue MNO [OCTYMHO

3. KOMIJIEKT NOCTABKHU

B KOMNNEKT NOCTaBKN BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wr.
Tectep MS611 1
MS61000 - yHUBEpCanbHbI AXATHOCTUYECKUI Kabenen 1
Briok nutaHus USB Type-C c cyHkuuen PD (>80 BT) 1
Ka6enb USB Type-C 1
PyKoBOACTBO Mo 3Kcnnyatauuu (kapTouka c QR kogom) 1
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4. OMNCAHUE TECTEPA

TecTep npeactaBnsieT co60oil Mo6UNbHOE YCTPOWCTBO, ynpasneHue (YHKLUAMU KOTOPOro
OCYLLECTBAAETCA HA CEHCOPHOM 3KpaHe (cm. puc. 1).

PucyHoK 1. 06wui Bupg Tecrepa

B BepxHeM uacTu TecTepa PacnosioXeH Pasbém AN1A NOAKMIOUYEHNS AUArHOCTMUYECKOro Kabens
(cm. nos. 1 puc. 2) n pasbém USB Type-C, uepes KOTOpbIii OCYLIECTBNSAETCA NUTaHNs Tectepa (cm.
nos. 2 puc. 2).

PucyHok 2. Pasbémbl Tectepa
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4.1. lnarHocTmyecKkume Kaéenu

[na [ANarHocTMKM akTyatopa ero Heo6XoAMMO MOAKMOUUTb K TecTepy C MOMOLLbIO
[IMarHoCTUUYeCKoro Kabens. MoAKNoUEHME MOXHO OCYLLeCTBUTb C MOMOLLbIO YHUBEPCANbHOIO UK
crneumanbHoro kabens (pekomeHayembln Crnocoo).

VHuBepcanbHblii AUarHocTuueckuin kaéenb (nocraBnseTcs B KoMnnexre)

yHI/IBepcaﬂbeIVI Kabenb npeaHasHayeH Anda nogkntyeHna K TeCtepy aktyatopoB C pa3/inyHbiMin
TUNamun ynpasneHna n nx ANAarHOCTUKN B py4yHOM pexume, a TakKxe ansa omeanoﬁl npoBepKu
3N1eKTpoKnanaHoB n 3neKTponBv|raTene|7|.

A NMPEAVNPEXXAEHUE! Mpu anarHocTUKe C NOMOLLbIO YHMBEPCANbHOro Kabens Heo6xopuma
BbiICOKass KBanudmKauua MeXaHuKa, T.K. NPU HENpaBUNbHOM MOAKNIOYEHUM Kabens K
AWAarHoCcTMpyemomy y3ny ecTb BeposiTHOCTb BbIBECTU €ro u3 CTpos.

VHUBEpPCaNbHblil Kabesib OCHALWEH MHOFOKOHTAKTHbIM Pa3béMOM [N MOAKMIOUEHNA K TecTepy u
OTAENbHbIMKW NPOBOAAMW [ANA  MOAK/IOUEHUA HENOCPEeACTBEHHO K KOHTaKTaM pasbéma
nposepsiemoro aktyaropa. (cm. puc. 3).

PucyHok 3. YHUBepcanbHbiil Kabenb
1-pa3bém ANna NOAKNIOYEHNS K TECTePy; 2 - ANArHOCTMYECKMe NMPOBOJA.

B KOMMeKTe C yHMBepcanbHbiM Kabenem nocraBnsaeTcs Habop NPoBOLOB-NEePexoAHMKOB (puc. 4)
C KOHTaKTaMu pasnuyHoro pasmepa. OHUM MCNONb3YOTCA ANA MOAKMIOUEHNUA K aKTyaTopam, B
KOTOPbIX TMPUMEHAIOTCA KOHTAKTHble MUHbI PAa3HOro JuameTpa unu pasmepa. MMepea
nogkntoueHnem Heo6xoANMo nofo6paTb NEPEXoAHMK, COOTBETCTBYIOWNIA Pa3Mepy KOHTAKTHOIO
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MWHAa aKTyaTopa, ¥ COeAMHUTE ero C COOTBETCTBYIOLWMM MO LBETY NMPOBOAOM YHUBEPCANbHOIO
Kabens.

PucyHok 4. llpoBoAa-nepexoaHuKN K yHUBepcanbHomy Kabenio

0603HaueHMe MapKNPOBKM JMAarHOCTUUECKMX NPOBOAOB YHUBEPCANbHOTO Kabens:

LiBeT npoBoaa MapkupoBka Ha3sHaueHune
KopuuHeBbiii Mot.B Bbixog gsuratens B
YEpHblit Power GND CUNoBOWN KMUHYC» NUTAHMA
KpacHbliit Power B+ CnnoBoe NUTaHne «+»

CAN_Low Nuuns CAN Low
CuHuN CAN_Hi Nuuna CAN High
KopuuHeBbiii Mot.A Bbixog gsuratens A
YEpHbiii Signal GND 06K NPOBOA CMTHANBHbIX Lenen
3enéubin In. Analog1 AHanorosbin Bxog, 1
3enéubin In. Analog2 AHanorosbln BXog, 2
OpaHXeBbii +5V Bbixoa nuTaHus +5 B
Xéntbii PWM1/Lin1 KaHan PWM 1/ LIN 1
XKénTbin PWM2/Lin2 KaHan PWM 2 / LIN 2
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CneuunanbHble Kabenu

CneuuanbHble Kabenu npefHasHauyeHbl ANd NOAKMNIOUEHNs K TeCTepy aKTyaTOpOB ONpeaenéHHbIX
mogenei u TunoB. CneumanbHble Kabenu ob6ecneymBaloT MpasBuibHoe U 6Ge3onacHoe
NnoAKNoUYeHMe akTyaTopa K TecTepy. Kaxabin kabenb UMeeT CO6CTBEHHbIN YHUKANbHbIA HOMep B
hopmarte MS-610xx. Mpu noaknoUeHUN Kabena TecTep aBTOMATMUECKN CYUMTbIBAET €r0 HOMep U
oTo6paxkaeT ero B CTaTyCHOM cTpoke. CocTosiHNe kabens onpeaenseTcs LBETOM UHAKWKaTOpa:

®  3enéHbIl — HOMep Kabens yCnewHo cUnTaH;

L4 LIéthIl./'I — kabenb He I'IO,EI,KﬂlOl—IéH nnn ero Homep He CYNUTbIBAETCA.

A MPEAVNPEXXAEHVE! Ecnu BO BpeMs NpoBepKu Kabenb 0TCOeANHUTb, NPU60p uepes HeCKONbKO
CEeKYHJ, CAMOCTOATENbHO OTKNIOUMT NUTAHUE aKTyaTopa U BEPHETCA Ha IMaBHbIN 3KPaH.

CneunanbHble Kabeny OCHALWAKTCA Pa3beEMOM A/iA NOAKMNIOUEHUSA K TECTEPY U COOTBETCTBYIOLWMUM
pasbEeMOM A1 MOAKMNIOUEHMA HENOCPEACTBEHHO K MPoBepseMoMy akTyaTopy (cm. puc. 5).

PucyHok 5. CneuuanusnpoBaHHbiil Kabenb:
1-pa3bém ANiA NOAKNIOUEHMA K TecTepy; 2 - pa3bembl AN1A NOAKMNIOUEHMA K aKTyaTopy.
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4.2. MeHI0 TecTepa

Mocne BKAOUYEHUA TeCTepa U 3arpy3ku NporpamMmMHoOro obecrneyeHus Ha gucnnee oTo6paxaercs
rnaBHoe meHIo (CM. puc. 6). [MaBHOE MeHI0 NpefHa3HauYeHo Ans Bbibopa pexuma paboTbl TecTepa
U COLEPXUT:

12:04:17

() Autodetect

Automatic actuator detection

Q) s Database

Browse and load from database

05— Manual

Full manual parameter control

PucyHok 6. FnaBHoe MeHI0
1 - KHonka «Autodetect» — aBTOMaTnyeckoe onpepeneHne NOAK/MOUYEHHOrO akTyaTtopa u
BbI6OP COOTBETCTBYIOLLETO PeXnMa NpoBepKU.

2 - KHonka «Database» — Bbi6op akTyaTopa 1“3 BCTPOEHHOMN 6a3bl faHHbIX C Nocneayowen
3arpy3Koii COOTBETCTBYIOLLErO PEXMUMA NPOBEPKU.

3 - KHonka «Manual» — pyuyHoii BbI6GOp pexnma npoBepKu akTyaTopa.
4 - KHonka «Settings» — nepexoj K HacTponkam Tectepa.

5 - NHpukaTop «Supply», oTo6paxaolWwmnin coCcTosHMe UCTOUHMUKA NUTaHUs. ECnu uHankKaTop
rOpUT 3eNEHbIM LLBETOM — NUTAHUA JOCTATOYHO ANS ANATHOCTMKN.

6 — Homep nofknUYeHHOro kabens.
7 - Tekyuiee Bpems.

Ha 3kpaHe HacTpoek TecTepa AOCTYMHbI Cnefylolme nNyHKTbl CM. puc. 7:
Set time — HacTpoWiKa TEKyLEro BpeMeHU.
Set date — HacTpoiika TekyLien AaTbl.

Sound — HacTpoiKa 3BYKOBOIO COMPOBOXAEHUA: NPEAYNPEXAAI0LWMX CUTHANOB 1 CUrHANO0B
HaXXaTus.
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Service — [0OCTYyNn K CEePBUCHBIM (hYHKLMAM TecTepa ANA CNELMANMCTOB TeXHUUYeCKoi
noanepxxkn MSG Equipment.

Language — BbI60p s3blKa MHTepdeiica.
BOOT — nepexopa B peXXum 06HOBMEHMS NPOrPaMMHOro obecneyeHus.
Back — Bo3BpaT B rnaBHOE MeHI0.

Version FW 1.0
Set time :

Set date
Sound

Service

Language

BOOT

PucyHok 7

B BepxHelm u4acCTM 3KpaHa OTO6paxaeTcA TeKyllas BepCcMA BCTPOEHHOro MPOrpaMMHOro
obecneueHus Tectepa (Version FW).

5. UCMOJ/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiTe TecTep TOMbKO MO NPAMOMY HasHaueHuio (cMm. pasgen 1).
2. JKcnayaTauma Tectepa AOMNYCKAETCA TONbKO C OPUTMHANIbHBIMU ANATHOCTUYECKUMU Kabensmu
N NPUHAANEXHOCTAMU, NPeayCMOTPEHHbIMU N3rOTOBUTENEM.
3. 3anpeLeHo Ucnonb3oBaTb TECTEP C HEMCNPABHbIM 6/IOKOM NUTAHUSA.
4, N36eraniTe 3aMblKaHUs NPOBOAOB ANArHOCTUYECKOrO Kabens mexay co6ou.
5. He nopaBaiTe Ha NpoBOAa AMArHOCTUUECKOrO Kabefs BHeLWHee HanpshkeHue.
6. MNepen nNoaknUeHMEM MM OTKNKOUYEHMEM akTyaTopa ybeauTecb, UTO MUTaHME akTyaTopa
BbIK/TIOYEHO.
7. TecTep nNpefHa3HAayeH AN WCNOMb30BAaHMA B nomeweHuu. MNpu ncnonb3oBaHMKM TecTepa
YUMTbIBAWTE HKENPUBEAEHHbIE IKCMyaTaLMOHHbIE OrpaHUYeHus:
7.1. TecTtep cnepyeT 3KCMyaTuposaTb B nomelleHnax npu temnepatype ot +10 °C go +40 °C n

OTHOCUTENIbHOM BNAXHOCTN BO3Ayxa OT 10 A0 75 % 63 KOHAeHCcaLuuu Bnaru.
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7.2. He pa6oTanTe C TeCTEpOM Npu OTPMULATENBHON TemMnepaType U Npu BbICOKOW BAAXHOCTU
(6onee 75%). Mpu nepemeweHnn TecTepa C XONOZHOrO nomeweHns (ynuubl) B Tennoe
nomelieHne BO3MOXHO NOsIBIeHNe KOHAEHCATa Ha ero 3neMeHTax, NO3TOMY Henb3a Cpasy
BK/lOYaTb Tectep. Heo6xoaMMo BblAepaTb €ro Npu Temnepatype MoMeLleHns He MeHee
30 MUH.

8. CneguTte 3a Tem, YTO6bI TecTep He MOABEPrancs NPOAO/MHKUTENIbHOMY BO3AENCTBUIO MPAMbIX
CONTHEUHbIX Nyyen.

9. He xpaHuTe TecTep psaom C oborpesaTensimu, MUKPOBO/HOBbIMW Meyamu W [pyrum
obopyaoBaHuem, co3galoliee BbICOKYO TemnepaTypy.

10. N36eranTe NageHUs TecTepa U NOMajaHMe HA HEro TEXHUUYECKUX XUAKOCTEN.

11. He fjonyckaeTcs BHECEHWEe U3MEHEHUI B 3NIEKTPUUECKYI0 CXeMy TecTepa.

12. B cnyyae BO3HMKHOBEHUS c6oeB B paboTe TecTepa chneayeT NpekpaTuTb AanbHEliLWylo ero
3KCnnyatTauuo n o6paTvm:cn Ha npeanpuaTue-nu3roTtosuTeslib UM K TOprosomy npeactaBuTesnto.

5.1. YKa3aHu1a No TexXHUKe 6€30MacHOCTH

1. K paboTe ¢ TeCTepom LONYCKAKOTCS CneLuanbHo 06yYeHHble nuua, Nony4YmBLIMe NpaBo paboTbl
Ha cTeHgax (npub6opax) onpegeneHHbiX TUMOB M MPOLWeAWNe WHCTPYKTaX Mo 6e30macHbiM
npremam n metogam paboTbl.

2. MpoBepka arperata JOMKHa NMPOBOAUTLCS HA NOBEPXHOCTU, HE MPOBOASLILEN 3NEKTPUUYECKNN
TOK.

3. Bo Bpems NpoBepKY aKTyaTOp MOXET NepemMeLLaTb WTOK UK pbiyar ¢ ycunuem. lNepen Hayanom
NPOBEPKN HAAEXHO 3aKpenuTe akTyaTop W yb6eamTecb, YTO NEpPEMELLEHNE ero MexaHusma He
npeAcTaBnaeT onacHoCTU. He gepxute pyku 1 gpyrue 4actu Tena B 30HE ABWKEHUS WITOKA UK
pbluara.

4, 3anpelweHo MPOBOAWUTb AMATHOCTUKY AKTYaTOPOB C SIBHbIMW MPU3HAKAMU MeXaHW4ecKom
HencnpasHOCTU.

5. MNepes [AMArHOCTUKOW aKTyaTopa ero Heo6xoaumo 3aduKCUpoBaTb, 4TO6bl U36exaTb
CamMonpon3BOsbHbIX MepemMeLLeHNI MPU ero BKIIOYEHUN.

& MPEAYNPEXAEHWE! U3roToBUTENb HE HECeT OTBETCTBEHHOCTU 3a nioboi ywep6 unu Bpep
3A0POBbLIO NioAeN, NonyueHHbIN BCNeACTBUE HecobioaeHusa Tpe6oBaHuii AaHHOro PykoBoacTBa
no 3KcnayaTauuun.

5.2. NogroToBka Tecrepa Kk paébore

1. NogkntounTe 650K NuTaHus USB Type-C ¢ noaaepxkoin Power Delivery k Tectepy. Tectep
BKMOUMNTbCA.




Pycckui
|

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

1.1. JoxanTtecb NOABNEHUS FNABHOMO 3KpaHa. y6e,U,I/ITer, UYTO MHAUKATOP NUTAaHUA B CTPOKe
COCTOAHMA 0T06pa)|(aeTc;| 3eNeHbIM LBEeTOM. 3eneHbli LUBeT O03HayaeT, uTo I'IO,D,KﬂIOHeHHbII?I
WCTOUYHUK NUTaAHUS obecrneunBaeT HEO6XO,EI,VIMyPO MOLLHOCTb ANnA BbINONHEHUA ANATHOCTUKN.

1.2. EcnuM noOAKMIOYEHHBIM 6GMOK NUTAHWA He obecneunmBaeT HeO6XOAMMYID MOLLHOCTD,
NHANKATOP NUTaHWA OTO6paxkaeTcs KPaCHbIM UBETOM. Ha rnaBHOM 3KpaHe nosABAAeTCs
cooTBeTCTBYlOWEEe cooblieHne cMm. puc. 8. Mpu 3Tom pexumbl «Autodetect» n «Manual»
CTAHOBSAITCA HEQOCTYMNHbIMK, @ NPY BbibOpe akTyaTopa U3 6a3bl AaHHbIX KHOMKA «Start test»
He oTo6paxaeTcs.

12:05:19 Supply

The power supply
does not provide
the required power

PucyHok 8
& BHumaHue! Coo6lieHne 0 HeA0CTAaTOUHON MOLYHOCTY MUTAHNA MOXHO 3aKPbITb, OAHAKO 3TO He

CHUMaeT OrpaHuMYeHUe Ha WUCMONb30BaHME 3A6/MOKUPOBAHHBIX PEXMMOB. [na paboTbl C
aKTyaTopamu NoAKAuuTe 6J10K NUTaHusA, obecneunBalowuil HEO6X0AUMYI0 MOLLHOCTD.

6. BbIBOP PEXXUMA AUATHOCTUKI

TecTep npepocTaBnseT Tpu cnocoba BbiGopa pexrma ANArHOCTUKM aKTyaTopPOB:

1. C ncnonb3oBaHuem 6asbi aaHHbix (Database) — ocHOBHOM cnoco6 Bbi6opa pexuma
[OMArHOCTUKM, NO3BONAIWMA UCNOMb30BaTb NapameTpbl NPOBEPKM, COOTBETCTBYOLME
KOHKPETHOMY aKTyaTopy. basa [QaHHbIX MO3BOMAET OnpeaennTb Heo6XOLUMbII
[IMArHOCTUYECKUNiA Kabenb.

2. ABTomatuueckas getekuus (Autodetect) — anbTepHaTUBHbIN CNOCO6 BbIGOPA peXuma
AnarHoctuku. Wcnonb3yetcs ana cnydyaes, korga OEM-Homep akTyaTtopa HeusBecTeH
Unu ero HeT B 6a3e JaHHbIX. TeCTep CaMoCTOSITENbHO ONpPeAenseT TUN ynpasfieHns no
peakuuu NoAKMUEHHOIO AaKTyaTopa v BbIGMPAET COOTBETCTBYIOLLMIA PEXUM NPOBEPKU.
[JaHHbIN cnoco6 cneayeT BOCMPUHUMATDL KaK NpoBepka paboTocnoco6HOCTM aKTyaTopa,
a He MOJNIHOLEHHAasl AMAarHocTuWKa, T.K. NMpoBepka 6yneT BbINOMHSAETCS C TUMOBbLIMU
3HauYeHUAMN NapamMeTpoB, a He ero UHANBUAYa/IbHbIX NACNOPTHbIX NapameTpoB.
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3. PyuHon pewum (Manual) — npoBepka aKTyaTtopa C CaMOCTOATENbHO BblGPAHHbIMM:
PeXMMOM ANATHOCTVKY 1 NapameTpax ynpaBreHus, Npu Hanuunm MHGOPMaLLMm o cxeme
ero nofknoyeHus. Takxe AOCTyMHa OTAeNbHAs NPOBEPKa KnanaHa u 3n1eKTpomoTopa.

6.1. Bbi6Op peXMmMa C NOMOLLbIO 6a3bl AaHHbIX

1. Ha rnaBHOM 3KpaHe BbibepuTe Database.

1.1. OkHo MeHio Database (cm. puc. 9) copepxuT:

Connected cable MS-61005

Required cable- MS-61005

6NW-008-412-G107
6NW-009-543-G24 sta rt test
6NW-010-099-24
@_AC—OIGl
2063-050-788 G001
AC-0243

PucyHok 9. MeHI0 noucka aktyaTtopa B 6ase faHHbIX

1 - MNone noucka — npegHa3HauyeHo ANns BBOAA 0603HAUYEHNA aKTyaTopa.
2 - CNMCOK aKTyaTopoB — 0TO6paXKaeT 3anucy 6a3bl AaHHbIX, COOTBETCTBYIOLLME BBELEHHOMY
0603HaueHuto.
3 - Ungukauus Tpebyemoro kabens — oTob6paxkaeT 0603HaAYEHNE ANATHOCTMYECKOrO Kabens,
Heo6xoanmMoro Ans NPOBEPKN BbIBPAaHHOIO akTyaTopa.
4- Whdopmaums o kabene — oTobpaxaeT 0603HAYEHME [MArHOCTUYECKOrO kabens,
NOAK/IOYEHHOTO K TeCTepy.
5 - KHonka Start test ocywecTBaseT 3anyck NpoBepKM BbIGPAHHOTO akTyaTopa.
6 — B faHHOM none oTobpaxaeTcs:

e JKpaHHas KnaBmatypa — eC/im HaxaTb Ha Mone Noucka,

e l306paxeHue (BHeWHNN BuA) akTyaTopa U Cxema MOAK/IIOYEHWA — ecin BbibpaTb

aKTyaTop M3 Crucka.

7 - Hactpoiika 6a3bl JaHHbIX — NO3BO/SAET BbI6PaTb TUN NOUCKA B 6a3e AaHHbIX: NOUCK MO
OEM-Homepy akTyatopa nnu no OEM-Homepy Typbokomnpeccopa.



Pycckui

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

8 - KHonka «Back» ocyliecTenset Bo3BpaT B NpeablaylLee MeHIo.

2. Beeaute OEM-HOMep aKkTyaTopa WauM Typ6uHbl B Mojfie MOWCKA C MOMOLLbIO 3KPAHHOM
knasmaTtypbl. CNUCOK hunbTpyeTcs No mepe Habopa.

& BHUMAHME! Ecnn K Tectepy NMOAKNIOYEH Kabenb, To OTO6pa)kaloTcA TO/MbKO Te 3anmucH,
KOTOpble CBA3aHbl C HUM.

3. BoibpaHHas 3anucb BblgenseTcs UBeToM. [N Heé TecTep 0TO6pPasnT HOMep CneuuanbHoro
kabens, HeEO6XOLMMOTrO ANA ANATHOCTUKM JAHHOMO aKTyaTopa.

4. MopkNnounTe YKa3aHHbIN AUATHOCTUYECKUN Kabenb K TecTepy. TecTep aBTOMATMUeCKU
onpepenser HoMep MOAKMNIOUEHHOrO Kabena W, ecnM OH COBNagaeT Kabenem B 6ase AaHHbIX
nosABUTbCA KHOMKa «Start test».

5. HaxxmuTe «Start test» — Tectep nepengeT B COOTBETCTBYHOLMIA PEXUM NPOBEPKY aKTyaTopa.

6.2. ABTOMatn4yeckoe onpegeneHme pexumma

1. Noa6epuTte cneunanbHbid AUATHOCTUYECKMIA Kabenb, COOTBETCTBYIOLWMIA pa3beMy aKTyaTopa.

2. MopaknioumTe Kabenb K TecTepy u arperary.
3. Ha rnaBHOM 3KpaHe HaxmuTe «Autodetect».

4. [loxanTecb 3aBeplIeHNs AaBTOMATUYECKOro onpefeneHuns. Ha skpaHe nosiBUTca coobuieHue
«Search..». Tectep nocnegosatesibHO NPOBEPAET MOAAEPKMUBAEMbIE TWMbl YNPABNEHUA K
aHaNM3MpyeT Peakunio aktyaTopa.

5. Mocne ycnewHoro onpefeneHns Tectep nepeijeTr B COOTBETCTBYIOLWMI PEXUM MPOBEPKM
akKTyartopa.

6. ECnu onpepenuTb aKTyaTop He yAanoch, Ha 3KkpaHe nossuTcs coobleHne «The actuator is not
responding». 3akpoiTe coobLieHNe — TecTep BEPHETCS Ha FMaBHbIA IKPaH.

6.3. BbI60p pYYHOro pexuma ANarHoCTUKM

Ha rnaBHOM 3KpaHe HaxmuTe «Manual» — Ha 3KpaHe NOSIBUTCS MeHI0 Bblibopa pexuma
ANArHoCTUKM CMm. puc. 10:

«No driver in act.». Pexxum Ans akTyaTopoB., He UMeloLLUX CO6CTBEHHOTO 3NEKTPOHHOIO ApaiiBepa.
JBuratenem ynpaBnseT HeMmoCpeaCcTBeHHO TecTep, 6€3 06paTHON CBA3M MO NONOXEHUIO, TO3ITOMY
naHHble B none «Feedback» He oTo6paxatoTcs, PyHKUNA Sweep HefOCTyNHA. HazBaHue pexuma
He 0To6paXkaeTcs — TN aKTyaTopa Npubopy HEN3BECTEH.

«Manual PWM». Pexxum npepgHasHayeH Ans akTyaTopoB C ynpasneHuem LWUM, nna KoTopbix
napameTpbl NPOBepKM HEO6XOANMO 33aBaTb BPYUHyto. Tectep hopmupyeT ynpasnsiowmn LLIVM-
CUTHan, a 4yacToTa CMrHana MoXeT N3MeHATbCA HENOCPeACTBEHHO B NMpoLLecce NPOBEPKU.
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No driver In act.
Manual PWM
Manual CAN Hella

Valve

DC motor

PucyHoK 10. MeHI10 py4yHOro pexxuma guarHoCTuku

«Manual CAN Hella». Pexxum npefHa3HaueH ans nposepku akTyatopos Hella ¢ nomouwpbto
yHUBepcanbHOro kabens. icnonb3yeTtcs B cnyyae, eCnuv AMarHOCTUPYEMOro akTyaTopa HeT B 6a3e
JaHHbIX.

«Valve». Pexum npefiHa3HAuYeH ANs NPOBEPKM KanaHoB.
«DC motor». Pexxum npegHasHaueH Ans NpoBepKM 3NeKTpoABUraTeneil NOCTOSHHOMO TOKa.

7. ANATHOCTUKA AKTYATOPOB

7.1. UnTepdenc skpaHa AMarHoCTUKM

Ha 3kpaHe AnarHoctuku aktyatopa (cm. puc. 11) oTobpaxaeTca cneayowas nHpopmaums:

1- KHonka OFF/ON - BKftouaeT 1 BbiKMOUaeT NuTaHue Npueoaa.

2 - VlHdJopMaLI,I/IOHHOE none, KoTopoe 0To6pa)+(aeT 3ajaHHOe nNOoNoXeHue akTyaTopa
BblpaXeHHOoe B NpoueHTax.

3 - NHdopmaunoHHOe none, KOTOpPOe OTOOPAXKAET U3MepeHHble 3HaveHusa Current n Max
current:
Current - Tekywuii TOK NoTpebneHus akTyaTopa, A.
Max current - MakcuManbHbI 3a)UKCUPOBaAHHbIN TOK 32 Bpems npoBepku. CépacbiBaeTcs
HaxaTuem Ha none.
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PWM mode 1001 ® Supply

Feedback 250Hz

O2-29.7 %
|- — 1

Set point

35.0 %

Freq. feedback 250Hz

PucyHok 11

4 - HhopmaumnoHHoe none «Feedback», koTopoe nokasbiBaeT:

A - OCHOBHO€ 3HaueHue 06paTHON CBSI3M, NOMy4YeHHOe OT akTyaTtopa. Mpu oTcyTCTBUK
CuUrHana otobpaxkaeTcs «---».

b - fonoNHUTENbHOE 3HaUeHMe, CBA3aHHOe C CUrHaNnoM o6paTHoOl CBA3U. B 3aBucumocTu
OT PeXnMa JMarHoCTUKN 34eCb MOXET 0TO6paxaTbCs yactota PWM-curHana, HanpskeHue
[aTuMKa MOMOXEHMS U pacCUMTaHHOE MONOXKEHUe aKTyaTopa MNM [eKOAMPOBAHHOE
3HaueHue NONOXEeHUsA U3 curHana SENT. Mpu OTCYTCTBUM CUTHANA OTOBPAXKAETCH ===,

B - MHAMKATOP, KOTOPLIN rpaduueckn oTobpaxaeT 3afaHHOE U N3MEPEHHOE MONoXKeHNe
aKTyaTopa: XEnTas NMUHUA — 33[laHHOE NOMoXeHNe, 6enas NMHUA — Tekyliee U3MepeHHoe
nonoxeHue.

5 - PeXXum yrnpasfieHnsa aKTyaTopom:
PWM mode - aktyaTopbl ¢ LUNM-ynpaBneHuem;
Analog mode - akTyaTopbl C aHAaNOroBbIM JATUYNKOM;
CAN mode - akTyaTopbl ¢ ynpaBneHnmem no wuHam CAN u LIN;
Sent mode — akTyaTtopbl ¢ NPOTOKONOM SENT;
Vacuum - BakyyMHble aKTyaTopbl.
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6 — 'pachuk Toka. MoKa3biBaeT TOK ABUTaTeNs aKTyaTopa B PeXXMMe peanbHOro BpeMeHMu.

7 - NoN3yHOK Ans ynpaBneHns NonoxeHnem aktyatopa. HauanbHoe 3HaueHne — 50 %. KHONKu
«+» [ «=» N3MEHAIOT 3HaUeHMne Ha 1 %, «<MuH» [ «Makc» — NepeBoAAT B KpaliHee NoNoXeHue.

8 - OTO6paxaeTcs CMMCOK C AaHHbIMW, NOMyYeHHbIMM MpUGOPOM OT akTyaTopa: Twm,
uaeHTUdmKaTop, Temnepartypa u T. 4.

9 - MporpamMmnpoBaHme KOHEUHbIX NONoXeHnn. OTo6paXaeTcs TONbKO ANiA TeX aKTyaToOPOB,
KOTOpble NOAAEPKMNBAIOT [AHHYIO (DYHKLMIO.

10 - OyHKUNSA Sweep — aBTOMATUYECKMI NPOrOH OT Kpas [0 Kpasi M 06paTHO. AKTUBHAs KHOMKA
noLCBEYNBAETCS 3e/eHbIM LBETOM. Pa60oTaeT TONbKO NPY BKOYEHHOM MUTAHUN.

7.2. MocnenoBaTenbHOCTb ANATrHOCTUKU

1. Mepea Hauanom JMArHOCTUKN y6eAnUTeCb, UTO aKTyaTop He MMeeT BUAUMBIX MeXaHWUUYeCKuX
noBpexaeHun. AKTyaTop J[OMKEH O6blTb HAAEXHO 3aKpenneH Takum o6pa3om, uUTO6bI
nepemelleHme ero WTOKa UKW pblyara BO BPeMsl MPOBEPKM He NPeACcTaBsaNo OnacHOCTY.

2. Bblbepute cnocob6 [AMArHOCTUKM B COOTBETCTBUM C pasgenom «6. BbIBOP PEXUMA
ANATHOCTUKW»:

® o 6a3e AaHHbIX — ecnn n3BecteH OEM-Homep aKTyaTopa;

e Autodetect — ecnu TMn akTyatopa Unm ero pexum yrnpabneHns HeN3BecTeH, HET B 6a3e
OaHHbIX.

3. TMopkntouute K TecTepy CneuuanbHbil [NArHOCTUYECKUA Kabenlb, COOTBETCTBYIOLMI
npoBepsemMoMy akTyaTopy. 3aTem NoAKNUYnUTe aKTyaTop.
4, BoguTe B peXum NpoBepKu.
5. 1ns Hauana AUarHOCTUKM BKOUNTE NUTaHNe akTyaTopa KHomKoi OFF/ON.
5.1. Ecnu aktyaTop ynpasnsetcs no LIN unu CAN Heo6xo4MMO AOXAATLCS YCTAHOBNEHNSA CBA3N

MeXAy TecTepoM UM aKTyaTopoMmM. B npouecce MOAKMOUYEHMS HA 3IKpPaHe MOryT
nocnefoBaTeNbHO 0TO6PAXKATLCA COOBLLEHMSA:

e  «Analyze the connected actuator» (AHanu3npyio NoAKNIOUEHHDBIN aKTyaTop);

e  «Reading the actuator data» (Yutaio gaHHbie 06 aKTyaTope).
ECin YCTAaHOBUTb CBA3b C aKTyaTOPOM He YAanocb, B MoJie MoaoXeHns oTobpaxaercs ---, a
TecTep BbiBOAMT cooblieHmne «The actuator is not responding» (AkTyaTop He oTBeuaer).

B 3TOM cnyuae:

e OTK/OUUTE NUTAHMUeE aKTyaTopa;

e MpoBepbTe NPaBUIbHOCTb BbIGOPA ANATHOCTUYECKOTO Kabens;

e MpoBepbTe HaAEXHOCTb NOAKMIOUEHMNS Kabens 1 COCTOAHNE KOHTAKTOB pa3beéMma;
e MNOBTOPHO BKOUWUTE NUTAHNE aKTyaTopa.
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Ecnn nocne noBTOPHOro NOAKMOUYEHUS CBAA3b He YCTaHaBNUBaeTCH, FIpI/IHI/IHOI;I MOXET 6bITb
HencnpaBHOCTb 3)'IeKTpOHHOVI 4yacTn aKTyaTopa.

6. MpoBepbTe HaNMUKe 1 KOPPEKTHOCTb 06PATHON CBA3U OT aKTyaTopa. 3HauUeHus, oTobpaxaemoe
B none «Set point» 1 thakTMueckoe nonoxeHue aktyatopa «Feedback» gonxHbl coBnagaTtb.

6.1. B 3aBMCMMOCTIM OT TUMA aKTyaTopa TECTEP MOXET 0TO6paXkaThb:

Tun
aKTyaTopa Feedback Set point
(pexmum)

CKBaXXHOCTb 1 yacTtoTa UM curHana
PWM mode . 3agaHHOe NonoXeHune B %
06paTHOM CBA3M

Hanps)keHune gatunka nonoxeHus s Bonbrax

Analog mode o 3afaHHOe MoNoXeHue B %
N paccyuTaHHoOe NosioxeHne B %
CAN mode DaKTuyeckoe NonoXxeHue aktyatopa B % 3aflaHHOe NonoxeHue B %
eKOANPOBAHHOE 3HAYEHMNE NONOXKEHUA U3
SENT mode Aexoanp o 3alaHHOe NnonoxeHune B %
kagpa SENT n paccuntaHHoe nonoxeHne B %
Vacuum HanpsxeHue gatunka He ucnonb3yetca

7. BbinonHuTE (hyHKLNOHANbHYIO MPOBEPKY.

7.1. KHONKamy MNKU MON3YHKOM AfA ynpaB/feHus MOJSOXeHWeM aKTyaTopa W3MeHAnTe ero
NONOXEeHNe, UK UCNOoNb3yiTe yHKLUIO Sweep (ecin oHa 4OCTYNHA) 418 aBTOMATMUECKON
NpoBEpPKM NepemeLLeHma akTyaTopa no pabouemy gmanasoHy.

A BHumaHue! B pexxume Vacuum ynpassiieHUe NnonoXeHnem aktyatopa ¢ NoMolLblo Tectepa
He BbINonHAeTcA. TecTep MCNONb3yeTca AN KOHTPO/IA CUrHaNa AATYNKA NOMOXKEHUs.

A BHumaHue! B KpailHUX NO/IOXKEHUSAX TeCTep MOXXET OCTaBAATb ABUraTeNb Nof, He6onbUMm
Tokom (0kono 0,5 A), uTo6bl WITOK rapaHTUPOBAHHO ynNUpanca B ynop. 310 sBnseTcA
HOPManbHbIM PEXMMOM Pa6oTbl U He CBUAETENLCTBYET O HEMCNPABHOCTU AKTyaTopa.

[loBTOpUTE nepemelleHne no pa6ouemy Anana3oHy HeCKO/NbKO pa3 [nAa BbiABNEeHUA
HecTabunbHoun pa60TbI nnn nepnognyeCckn BO3HUKaKLWMX HeMCHpaBHOCTeVI.

7.2. OueHnTe NoBefeHne akTyaTopa, No CnefyoLWmum Kputepuam:
e COOTBETCTBME peaKLWu akTyaTopa 3afiaHHOMY ynpaBnsiolemMy BO3/eNCTBMIO;
e repemelleHNe aKTyaTopa BO BCem pabouem nanasoHe;
e COOTBETCTBME (DAKTUUYECKOrO MOMNOXEHUS 3aAaHHOMY;
e MNaBHOCTb NepemeLleHus;
e Hanuuue u cTabunbHOCTb 06PATHON CBA3Y;
e TOK MOTPe6AeHNs 1N ero n3mMeHeHve Npyu nepemeLeHny;
e HanMuue oWMBOK MW HECTAHAAPTHbIX COOBLLEHWN.
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8. Mo pe3ynbTaTam NpPoOBEPKU caenainTe 3akMlYeHMEe O TEXHUYECKOM COCTOAHUM aKTyaTopa,

ncnonb3ysa I'IpVIBe,D,éHHbIe HWXe TUNNYHbIe NPU3HaKN HEVICI'IpaBHOCTeVI.

Tun MpusHak / Ha6niopaemoe
Bo3mo)XHas npuunHa
aKtyaropa coobLueHne Tectepa nosegeHue
O6pbIB LEenun NUTaHuA,
AKTyaTop He NIOXOW KOHTAKT,
nepemellaeTcs HencnpaBHOCTb
PWM «No current» P W ! P
notpe6neHue Toka 3neKTpoaBUraTens unm
OTCyTCTBYET 3NeKTPUYEeCKO YacTu
akTyaTopa
3aKnuMHuBaHue unu
LLTok octaHaBnuBaeTcs, 3360aHNE MEXaHM3Ma
PWM «Stuck!» He focTturasa 3alaHHoro A !
° MexaHuyeckoe
KpanHero nonoxeHus
nospexaeHune
3aefaHune MexaHu3Mma,
. NOBbIWEHHOE
MoTpe6nsembin TOK
MexaHuyeckoe
PWM «Over current!» npesbllaeT gonycTumoe
conpoTuBNeHne nnn
3HayeHue
HencnpasHOCTb
3neKTpoaBurarens
AKTyaTOp nepemetiaeTcs
daKTuueckoe yarop nep . ' | HeucnpaBHoOCTb
HO hakTuyeckoe
NoNnoXeHune He MexaHu3ma, AaTynka
PWM NnonoXeHune He
COOTBETCTBYET NOMIOXEHMNA UK Lenu
COOTBETCTBYET 3HaUEHUIO -
33laHHOMY . obpaTHOM CBA3N
Set point
Mpu nameHeHun
HeuncrnpaBHoCTb NpnBOAa,
dakTuyeckoe 33JaHHOr0 NONOXEeHUs
[aTymKa NonoXeHus,
PWM NonoxeHne He LUTOK He pearunpyeTt nuimn
- uenun ynpasneHnua nnu
n3meHseTcs curHan obpaTtHou CBA3u -
. obpaTHOM CBA3M
OCTaeTCA HeU3MeHHbIM
MepemelneHune
P - 3aepaHue nnu
PbiBKM TOKa, NPOUCXOANT
NOBbILEHHOE
PWM OCTaHOBKU Mpu HepaBHOMEpPHO, Ha
conpoTuBneHune
nepemeLLeHum rpacuke Toka
MexaHu3ma
Ha6M0Ja0TCA CKAuKmn
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Tun MpusHak / Ha6niopaemoe
Bo3mo)kHasa npuunHa
aKTyaTopa | coobleHue TecTepa noseaeHue
«Incorrect data!» / CurHan gaTumka
. HeuncnpaBHOCTb fatumka
«There is no correct NONoXeHna oTCcyTCTBYeT
Analog . MOMOXEHUS UK ero
signal from the unn nmeet -
. 3NeKTPUYECKON uenmn
position sensor» HEKOPPEKTHOE 3HaueHune
HanpsxeHue o6paTHOM
V3HOC nnu nospexaeHue
CKauky nnu nposanbl | CBA3W U3MEHAETCA o
Analog pPe3nCTUBHOW JOPOXKKMN
HanpsXeHUs gaTynka | HepaBHOMEPHO npwu
AaTumKa nosioXeHus
nepemeLLeHMmn akTyaTopa
MNOXOW KOHTAKT B
AKTyaTop He OTBEYAET HU | pasbeme unun
CAN / LIN «No connect!» Ha OANH U3 3anNpocoB HencnpaBHOCTb
TecTepa 3MEKTPOHHOM YacTn
npusoaa.
TecTep nony4yaet AaHHble
CBA3b OT aKTyaTopa, HO
CTaHaBNnnBaeTcs, HO | haKTUyeckoe HewncnpasHocrb npusoaa,
CAN / LIN y ! MexaHu3ma Ui CucTembl
nosioXxeHue He NnofioXeHue He -
obpaTHOM CBA3M
oTpabaTtbiBaeTcs COOTBETCTBYET
33jaHHOMY
SENT --- BMeCTO TemnepaTypHble fJaHHble | B gaHHOM akTyaTope
Temnepartypbl He oTo6paxatTcs OTCYTCTBYET 3Ta (PyHKLMA.

9. MNMocne 3aBeplieHNs ANATHOCTUKM YCTAHOBUTE aKTyaTop B CpeaHee MOMOXKeHue, ecnu 3To

Heob6xoaumo.
10. BbigeTe U3 peXxuma AUarHoCTMKM C MOMOLLbI0 KHOoMKK «Back».
11. Mocne yero 0TCOEANHUTE aKTYaToOp OT ANArHOCTUYECKOro Kabens.

7.3. ANArH0CTnuKa B py4yHOM pexume

[ns pa6oTbl B PYYHOM pEXMME MOXHO MCMONb30BaTb KaK YHUBEPCANbHbIA TaK CneunanbHble
Kabenu.

A BHumaHue! B 3TOM pyuyHOM peXume onepaTop CamoCTOATENbHO KOHTPONMUpyeT ero paéory,
no3ToMy nepes Hauyanom NPOBEPKM Bbl IO/MKHbI 6bITb YBEPEHbl B NPAaBUNbHOCTY NOAKNIOUEHNS U

AOMKHbI KOHTPO/IMPOBATbL TOK NOTPe6neHus.
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MocnepoBaTenbHOCTb ANArHOCTUKM Cleayiowwas:
1. MoakniounTe Kabenb K TecTepy.

2. MofaKnounuTe creunanbHbii Kabenb K aKTyaTopy UnmM NOAKNIOUUTE COOTBETCTBYIOLME NPOBOaAA
YyHUBEpCanbHOro Kabens (Mpu MNOMOLM BXOAALWMX B KOMMIEKT MPOBOAOB-NEPEXOAHUKOB) K
KOHTaKTaM aKTyaTopa COrflacHO ero pacnuHOBKe.

3. Ha rnaBHOM 3KpaHe BbibepuTe pexxum Manual.
4, [lanee BbibepuTe AOCTYMHbIE PEXUMbI MPOBEPKNU:
e Manual PWM — npoBepka aKkTyaTopoB, ynpasnsembix curianom PWM;
e Nodriverinact. — npoBepka akTyaTopoB 6e3 BCTPOEHHOTr0 panBepa;
e Manual CAN Hella — npoBepka aktyatopos Hella;
e Valve — npoBepka KnanaHa;
e DC motor — npoBepKa 3neKkTpoaBuraTens.
5. lanbHenwwan nocnefoBaTenbHOCTb JENCTBUIA 3aBUCUT OT BbIGPAHHOIO PeXMUMa NPOBEPKMU.

Pexxum Manual PWM

Pexxum npepHasHaueH AN NPOBEPKM aKTyaTOpOB, MMEIOLWUX COBCTBEHHbIA ApaniBep U
ynpasnsembix UMM curHanom.

@ Supply

Feedback

Current Max current

0.00A

Set point Frequency PWM

50.0% 250 Hz

Freq. feedback OHz

PUCyHOK 12. MeHI0 py4yHOro peXxvuma AuarHoCTUKN aKTyaTopoB, yrnpasnsembixX curHanom PWM

Mocne BbibOpa pexnma TecTep yCTaHaBANBAET HaYaNbHbie NapameTpbl:
® yactota PWM — 250 ly;
®  HanpshxkeHue — 12 B;
®  MaKCMManbHbIn TOK — 5 A.
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Yactoty PWM MOXHO U3MEHSAITb Ha 3KpaHe ANArHOCTUKN.

Ans npoBepku:

1. BKNlounTe nuTaHme akTyatopa kKHonkoi OFF/ON.
2. None «Feedback» noka3biBaeT 4yacToTy curHana O6GPATHOM CBA3M M paccymTaHHOe
nonoxeHue B %, a none «Set point» — 3agaHHoe nonoxeHue B %. POUEPKM --- 03HAUAIOT, UTO
06paTHOMN CBA3M HET.
3. KHOMKamu unm NON3yHKOM [ANs YNpaBneHUs MNOMOXEHWeM aKTyaTtopa W3MeHsNTe ero
nonoxexue.
4. OueHNTe NoBefeHMe akTyaTopa, No creayloLmnum KputTeprusam:

e  COOTBETCTBME peaKkuuu akTyaTopa 3aAaHHOMY yrnpaBnsiolemMy BO3AeCTBIUIO;

e rnepemelleHne akTyaTopa BO BCem pabouem AnanasoHe;

e COOTBeTCTBME (PAKTUYECKOTO MOMOXEHUSA 33AaHHOMY;

e MN3ABHOCTb NepemelleHus;

e Hanuuume n cTabunbHOCTb 06paTHOW CBA3M;

e  TOK NOTPe6NeHus 1 ero M3MeHeHne Npu nepemeLLeHunn.
5. [Tocne 3aBepLeHMsi NPOBEPKY BbINANTE U3 peXxunma ¢ nomouibio kHonku Back.

No driver in act.

Pexxum npegHasHaueH [Ans NPOBEPKM aKTyaTOpOB, HE MMEWLWMUX BCTPOEHHOro Apansepa
ynpasneHus. B 3TOM pexume TecTtep HeMnoOCPeACTBEHHO YynpasfsfeT 3neKTpoABuratenem
aKTtyaTopa.

B uMH(OPMALMOHHOM OKHe OTO6paXalTCs M3MepeHHble 3HAYEHWUs MO OCHOBHbIM NUHUAM:
HanpsXeHne Ha aHanoroebix Bxogax Analogl u Analog2, uactota (Freq) n Ko3hduUUMEHT
3anonHeHnsa (Duty) curHana o6paTHOM CBA3M, HanpsbkeHue Ha nuHum LIN2. Yactota wu
KO3(h(ULNEHT 3anoNHEHNA u3MepsiloTca no nuHumM LIN2. Ecnm  curHana HeT, BMeCTO
Ko3(hhmnumeHTa 3anonHeHus BbiBoANTCSA Duty ---.

Ecnu noakntoueHHbIN aKTyaTop nepedaeT AaHHble No npoTokony SENT, npubop onpepensieT ero
napameTpbl CaMOCTOATENIbHO U A06aBNAET CTPOKU C nosioxeHuem (Sent pos), NoNAPHOCTbIO
curHana (Sent pol) n Heo6paboTaHHbIMM HUG6Namu kaapa (Nib). Mpu otcyTcTBUM SENT-curHana st
CTPOKW He BbIBOAATCA.

MapameTpbl NpoBepKu:

®  HanpseHue — 12 B;
®  MaKCMManbHbIn TOK — 5 A.

[Ansa npoBepku:
1. BKMloumnTe NUTaHMe akTyaTopa kHonkoit OFF/ON.

2. KHOMKaMK «+» UMK «-» U3MEHATe NONOXEHNEM akTyaTopa. MoKa YAePKNBAETCA KHOMKA «+»
WK «-» Ha aKTyaTop NOAAETCH MUTAHUS U U3MEHSAETCSA ero MoNOXeHWe B COOTBETCTBYIOLLYIO
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CTOPOHY. r|0ﬂ3yHKOM 3a4aéTcA nofaBaeMbli TOK Ha ABUraTenb aKTyaTopa, YeMm Bbille TOK yem
Bbllle CKOPOCTb ero nepemeLlieHuns.

®) [ ¥ ms-61000 | © Supply
Feedback

<<

5
4
3
2

Current Max current
0.00 A 1

Set point

Analogl 0.00V
Analog2 0.00V
Freq OHz

[DWUigy ===
Lin2 U 0.11V

PucyHOK 13. MeHI0 py4yHOro peXxuma AMarHoCTUKN akTyaTopos
6e3 BCTPOEHHOrO ApaiiBepa
3. BU3yanbHO KOHTPONUPYITe NepeMelLeHne WTOKa UK pblyara.
4. OueHNTe COOTBETCTBME peakLuny akTyatopa 3aiaHHOMY yNpaBnsioL,emMy BO34eNCTBUIO.
5. Mocne 3aBeplueHns NPOBEPKMN BbINANTE N3 PeXMMa C MOMOLLbIO KHOMKK Back.

Manual CAN Hella

Pexxum npepHasHaueH ana nposepku aktyatopos Hella ¢ nomouwbio yHuBepcanbHoro kaéens.
[TpoBepKyu BbINONMHAETCA B COOTBETCTBUM C NyHKTamu 5 - 11 pa3gena 7.2.

Pexxum Valve

Pexxum npegHasHauyeH Ans  NPOBEPKM  INEKTPOMArHUTHOrO  KnamaHa OTAENbHO  OT
Typbokomnpeccopa.

[nsa npoBepku:

1. MoaKntoumnTe KNanaH K yHuBepcanbHOMy Kabento. [1na 3TOro ncnonb3yTcs nposoga «MotA»,
«MotB».

2. MNopaiiTe NWHaHWe Ha KnanaH KHonkon OFF/ON. HauanbHoe 3HaueHue napameTpa
ynpasneHus knanaHom PWM coctasnset 100 %.

3. KoHTponupyiite TOK NoTpe6neHus, HanpsHxeHne n rpaduk Toka.

4, N3meHsanTe 3HaueHne PWM % 1 HabnoaanTe 3a U3MEHEHUEM 31EeKTPUUECKUX NapameTpoB
KnanaHa.
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5. OueHuTe paboTy KnanaHa no ero hakTUUeCcKoW peakuuu Ha ynpasnsioliee Bo3geicTene u
XapakTepy noTpe6nsemoro Toka.

6. Mo 3aBepLlIeHN NPOBEPKYM BbINAUTE U3 PeXUMa C NomoLiblo KHonKu Back.

PWM%
Valve test T

Current Max current A

0.00 A

Voltage

0.00 V

PUCYHOK 14. MeHI0 pyYHOro peXuma AUarHoCTUKN KNanaHoB aKTyaTopoB

Pexxum DC-motor

Pexum npenHasHayeH Ana npoBepkKu ABuraTeneil NOCTOAHHOIO TOKAa OTAENbHO OT aKTyaTopa.

DC motor test S

Current Max current A

0.00 A

Voltage Direction

0.00 V (0 R )

PUCYHOK 15. MeHI0 py4yHOro peXxuma AUarHoCTUKMN ABUraTesieil aKkTyaTopos
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Ansa npoBepku:

1. MoaknoumnTe KNanaH K yHuBepcanbHOMy Kabento. [1na 3Toro ncnonb3yoTcs nposoga «MotA»,
«MotB».

2. Bbi6epuTe HanpaeneHue BpalleHnsa C NOMOLLbIo 3nemeHTa Direction.
3. YcTaHoBuTe Tpebyemoe 3HaueHne PWM %.
4, Bkntounte nutaHme kHonkoi OFF/ON.

5. OLeHUTe BpaLLeHue ABUraTeNa U COOTBETCTBUE BbIGpPaHHOMY HanpasneHuto. KoHTponupymnte
TOK NOTpebneHns, HanpshHkeHne n rpadmk Toka.

6. lpu nposepke o6paT|/|Te BHUMaHNe Ha PaBHOMEPHOCTb paﬁOTbI asuratens, oTcyTcTtBue
PbIBKOB N OCTAHOBOK, a TaK)XXe pe3Kux nnn HecTabuNbHbIX U3MEHEHUN I'IOTpe6J'IF|eMOI'O TOKa.

7. MpoBepbTe paboTy ABUraTeNa B 060UX HanpaBneHusax.
8. [Mocne 3aBeplieHNs MPOBEPKMN BbIAUTE N3 PEXMMA C MOMOLLbIO KHOMKY Back.

Mpumeuanune. He gonyckante AnuTenbHON paboTbl ABUraTeNns Npu MOBblEHHOM TOKE UM B
YCOBMAX, CO3AAIOLNX UPE3MEPHYIO MEXAHMYECKYIO Harpysky.

8. NPOrPAMMWNPOBAHWE KOHEYHbIX NO/IOXEHWUI

Mocne pemoHTa WAKM 3aMeHbl MexaHW3Ma akTyaTopa MOXeT noTpe6oBaTbCs MOBTOPHOE
NpPOrpamMmmmnpoBaHue ero KOHEUHbIX MONOXEHWIA.

TecTep aBTOMaTMUeCKM oOMpeAenseT AOCTYMHbIA cnocob6 MNpPorpaMMUMpPoOBaHUS MO HOMepy
NOAKNIOUEHHOTO AMArHOCTMUECKOro Kabena. Ecnu  ana  fgaHHoro  kabena  dyHKuuA
NpPorpamMMmMpoBaHNA NOAAEPKUBAETCA, HA IKPaHe ANAarHOCTUKM 0TO6paXaeTcsa COOTBETCTBYOLLAA
KHOMKa. ECnnM noAKNIOUEHHbIW Kabenb He noadepXuBaeT MNpPOrpaMMMpoBaHue, KHOMKa
OTCYTCTBYET.

Cnoco6bl NPOrpaMmmupoBaHus

Ka6enb Tun aKkTyaTopa Cnoco6 nporpaMmupoBaHmnsA

MS-61001, MporpammnpoBaHMe KOHEUHbIX MOMNOXEHNI
PWM, VDO
MS-61007 HenocpeaCcTBEHHO Ha 3KpaHe AUarHoCTuKn
MS-61012 PWM, Mando MporpammnpoBaHne KOHEUHbIX NOSTOXEHUN
HenocpeacTBEHHO Ha 3KpPaHe AMarHoCTUKU

MS-61002 CAN OTAenbHbIV 3KpaH nporpammuposaHmnsa CAN-akTyaTopa
MS-61016, -
MS-61017 CAN, Holset OTaenbHbI 3KpaH nporpammupoBaHus Holset
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& BHumaHue! MporpammmpoBaHne U3MEHSIET faHHble, COXPAaHEHHbIE B NAaMATU aKTyaTopa. He
OTK/IOUaNTe NUTAHUE U He OTCOeAVHSAINTEe AUArHOCTUYECKNI Kabenb BO BPeMsl 3anuch JaHHbIX.
Mpun nosBneHnn coobLieHna «Save» AOXAUTECH 3aBeplieHUa onepauun. MpepbiBaHue 3annucu
MOXXeT NPUBECTN K HapYLIeHNI0 pa6oTbl aKTyaTopa.

8.1. MporpammuposaHue akryatopos VDO u Mando (PWM)

Ana axktyatopos VDO » Mando nporpammupoBaHMe KOHEUHbIX MOMOXEHUN BbINOJIHAETCA
HenocpeACTBEHHO C 3KpaHa ANarHOCTUKN.

1. 3anycTuTe NpoBepKy akTyaTopa U3 6a3bl JAHHbIX UAK € nomoLubio Autodetect.

2. BKntoumTe nUTaHue akTyaTopa KHonkoit OFF/ON.

3.Y6epuTech, UTO aKTyaTop nepemeLiaetcs u hopMmpyeT KOPPEKTHbIN CUTHaN 06paTHOW CBA3N.
4. HaXXMUTE KHOMKY NMPOrpamMmMUpOBaHNS KOHEUHbIX NONOXEHUN.

5. Ha akpaHe nosBuTcs coobuweHne «Prog. end positions», KoTopoe MuUraer Bo Bpems
BbINOMHEHMA NpoLesypbl.

6. [loXauTeCh 3aBepLIeHUs NPOrpaMmMUpPOBAHMS U 3aKpoliTe coobLLeHme.

7. MposepbTe pe3ynbTaT: W3MeHsNTe 33[aHHOE MOJMIOKEHME OT MUHMUMANbHOIO [0
MaKCMManbHOro  3HauyeHus. AKTyatop  [JO/MKEH  KOPPEeKTHO  oTpabaTbiBaTb  BecCb
3anporpamMMnpoBaHHbIN A1ManasoH.

JvnarHocTtuueckue coobieHus aktyatopos Mando

Mpn npoBepKe aKTyaTOPOB COOTBETCTBYIOWMMMN Kabensamu TecTep aHanu3mpyeT 3HauyeHue
3anonHeHna PWM-curHana n MmoxeT oTobpaxartb crefylolme coobLeHuns:

Coob6uieHue 3HaueHue

«Error set position!» AkTyaTop cooblaeT 06 ownbKe YCTAaHOBKU NONOXKEHUS

KoHeuHble NOMOXeHNA He 3anporpammMmupoBaHbl; Heo6xoaAnmo

«No prog. end pos.!»
BbIMO/THNTb NpOrpamMmmnpoBaHune

Kaxpoe M3 3Tux coobuieHun 0To6pa>+<aeTc;| OAUH pas. lNocne 3akpbiTuA COO06LLEHNS OHO He
noABNAEeTCA NOBTOPHO A0 Ccneaytollero Bxoga B peXxmm onarHoCTukun.
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8.2. MporpammupoBaHme CAN-akTyaTopoB Hella

[ina akTyaTopoB Hella KHOMKa NPOrpaMmmUpoBaHUs OTKPbIBAET OTAE/bHbI 3KPaH CM. puc. 16.

Ha 3kpaHe AOCTYNHbI cneyoLlme 31eMeHTbl:
1 - Tpacdmueckoe oTobpaxkeHMe AManasoHa MONOXKeHUs. XenTbiM LBETOM OTob6paaeTcs
MaKCMManbHO AOCTYMHbIA [MANA30H MOMOXEHUs aKTyaTopa, 3efieHblIM — [ManasoH,
3anuCaHHbIN B NAMATU aKTyaTopa M NCMONb3yeMblii B TeKywen KoHdurypaumu. KHonka «Find
stops» 3anyckaeT npoueaypy aBTOMATWYECKOro MOMCKA KOHEUHbIX NMOonoXeHuin. Mon3yHoK
oTo6paxaeT Tekyllee NOMOXEHUE aKTyaTopa.
2 - Mons Ansa 3a4aHus NepBoro U BTOPOro KOHEUHbIX NMOMOXEeHWN aKTyaTopa B NpoLEeHTax.
KHoMnKa «Save stops» coxpaHsieT 3ailaHHble 3HaYeHNA B NamATK aKTyaTopa.
3 - TMone pans 3apgaHusa uvactotbl PWM-curHana. KHonka «Save freq.» coxpaHser
YCTAaHOBNEHHOe 3HAaYeHue 4YacToTbl B MaMATN akTyaTopa.
4 - Bbi60p HanpaBneHus BpalleHus 3neKkTpoaBuraTens akryatopa: CW — no yacoBowu cTpenke,
CCW — npoTWB uacoBon cTpenku. KHonka «Save direction» coxpaHseT Bbi6paHHOe
HanpasneHne B NaMATN aKTyaTopa.

¥ Ms-61002 ® Supply

Stop1 (%) Stop2 (%)

Save stops

PWM frequency

140 Hz Save freq.
| CcCW Save direction ﬁ

Find stops

PucyHok 16. 3kpaH nporpammupoBaHus CAN-akTyaTopos Hella

MOMCK KOHEUHbIX NOMI0XKEHNN

HaxmunTe «Find stops», uTo6bl 3aNyCTUTb aBTOMATUUECKOE OnpefeneHne KOHEUHbIX MONOXeH M
akTyaTopa. [ocne 3aBeplueHmns novcka onpeaenéHHble 3HaYeHUs oTobpaxatTcs B nonax Stop1
1 Stop2. Mpu Heo6X0ANMOCTN 3HAUEHUS MOTYT 6bITb U3MEHEHbI BPYUYHYIO U COXPaHEHbI KHOMKOM
«Save stops».
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Mpumeuanne! Ecnn BBeAeHO 3HaueHWe, BbIXOAsWEe 3a JONYCTUMbIA AManasoH, TecTep
oTob6paxaeT coobueHne «incorrect datal» (HeKoppeKTHble AaHHbIE!) 1 He NPUHUMAET BBeEHHOe
3HaueHue.

HacTpoliika uactoTbl PWM

B none PWM frequency oTobpa)aeTca yCTaHOB/IEHHAs 4YacToTa YNpaBnawwWwero curHana. ans
NU3MEHEHUS 3HAUEHUSA HAXMUTE Ha None u BBeauTe Tpebyemytlo YacToTy, NOC/E YEro HaxXmuTe
«Save freq.» ans coxpaHeHus napameTpa.

I'IporpaMMMposaHue HanpaB/ieHUA BpaleHua

[Onsa Bbibopa HanpaBneHWs BPaLLEHUA YCTAHOBUTE COOTBETCTBYLOWMN hnaxok CW nnn CCW u
HaxmuTe «Save direction». BoibpaHHOe HanpaBieHne COXPaHAETCs B NaMATW aKkTyaTopa.

8.3. MporpammmnpoBaHune akTyaTtopos Holset

[lna akTyatopos Holset npeaycmoTpeHa cneumanbHas nocnegoBaTenbHas npoueaypa
nporpaMmMnpoBaHua. Nocne 3anycka NporpaMmMMpPOBaHNA TeCTep OTKPbIBAET OTAENbHOE MEHI0
(cm. puc.17), B KOTOPOM AOCTYMHbI 3Tanbl NPOLEAYPbI:

e CraproBas nosuuus;
e Kanu6poska;
e Tucrepesuc.

Set point

Start position
Measured

Calibration

Range..272

PucyHok 17. 3kpaH nporpammupoBaHus aktyatopos Holset

Mpumeuanue. 3HaueHUsa U rpaduk, NPUBEAEHHbDIE Ha PUCYHKeE 17 B JAHHON UHCTPYKLUW, ABNAIOTCA
NpUMepom 0TO6paXKeHUS pe3ynbTaTos.

167
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JTanbl BbIMOMHATCA CTPOro Noc/iefoBaTenbHo. Crieayownii 3Tan CTAaHOBUTCSA AOCTYMHbIM TONbKO
nocne YyCMNewHoro 3aseplueHna npeablayuiero. HeaocTynHble KHOMKKM — OTo6pakatoTca
3aTEMHEHHbIMMU.

MopsaoxK nporpammupoBaHusA:

1. CrapToBas no3uuus

Ha nepBom 3Tane TecTep MepeBOAWUT AKTyaToOp B MCXOAHOE MOJOXeHUe, Heobxoaumoe ans
nocneaylowmx usmepeHun.

2. Kanu6poska

TecTep BbIMOMHAET M3MepeHne paboyero AvanasoHa akTyatopa. Mo pesynbTaTam M3MepeHus
onpegensetca pabouMit  AMANasoH, 3HAUEHME KOTOPOro OTO6paxaercs Ha 3KpaHe B
COOTBETCTBYIOLWEM MONE.

3. Tucrepesuc
Ha 3Tom 3Tane TecTep BbIMOMHAET U3MEpPEHME FMCTepe3nca MexaHu3Mma akTtyaTtopa. Pesynbtar
0TO6paXKaeTCs HA rpadMke B BMAe ABYX XapaKTepucTuk:

e  Set point — 3aaaHHOe 3HaueHMe;

e Measured — n3mepeHHOE 3HAUYEHME.

Fpadmk no3BonseT BU3yanbHO OLEHUTb COOTBETCTBIE U3MEPEHHOTO MOMOXKEH WA 33AaHHOMY NpK
JBWXEHUN aKTyaTopa B Pa3HbIX HANpPaBNeHUsAX.

4, CoxpaHeHue
Ecnu nepBble ABa npoLecca Npown ycrnewHo, AaHHble COXPAHAIOTCA aBTOMATUYECKN.

NMpumeuanne. ECiM TeKywwMn 3Tan He 3aBepLINIICA YCMEWHO, CNefylolwas KHOMKa OCTaércs
HEAOCTYNHON. B 3TOM Ciyuae BepHUTECH HA3a[, NPOBEPbLTE COCTOAHME 1 MOAKITIOUYEHME aKTyaTopa
1 NOBTOPUTE NMPOLEAYPY NPOrPaMMMPOBAHUA C Havana.

9. OBCNTYXXUBAHUE TECTEPA

TecTep paccuuTaH Ha ANUTENbHbIW Mepuof 3KCNnyaTauum U He uMeeT 0Ccob6bix TpeboBaHUN K
ob6cnyxuBaHuto. OfHaKo ANs MaKCMManbHOro nepuopa 6e30TKa3HOM 3KcnnyaTauum Tectepa
Heob6XOANMO PErynsapHO OCYLLeCTBNATb KOHTPO/b €r0 TEXHUYECKOrO COCTOSHUSA, @ UMEHHO:

« IBNAETCSA N1 OKpyx)aloLwas cpeaa 4ONYCTUMON ANns IKcnayaTaumm cteHaa (Temneparypa,

BNAXHOCTb, 3arpsi3HEHHOCTb BO34yXa, BUbpauus u T. n.).

+ Haxo@aTca v B NCNPaBHOM COCTOSHUM [MArHocTuueckue kabenu (BusyanbHblii 0CMOTP).

* icnpasHbl 11 610K nuTaHua u USB-kabenb.
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9.1. O6HOBIEHUE NPOrpaMMHOro obecneyeHus

B TecTepe JOCTYNHO O6HOBNEHMUE:

« lporpammHoro o6ecneveHus.

e ba3bl AJAHHbIX.

Mpoueaypa 06HOBNEHUs nporpammHoro o6ecneuenns (MO) nponcxonut cnefyoLUM 06pa3om:

1. Ckavaite chaiin (apxuB) € mocnefHen Bepcuen NPOrpamMHOro obecrneyeHus € canta
https://msg.equipment, KOTOpPbI HAXOAUTLCA B KAPTOUKe ToBapa MS611.

2. MopknioumTe TecTep K KOMNbOTepy ¢ nomouibio kabens USB Type-C. TecTep onpefennTcs Kak
thnaw-HakonuTens.

3. 13 CKQuaHHOro apxuBa CKonupyiTe (3aMeHUTe) B KOPHEBOMW KaTanor namaTv Tectepa daiin
«ForcedUpdate.bin».

4. OTcoeaguHUTE TecTep OT KomMbioTepa. lMoaknwouuTe K Hemy nutaHue, nocrie yero TecTep,
o6HapyxuBs taiin 06HOBNEHUs, aBTOMATUUECKN NepengeT B pexum BOOT n nepenporpammupyet
cebs.

5. loxanTecb OKOHYAHMUS YCTAaHOBKM. [ocne 3aBepLueHns YyCTAHOBKM TecTep cam nepesarpysutcs
n 6yneT rotos K paboTe.

Mpoueaypa 06HOBNEHUS 6a3bl AAHHBIX NPONCXOAUT Ceayowmnm o6pasom:

1. Ckauaite chaiin (apxuB) C mocnefHen Bepcuen MNPOrpamMHOro obecrneyeHus C canta
https://msg.equipment, KOTopbIi HAXOAUTHLCA B KAPTOUKe ToBapa MS611.

2. MopknoumTe TecTep K KOMNbOTepY € nomouibio kabens USB Type-C. TecTep onpefennTcs Kak
hnsw-HakonuTeno.

3. 13 cKauaHHOro apxmea CKOnupyiTe (3amMeHNUTE) B KOPHEBOW KaTanor namsTu Tectepa nany
«Database».

4, OTCOeanHuTe TeCcTep OT KoMNbloTepa. TecTep roTos K paéoTe.

9.2. Ynctka u yxon

[na ouncTKM MOBEpPXHOCTW TecTepa CheAyeT WCNOMNb30BaTb MATkMe candeTku WU BeTolb,
UCNOoNb3ys HeWTpanbHble uUCTAWME CcpeacTBa. Aucnnent cneayeT ouMwatb NPU MOMOLLM
cnewumanbHOW BONOKHUCTO cand)eTKn 1 cnpes And OUNCTKU SKPAHOB MOHUTOPOB. Bo n3bexaHue
KOppPO31K, BbIXOAA U3 CTPOS UMK NMOBPEXAEHMUS TeCcTepa HeJoNyCTUMO NPpUMeHeHe abpasnBoB 1
pacTBopuTenei.
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Tectep MS611

10. ANATHOCTUKA N YCTPAHEHWUE HEMCMPABHOCTEW

TECTEPA

10.1. Coo6LEeHMsA 0 COCTOSAHUW, NpesynpeXaeHus u

ownébkn

Bo Bpems paboTbl TecTep oTo6paxaeT cooblieHUs, NHPOPMUPYIOLLME O TEKYLIEM COCTOSAHUU

npuéopa,

BbINO/THAEMbIX oOnepaunsax,

BbIMO/THUTb Ol'lpe,D,eﬂéHHble ,D,el?ICTBVIFI.

06HapYyXeHHbIX npobnemax wunn

Heo6XxoauMocTu

CoobueHne oTobpaxaeTcs MOBEPX Tekylero 3kpaHa. Moka coobleHne OTKPbITO, ynpaBneHne
NMNTaHWeM HeaOCTYNHO. ,U,I'IFI 3aKpbiTnAa C006U.I,eHVI$| HaXXMuUTe KHOMKY, paCcnon0XXeHHYI0 B ero okHe.

CoobuieHne

«Over current!»

«Overheating»

«No current»

«No connect!»

«The actuator is not
responding.»

«Incorrect data!»
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Bo3mo)Has npuunHa

Tok aKkTyaTopa npesbicun
[OMYCTUMbIWA npeaen.

Meperpes npubopa.

OTCyTCTBYET NOTPe6neHne
TOKa MO CMNIOBOW YacTu.

AKTyaTOp He BbIXOAUT Ha
CBfI3b MO WWNHE AAHHbIX.

AKTyaTop 06HapPYX€eH, HO He
OoTBeYaeT Ha 3anpochl.

BBegeHoO 3HaUeHune BHe
[OMNyCTUMOro AnanasoHa nnu
CUrHan gatumka
HEKOPpPEKTEH.

PeKoMeHJ0BaHHbIe AeNCTBUA

3akponTte coobuieHue. MpoeepbTe
MeXaHW3M Ha 3aKycbiBaHue 1
NpaBUNbHOCTb BbIGPAHHOMN 3anucu
6a3bl JaHHbIX. ITO Hanbonee
Ba)XXHOE COO06LLEeHNE: OHO MMeeT
NPUOPUTET HAf OCTaNbHbIMU.

OTKNUUTE NPUBOP OT NUTAHUA U
JaiiTe eMmy OCTbITb.

MpoBepbTe KOHTAKT B pa3béme 1
LLeIOCTHOCTb 06MOTKM aKTyaTopa.

MpoBepbTe Kabenb U pa3beM.
Mocne 3akpbITHA cO06LLEHMA
npu6éop BEPHETCA Ha rMaBHbIN
3KpaH.

MpoBepbTe NUTaHKWe aKkTyaTopa u
KauecTBO KOHTaKTa.

BBeauTe 3HaueHme B [ONYCTUMBbIX
npenenax Wiau NpoBepbTe AATUNK
NMONOXEeHUs.
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CoobleHne

«Stuck!»

«Search...»

«Writing»

«ERROR CRC
EEPROM!»

«The power supply
does not provide
the required power»

Bo3MoOXXHas npuynHa

LLITOK 3acTpsin, He AOCTUTHYB
KpanHero nosoxeHus.

BbinonHaeTca
ABTOMATUYECKUI aHanus
aKTyaTopa.

BbInonHAETCs 3anucb AaHHbIX
B MaMATb aKTyaTopa.

HapylueHa LenocTHoCTb

AAHHbIX B NaMATU np|/|6opa.

MoaKNUYEH 6NOK NUTAHMUSA
HeJ0CTAaTOYHOW MOLLHOCTH.

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

PekomeHAOBaHHbIE AeﬁCTBMH

MpoBepbTe MEXaHM3M aKTyaTopa Ha
3aKycblBaHue.

JloxauTtecb 3aBepLlUeHNs aHanusa.

He BbiKMOYaiiTe NUTaHNE U He
oTcoeanHaNTe Kabenb.

06paTnuTechb B CYX6Y TEXHUUECKOU

NoAAEPXKKM.

Mopkntounte 6n0K NuTaHusa USB-C
PD mMOLWWHOCTbIO He meHee 80 BT.

10.2. OCHOBHbIE@ HEUCNPABHOCTU

n MmetTonbl UX yCTPpaHEHUA

Huxe npuseaeHa Tabnuua C OMNMCaHMEM BO3MOXHbIX HeI/lCI'IpaBHOCTEI;I n cnocobamm ux

yCTpaHeHus:

MpusHak
HEeMCnpaBHOCTU

1. Tectep He
BK/IOYaeTCA npu
NMOAKIOYEHMMN K 6NOKY
NMUTAHUA.

2. KHOMKMN pexunmos
3aTeMHeHblI,
VNHANKATOP NUTaHUA
KPaCHbIN.

Bo3MO)XHbIE NPUYNHDbI

HeT HanpsxeHusa B ceTu.

Bbiwwen n3 cTpos 610K
nUTaHus.

Bbiwen n3 ctpos kabenb USB.

bnok nutaHusa He
COOTBETCTBYET Tpebyemou
MOLLHOCTN.

HeuncnpaBHbIvi 610K NUTAHUSA
nUnun Kabenb.

PekomeHaauum no YCTpaHeHun

BoccTtaHOBUTbL NuUTaHuMe.

MpoBeputb paboToOCNOCO6GHOCTb
TecTtepa ¢ Apyrum 6710KOM NUTAHUS.

MpoBeputb paboTOCNOCOBHOCTD
TecTepa ¢ apyrum kabenem USB.

MogknioumnTte 610K NUTAHMSA
USB-C PD MOLHOCTbIO He meHee 80
BT.

MpoBepuTb C APYrMM KOMMIEKTOM.
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Tectep MS611

Mpu3Hak
HencnpaBHOCTN

3. Homep kabens He
oTO6paxaeTcs B
CTPOKe COCTOAHMS

4, KHonKa «Start test»

He 0TO6pa)KBETCFI

5. Cnucok 6a3bl
JaHHbIX NyCT.

6. I3mepsemble
napameTpbl
oTO6paxkaeTcs He
KOPPEKTHO.

7. HeKoppekTHO
paboTaeT oauH n3

pexnumoB NpoBepPKH.
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Bo3MO)XHbIE NPUYNHDbI

Kabenb He nojaKnoueH nnmn
NI0XON KOHTAKT.

MoBpexaeHa meTKa kabens.

MoakntoyeH He TOT Kabenb,
KOTOpbIN TpebyeTca ans
3anucu 6asbl.

lMuTaHne He B HOpMme.

OTcyTcTBYeT hann 6asbl.

HeuncnpasHa SD-kapTa.

HeT HafleXXHOro KOHTaKTa Ha
pa3béme coeMHEHUS.

HapyuweHa uenocTtHocTb
ONArHoCTmyeckKoro kabens.

C601 NPOrpamMmmHOro
obecneueHns nnu
HeMcnpaBHOCTb TecTepa.

C60¥ NporpamMmmHOro
obecneueHus nnu
HemcnpaBHOCTb TecTepa.

PekomeHaauum no YCTpaHeHun

MpoBepuTb KOHTAKT pas3bema.

3aMeHUTb ANArHOCTUYECKUIA
Kabenb.

MoakntoumnTe Kabenb,
PEKOMEHAOBAHHbIV TECTEPOM.

MoakntounTe 6NOK NUTAHUA
USB-C PD mowwHOCTbIO He meHee 80
BT.

lpoBepbTe Hanuume nanku
«Database» B namsTu Tectepa.

06paTnTCa B CNYX6Y
TeXnonAePXKU.

BOCCTAaHOBUTb KOHTAKT.

3aMeHUTb ANArHOCTUUYECKUN
Kabenb.

06paTnTCa B CNYX6Y
TeXMoAAE PXKKU.

06patuTCca B CNyx6y
TEeXnoanepxKu.
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PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

1. YTUIN3AUUA

O6opy,uosaHv|e, NPU3HAHHOE HENPUTOAHDbIM K 3KCNlyaTauumn, noaNexunT yTunnsayun.

O6opynoBaHMe He MMEeeT B CBOEN KOHCTPYKLUWUU KaKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOrMUYECKUX UK
PaAMOaKTUBHbIX 31EMeHTOB, KOTOpble Mpu CO6/M0AEHUN NPaBWUA XPAHEHUS W 3KChayaTauuu
MOrnn 6bl NPUHECTU YLep6 300POBbI0 NIOAEN UMW OKPYXKAKOLWEN Cpeje.

yTunusauuss 060pyfoBaHWA  [OMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvoHanbHbIM U
HaUuMOHaNbHbIM 3aKOHOA4ATE/IbHbIM HOPMaM U pernameHTam. He Bbl6paCbIBaTb B OKpYyXakLyto
cpesy matepuan, He obnagaloumii cnocobHOCTbIO 6uonornyeckn pasnaratbea (MBX, pesuHa,
CUHTETMUECKME CMOSbl, HeITeNpPOAYKTbI, CUHTETUUECKUE Macia v np). Ang yTunmsaumm Takux
maTepuanos Heob6xoAMMO 06paLaTbcsa B hupmbl, CleLnanusnpyowmecs Ha cbope n ytunmsauum
MPOMbILLIEHHbIX OTXOAO0B.

MepgHble 1 anoMmuHueBble AeTanu, npefcrasnsaowme co60oi OTXOAbl LBETHbIX MeTannos,
noanexar c6opy n peannsauyunun.
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KoHTaKTbI

M=G

=E0OUIPMENT

OTAEN NPOAAX

+38 067 290 75 50
+38 050 105 11 27

(GBI

E-mail: sales@msg.equipment
Website: msg.equipment

NPEACTABUTENBCTBO B NO/JIbLUE
STS Sp. z o.0.
yn. amunuinHas 27,
03-197 BapluaBa

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(GBI
E-mail: sales@msg.equipment

Website: msg.equipment

CNV)XBA TEXHUYECKOI NOAAEPYKKN
+38 067 434 42 94

(Sl

E-mail: support@servicems.eu

174



M=GE&E

=0UJIPME=ENT

C€



