M=

=0OUIPME=ENT

MS-33503A

CABLE FOR DIAGNOSTICS OF STARTERS

USER MANUAL

IHCTPYKLISA 3 EKCNINYATALT
INSTRUKCJA OBSLUGI

MANUAL DE USUARIO
PYKOBO/ICTBO IO 3KCMAYATALMN

2026.05.25

UNIQUENESS

TRAINING

INNOVATION SERVICE

WARRANTY

QUALITY



ENGLISH
USER MANUAL 3-9
MS-33503A - CABLE FOR DIAGNOSTICS OF STARTERS

VKPAIHCbKA
IHCTPYKLUISA 3 EKCNVATALLT

MS-33503A - KABE/Ib A/191 AIATHOCTUKU
CTAPTEPIB

10-16

POLSKI
INSTRUKCJA OBStUGI

MS-33503A - KABEL DO DIAGNOSTYKI
ROZRUSZNIKOW

17-23

ESPANOL
MANUAL DE USUARIO

MS-33503A - CABLE PARA EL DIAGNOSTICO DE
ARRANCADORES

24-30

PYCCKUI
PYKOBO/CTBO MO 3KCNAYATALUN

MS-33503A - KABE/Ib A11 ANATHOCTUKU
CTAPTEPOB

31-37




English
|

User manual

CONTENT

INTRODUCTION

1. PURPOSE

2. CABLE DESCRIPTION

3. TESTER MENU DURING STARTER DIAGNOSTICS

4. STARTER DIAGNOSIS

O N & &~ B~ b

CONTACTS




English
]
Cable MS-33503A

INTRODUCTION

We appreciate you have chosen the products of TM MSG Equipment.

This User Manual contains information on the use of the MS-33503A cable and MS016 / MS016A
testers for recording diagnostic parameters during vehicle engine starting in order to determine
the technical condition of the starter.

1. PURPOSE

The MS-33503A cable is designed to operate together with MS016 and MS016A testers (hereinafter
referred to as the “tester”) and is intended for connecting the tester to the vehicle starter for
diagnostics. Starter diagnostics are performed directly on the vehicle without removing the
starter or on a test bench providing starter fixation and power supply.

During diagnostics, the tester measures and records:
e voltage at starter terminals 30, 31, and 45;
e current in the terminal 30 circuit.
The obtained data are displayed on the tester screen in the form of graphs. Their analysis makes

it possible to evaluate the technical condition of the starter and determine possible causes of
abnormal operation.

2. CABLE DESCRIPTION

The MS-33503A cable (Fig. 1) is equipped with three crocodile clips and a current sensor for
connection to the starter terminals (see Fig. 2).

The cable has the following color coding:

e Red clip “30” — connected to starter terminal 30, which is connected to the positive
battery terminal (“+” battery).

e  Blackclip “31” — connected to the starter housing (ground).

e Yellow clip “45” — connected to the starter solenoid terminal to which the starter motor
power wire is connected.

e  Current sensor — placed on the power wire connected to terminal 30.
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Current sensor (30 J 31 JO 45

Figure 1. MS-33503A cable marking

Figure 2. Location of terminals on the starter motor
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3. TESTER MENU DURING STARTER DIAGNOSTICS

To activate the starter diagnostics mode, connect the MS-33503A cable to the tester and supply
power to the tester. To power the tester, connect a power supply unit or a portable battery to the
tester via a USB cable (detailed power supply requirements are described in the tester operating
manual).

In starter diagnostics mode, the following information is displayed on the tester screen
(see Fig. 3):
1- graph display area with measurement results.
2 - buttons for scaling the graph along the time axis.
3 - buttons for displaying graphs:
B+ - voltage change at starter terminal 30 (“+” battery);
DC - current change at starter terminal 30;
AC - change in the AC current value at starter terminal 30;
mV - measurement of voltage drop across the starter solenoid.
4 - the “>0<" button performs tester calibration.

0.00s 0.50s 1.00s  1.50s

@_ 0.15

Figure 3: Information displayed on the tester screen during starter diagnostics
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4. STARTER DIAGNOSIS

Starter diagnostics are performed as follows:

1. After switching on and loading the starter diagnostics mode, connect crocodile clips K30 (red)
and K45 (yellow) together and press the “>0<" button. This performs tester calibration.

2. Connect the diagnostic cable clips to the starter terminals. The current sensor is placed on the
power wire connected to starter terminal 30 so that the arrow on the inner side of the sensor (see
Fig. 4) points toward the starter.

Figure 4. Current direction indicator on the sensor

3. Start the vehicle engine for approximately 5 seconds and then stop it.
4, Wait until the tester displays the measurement results.

5. The obtained voltage and current graphs are used to determine the technical condition of the
starter and possible causes of abnormal operation, for example:

e asignificant voltage drop at terminal 30 indicates poor battery condition;

e asignificant voltage drop at terminal 45 indicates a faulty starter solenoid;

e strong current pulsations on the graph indicate poor condition of the starter electric motor;

e if the starting current at terminal 30 significantly exceeds the nominal value with a
moderate voltage drop, this indicates a problem with the vehicle engine;

e ifthe starting currentis below the nominal value while a significant voltage drop at terminal

30 is observed, this indicates poor wiring condition;
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e a high AC value indicates severe brush sparking, which may be caused by armature failure
or excessive brush wear.

0.00s 0.02s 0.04s__ 0.06s  0.08s

/]

@pbc 460A
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@ mv 312.8mv
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Figure 5. Example of measurement results

Clicking on the graph shows the values of all parameters at a given time.
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BCTYN

JOsakyemo Bam 3a Bu6ip npoaykuii TM MSG Equipment.

Lla IHCTpyKLin 3 ekcnayaTauii MicTuTb iHchopmalito Wwoao BUKOpUCTaHHA kabento MS-33503A Ta
Tectepie MS016 i MSO16A nns 3anucy AiarHOCTUYHUX NapameTpiB MiA yac 3anycky ABUIyHa
aBTOMO6iNs 3 METOIO BU3HAUYEHHS TEXHIYHOTO CTaHy CcTapTepa.

1. MPU3HAYEHHA

Kabenb MS-33503A cTBOpeHWin ana poboTu CninbHO 3 Tectepamm MS016 i MSO16A (gani —
«TecTep») Ta NPU3HAYEHW ANA MIAKMNOUYEHHA TecTepa A0 CTapTepa aBTOMO6inA Ana oro
piarHocTuku. [liarHOCTMKA CTapTepa BMKOHYETbCS 6e3nocepeAHbo Ha aBTOMOGini 6e3 noro
LleMOHTaxy a60o Ha BUNpo6yBanbHOMY CTEHSI, WO 3a6e3neuye ikcaLilo Ta XMBNEHHS cTapTepa.

Mig yac AiarHoOCTUKM TecTep BUMIPIOE Ta 3aMNMUCYE:
e Hanpyry Ha knemax ctaptepa 30, 31i 45;
e CTpyM y Koni knemu 30.

OTpuMaHi AaHi Bifjo6paxaloTbCs Ha ekpaHi TecTepa y Burnsagi rpadikis. Ix aHanis gossonse
OUIHMTM TEXHIYHMI CTaH CTapTepa Ta BU3HAUUTU MOXIUBI MPUUUHN BiAXMIIEHb Y Oro Po6OoTi.

2. OMMNC KABENIO

Kabenb MS-33503A (puc. 1) mMae TpuU 3aTUCKaui TUNY «KPOKOAWM» i AATUUK CTPYyMy nAns
NigKNIOUYeHHs [0 Knem ctaptepa (ams. puc. 2).

Kabenb MS-33503A Ma€e Take KO/IbOPOBE MAapPKyBaHHSA:

e YepBOHMI 3aTUCKAY «30» — MiAKNIOYAETLCA A0 Knemu 30 cTapTepa, 3'€AHAHOT 3 NO3UTUBHO
KNIeMOI0 akyMynaTopHoi 6aTapei («+» AKB).

e YopHMii 3aTMCKaY «31» — MiAKNIOUYAETbCA A0 KOpMycy cTapTepa (macu).

e XKOBTUW 3aTUCKAu «45» — MNIOKNIOUAETbCA A0 KMEMU CONeHoifa cTapTepa, A0 SKOI
nig'€4HAHNI CUNOBUIA NPOBIJ €NeKTPOABMUIYHa cTapTepa.

e JlaTunK CTPYMy OASIFAETbCA HA CUOBUIA NPOBIA, WO MiAXoauTb f0 Knemu 30.
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flaTuuk cTpymy

(30 ) 5]

PucyHok 1. MapkyBaHHsa Ka6ento MS-33503A

PUCYHOK 2. Po3TallyBaHHA KNem Ha cTapTepi
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3. MEHIO TECTEPA MiA YAC AIATHOCTUKW CTAPTEPA

Ona akTuBauii peXxumy AiarHOCTUKM CTapTepa Heo6XigHO MiakmuuT Kabenb MS-33503A fo
TecTepa Ta NOAATU XXMBNEHHSA Ha TecTep. [1N19 XXUBJIEHHSA TecTepa NiAK/IoYiTb 610K XKMBNEHHA abo
nopTaTMBHUN akymynaTop uyepes USB-kabenb A0 TecTepa (geTanbHille Npo BUMOTU [0 XUBNEHHS
TecTepa onucaHo B IHCTPYKLIT 3 ekcnyaTauii TecTepa).

Y pexumi fiarHoCTWKW CTapTepa Ha eKpaHi TecTepa BigobpaxaTUMeTbCA HacTynHa iHopmalis
(aue. pnc.3):
1- none Bigo6paXXeHHs rpacika 3 pesynbTaTamu BUMipIOBaHb;
2 - KHOMKU Ans macwTabyBaHHs rpadika 3a 4UacoBOHO LWKANoI0;
3 - KHONKM Ans Bigo6paxeHHs rpadikis:
B+ - 3miHa Hanpyru Ha knemi 30 ctapTepa ("+" AKB);
DC - 3miHa cTpymy Ha Knemi 30 ctapTepa;
AC - 3MiHa BENMYMHK 3MIHHOTO CTPYMy Ha Knemi 30 cTapTepa;
mV - BUMipIOBaHHA BENNYMHW NAAIHHA HANPYrX Ha CONeHoiai cTapTepa.
4 — KHonKa ">0<" 3[iNCHI0E KanibpyBaHHA TecTepa.

1.00s  1.50s

PucyHok 3. IHdhopmauis Ha expaHi TecTepa nig yac AiarHOCTMKM CcTapTepa
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4. AIATHOCTUKA CTAPTEPA

[JliarHocTnka ctapTepa BiA6yBa€eTbCA HACTYMHUM YMHOM:

1. MNicna yBIMKHEHHS Ta 3aBaHTAXEHHS PEXUMY LiarHOCTUKK CTapTepiB 3'€gHanTe MiX co60t0
3aTuckayi K30 (uepBOHNM) | K&5 (OBTMI) Ta HATUCHITL KHOMKY “>0<". TaKM UNHOM BUKOHYETHCA
KanibpyBaHHs TecTepa.

2. MigKNoYiTh 3aTUCKAYi JiarHOCTUYHOMO Kabento o knem cTapTepa. JaTunK CTpyMy OAAra€TbCs
Ha CUNOBMIA APIT, WO NiAX0AMTb HA Knemy 30 CTapTepa, TAKUM YMHOM, W06 CTPifKa Ha BHYTPILLHIN
yacTuHi gaTunka (ame. puc. 4) 6yna cnpamoBaHa Ha ctapTep.

PUCYHOK 4. BKa3iBHUK HAanpsAAMKY CTPYMY Ha AaTUMKY

3. 3anycTiTb ABUrYH aBTOMOGiNA HA Yac 6/M3bKO 5 CEKYHA i 3arnyLwwiTb oro.
4. [louekanTecs NOKM TecTep BUBeAe pe3ynbTaTut BUMipIOBaHb.

5. 3a rpacdikamm 3miHW Hanpyr i cTpymy po6uTbCs BUCHOBOK MPO TEXHIUHMIA CTaH cTapTepa i
MOX/TMBI MPUYNHM BiAXWNEHb Y Ppo60Ti, HaNnpuKnaa:
e 3HayuHe MafiHHA Hanpyru Ha Knemi 30, CBIAYMTb NPO NoraHumn ctaH AKB.
e 3HauHe NafiHHA HANpyry Ha KNeMmi 45, CBIQUUTb MPO HECMPABHICTb CONeHoIaa cTapTepa.
e CunbHi Nynbcauii cTpymy Ha rpadiky CBifUUTb MPO NOTrAHMI CTaH eleKTPOMOTOpa CTapTepa.
e AKLO NYCKOBUN CTPYM Ha Knemi 30 3HaUHO NepeBunLLYE HOMIHAbHMI 3a MOMIPHOTO NafiHHA
Hanpyru - ue ceigunTb Npo npo6nemy 3 ABUTYHOM aBTOMOGiNS.
e fKWO NYCKOBUNA CTPYM MEHWWIA 3@ HOMiHANbHWUIA, MPU LbOMY CMOCTEPIraETbCA 3HaUHe
NagiHHA Hanpyru Ha knemi 30 - Le CBiAUNTb NMPO NOraHUid CTaH NPOBOAKMW.
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e Benuke 3HaueHHs BenuuuHuM AC BKa3y€e Ha CUbHE iCKPiHHA LWiTOK, sike MOXe 6yTu
CNPUYMHEHE HECMPABHICTIO AKOPS @60 CUMbHIM 3HOCOM LLiTOK.

0.00s 0.02s  0.04s
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PucyHok 5. Npuknapg pe3ynbTaTtis BUMipIoOBaHb

Knik no rpachiky noka3sye 3HaYeHHs BCiX MapaMeTpiB Y Lieil MOMEHT yacy.
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WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow TM MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace uzytkowania przewodu MS-33503A oraz
testerow MS016 i MS016A do rejestrowania parametrow diagnostycznych podczas uruchamiania
silnika pojazdu w celu okreslenia stanu technicznego rozrusznika.

1. PRZEZNACZENIE

Przewod MS-33503A zostat zaprojektowany do wspotpracy z testerami MS016 i MSO16A (dalej —
Jtester”) i jest przeznaczony do podtaczenia testera do rozrusznika pojazdu w celu
przeprowadzenia jego diagnostyki. Diagnostyka rozrusznika wykonywana jest bezpoSrednio na
pojezdzie bez demontazu rozrusznika lub na stanowisku testowym zapewniajacym mocowanie i
zasilanie rozrusznika.

Podczas diagnostyki tester mierzy i rejestruje:
e napiecie na zaciskach rozrusznika 30, 31 45;
o prad w obwodzie zacisku 30.

Uzyskane dane s3 wySwietlane na ekranie testera w postaci wykresow. Ich analiza pozwala oceni¢
stan techniczny rozrusznika oraz okreslic mozliwe przyczyny nieprawidtowosci w jego pracy.

2. OPIS PRZEWODU

Przewdd MS-33503A (rys. 1) jest wyposazony w trzy zaciski typu ,krokodylek” oraz czujnik pradu
do podtaczenia do zaciskow rozrusznika (zob. rys. 2).

Przewdd posiada nastepujace oznaczenie kolorystyczne:

e  Czerwony zacisk ,,30” — podtaczany do zacisku 30 rozrusznika potaczonego z dodatnim
biegunem akumulatora (,+” akumulatora).

e  Czarny zacisk 31" — podtaczany do obudowy rozrusznika (masy).

e  Zolty zacisk ,45” — podtaczany do zacisku elektromagnesu rozrusznika, do ktorego
podtaczony jest przewod zasilajacy silnik elektryczny rozrusznika.

e  Czujnik pradu — zaktadany na przewod zasilajacy podtaczony do zacisku 30.
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Czujnik pradu

(30 ) 5]

Rysunek 1. Oznaczenie przewodu MS-33503A

Rysunek 2. Potozenie klem na rozruszniku
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3. MENU TESTERA PODCZAS DIAGNOSTYKI ROZRUSZNIKA

Aby aktywowac tryb diagnostyki rozrusznika, nalezy podtaczyc przewdd MS-33503A do testera oraz
zasili¢ tester. W celu zasilania testera nalezy podtaczy¢ zasilacz lub przenosny akumulator do
testera za pomoca przewodu USB (szczegbtowe wymagania dotyczace zasilania testera opisano w
instrukcji obstugi testera).

W trybie diagnostyki rozrusznika na ekranie testera wyswietlane sa nastepujace informacje (zob.
rys. 3):

1 - pole wySwietlania wykresu z wynikami pomiarow;
2 - przyciski skalowania wykresu w osi czasu;
3 - przyciski wySwietlania wykresow:
B+ - zmiana napiecia na zacisku 30 rozrusznika (,,+” akumulatora);
DC - zmiana pradu na zacisku 30 rozrusznika;
AC - zmiana wartosSci pradu przemiennego na zacisku 30 rozrusznika;
mV - pomiar wartosci spadku napiecia na elektromagnesie rozrusznika.
4 - przycisk “>0<” wykonuje kalibracje testera.

0.00s 0.50s 1.00s  1.50s

- [mNelz

Rysunek 3. Informacje wySwietlane na ekranie testera podczas diagnostyki rozrusznika
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4. DIAGNOSTYKA ROZRUSZNIKA

Diagnostyka rozrusznika przebiega w nastepujacy sposob:

1. Po wiaczeniu i uruchomieniu trybu diagnostyki rozrusznikow potacz ze soba zaciski
krokodylkowe K30 (czerwony) i K45 (z6tty), a nastepnie naci$nij przycisk “>0<". W ten sposéb
wykonywana jest kalibracja testera.

2. Podtacz zaciski przewodu diagnostycznego do zaciskow rozrusznika. Czujnik pradu nalezy

zatozy¢ na przewdd zasilajacy podtaczony do zacisku 30 rozrusznika w taki sposob, aby strzatka
znajdujaca sie po wewnetrznej stronie czujnika (zob. rys. 4) byta skierowana w strone rozrusznika.

Rysunek 4. Wskaznik kierunku pradu na czujniku

3. Uruchom silnik pojazdu na okoto 5 sekund, a nastepnie go wytacz.
4, Poczekaj, az tester wysSwietli wyniki pomiarow.
5. Na podstawie uzyskanych wykresow napigcia i pradu okresla si¢ stan techniczny rozrusznika
oraz mozliwe przyczyny nieprawidtowosci w jego pracy, na przyktad:
e znaczny spadek napiecia na zacisku 30 Swiadczy o ztym stanie akumulatora;
e znaczny spadek napiecia na zacisku 45 Swiadczy o uszkodzeniu elektromagnesu rozrusznika;
e silne pulsacje pradu na wykresie Swiadcza o ztym stanie silnika elektrycznego rozrusznika;
e jesli prad rozruchowy na zacisku 30 znacznie przekracza wartoS¢ nominalng przy
umiarkowanym spadku napiecia, Swiadczy to o problemie z silnikiem pojazdu;
e jesli prad rozruchowy jest nizszy od wartosci nominalnej, a jednoczesnie obserwowany jest
znaczny spadek napiecia na zacisku 30, Swiadczy to o ztym stanie instalacji elektrycznej;
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e wysoka wartoS¢ AC wskazuje na silne iskrzenie szczotek, ktore moze by¢ spowodowane
uszkodzeniem wirnika lub znacznym zuzyciem szczotek.

0.00s 0.02s 0.04s__ 0.06s 0.08s
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Rysunek 5. Przyktad wynikow pomiarow

Klikniecie wykresu powoduje wyswietlenie wartosci wszystkich parametrow w danym momencie
czasu.
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos de TM MSG Equipment.

El presente Manual de operacion contiene informacion sobre el uso del cable MS-33503Ay de los
testers MS016 y MS0O16A para registrar parametros de diagndstico durante el arranque del motor
del vehiculo con el fin de determinar el estado técnico del motor de arranque.

1. PROPOSITO

El cable MS-33503A ha sido disefiado para funcionar conjuntamente con los testers MS016 y
MS016A (en adelante, el «tester») y esta destinado a conectar el tester al motor de arranque del
vehiculo para su diagnostico. El diagnostico del motor de arranque se realiza directamente en el
vehiculo sin desmontar el motor de arranque o en un banco de pruebas que garantice la fijacion
y alimentacion del motor de arranque.

Durante el diagnostico, el tester mide y registra:
e el voltaje en los terminales 30, 31y 45 del motor de arranque;
e la corriente en el circuito del terminal 30.
Los datos obtenidos se muestran en la pantalla del tester en forma de graficos. Su analisis

permite evaluar el estado técnico del motor de arranque y determinar las posibles causas de
anomalias en su funcionamiento.

2. DESCRIPCION DEL CABLE

El cable MS-33503A (fig. 1) esta equipado con tres pinzas tipo «cocodrilo» y un sensor de corriente
para conectarse a los terminales del motor de arranque (véase fig. 2).

El cable tiene el siguiente codigo de colores:

e Pinza roja «30» — se conecta al terminal 30 del motor de arranque, conectado al terminal
positivo de la bateria («+» de la bateria).

e Pinza negra «31» — se conecta a la carcasa del motor de arranque (masa).

e Pinza amarilla «45» — se conecta al terminal del solenoide del motor de arranque al que
esta conectado el cable de alimentacion del motor eléctrico del motor de arranque.

e Sensor de corriente — se coloca sobre el cable de alimentacion conectado al terminal 30.
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Sensor de corriente
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Figura 1. Etiquetado del cable MS-33503A

Figura 2. Ubicacion de los terminales en el arrancador
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3. MENU DEL TESTER DURANTE EL DIAGNOSTICO DEL
MOTOR DE ARRANQUE

Para activar el modo de diagnostico del motor de arranque, es necesario conectar el cable MS-
33503A al tester y suministrar alimentacion al tester. Para alimentar el tester, conecte una fuente
de alimentacién o una bateria portatil al tester mediante un cable USB (los requisitos detallados
de alimentacion del tester se describen en el manual de operacion del tester).

En el modo de diagnostico del motor de arranque, en la pantalla del tester se mostrara la
siguiente informacion (véase fig. 3):
1 - area de visualizacion del grafico con los resultados de las mediciones;
2 - botones para escalar el grafico en el eje de tiempo;
3 - botones para mostrar los graficos:
«B+» - cambio de voltaje en el terminal 30 del motor de arranque («+» de la bateria);
DC - cambio de corriente en el terminal 30 del motor de arranque;

AC - cambio del valor de corriente alterna en el terminal 30 del motor de arranque;
mV - medicion de la caida de voltaje en el solenoide del motor de arranque.

4 — el boton “>0<" realiza la calibracion del tester.

0.00s 0.50s 1.00s  1.50s
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Figura 3. Informacion mostrada en la pantalla del tester durante el diagnostico del motor de

arranque



Espaiiol
|
Cable MS-33503A

4, DIAGNOSTICO DEL MOTOR DE ARRANQUE

El diagnostico del motor de arranque se realiza de la siguiente manera:

1. Después de encender y cargar el modo de diagnostico de motores de arranque, conecte entre
si las pinzas cocodrilo K30 (roja) y K45 (amarilla) y pulse el botdn “>0<". De esta manera se realiza
la calibracion del tester.

2. Conecte las pinzas del cable de diagnostico a los terminales del motor de arranque. El sensor
de corriente se coloca sobre el cable de alimentacion conectado al terminal 30 del motor de
arranque, de modo que la flecha situada en la parte interior del sensor (véase fig. 4) esté
orientada hacia el motor de arranque.

Figura 4. Indicador de direccion de corriente en el sensor

3. Arranque el motor del vehiculo durante aproximadamente 5 segundos y luego apaguelo.
4, Espere hasta que el tester muestre los resultados de las mediciones.
5. A partir de los graficos obtenidos de voltaje y corriente, se determina el estado técnico del
motor de arranque y las posibles causas de anomalias en su funcionamiento, por ejemplo:
e una caida significativa de voltaje en el terminal 30 indica un mal estado de la bateria;
e una caida significativa de voltaje en el terminal 45 indica un fallo del solenoide del motor
de arranque;
o fuertes pulsaciones de corriente en el grafico indican un mal estado del motor eléctrico del
motor de arranque;
e sila corriente de arranque en el terminal 30 supera significativamente el valor nominal con
una caida moderada de voltaje, esto indica un problema en el motor del vehiculo;
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e sila corriente de arranque es inferior al valor nominal y al mismo tiempo se observa una
caida significativa de voltaje en el terminal 30, esto indica un mal estado del cableado;
e un valor elevado de AC indica un fuerte chisporroteo de las escobillas, que puede ser

0.00s 0.02s 0.04s 0.06s  0.08s
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Figura 5. Ejemplo de resultados de medicion

Al hacer clic sobre el grafico se muestran los valores de todos los parametros en ese momento
determinado.
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BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

Hactosiee PykoBOACTBO MO 3KCMAyaTauMu COAEPKUT CBeAeHUA 06 MCnonb3oBaHUKM Kabens
MS-33503A 1 TectepoB MS016 n MSO16A ana 3anucu AUarHoCTUYECKUX NapameTpoB Mpu 3anycke
ABuratens aBToMo6unA € Lenbio onpefeneHnsa TEXHUYECKOro COCTOAHNA cTapTepa.

1. HASHAYEHUE

Kabenb MS-33503A co3aaH Ansa paboTbl COBMECTHO C TecTepamu MS016 u MSO16A (ganee —
«TecTep») W MNpefHasHaueH [AN1A MNOAKIIOUEHWA TecTepa K CTapTepy aBToMo6uns ana ero
[OMArHoCTUKM. [InarHocTuka ctapTepa BbINOMHAETCA HEMOCPEACTBEHHO Ha aBTomobune 6e3 ero
[LEMOHTAXa WM Ha UCMbITATe/IbHOM CTEHAE, 06eCneunBaniem GUKCaumio u nuTaHme ctaptepa.

BoBpemsi ANArHOCTUKM TecTep N3MepseT 1 3anncbiBaeT:

e HanpsaxeHue Ha knemmax ctaprtepa 30, 31 1 45;

e TOK B Lenu knemmbl 30.
MonyyeHHble faHHblIe 0TO6PAXKAIOTCA Ha IKpPaHe TecTepa B BuAe rpadukos. Vix aHanu3 nossonser
OLLeHUTb TEXHUYECKOE COCTOSIHME CTapTepa M onpefenuTb BO3MOXHbIE MPUUUHbI OTKIOHEHUI B
ero pa6orte.

2. OMUCAHUE KABEIA

Ka6enb MS-33503A (p|/|c. 1) ocHaLWEH Tpems 3aXMMaMmn Tuna «KPoKOAUN» 1 AATYNKOM TOKa And
NOAKNIOUEHUs K Knemmam ctapTepa (cm. puc. 2).

Ka6enb umeeT CneayloLLyio LLBETOBYIO MapKUPOBKY:

+ KpacHbii 3axum «30» — nofknoyaetca K Knemme 30 cTapTepa, COEAUHEHHOW C
MOMOXUTENbHON KNEMMOMN aKKyMynaTopHon 6atapeun («+» AKB).

* YEpHbIN 3axum «31» — NOAK/IOUAETCA K KOpNycy cTapTepa (macce).

« JKEnTbIM 3aKMM «45» — NOAK/MIOUAETCA K K/ieMme CO/feHouaa CTapTepa, K KOTOpPOM
NoACOeAUHEH CUOBOI NPOBOJA 3/1IEKTPOABMIaTENS CTapTepa.

+ laTUMK TOKA — O[€BAETCA HA CUTOBOW NPOBOJ, MOAXOAALWMNA K Knemme 30.
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PucyHok 1. MapkupoBka kaéens MS-33503A

PucyHoK 2. PacnonoXeHue Knemm Ha ctaprepe
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3. MEHIO TECTEPA NPU AUATHOCTUKE CTAPTEPA

Ans aKTMBaLUM peXxnma AMarHoCTUKMU CTapTepa Heo6XoAMMO NOAKNUUTL Kabenb MS-33503A K
TecTepy M nojatb NUTaHMe Ha TecTep. NS NuTaHuA TecTepa NoAKMYUTE 6NOK NUTAHWUA UK
MopTaTUBHbINA akkymynatop uepe3 USB-kabenb Kk Tectepy (nogpobHee o nuTaHuu Tectepa
OMMCaHO B PYKOBOACTBO MO 3KCMIyaTaLum Ha TecTep).

B pexume AMArHOCTUKM CTapTepa Ha 3JKpaHe TecTepa 6yaeT oTo6paartbcs chnefyolias
uHopmauma (cm. puc.3):

1 - none otobpaxeHus rpauka c pesynbratamu U3MepeHUR;
2 - KHOMKM ANs MacwTabupoBaHus rpaduka no BpeMeHHoW WKane;
3 - KHOMKM Ana oTo6pa)keHust rpadnKoB:
B+ —n3MeHeHMe HanpseHna Ha knemme 30 ctapTepa («+» AKB);
DC - n3ameHeHune Toka Ha knemme 30 cTapTepa;
AC - n3MeHeHMe BEINYMHbI MepeMeHHOro Toka Ha knemme 30 cTapTepa;
mV - n3mepeHne BeNNYMNHbI NAAEHMUS HANPSXXEHUA Ha coneHounge ctaprepa.
4 — KHOMNKa “>0<” BbINONHAET KANNBPOBKY TecTepa.

0.00s 0.50s 1.00s 1.50s

PucyHok 3. Mg opmauua Ha 3KpaHe TecTepa Npu AUArHOCTUKe cTapTepa



Pycckui
|

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

4. ANATHOCTUKA CTAPTEPA

[narHocTnka ctapTepa NpoOUCXOAUT Cleaytowmm o6pasom:

1. Mocne BKAKUYEHNA 1 3arPy3KM PeXMMA LUArHOCTUKN CTapTepoB COeAMHMTE BMECTe KPOKOAMIbI
K30 (KpacHblit) 1 K45 (kenTbin) 1 HaXMUTE KHOMKY “>0<”, Takum 06pa3om NpoucxoauT KannbpoBka
TecTepa.

2. MofKNoUMTE 3AKMMbl ANATHOCTUUECKOTO Kabens K Knemmam ctapTepa. [laTunK TOKa ofieBaeTcs
Ha CUNOBOW NPOBO/A, KOTOPbI MOAXOAMT Ha Knemmy 30 cTapTepa, Takum 06pa3om, UTo6bl CTpenka
Ha BHYTPeHHeil yacTu gatumka (cm. puc. 4) 6bina HanpaeneHa Ha ctapTep.

PucyHOK 4. YKa3aTenb Hanpas/eHUs TOKa Ha AaTunke

3. 3anycTuTe ABUraTenb aBTOMOGUNA Ha BPEMS OKONO 5 CEKYHA 1 3arnylimTe ero.

4. [loXauTeCh NoKa TecTep BbiBEAET pe3y/ibTaTbl U3MEPEHUN.

5. Mo nonyuyeHHbIM rpaukam HanpsHKeHU 1 ToKa AeNaeTcs BbIBOL O TEXHUUYECKOM COCTOSHUM
cTapTepa v BO3MOXHbIX MPUUYMHAX OTKNOHEHWUN B paboTe, Hanpumep:

e 3HauuTenbHoOe NageHune Hanps)XeHuna Ha knemme 30, CBUAETENbCTBYET O NMNOXOM COCTOAHUN
AKB.

e 3HauuTenbHoe nageHne HanpsXxXeHna Ha Knemme 45, cBmnaeTenbCTBYeT O HEMCnpPaBHOCTU
coneHouga craprepa.

e CunbHble nNynbcauuu ToKa HA rpaduke CBMAETENbCTBYET O MIOXOM COCTOAHMU
3N1IeKTPOMOTOpA CTapTepa.

e Ecnmu I'IyCKOBOI?I TOK Ha Knemme 30 3HAUUTENbHO NpeBbIWaeT HOMUWHANbHbIN npn ymepeHHoOMm
nageHnn HanpaxeHna — 3To CBNAEeTeNbCTBYET O np06neme C ABurartenem aBTomoo6Uns.
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e Ecnn I'IyCKOBOl7I TOK Me@Hblle HOMUHAaNbHOIO, NPU 3TOM HabnhaeTcs 3HauMTeNbHOE NageHne
HanpsaXeHuna Ha Knemme 30 — 3TO CBUAELTENbCTBYET O NMIOXOM COCTOAHUN NMPOBOAKMK.

e bonbloe 3HaueHne BenuunHbl AC yKka3biBaeT Ha CU/TbHOE UCKPeHNe LIJ,éTOK, KOTOpOe MOXeT
6bITb BbI3BAHO HencnpaBHOCTbIO AKOPA UK CUTbHbIM N3HOCOM UJ,éTOK.

0.04s __0.06s 0.08s
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PUCyHOK 5. [Ipumep pe3ynbTaToB U3MEpPeHuit

Knuk no rpachuky nokasbiBaeT 3HaUeHMA BCEX NApamMeTpOB B aHHbI MOMEHT BPEMEHMN.
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