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INTRODUCTION

Thank you for choosing the product of MSG Equipment.

The present user manual consists of the information on the application, supply slip,
specifications, methods of evaluation technical condition of automotive alternators and starters,
as well as the rules of safe operation of MS005/MS005A test bench.

Before using the MS005/MS005A test bench (hereinafter referred to as "the bench"), carefully read
this User Manual. Failure to comply with the requirements of this manual gives the manufacturer
the right to void the warranty.

Due to the permanent improvements of the bench, the design, supply slip and software are
subject to modifications that are not included to the present user manual. Pre-installed bench
software is subject to update. In future, its support may be terminated without a prior notice.

1. APPLICATION

The MS005 bench is designed for assessing the technical condition of:

1. Automotive alternators with a nominal voltage of 12 and 24 V of all types and with any
connection terminals.

2. Automotive alternators of the Valeo "Stop-Start" system with 12 V (in both alternator and
starter modes) and "I-ELOOP" (Mazda).

3. Automotive starters with a power of up to 11 kW and a nominal voltage of 12 and 24 V without
load in idle mode.

A feature of the MS005A bench is the ability to diagnose 48 V belt starter generators. The MS005A
bench provides the ability to diagnose the control unit of this type of generators using a
diagnostic scanner.

The test bench displays key parameters in graphical form, providing more information on the
unit's technical condition and increasing diagnostic accuracy. 12V/24V alternators and starters
can be diagnosed in both manual and automatic modes. A report of the automatic test can then
be printed on an external printer or saved to the test bench’s memory. The test bench allows the
use of custom automatic test algorithms for alternators.
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2. SPECIFICATIONS

Dimensions (L x W x H), mm

Weight, kg

Power source

Supply voltage, V

Drive power, kW

Connected batteries for simulating alternator
operation in a vehicle

Storage battery automatic charging

Rated voltage of the diagnosed units, V

Maximum overall length of the diagnosed unit,
mm (m)

Bench control

Diagnostic mode

655x900x1430

240

three-phase electrical network
400

7.5

two identical lead-acid starter batteries:
- voltage: 12 V;
« capacity: from 45 A-h.

yes
12, 24, 48*
410 (0,41)
on the 12" touchscreen display

automatic / manual

Alternator diagnostics

12V
e g
48 V*
Load adjustment (0-100%)
Drive speed, rpm
Selecting the direction of drive rotation
Drive type (alternator drive)
12V
Type of alternators to be tested 24V
48 V*

300

150

50

smoothly

0-3000

available

V-belt drive/Poly V-belt drive

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P-D,
G, C JAPAN, COM (LIN, BSS), IStars, I-ELOOP

Lamp, COM (LIN), PWM
CAN
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Starter diagnostics
Power of diagnosed starters, kW up to 11

Additional features

Software update available

Alternator database available

Diagnostics results storage available

Printing available

Internet connection Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac), Ethernet
Connection of peripheral devices 2 x USB 2.0

* available for bench MS005A

3. DELIVERY SET

The delivery set includes:

Item name Number of
pcs

Test bench MS005/MS005A 1
MS33001 - a universal cable with a kit of adapting wires - for the connection .
to alternator connector

Cable for connection of starter terminal 50 1
Alternator positive terminal adapter 2
MS0114 - Cutout fuse (type 22x58 mm, current 100A) 1
Bench door keys 2
Module Wi-Fi 1
Power outlet 400V / 16A 1
User Manual (card with QR code) 1
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4. TEST BENCH DESCRIPTION

The bench consists of the following main elements (fig. 1):

¥

Figure 1. Overall view of the diagnostic bench

1- Door for access to the battery compartment.
2 - Working platform.
3 - Protective cover.

4 - Touchscreen - displays diagnostic parameters of the tested unit and controls bench
functions.

5 - Control panel.
6 - Swivel wheels with brakes.
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Work platform (Fig. 2) includes the following elements:

Figure 2. Work platform of the bench

1- Alternator drive belts: V-belts and poly V-belts.

2 - Power cables «B+» «B-».

3 - Unit fixing chain.

4 - The bracket for a diagnostic cable “alligator” clips.

5 - Thermal vision camera.

6 - “CAB” connector for connecting diagnostic cables.

7 - Diagnostic cable connection socket to the starter terminal 50.

The control panel (fig.3) consists of:

1 - buttons to control the tightening and loosening of alternator drive belt.
2 - buttons to control the tightening and loosening of unit fixing chain.

3 - button “COVER” - opens the protective housing.

4 - button “OFF/ON” - is responsible for the power on the bench. The bench is turned off by
pressing the button «Turn off the bench» in the main menu of the service program.

5 - Button “EMERGENCY STOP” - emergency stop of alternator drive and chain/belt tightening.



English
]
User manual

Figure 3. Control panel of the bench

In the bottom of the touch screen there are two USB ports (fig.4 ref. 1) for connecting the computer
periphery (mouse, keyboard, WiFi adapter) and network LAN port (ref. 2).

Figure 4. Position of USB and LAN ports

The bench supply slip includes the diagnostic cable (fig.5) that consists of the adapting wire kit
(fig.6) - for more convenient connection to alternator connection terminals.
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Figure 6. Adapting wire kit

The diagnostic cable MS-33001 has the following adapting wire color codes (see also Table 1):
e Orange - S(Sense Pin) - the terminal that enables the measuring of the storage battery voltage
by the voltage regulator as well as it compares the storage battery voltage with the alternator
output voltage. This adapting cable is connected to terminal S;

e Red - IG (Ignition) - the terminal is used for the connection of the ignition circuit, the
terminals: 15, A, IG;

e White - FR - the terminal that transmits the data on the regulator load. This adapting wire is
connected to the following terminals: «FR», «DFM», «M»;
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e Gray — D+ - the terminal for the connection of the circuit of voltage regulator control lamp. It's
connected to the terminals: «D+», «L», «IL», «61»;

e Yellow - GC - is used for the connection of the channel of alternator voltage regulator control.
This adapting wire is connected to the following terminals: «COM», «SIG», etc.

e Brown - K30 - is connected to the starter terminal 30 that is connected to the storage battery
terminal «+».

e Violet - K45 - is connected to the starter solenoid output connected with starter electric
motor.

Table 1 - Color codes of cable MS-33001

Wire Terminal

S

IG

FR

D+

GC

K30 (starter)

K45 (starter)
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For convenient usage of the diagnostic cable, it's recommended to put the alligator clips onto the
bracket (ref. 4, fig.2).

K0 Kas
FR LAMP (CAN_LO)(CAN_HI)
.

\ 1 l
Ayt & ¢

Figure 7. Diagnostic cable alligator clips that are set on the bracket.

For diagnostics of 48V belt starter-generators special cables are used, which have the designation
MS-334xx, where the last two digits denote the cable modification (not supplied in the set).
General view of cables for testing 48 V belt starter-generators is shown in Fig. 8.

Connector

for connection

Connector to the bench

for connection
to the alternator

OBD Il connector
Figure 8. Cable for testing 48 V belt starter-generators

For quick and safe connection of the bench to the 12/24 V alternator connector, special cables are
used (see Fig. 9), designated MS-330xx, where the last two digits denote the cable modification
(not supplied in the kit). The required cable can be found in the alternators database.



English

User manual

Figure 9. Special cables for diagnosing 12/24 V alternators

To diagnose the starter, it is necessary to use the MS-33001 cable and the cable for connecting
to starter terminal 50 (see Fig. 10).

Figure 10. Cable for connecting to starter terminal 50

4.1. Test bench menu

The main menu of the bench (Fig. 11) includes:

1- Bench power-off button.

2 - Alternator search menu based on the database.
3 - Activation of the alternator diagnostic mode.

4 - Connected cable number.

5 - Selected type of diagnosed unit (alternator).

6 - Indicator of chain and belt tension status.
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9

i 1
EY + Front Door

Test Type | Belt Chain ] ¥ Frontd
ot Door

Stopped by user g i o

Figure 11. Main menu of the bench

7 - Battery status indicators.

8 - Indicator of open/closed protective cover.

9 - Indicator of closed bench doors. Diagnosis is not possible with any door open.
10 - Indicator of the "EMERGENCY STOP" button pressed.

11 - Activation of the starter diagnostic mode.

12 - Selection of the diagnosed starter voltage.

13 - "SETTINGS" menu - adjustment of bench parameters.

The "SETTINGS" menu contains 4 tabs:
"General" - allows setting the company name and contact information. It also provides the
option to choose the program interface language.

"Automatic Testing" - allows selecting an automatic testing script for each alternator type. This
tab also manages script and automatic testing report files, see Appendix 2.

"Belt Tension" - allows adjusting the tension force of the belt and chain.
"Service" - used by factory service specialists in case of software malfunctions, see Fig. 12.
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MS005 Test Type | Beit Chain R -
Stopped by user Stopped by user n
2|
General | Software Version 0026 Our contants g
Automatic

Testing

Hardware Version

Belt Tension| 1C0032001751393039383132 Warranty Obligation

Open TeamViewer

() Autorun [ o)

4

Figure 12

5. APPROPRIATE USE

1. Use the test bench as intended only (see Section 1).
2. The test bench is intended for indoor use at temperatures ranging from +10 to +40 °C and with
relative humidity not exceeding 75% without condensation.

3. Turn off the bench through the service program interface by pressing the "Turn off the bench"
button in the main menu.

4. When switching the power off, use the “EMERGENCY STOP” button for emergency shutdown only.

5. Connect the clamps of the universal diagnostic cable only to the terminals in the alternator
socket.

6. Turn off the bench when not in use.

7. When working with the bench, it is prohibited to:
- Diagnose alternators with obvious mechanical faults.
« Interfere with the operation of the bench in any way.
« Obstruct the movement of rotating parts of the bench.

8.To avoid damage or malfunction of the test bench, no modifications may be made at the user's

discretion. The test bench may only be modified by the official manufacturer.
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9. In case of failures in the operation of the bench, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety guidelines

1. The test bench shall be operated by the workers qualified to work with certain types of
equipment and received appropriate training in the safe operation.

2. In case of a power outage, the test bench shutdown is mandatory when cleaning and lubricating
the bench and in emergencies.

3. To ensure electrical and fire safety PROHIBITED:
— connect the bench to the electrical network having faulty protection against current overloads
or not having such protection;
— use a socket without a grounding contact to connect the bench;
— use extension cords to connect the bench to the electrical network;
— operation of the bench in defective condition.

4, The units with a running drive must not be left unattended on the test bench.

5. While mounting and dismounting of a unit from the bench, to prevent arms from harming, be
more cautious.

6.t is forbidden to open the door to access the power part of the bench if the bench is connected
to the 400V power supply network.

7. The diagnosed unit must be securely fastened.

5.2. Preparing the bench for operation

The bench is delivered packed. Release the bench from the packaging materials, remove the
protective film from the display (if available). After unpacking, it is necessary to make sure that
the bench is intact and does not have any damage. If damage is detected before the bench is
activated, contact the manufacturer or the sales representative.

The bench has to be placed on the level floor, with the pivot wheels fixed from rotating (min. two
wheels) by the activating of the brake mechanism.

When installing the bench, keep the minimum space gap 0.5 m from the rear bench side - for a
proper air circulation.
Before operating the test bench, it is necessary to:

1. Connect 12 V batteries (DC), which must be placed in the battery compartment of the test bench
(see Fig. 13). Use the keys (included in the kit) to open the left door. When connecting the batteries,
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follow the markings on the power cables. If only one battery (Battery 1 or Battery 2) is connected,
only the 12 V diagnostic mode will be available. The 24 V and 48 V modes will be unavailable.

Figure 13. Location of the storage batteries in the bench.

2. Connect a 400V power supply. To do this, it is necessary to upgrade the electrical network and
install a socket (included in the delivery set) near the test bench. The socket is marked with L1 L2
L3 N PE, and this marking must be strictly followed when connecting to the power network.
Connecting the grounding wire is MANDATORY; otherwise, the manufacturer reserves the right to
void the warranty.

2.1. A 40 A circuit breaker must be installed in the test bench power circuit as a protective device.
The use of a residual-current device (RCD) in the power circuit of the test bench is PROHIBITED
due to design features.

6. DIAGNOSTICS OF 12/24 V ALTERNATOS

The following common diagnostic steps are provided for all types of 12/24 V alternators:

1. Installation of the alternator on the bench and its fixation.
2. Installation of the belt on the pulley and its tensioning.

3. Connection of power wires to the alternator. For convenient connection, an adapter should be
screwed onto the positive terminal of the alternator for the connection of the power terminal B+.

4, Connect the diagnostic cable to the terminals in the alternator socket.
5. Select the appropriate parameters for the alternator test.

6. Diagnosis of the alternator.

7. Dismounting the unit from the bench.
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6.1. Installation and de-installation of the alternator

1. Use the "Release Chain" button to increase the length of the chain sufficient for securing the
alternator. A single press increases the length of the chain, and a subsequent press stops this
process.

2. Position the alternator on the working platform so that the pulley is directly above the belt.

3. Place the chain on the alternator and secure the end of the chain on the bench. Then use the
"Tighten Chain" button to tension the chain; the bench will automatically stop the chain
tensioning process.

& CAUTION! Be careful not to injure your fingers.

4. Use the "Release Belt" button to loosen the belt enough to fit it onto the alternator pulley. A
single press loosens the belt, and a subsequent press stops this process.

5. Use the "Tighten Belt" button to tension the belt. The bench will automatically stop the
tensioning process.

& CAUTION! Ensure that the position of the chain on the alternator is such that after tightening
the belt, the alternator is in a horizontal position (see Fig. 14). Misalignment of the alternator
leads to belt slippage on the pulley and rapid wear.

Figure 14. Installation and Fixation of the Alternator on the Bench
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6. Screw the adapter onto the "B+" terminal (see Fig. 15).

Figure 15

7. Connect the black power wire "B-" to the unit's housing and the red power wire "B+" to the
adapter (see Fig. 16).

Figure 16. Connection of Power Wires to the Alternator
8. After diagnosis, disassembly of the alternator is performed in reverse order.

& WARNING! Disassembly of the alternator is allowed only after the drive has completely

stopped, and the testing mode has been exited.
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6.2. Connecting the diagnostic cable to the alternator
connector

To assess the operability of the alternator, it is necessary to select an appropriate special cable
or correctly connect the universal cable to the terminals in the alternator socket.

To select a special cable, go to the alternator database (see Fig. 17). Using the original alternator
number, which is often located on the housing or rear cover, search for the alternator in the
"Search" tab.

A ATTENTION! Diagnostics of alternators: Valeo "Stop-Start" 12 V system (alternator type
IStars), "I-ELOOP" (Mazda) and alternators without voltage regulator (alternator type F/67), is
possible only using a special cable (see appendix 1).

Ms005 ] TestType )| Beit Chain SIS
Stopped by user Stopped by user 1:::?: Cover ¥ Left Door
Search History

( )| search Sort by Cable

Type

Voltage
Current

Cable

Pulley diameter
Regulator
LINId

LIN Type
LIN Version
LIN Speed

| Use advanced seript ‘
Database by = Automatic Test
‘ Use quick script. ‘

Figure 17

If the desired alternator is in the bench's database, its type, main characteristics, photo,
connection terminal designations, and the number of the required cable will be displayed. If the
desired alternator is in the bench's database, its type, main characteristics, photo, connection
terminal designations, and the number of the required cable will be displayed.

Connect the special cable to the bench and the alternator, after which you can proceed with the
diagnosis.
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Figure 18

To connect the universal cable, first find the designation of the terminals in the alternator
connector on the internet. Then identify the alternator connector terminals to determine the
alternator type using the information in appendix 1. When connecting the wires of the universal
cable to the terminals in the alternator connector, also refer to appendix 1.

As an example, let's consider connecting the universal cable to the Bosch 0986049191 alternator
(Fig. 19).

Figure 19. Bosch 0986049191 Alternator and Terminal Designations in the Socket

Based on the socket terminals in Fig. 19, we first determine the alternator type. In this case,
terminal L defines the alternator type as Lamp. Next, using Appendix 1, we identify which
diagnostic cable wires need to be connected to the alternator socket. The connection scheme is
provided in Table 2.
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Table 2 - Connection of Bosch 0986049191 Alternator to the Bench

.. Color of the
Terminalin the Diagnostic cable wire diagnostic cable
alternator socket g g .
wire
L Lamp
s s

As another example, let's consider connecting the universal cable to the Toyota 2706020230
alternator (Fig. 20).

S DFM
M
IG L

Figure 20. Toyota 2706020230 Alternator and Terminal Designations in the Socket

Based on the socket terminals in Fig. 20, we determine the alternator type. In this case, terminal
L defines the alternator type as Lamp. Next, using Appendix 1, we identify which diagnostic cable
wires need to be connected to the alternator socket. The connection scheme is provided in

Table 3.

Table 3 - Connection of Toyota 2706020230 Alternator

. . Color of the
Terminalin the Diagnostic cable wire diagnostic cable
alternator socket s g .
wire

S S orange
IG IG red |
L Lamp

DFM (M) FR white
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As a final example, let's consider connecting the universal cable to the Nissan 23100EN00O
alternator (Fig. 21).

Figure 21. Nissan 23100EN00O Alternator and Terminal Designations in the Socket

Based on the socket terminals in Fig. 21, we determine the alternator type. In this case, terminal
C and the association with Japanese vehicles define the alternator type as C JAPAN. Next, using
Appendix 1, we identify which diagnostic cable wires need to be connected to the alternator

socket. The connection scheme is provided in Table 4.

Table 4 — Connection of Nissan 23100EN00O Alternator

.. Color of the
Terminalin the Diagnostic cable wire diagnostic cable
alternator socket s s .
wire
L Lamp
3 3 orange |
C GC yellow
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6.3. Alternator test menu

When the alternator diagnostic mode is activated, a menu for selecting the type of diagnosed
alternator opens (see Figure 22), which includes:

Test Type

BSS

BLSIS COM Communication

‘ Use advanced script ‘

Pulley diameter ( 115 )

‘ Use quick seript

® 0 o

Figure 22. Menu for Selecting the Diagnosed Alternator Type

1- Button to return to the main menu.

2 - Selection of the type of diagnosed alternator.

3 - Selection of the nominal voltage of the diagnosed alternator.
4 - Selection of the maximum current for testing the alternator.

5 - Terminal markings in the sockets of the most common alternators of the selected type of
alternator.

6 - Selection of the alternator diagnostic mode.
7 - Selection of the automatic test variant:

Advanced script - an advanced variant of the automatic test where the check is performed for
the maximum number of criteria with obtaining the alternator's current-speed characteristic.

Quick script - a simple (faster) variant of the automatic test where the check is performed
based on key criteria.
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Any alternator test script can be modified by the user at their discretion (see Appendix 3).

8 - Setting the value of the alternator pulley diameter. This parameter is set for diagnosing the
alternator with rotation frequencies equal to those on the car.

During the diagnostic mode of any type of alternator, the following information may be
displayed on the screen (see Figure 23):

Belt Chain | ]

_ 1361V
Stoppedbyuser || Stoppedbyuser | 5064

Motor speed

]

|6 Direction of [y~

Q0o O

rotation

Pute Row

50 © O & ©

Figure 23. Alternator Test Mode Menu

- Indicator of the control lamp operation.

2 - The "Test sense pin" button is used to check the operability of the "S" terminal. Via the "S"
(Sense) terminal, the voltage regulator reads the actual battery voltage and increases the
alternator's output voltage to compensate for charge loss.

3 - The "K15" button simulates the ignition signal supplied to the alternator voltage regulator. If
the alternator has a terminal: "A" or "IG," or "15," then it is necessary to press the "K15" button
before testing the alternator.

4 - Field for the graphic display of measured parameters.
5 - Display of the aggregate temperature from the thermal imaging camera.

6 - Control of the alternator's output voltage, if provided.
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7 - Control of the load on the alternator, the value is set in percentage of the value set in menu
item & of Figure 22.

8 - Control of the alternator drive rotation frequency.

9 - Control of the alternator rotation direction. Usually, alternators rotate clockwise (viewed from
the pulley side).

10 - Button to stop the diagnostic process.
"K15 U V" - Ignition circuit voltage value (K15).
"K15 I mA" - Ignition circuit current value (K15).

"Duty %" - Duty cycle of the signal received via channels FR, DFM, M (degree of rotor winding
activation).

"Frequency Hz" - Frequency value of the signal received via channels FR, DFM, M.
"Speed RPM" - Alternator revolutions measured by the regulator.

"Lamp voltage V" - Voltage value on the control lamp.

"Lamp current mA" - Current strength value on the control lamp.

"I AC, A" - Alternating current value in the B+ circuit.

"I DC, A" - Direct current value in the B+ circuit.

"UDC, V" - Voltage value at terminal B+.

"Pulley RPM" - Rotation frequency on the alternator pulley. If the pulley size is not specified in
menu item 8 of Figure 22, the drive revolution value is displayed.

"Temp. °C" — Maximum temperature value of the diagnosed unit captured by the thermal
imaging camera.

On the diagnostics screen of COM 12V, 24V type alternators (see Figure 24), the following
distinctive information is displayed:

"Status" - indicator of the alternator connection status.
"COM port" - indicator of the voltage regulator protocol version: BSS, LIN1, or LIN2.
"ID" - identification number of the voltage regulator.

"COM speed" - indicator of data transmission speed from the control unit to the voltage regulator.
This parameter is displayed for alternators controlled by the LIN protocol. The following speed
values are possible:

+ L - 2400 Baud (low);
+ M - 9600 Baud (medium);
« H - 19200 Baud (high).
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MS005 Test Type J| Belt Chain [ ]
Stopped by user. Stopped by user

(C) “renten” (O

Figure 24. Menu of the COM type alternator check mode

"Type" - displays the code of the voltage regulator type operating under the "LIN" protocol: A1,
A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
"Excitation" - the value of the excitation winding current of the alternator. Measured in
percentage. Read from the voltage regulator via the LIN protocol.
"Errors" - indicator of errors transmitted by the regulator to the engine control unit. The following
errors are possible:

« E - electrical malfunction;

« M - mechanical malfunction;

« T (thermal) - overheating.
"Temp. °C" - the voltage regulator's own temperature measured by it.

On the diagnostics screen of IStars 12V type alternators (see Figure 25), information similar to
COM type alternators is displayed, as well as the following parameters inherent to this type of
alternators:

"Speed RPM" - alternator revolutions measured by the voltage regulator.
"Voltage" - stabilization voltage measured by the voltage regulator.
The "Starter" button performs alternator testing in starter mode.




English

Test bench MS005/MS005A

MS005 Test Type J| Belt Chain | ]
Stopped by user. Stopped by user

mt

Voltage

Excitation Speed RPM

0% | D

Starter

(C) “renten” (O

Figure 25. Menu of the IStars 12V type alternator check mode

6.4. Manual mode alternator diagnostics

1. Install and secure the alternator (the procedure is described in Section 6.1).

2. Connect the appropriate diagnostic connectors of the test bench to the terminals in the
alternator connector if you are using a universal diagnostic cable. Alternatively, connect a special
cable suitable for the alternator being diagnosed.

3. Enter the “Alternator” menu and, in the window that opens, select:

e the rated voltage of the alternator being diagnosed;
e the alternator type;

e the maximum test current;

e the pulley diameter.

When using the alternator database, the test parameters are set automatically.

& WARNING! Selecting a maximum test current for the alternator that exceeds its passport data
may damage the alternator.

4, To start the diagnostics process, press the "Manual test" button.

4.1. After activating the diagnostics mode, a preliminary alternator check window will open, see
Figure 26.
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Motor speed

Figure 26

4.2, Using the alternator drive control buttons (see item 1 in Figure 26), set the speed of the
alternator pulley rotation within the range of 100 to 150 rpm.

A WARNING! If the alternator pulley has a freewheel clutch, carefully select the direction of
rotation.

4.3. Visually assess whether the alternator rotates normally. If there are noises or vibrations
from the alternator indicating mechanical malfunction or incorrect alternator installation, stop
the diagnostics by pressing the "Cancel" button.

4.4, To continue the diagnostics, press the "Ok" button.
5. Evaluate the operation of the voltage regulator according to the following criteria:

& WARNING! For alternators with a voltage regulator terminal labeled "A" or "IG" or "15",
activate the "K15" button.

5.1. If the diagnosed alternator is of the COM or IStars 12V type, the bench should identify the
alternator's ID, COM speed, and TYPE, and the Errors indicator should display a message about
mechanical malfunction "MEC".

5.2. If the alternator is equipped with a charge warning lamp indicator (alternators with terminal
L (D+, 1, IL, or 61)), the charge warning lamp indicator must illuminate (see item 1, Fig. 23).
6. Check the engine speed at which generation begins. Most serviceable alternators start
generating at 700-850 rpm. Some COM-type alternators begin generation at speeds above 1200
rpm. There are also alternators with the LRC (Load Response Control) function, in which a
temporary delay in output voltage appearance occurs.

6.1. Gradually increase the drive speed until the output voltage reaches:
e for Lamp-type alternators: 14 to 14.8 V for 12 V alternators and 28 to 29.8 V for 24 V
alternators;
e for CJAPAN alternators: 14 to 14.5V;
o for all other alternator types, the output voltage must stabilize at the set value with a

permissible deviation of +0.2 V.

6.2. Additional criteria for evaluating the start of generation are:
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e If the alternator has a charge warning lamp indicator, it must turn off.
e  For COM or I-STARS alternators, the mechanical error must disappear.

7. Evaluate the operation of the voltage regulator, as follows:

7.1. For Lamp-type alternators, smoothly vary the rotation speed up to the maximum value —
the output voltage must remain constant.

7.2. For C JAPAN alternators, set the drive speed within 1500-2000 rpm and switch the
stabilization voltage setting to (OFF) — the measured output voltage must equal the battery
voltage (12 to 12.7 V). Then switch the stabilization voltage setting to (ON) — the measured output
voltage must return to its previous value.

7.3. For all other alternator types, set the drive speed within 1500-2000 rpm and vary the output
voltage within the range of 13 to 15V — the measured voltage must change proportionally to the
set value.

7.4. For alternators whose connector includes a terminal S (AS, BVS), its operability must be
checked. To do this, press the “Test sense pin” button — the output voltage must increase. Press
the “Test sense pin” button again — the output voltage must return to its previous value.

8. Evaluate alternator operation under load, as follows:
8.1. Set the maximum drive speed.

8.2. Set the generation voltage within the range of 14 to 14.8 V. For C JAPAN alternators, switch
the mode to “ON”".

8.3. Gradually increase the load on the alternator. The output voltage must remain constant,
and the value of alternating current in the B+ circuit “I, AC" must not exceed 10% of the set load
value (for example, at a load of 50 A, the value of “I, AC" must not exceed 5 A). In addition, no
large peaks should be observed on the current oscillogram; the values must fluctuate within
uniform limits.

& To determine the technical condition of the alternator, it is sufficient to set a load from 50
to 80 A.

9. For IStars 12V type alternators, perform a check of its operation in starter mode by:
9.1. Stopping the alternator drive.

9.2. K Pressing the "Starter” button to start the test mode, during which the alternator should
reach the idle speed of the engine.

10. To complete the alternator diagnostics, stop the alternator drive and then exit the test
mode. After that, the alternator can be removed from the bench.

11. Failure to comply with any of the requirements in points & - 9.2 indicates a fault in the
alternator.
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6.5. Diagnostics of alternators without voltage regulator

The diagnosis of alternators without voltage regulators is performed using the MS-33042 (42A)
cable. The sequence of operations is as follows:

1. Fix the alternator on the bench. Put the belt on the pulley and tension the belt.
2. Connect the MS-33042 (42A) cable to the alternator according to Table 5.

Table 5 - Connection diagram of a alternator without a voltage regulator

. . Color of the
Terminalin the diagnostic cable
alternator socket 8 .
wire
B+
B_
F1
F2

3. Enter the “Alternator” menu and, in the window that opens, select:

e the rated voltage of the alternator being diagnosed — 12 V;
e the alternator type — Lamp;

e the maximum test current;

e the pulley diameter.

4, Before activating the diagnostic mode, a preliminary alternator check window will open, see
Fig. 26.

4.1. Using the alternator drive control buttons, set the alternator pulley speed within the range
of 100 to 150 rpm.

4.2, Visually assess: is the alternator rotating normally. If there are noises or vibrations from
the alternator indicating mechanical failure or incorrect mounting, stop the diagnosis by
pressing the "Cancel" button.

4.3. To continue the diagnosis, press the "Ok" button.

5. Conduct a check at which speed alternator begins, for this smoothly increase the drive speed
until the output voltage increases and becomes equal to 13.9 to 14.8 V.
6. Evaluate alternator performance under load by:

6.1. Set the maximum drive speed.

6.2. Smoothly increase the load on the alternator, while the output voltage value should remain
constant and the value of alternating current in circuit B+ "I, AC" should not exceed 10% of the
set load value. Also, the current oscillogram should not show large peaks, the values should

fluctuate within the same limits.
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7.To complete the alternator diagnostics, stop the alternator drive and then exit the test mode.
The alternator can then be removed from the bench.

8. Failure to fulfill one of the requirements of paragraphs. 5 - 6.2 indicates a faulty alternator
winding.

6.6. Automatic alternator diagnostic mode

1. Install and secure the alternator (the procedure is described in Section 6.1).

2. Connect the appropriate diagnostic connectors of the test bench to the terminals in the
alternator connector if you are using a universal diagnostic cable. Alternatively, connect a special
cable suitable for the alternator being diagnosed.

3. Enter the “Alternator” menu and, in the window that opens, select:

e the rated voltage of the alternator being diagnosed;
e the alternator type;
e the maximum test current;
e the pulley diameter.
When using the alternator database, the test parameters are set automatically.

4, Next, select the script to be used during the automatic test: Advanced script or Quick script,
then press the "Automatic test" button.

‘ Use advanced script ‘

‘ Use quick script ‘

5. After clicking the "Automatic test" button, a preliminary alternator check window will appear,
see Figure 26.

5.1. Using the alternator drive control buttons (see item 1 in Figure 26), set the speed of the
alternator pulley rotation within the range of 100 to 150 rpm.

5.2, Visually assess whether the alternator rotates normally. If there are noises or vibrations
from the alternator indicating mechanical malfunction or incorrect alternator installation,
diagnostics should be stopped by pressing the "Cancel" button.

5.3. To continue the diagnostics, press the "Ok" button.

6. To start the test, press the button [»] in the opened window (see Figure 27). Then, the bench
will automatically perform all checks according to the selected script. If necessary, the test

process can be interrupted by pressing the button -

7. After completing all the test stages, the bench automatically generates a report and opens it.
Reports are saved in the folder C:\UserFiles\Reports. If it is necessary to find a specific test result
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in the future, it is necessary to save the obtained report under your name (for example, order
number, client name, and date) in another folder.

8. Exit the diagnostic mode, after which the alternator can be removed from the bench.

MS005 Test Type | Belt Chain

MS-33009 COomM12 e e

Seript Key
H(GetTemperature>#Maximum Temperature) #iStartRPMA #iAlternatorGurrent
Print(’ ting") #m ntStarth HAl ltage
End #StartRPM5 #bMoks True
#MaxCurrentStarti #sTesterName MS005
Endif #iStartRPMG #sAlternatorNumber A0284
End While #HMaxCurrentStarth #sAtlernatorType COM12
Delay(1000) HiStartRPMT #sCurrentTime 20:38
#MaxCurrentStartRPM12=GetBPlusiDG #MaxGurrentStarti #sGurrentDate 0810112024
#StartRPM #PulleyDiameter 545
#MaxCurrentTemperature=GetTemperature #MaxCurrentStarth . #iMaxl oad 300
SetK15(0) #iStartRPM #sDiagnosedBy Master Servic
Setload(0) #HMaxCurrentStarth #sContacts hitp:/imaster.c
SetMotorSpeed(0) #StartRPM10 #slsSense False
#MaxCurrentStarti . #slsignition False
#HiStartRPM11 #sinputPinType None
#HMaxCurrentStarth . #sifFRReversed None

#iStartRPM12

Figure 27. Menu of the automatic test mode

7. DIAGNOSTICS OF 48 V BELT STARTER-GENERATORS

& WARNING! Diagnosis of 48 V belt starter-generators is available only for the MS005A test
bench or the MS005 test bench upgraded with the KITO05A kit.

1. Install and secure the alternator.

2. Connect the special cable to the alternator connector and to the bench connector “CAB".
Selection of the appropriate special cable for the generator is performed according to Appendix

3. Connect a diagnostic scanner to the OBD-Il connector of the cable.

4, Enter the “Alternator” menu. Select the 48 V alternator diagnostic mode and the vehicle model
corresponding to the alternator or the OEM number of the unit (see item 1, Fig. 28). Also set the
value of the alternator pulley diameter.
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MS005 TestType | et ([@)f cnan (o) M | 00 -  FrontDoor
¥ 13.98V V Right Door
Stoppedbyuser || Stopped by user ; i Cover | v LerDoor 3|

Voltage

OLVO VAG Vitesco

OEM: 8490438

&3

Pulley diameter [ 60 |

Figure 28. 48 V alternator selection menu

5. Press the “Manual test” button; the alternator preliminary test window will open (see Fig. 26).
5.1. Using the diagnostic scanner, establish communication with the alternator control unit.
For the VAG group, this is CC - “Starter-Generator”. Operation with a diagnostic scanner on the
test bench differs from operation on a vehicle only by manual selection of the vehicle make and

model, as well as manual selection of the starter-generator ECU. If required, as in the case of
Audi 4N0903028 and 4N1903028, the starter-generator must have its internal software updated

A\ ATTENTION! Some starter-generators cannot work directly with a diagnostic scanner (for
example, Hyundai). In this case, operability is checked only using the data displayed by the test
bench.

A\ ATTENTION! If it is not possible to connect to and read data from the alternator control unit,
it means that the unit is faulty.

5.2. Using the diagnostic scanner, check for the presence of DTC errors. Analysis of stored control
unit errors can help determine the nature of the unit malfunction.

6. Next, perform a preliminary alternator test.
6.1. Using the alternator drive control buttons (see item 1, Fig. 26), set the alternator pulley
rotation speed within the range of 100 to 150 rpm.

A ATTENTION! If the alternator is not controlled by the test bench:
» the test bench does not yet support operation with this alternator;
» the test bench does not support the alternator firmware version;
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» the alternator electronic control unit is faulty;
< there may be an error stored in the alternator memory that prevents operation.

6.2. Visually assess whether the alternator rotates normally. If noise or vibration is present,
indicating a mechanical fault or incorrect alternator installation, stop the diagnostics by
pressing the “Cancel” button.

6.3. To continue diagnostics, press the “Ok” button.

7. Perform the test in alternator mode, as follows:
7.1. In the alternator diagnostic window (Fig. 29), select the “Alternator” mode (see item 1).
7.2. Set the drive speed within the range of 1500-3000 rpm (see item 2).

7.2. Gradually increase or decrease the resistance torque (see item 3). In this case, the value of
the current “I DC, A” must increase or decrease proportionally. If this condition is not met, the
alternator is faulty.

MS005 Test Type | Bett Chain R - e
% 321V a
Ms_334°2 BMW Stopped by user Stopped by user X = v LeftD

Starter

1AC, A
.|@\g ERE

Figure 29. 48 V alternator test mode menu

A\ ATTENTION! Additional information about alternator operation can be obtained using a
diagnostic scanner by reading LiveData during the test.

7.3. Stop the test mode by pressing the “Stop” button (item 4).

8. Stop the alternator drive using the “Stop motor” button. After the alternator drive has
completely stopped, activate the test in starter mode.

8.1. Select the “Starter” mode (see item 5).
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8.2, Set the minimum torque value (see item 6) — the alternator should start rotating the pulley.
Increasing or decreasing the torque must proportionally increase or decrease the value of the
current “1 DC, A”. If this condition is not met, the alternator is faulty.

8.3. Stop the test mode by pressing the “Stop” button (item 7).
9. Exit the diagnostic mode, after which the alternator can be removed from the test bench.

8. STARTER DIAGNOSTICS

When switching to the starter diagnostic mode, the following information is displayed on the
screen (see Figure 30):

MS005 Test Type J| Belt Chain R - { oo
Stopped by user ‘Stopped by user ‘:ﬂx Cover ¥ Left Door o

Figure 30. Starter Testing Mode Menu

1- Graph of measured parameters for the entire test duration.

2 - Graph of measured parameters at the moment of starter engagement.
3 - Display of the unit's temperature from the thermal imaging camera.

4 - Values changed one second after the start of the test.

5 - Current values.
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6 - Test initiation buttons:
"MANUAL" - initiates the test in manual mode, the test lasts as long as the button is pressed;
"AUTO" - initiates the test in automatic mode, the test lasts for 2 seconds. After the test, a
report is generated.

"I AC, A" - Alternating current value in the B+ circuit (terminal 30).

"I DC, A" - Direct current value in the B+ circuit (terminal 30).

"U DC, V" - Voltage in the B+ circuit (terminal 30).

"Temp. C" - Maximum temperature value of the diagnosed unit recorded by the thermal imaging

camera.

"K50 I, A" - Current strength at terminal 50.

"K30 K45, mV" - Voltage at terminal 45.

The sequence of operations for starter diagnostics is as follows:
1. Place the starter on the workbench and secure the unit.

2. Attach the adapter to the positive terminal of the starter and connect the power cable "B+"
there. Connect the power cable "B-" to the unit's housing.

3. Connect the bench connector "50" with a cable to the control output of the starter solenoid
terminal 50, see Figure 31.

4, Connect the universal diagnostic cable K30 and K45 wires to the corresponding terminals of the
starter, see Figure 31.

5. In the main menu, select the starter testing mode, then choose the nominal voltage of 12 or
24 V.

Figure 31. Terminal Locations on the Starter
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6. Press the "AUTO" start button if a report needs to be generated. After the specified time, the
bench will stop the diagnostic process. Conclusions about the technical condition of the starter
and possible causes of malfunctions are drawn based on the graphs of voltage and current
changes.

6.1. If it's necessary to find a specific test result in the future, it's essential to save the
generated report under your name (for example, order number, client name, and date) in
another folder.

7. Press and hold the "MANUAL" start button if manual diagnostics are required. We do not
recommend holding the button for more than 15 seconds to avoid damaging the starter.

8. Exit the diagnostic mode, after which the starter can be removed from the bench.

9. TEST BENCH MAINTENANCE

The bench is designed for a long operation life and doesn’t have any special maintenance
requirements. At the same time, to ensure the maximum operation life, the regular monitoring of
bench technical condition should be made as follows:

« motor operation inspection (uncommon noises, vibration etc.);

- alternator drive belts condition (visual inspection);

« power wires condition (visual inspection);

- inspection of bench operation environment (temperature, humidity etc.).

9.1. Test bench firmware update

Being connected to the Internet, with every switching on, the test bench checks for software
updates of diagnostics program, database and bench firmware. In case the bench finds the
software update at company server, you'll be offered to install the update or disregard it. To start
updating, press OK, to decline - SKIP.

& ATTENTION! Updates may take a while to install.

& WARNING! It's forbidden to switch off the bench supply to stop the updating.

9.2. Cleaning and care

Use soft tissues or wipe cloths to clean the surface of the device with neutral detergents. Clean
the display with a special fiber cloth and a cleaning spray for touch screens. To prevent corrosion,
failure, or damage to the test bench, do not use any abrasives or solvents.
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10. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:

Problem

1. The bench doesn’t
start.

2. The bench runs but
the electric motor
doesn't start.

3. When the bench runs
the abnormal noises are
heard.

4. When the bench runs
the abnormal noises are
heard.

5. During the alternator
test the contact clips
heat up much. (alligator
clips)

Causes

The automatic switch behind
the bench left door got
activated

The left door is open, the
protective terminal switch of
the left door got activated

One of the bench supply
phases (L1/L2/L3) or neutral N
are lacking

The variable speed drive
software error.

The bench wiring is damaged.

The diagnosed unit is mounted
wrong. (The driving belt is over
tightened or out of alignment)

The belt tightening is not
enough

The wear of the belt.

The contact area is small.

Solutions

Open the left door with the key
from the supply kit, turn on the
automatic switch to the up
position.

Close the left door.

Restore the supply.

Contact the dealer.

Re-mount the unit for the
diagnostics.

Stop the drive and check the
tightening intensity

Replace the belt.

Use a positive terminal adapter
of the alternator.
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11. DISPOSAL

Equipment deemed unserviceable is subject to disposal.

The bench does not have in its design any chemical, biological or radioactive elements, which, if
the storage and operation rules are observed, could cause damage to human health or the
environment.

Disposal of the equipment must comply with local, regional and national legislative norms and
regulations. Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins,
petroleum products, synthetic oils, etc.) into the environment. To dispose of such materials, it is
necessary to contact companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, which are non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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Table of correspondence between the test bench diagnostic
connectors and the alternator terminals

— Type of Cable wire/

Code Application alternator cable

B+

Battery (+)

30

A

IG (Ignition) Ignition start input 6

15

AS Alternator Sense

BVS Battery Voltage Terminal for measuring of S

Sense battery voltage

S Sense

B_

3 Battery (-)

E (Earth) Earth, battery (-)

For the connection of indicating lamp that
D+ supplies the initial voltage excitation and
indicates the alternator performance capacity.

' Indicator Lamp Lamp

L Illumination

L (Lamp) Output for the alternator performance

61 capacity indicating lamp

FR (Field Report) Output for the control of the

alternator load by the engine control unit

DFM Digital Field Monitor FR

M Monitor

Ll (Load Indicator) Similar to FR, just with the

inverted signal
b (Drive) Input for the P-D regulator control, for ac
the alternators Mitsubishi (Mazda) and Hitachi P/D
(Kia Sephia 1997-2000)
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.. Type of Cable wire/
Code Application alternator cable
SIG (Signal) Voltage code setting input
D (Digital) Input for voltage code setting on the SIG
American Ford, similar to SIG
RC (Regulator Control) Similar to SIG
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Similar to SIG, with
just the voltage variation range RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. The control signal is supplied to the
terminal L
(Communication) Input for the control of C KOREA
C voltage regulator by engine control unit. Korean
cars.
c(G) Input for the control of voltage regulator by C JAPAN aC
engine control unit. Japanese cars.
(Regulated Load Output) Regulator stabilizing RLO
RLO voltage control
within11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) The general references of the
physical control interface and alternator
CcoMm diagnostics. The protocols BSD (Bit Serial
Device), BSS (Bit Synchronized Signal) or LIN COoM
(Local Interconnect Network) can be used
Direct reference to the control and diagnostics
LIN of alternator through the protocol LIN (Local
Interconnect Network)
PWM Used for 24V alternator.s where one of the pins PWM
in the connector is marked as PWM
Stop motor The contrgl of the qperatlon of Va.leo alternator Stars MS-33039
Mode that are installed into the_ cars with the Start- MS-33043
Stop option
K I-ELOOP system alternator control terminal I-ELOOP MS-33040
(Mazda)
F1, F2 L X
DF Rotor winding coil output
Connection of the regulator with the rotor F/67 MS-33042
FLD winding coil
67
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.. Type of Cable wire/
Code Application alternator cable
P Output of one of the alternator stator winding
S coils It's used for the identification of the FR
STA alternator excitation level by the voltage
Stator regulator
(wave) Output of one of the alternator stator
W winding coils - to connect the speed gauge in FR
the diesel cars
(Null) Stator winding coil centerpoint output For
N the control of the performance capacity
indicating lamp of alternator with the
mechanical voltage regulator
D (Dummy) Empty, no connection, mainly in
Japanese cars
N/C (No connect) No connection
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APPENDIX 2
Cables for diagnostics of 48 V starter-generators
Cable part .
P OEM number Vehicle make / model
number
4N0903028
AUDI A6 / A7/ A8 [ Q7/ Q8
MS-33401 4N1903028 . .
. . with MHEV engines 3.0 TDI, 3.0 TFSI
(with any letter suffix)
BMW
8490438 G20 G21 G30 G31 GO1 G02
with B47 MHEV engine
MS-33402
BMW
8490540 G20 G21 G30 G31 GO1 GO2
with B48 MHEV engine
FORD
Focus 4Gen
L1TA-11238 .
Fiesta 8Gen
MS-33403 Puma 2Gen
FORD
KK21-11238
TRANSIT CUSTOM 2.0 ECO HYBRID
HYUNDAI / KIA
36300-2M410 Tucson 4gen
Sportage 5gen
KIA / HYUNDAI
i20 1.0Tgdi
MS-33404 36300-07000 Rio 1.0Tgdi
Kona 1.0Tgdi
and others
HYUNDAI / KIA
36300-2F000 Tucson 3gen
Sportage 4gen
36003710
MS-33405 VOLVO V60 II, V90 II, etc...
32137503
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Cable part .
P OEM number Vehicle make / model
number
SKODA OCTAVIA COMBI 1V,
MS-33406 05E 903 019 E, F
OCTAVIA COMBI IV MHEV (after 2020)
L8A2-11A240-AB Jaguar F-PACE / X761 (2021-)
L8A2-11A240-AC New Range Rover Evoque / L551(2019-)
MS-33407

L8A2-11A240-AD
L8A2-11A240-BB

New Range Rover Sport / L461 (2022-)
Defender / L663 (2020-)




English
|

Test bench MS005/MS005A

APPENDIX 3

Manual for creating scripts for automatic testing of alternators

CONTENT
INTRODUCTION 47
1. Writing a script 48
1.1. Data Types 48
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2.1. Creating your own report 53
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INTRODUCTION

Automatic testing of alternators on the bench is carried out using scripts. You can use existing
"Default script" or create your own "User script".

Test Type | Belt Chain

Stopped by user

General 2 2

Automatic CJapan Default script User script
jlesting CKorea Default script User script
Belt Tension] COM12 Default script User script

. IStars Default script . User script
Service

LAMP12 Default script User script

PD . Default script User script

Default script User script

Default script User script
Default script User script

Default script User script

Figure 2.1. Automatic alternator test settings menu

To make the program use custom scripts, you need to write them, name them accordingly (for
example, if the alternator type is Lamp 12 volts, then the script file name should be LAMP12.txt),
and insert them into the scripts folder. The folder is located at C:\UserFiles\Scripts, and you can
also navigate to the scripts folder by clicking the corresponding button in the "Automatic test"
tab of the bench settings menu. In this folder, there are two subfolders, Advanced and Quick,
containing templates for scripts. Ready-made scripts should be inserted into these folders.
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B C\UserFiles\Scripts

[X§:
BB Advanced

B CQuick

Next, in the automatic alternator test settings menu, you need to set the appropriate "User script"
checkbox opposite the alternator type for which the user script is written.

& ATTENTION! If scripts are accidentally deleted, new template files will be created when the
software is launched. This also applies to reports discussed in section 2.

1. Writing a script

Script writing is done using a special scripting language, which includes:
e 26 functions;
e 4 datatypes;
e 1loop;
e 1conditional operator.

For a better underbenching of how the scripting language works, after studying the manual, it is
recommended to analyze the provided scripts in the folder C:\UserFiles\Scripts.

1.1. Data types

As in many programming languages, this language has its own data type system used for creating
variables. Data types define the internal representation of data, the range of values an object can
take, and even the permissible operations that can be applied to an object.

In this language, there are the following basic data types:
e  #iVariable: stores an integer from 0 to 4294967295, representing a UInt32.
e #fvariable stores a floating-point number from -3.4-10% to 3.4-10%,
e  fisVariable: stores a textual value.

Declaring variables is done as follows: # + type + name. For example, when declaring
#fMaximumTemperature=15.2, we declare a floating-point number named MaximumTemperature,
which equals 15 integers and 2 tenths. Similar to the integer type but without a fractional part.
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Another example: #sOutputText="Starting operation". Here, we declare a string value named
OutputText and assign the value "Starting operation" as text.

With numeric types, you can also perform benchard mathematical operations (addition,
subtraction, multiplication, division). For example:
#fNormalCurrent=10
#fCurrent=13.7
#fCurrent=#fCurrent - #fNormalCurrent
Here, we declared two numeric variables and assigned the difference of one of them to the
other.
There are also several built-in variables (constants) in the language;
#iAlternatorCurrent — current of the selected alternator;
#iAlternatorVoltage - current of the selected alternator;
#bMotorDirection — motor direction for rotation;
#sTesterName - the name of the test bench;
#sAlternatorNumber - the article number of the selected alternator from the database;
#sAtlernatorType - the type of the alternator;
#sCurrentTime - current time;
#sCurrentDate - current date;
#fPulleyDiameter -the diameter of the selected alternator's pulley;
#sDiagnosedBy - the name of the company conducting the test (set in the settings);
#sContacts - contacts (set in the settings);
#sIsSense - information on whether the "S" terminal is used: 0 - off, 1 - on;
#sIsIgnition - information on whether the "15" terminal is used: 0 - off, 1 - on;
#sInputPinType - the type of the "FR" terminal.

1.2. Conditional statement

The if-else conditional construct directs the program's flow down one of the possible paths
depending on a condition. It checks the truth of the condition and, if true, executes a block of
instructions. In its simplest form, the if construct has the following abbreviated form:

If(condition)

Else

End If

Let's consider an example of using this operator:
If(#sIsSense="True")
#sIsSense="False"
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End If

Here, we check if the value of the variable #sIsSense equals the text "True". If it does, the
variable is assigned a new value "False".

Another example:

If(#sTesterName="MS005")
#iMaxLoad=300

Else
#iMaxLoad=150

End If

In this case, we check if the value of the variable #sTesterName equals the text "MSe05". If it does,
the variable #iMaxLoad is assigned a new value of 300. If not, it is assigned a new value of 150.

This operator must always be followed by the closing command End If.

1.3. Loop

Loops are control structures that allow a certain action to be performed multiple times depending
on specific conditions. In the scripting language, there is one loop with the following structure:

While(Condition)
Exit
End While

This loop immediately checks a certain condition, and if the condition is true, the loop's code is
executed. Here is an example of using the loop:

While (#iSetRPM<3000)
SetMotorSpeed (#iSetRPM)
If(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage)
Exit
End If
#iSetRPM=#iSetRPM+100
End While

In this case, the loop runs as long as the value of the variable #iSetRPM is less than 3000. Two
functions, SetMotorSpeed (which is discussed in the relevant section), are used to set the value
of the variable #iSetRPM obtained from the bench. Then, a conditional statement is used to
compare the value obtained by the function GetBPlusU with the variable #fLampMinimalVoltage.
W ecnu #fLampMinimalVoltage is less, the loop is exited using the Exit.

It is essential to always include the End While command at the end of the loop.
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1.4. Wait operator

This operator can be useful when you need to check a condition over a certain period of time. It
has the following structure:

Wait(condition, time_in_milliseconds)

It checks the condition every 100 milliseconds. If the condition is true, it continues down the
script. If not, after the specified time, it continues regardless of whether the condition was met or
not. After that, it is advisable to perform an additional check of this condition. If the check fails,
the test should be terminated. Here is an example of usage:

Wait(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage,16000)
If(GetBPlusIAC>#fLampMaxACCurrent)

End
End If

In this case, we check if the value obtained by the function GetBPlusU is greater than the value
of the variable #fLampMinimalVoltage. The wait time is 16 seconds. After that, we check if the
value obtained by the GetBP1usIAC The wait time is 16 seconds. After that, we check if the value
obtained by the #fLampMaxACCurrent,, and if it is, we stop the test.

1.5. Functions

Functions are essential for setting or retrieving specific values from the test bench or performing
certain actions. There are a total of 26 functions available. Depending on the function, they may
take 0 or 1 argument. Let's go through them:

Print() - used to display specific text in the console. For example, if you write
Print("Alternator Test Started") the text Alternator Test Started will be displayed in
the console.

Delay() —introduces a delay in execution for the specified time in milliseconds. It accepts one
argument, which should be a number between 0 and 65535. For instance, the function
Delay(10000) will pause the script execution for 10 seconds.

GetMotorSpeed() - returns the motor speed from the test bench as a floating-point number
ranging from 0 to 3000.

GetMotorVoltage() - returns the motor voltage in volts from the test bench as a floating-point
number ranging from 0 to 1000.

GetMotorCurrent() - returns the motor current in amperes from the test bench as a floating-
point number ranging from 0 to 20.

SetMotorAccel() - sets the motor's acceleration in seconds.

SetType(number) - configures the type of the output signal as a floating-point number between

1and 11.
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SetVoltage() - sets the output voltage in volts for the controlled alternator as a floating-point
number between 10.6 and 16.

SetLoad() - sets the load in amperes. It accepts one argument as a number ranging from 0 to
300.

GetBPlusU() - returns BP1lusU from the test bench as a floating-point number ranging from 0
to 65535.

GetBP1lusIDC() - returns BP1lusIDC from the test bench as a floating-point number ranging
from 0 to 1000.

GetBP1lusIAC() - returns BP1lusIAC from the test bench as a floating-point number ranging
from 0 to 255.

SetK15() - returns BPluslAC from the test bench as a floating-point number ranging from 0 to
255.

GetK15U() - returns the voltage on K15 from the test bench as a floating-point number ranging
from 0 to 60 volts.

GetK15I() - returns the current on K15 from the test bench as a floating-point number ranging
from 0 to 2 amperes.

SetSence() - enables or disables Sense. It takes an argument of 0 (to disable) or 1 (to enable).
GetLinID() - returns the Lin ID of the alternator from the test bench as a number.

GetLinExc() - returns the Lin FR of the alternator from the test bench as a percentage number
from 0 to 100.

GetLinErr() - returns the error of the Lin alternator from the test bench as a number.
GetLinSpeed() - returns the speed of the Lin alternator from the test bench as a number.
GetLinType() - returns the type of the Lin alternator from the test bench as a number ranging
from 0to 13.

SetFRPullup() - turns FRPullup on or off. It takes an argument of 0 (to turn off) or 1 (to turn
on).

GetFRDuty() - returns the FR Duty of the alternator from the test bench as a floating-point
number from 0 to 100.

GetCOMExc () - many alternators send a signal back to the vehicle indicating its load. Typically,
this is read as GetFRDuty, but for COM alternators where everything is transmitted digitally
through a single wire, it is read as GetCOMExc.

GetFRFreq() - returns the FR Freq of the alternator from the test bench as a floating-point
number in Hz with a range from 0 to 10000.

GetTimeStamp — returns the time from the start of script execution. This is needed to calculate
delays from the moment the script started to the point when the alternator produced a result.
GetLampI() - returns the Lampl of the alternator from the test bench as a floating-point
number in milliamperes with a range from 0 to 500.

GetTemperature() - returns the temperature of the alternator from the test bench as a floating-
point number in degrees Celsius with a range from 0 to 200.
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1.6. Limitations

To ensure the proper functioning of scripts, there are several limitations. For a better
underbenching of these limitations, you can visit the "Manual Test" section and review the data
requirements.

Number of Revolutions: When setting the number of revolutions, it's important to underbench
that the test bench can rotate from 0 to 3000 revolutions per minute. Setting a value outside this
range may lead to unstable test bench performance.

Current and Voltage: When configuring these parameters, it's essential to consider the alternator
type and its specifications. For instance, if you set a load of 300 for a alternator with a maximum
current of 1004, it can have extremely negative consequences.

K15 and Sense: These parameters are automatically enabled when entering the testing mode and
disabled when exiting. This should be taken into account to avoid writing unnecessary code. It
won't affect the process but may slow down execution.

2. Report generation

Generating a custom report is similar to creating a custom script.

To make the program use custom reports, you need to write them, name them accordingly (for
example, if it's a 12-volt lamp alternator, the name should be LAMP12.xlsx), and insert them into
the reports folder. The folder is located at C:\UserFiles\Reports.

In turn, it contains two subfolders, Advanced and Quick. These folders contain templates for
scripts. Accordingly, Advanced is for reports for advanced scripts, and Quick is for reports for quick
scripts. Ready-made reports should be inserted into these folders.

After conducting the test, a report will be automatically generated based on the created
template.

IMPORTANT: The program works in such a way that when a specific script is selected, the
corresponding report is also selected. For example, if we choose an advanced script for a 12-volt
lamp alternator (the path to it will be C:\UserFiles\Scripts\Advanced\LAMP12.txt), the
corresponding report located at C:\UserFiles\Reports\Advanced\LAMP12.xlsx will be used.

2.1. Creating your own report

A report template is created in Excel. You create a table where you record the values of variables
generated during the automatic test or constants. For example, if you want to display the
constants #sCurrentTime u #sCurrentDate you should make the following entry in the table:
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When generating the report, these placeholders will be automatically replaced with the values

generated

Time:

#sCurrentTime

Date:

#sCurrentDate

during the test.

This way, you can include any variables created during the test in your report.

Since the report is created in Excel, you can use its full functionality when creating a template:

Tester ID: #sTesterName ‘ Alternator test report
AS-PL number: #sAlternatorNumber Type: #sAtlernator Type a—
Time: #sCurrentTime Voltage:  |#iAlternatorVolta: M : E
Date: #sCurrentDate Current. _ |#iAlternatorCurre
Pulley dia.: |#fPulley =E0OUIPMENT
Test1 |Id|e test Speed: 0 Load: 0% | Diagnosed By: |#sDiagnosedBy
Lamp current #LamplORPNmMA PASS Contacts: #sContacts
FR duty #FrDutyORP|% Tips:
FR frequency #FrFreqORP|Hz
Test2 [start RPM Speed: 0-3000 |Load: 0% |
Start time #iStartTime \msec
Test3 [Freerun test Speed: 0-3000 |Load: 0% |
Start speed #3HA4Y! |RPM FAIL
Voltage set point #fFreeRunVagV FAIL
Lamp current #fLamplStartmA FAIL
FR duty #FrDutyStar| % Standart pulley diameter: 115
FR frequency #FrFreqStar{Hz #iStartRPM
Battery charging current, DC #fFreeRunDCA
Ratterv charaina current AC #fFreeRunAGA

formulas, rules, formatting, etc. Here's an example of using a function:

* fe | =IF(RC[-2]>10;"PASS";"FAIL")

3 4
“esterName
#sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTy|
-urrentTime Voltage: |#iAlternatorVol
-urrentDate Current: #iAlternatorCur
Pulley dia.: [#fPulleyDiamet
test Speed: 0 Load: 0%
“#fLamplORPNmA =IF(RC[-
#HErNuhNRPI o4
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IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

BCTYI

[Osakyemo Bam 3a Bu6ip npoaykuii TM MSG Equipment.

L IHCTpyKUis 3 ekcnayaTauil MiCTUTb BiAOMOCTI NPO NPU3HAYEHHS, KOMMNEKTALil, TeXHIUHI
XapaKTepuCTUKN, MeTOAMKY OLiHIOBAHHS TEXHIYHOro CTaHy aBTOMOGINbHUX reHepaTopiB Ta
cTapTepis, i npaBuna 6esneyHoi ekcnayaTauii cteHaa MS005/MS005A.

Mepea BUKOPUCTAHHAM cTeHaa MS005/MSO005A (nani 3a TEKCTOM CTeHA) YBaXHO BUBUITb LiIO
IHCTPYKL,ito 3 eKcnnyaTauii. Y pasi HefOTPUMaHHS BUMOT L€l IHCTPYKLIT 3 ekcnnyaTalii BUPO6HUK
3anuwae 3a co60oto NpaBo aHYNOBATM FapaHTiliHi 3060B'A3aHHS.

Y 3B'A3KYy 3 MOCTIiHUM MONINWEHHAM CTeHAA B KOHCTPYKLi, KOMMAeKTauilo i nporpamHe
3a6e3neueHHs (M3) MOXYTb 6YTV BHECEHI 3MiHN, He Biflo6paxeHi B Uil IHCTPYKLiT 3 ekcninyaTalii.
NonepeaHbo BCTAHOBMEHE B CTeHAi 13 nignsrae oHOBNEHHIO, HAAANi Woro NiATPUMKA MOXe ByTu
npunuHeHa 6e3 nonepeaHbOro NOBILOMMEHHS.

1. NIPU3HAYEHHA

CTeHa MS005/MS005A npu3HaYeHWn ANS OLiHKM TEXHIYHOTO CTaHy:

1. ABTOMOG6iNbHUX reHepaTopiB 3MiIHHOTO CTPYMY HOMIHANbHOIO HAMpyroto 12 i 24 B ycix Tunig i 3
6yab-AKMMYN TepMiHanamu NigKoueHHs.

2. ABTOMOGinbHUX reHepatopis cuctemn Valeo "Stop-Start" 12 B (y reHepatopHomy i
cTapTepHoMy pexumax po6otu) i "I-ELOOP" (Mazda).

3. ABTOMOGiNIbHUX CTApPTEPiB MOTYXHicTo A0 11 KBT 3 HOMiHanNbHOW Hanpyrow 12 i 24 B 6e3
HaBaHTAXEHHS B PEXNUMi XONOCTOrO Xoay.

0Oco6nuBicTiO cTeHAy MSO05A € MOXNMBICTb AiarHOCTUKM PEMiHHUX CTapTep-reHeparTopis 48 B.
CTteHa MSO005A 3a6e3mneuye MOXIMBICTb AiarHOCTUKN 610Ky KepyBaHHA AAHOr0 TUNY reHepaTopis
33 JONOMOTOH0 AiarHOCTUUHOIO CKaHepa.

CTeHA BMBOAMTb KMOYOBI napameTpu B rpadiyHomy BUrAsAi, Wwo Aae 6inbwe iHopmauii npo
TEXHIYHWIN CTAH arperaTy i NigBULLYE TOUHICTb AiarHOCTUKN. TeHepaTopw 12/24B i cTapTepu MOXHA
JiarHocTyBaTi B [ABOX peXumax: pydyHOMy i aBTOMATWUHOMY. 3BiT aBTOMAaTUUYHOIO TecTy NoTim
MOXHA PO3APYKYBATM Ha 30BHiWHbOMY MpUHTEpi a6o 36eperTn B Mam'aTb CTeHAy. Y cTeHAi
nepepgbauyeHa MOXMMUBICTb BUKOPUCTOBYBATU BAACHi  anropuTMu aBTOMATUUYHOTO TecTy
reHepartopis.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKH

ra6aputu (OxLUxB), Mm
Bara, Kr

[hxepeno XuBneHHA
Hanpyra »xusneHHs, B

MoTyXHicTb NpuBoay, KBT

AKB, Wwo nigknoyarTbes, AN imitauii po6otu
reHepatopa Ha aBTomo6ini

ABTOMaTU4Ha 3apsagka AKb

HomiHanbHa Hanpyra arperaris, L0
nepesipsitoTbes, B

MakcumanbHa rabapuTHa [OBXMHA arperary,
110 nepeBipaeTbes, MM (M)

KepyBaHHA cTeHAOM

Pexum fiarHoCTuKu

655x900%1430

240

TpuasHa enekTpuyHa mepexa
400

7.5

2 0AHAKOBUX CTAPTEPHUX KUCMOTHO-
CBUHLEBUX:

* Hanpyra -12 B;

* ra6apuTu - 0o 400x225x200 mm ([1xLLxB);
* EMHICTb — Bif 45 A-rog.

TakK

12, 24, 48*

410 (0,41)

Ha ceHcopHomy gucnnei 12"

ABTOMATUUHUIA [ pyUYHU

Nepesipka reHeparTopis

12B
MakcumanbHe HaBaHTaXEHHA Ha 2% B
reHeparop, A

48 B*

PerynioBaHHa HaBaHTaxeHHs (0-100%)
O6opoTu npuBogdy, 06/xB
Bun6ip HanpsMKy 06epTaHHsA NpuUBoAY

Tun nepenavi (npusig-reHeparop)

12B
Tun reHeparopis., wWo
nepesipsATbCA 24B
48 B*

300

150

50

nnaBHO

0-3000

[OCTYMHO

peMiHHa KNMHOBA/MONIKNMHOBA

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P-D,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), IStars, I-ELOOP

Lamp, COM (LIN), PWM
CAN
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Mepesipka cTapTepiB

MOTY)XHICTb CTapTepiB, WO NepeBipsAlTbLCS,
KBT no 11

JopaTKoBO
OHoBneHHa M3 Tak
ba3a gaHux reHepaTopis Tak
36epexeHHs pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKN TakK
BuBefeHHA Ha ApykK TakK
MigKNIOUEHHA 10 IHTepHeTy Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac), Ethernet
MigknioueHHA nepudepiiHUX NPUCTPOIB 2x USB 2.0

* 0CTYNHO Ansa cTeHay MS005A

3. KOMMNJIEKTAUIA

Y KOMMN/IEKT NOCTaBKN BXOAUTD:

HaiimeHyBaHHSA KinbKicTb, Wwr.

CteHa MS005/MS005A 1

MS33001 - yHiBepcanbHUI Kabenb ANA NigKNIOUYEHHS A0 PO3'EMY
reHepaTopa 3 KOMM/JEKTOM NpPOBOAiIB-NepexigHMKIB

Ka6enb nns nigknioyeHHsA knemm 50 ctapTepa 1
ApanTep NMOCOBOI KNEMU reHepaTopa 2
MS0114 - MnaBKui 3aN06DKHUK (TN 22X58MM, cTpym 100A) 1
Mogynb Wi-Fi 1
Kntou Big ABepen cTteHay 2
Po3eTka XuBneHHs 400 B / 16 A 1
IHCTpYKLia 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR Kogom) 1
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4. OMNMNC CTEHAA

CTeH/ CKMNaAaeTbCA 3 TAKMX OCHOBHUX eneMeHTiB (puc. 1):

PUCYHOK 1. 3aranbHuil BUrnsg fiarHOCTUYHOIO CTeHAa
1- [iBepi fAnsi AOCTYNY J0 aKyMyNnsiTOPHOrO BiACiKY.
2 - Po60ounin manfaHumK.

3 - 3aXNCHUN KOXYX.

4 - CeHCOPHUIN eKpaH - BUBEAEHHS AiarHOCTUUYHMX MAapameTpiB arperaTy, WO NepeBipseTbCs, i
KepyBaHHA YHKLiAMN CTeHAa.

5 - MaHenb KepyBaHHs.

6 - OBOPOTHI KONeca 3 ranbmMom.
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Po6ounii mangaHunk (puc. 2) MicTuTb Taki enemeHTu:

®

PucyHok 2. Po6ounii mailiaHuMK cTeHay

1 - PemeHi npuBoay reHepaTtopa, KNMHOBUIA i MONIKIVHOBUIA.
2 - Cunosi gpotn "B+" "B-".

3 - MlaHuor hikcauii arperaty.

4 - TpuMay 3aTUCKaYiB KPOKOAWUN AiarHOCTUUHOTO Kabento.
5 - TennogisiitHa kamepa.

6 — Po3'em «CAB» And NigKNOYEHHA AiarHOCTUYHUX KabeniB.

7 - P03'eM Nia'eAHAHHA AiarHOCTMUHOrO Kabento Ao knemu 50 cTapTepa.

NaHenb KepyBaHHA (puc. 3) MICTUTb TakKi enemeHTy:

1- KHOMKU KepyBaHHA 3aTAXKO/0CnabneHHAM peMeHsa NpMBOAY reHeparTopa.
2 - KHONMKM KepyBaHHA 3aTaXKolo/ocnabneHHam naHutora dikcauii arperaty.

3 - KHonka "COVER" - 3[i/iCHIOE BiAKPUTTA 3aMKa 3aXMCHOT0O KOXyXa.

4 - KHonka "OFF/ON" - BignoBiaae 3a BBIMKHEHHS XNBMeHHA cTeHAY. CTeHA BUMNKAETbCA
HATUCKAHHAM Ha KHOMKY "BUMKHYTU CTEHA" Y TOTOBHOMY MEHIO CepBiCHOI Mporpamu.

5 — KHonka "EMERGENCY STOP" — aBapiiiHe 3ynuHeHHs NPUBOAY FreHepaTopa i 3aTAryBaHHs
naHutora/pemens.
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PucyHok 3. laHenb KepyBaHHSA CTEHAOM

Y HUXXHIN YaCTUHI eKpaHa poO3TaLlOBAHI (pmc‘ 4): nsa USB po3'emu (nos.1 puc. 4) onA NigKNIoYeHHs
Komn'toTepHol nepudepii (Muwa, knasiaTypa, Wi-Fi agantep, npuHTEp), a TAKOX OAUH MEPeXeBuii
LAN po3'em (nos. 2 puc. 4).

PUCYHOK 4. Po3TawyBaHHA po3'emiB USB i LAN

Y KOMMIEKTi 3i CTeHAOM NOCTAYa€ETbCA YHIBEPCANbHUN AiarHOCTUUHUIA Kabenb MS-33001 (puc. 5),
AKMIA MICTUTb Habip ApoTiB-nepexigHuKiB (puc. 6) ANA 3pYUHILIOro NiAKNIOUEHHA 40 TepPMiHaNie y
po3'emi reHepaTopa.
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PucyHok 6. Habip npoBopiB-nepexigHukis

YHiBepCcanbHUN AiarHoCTUUHMIA kabenb MS-33001 Mae Take KONbOPOBE MapKyBaHHS MPOBOAIB,
OUB. TaKOX Tabn. 1:

e MomapaHueBun - "S" (Sense pin) - TepMiHas, 3a AKUM PerynaTop Hanpyru BUMIpIOE Hanpyry
Ha AKB, i 34iNCHIOE NOPiBHAHHA Hanpyrn Ha AKB i Buxofi 3 reHepaTopa. MigKNOYaETbCS [0
TepmiHany "S";

e UepBoHwuii - "IG" (Ignition) - TepmiHan NigkMOUYEHHA NaHLOra 3anantoBaHHe, TepMiHanu: 15, A,
1G;
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e binui - "FR" - TepmiHan, yepe3 sAKMN NMepefaroTbCs AaHi NPO HaBaHTAXEHHS reHepaTopa.
MigkntoyaeTbcs o TepmiHanie: "FR", "DFM", "M";

e Cipuii - "D+" - TepMmiHan, [oO AKOrO MiA'€AHYETbCA NAHLIOr KOHTPOMbHOI namnu perynaropa
Hanpyru. Mpu3HaueHun ans NigkniYeHHsa Ao TepmiHanie: "D+", "L", "IL", "61";

e XoBTuit - "GC" - cnyrye Ana nig'€fHaHHS KaHany KepyBaHHSA PEerynsTopom Hampyru
reHepartopa. MNigknoyaeTbcs oo TepmiHanis: "COM", "SIG", ToLwwo.

e KopuuHeBuii - "K30" - nig'eaHyeTbca Ao knemu 30 cTapTepa, AKa 3'€AHaHa 3 knemoto "+" AKB.

e QionetoBun - "K&5" - nig'eqHYETbCS A0 BUXOAY COMEHOIAA CTapTepa, 3'€4HAHOr0 3
€NeKTPOABUIYHOM CTapTepa.

Ta6nuus 1- KonbopoBe mapKyBaHHA ka6enio MS-33001

Nposig TepmiHan

S

IG

FR

D+

GC
cTapTepa
cTaprepa
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Onsa 3pyyHocTi po60TU 3 YHiBepcanbHUM AiarHOCTUYHUM

kabenem 3atuckaui "kpokoawn"
peKOMeHYETbCA PO3MilllyBaTU Ha AepaxaTene (nos. 4 puc. 2).

[ @

K30 Kas
6c FR LAMP (CAN_LO}{CAN_HI)
.

PUCYHOK 7. 3aTUCKaYi YHiBepPCanbHOro AiarHOCTUYHOrO Kabenio, 3achikcoBaHi Ha Tpumaui

[Ans piarHOCTUKM peMiHHNX CTapTep-reHepaTopis 48 B BUKOPUCTOBYOTLCA CneLianbHi kabeni, Wwo
MalTb MO3HaueHHA MS-334xx, fe ABi ocTaHHi UMPPM No3HauawTb Moaudikauilo kabenwo (He

NoCTaualTbCA B KOMMEKTI). 3aranbHuin BUrnag kabenis Ans nepesipku pemiHHUX cTapTep-
reHepartopiB 48 B HaBeAeHO Ha puc.8.

Po3'em

NS NiAKNIOYEHHS
[0 cTeHay

Po3'em

AN NiIAKNIOYEHHs
0 reHepatopa

Po3'em OBD II

PucyHok 8. Kabenb ansa nepesipKu pemiHHUX CTapTep-reHepaTopis 48 B

Ona weugkoro i 6e3meyHOro mig'€edHaHHA CTeHQy A0 pPO3'eMy reHepartopis 12/24 B
BMKOPUCTOBYIOTbCA CreuianbHi kabeni (que. puc. 9), Wo MalTb No3HaueHHs MS-330xx, ge ABi
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oCTaHHi unmdpu nosHavawTb Moaudikauilo kabenw (He mocrauawTbcAa B KoMMnekTi). Mowyk
Heo6XigHOro Kabesnio 34iNCHIOETbCA 3a AOMOMOroto 6a3m reHepaTopis.

PucyHok 9. CneuianbHi Ka6eni Ans AiarHOCTMKU reHepaTopiB 12/24 B

[Ona giarHocTuku ctapTepa Heo6xiAHO BUKOpMCTOBYBATU Kabenb MS-33001 i kabenb ans
nigKnoueHHs knemun 50 (aus. puc. 10).

PucyHok 10. Ka6enb gna nigknioueHHs knemu 50 craptepa

4. MeHI0 CTEeHAA

FonoBHe MeHo cTeHaa (puc. 11) micTuTb:

1 - KHONKa BUMKHEHHSA CTeHaa.
2 - MeHto noLwykKy reHepaTtopis 3a 623010 AAHKX.
3 - AKTUBALliA peXumy AiarHOCTUKW reHepaTopiB.
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4 - Homep nigknioueHoro kabento.
5 - O6paHui TUN arperarty, WO AiarHOCTYETbCS.
6 - [HAMKATOP CTaHy 3aTAryBaHHA NAHUIOTA | pemeHs.

0 _© _© 9090

Belt Chain RN ] - ¥ FrontDaor
g Do
®_ ——— sory | - e .

inpressad

Starter

9

PucyHoK 11. FlonoBHe MeHI0 CTeHAY

7 - lHAMKaTOPM CTaHy 6aTapen.
8 - IHAMKATOP BiAKPUTOro/3aKPMTOrO 3aXMCHOTO KOXYXa.

9 - [HAMKATOP 3aKPUTMX ABepeil cTeHay. 3a 6yAb-AKUX BIAKPUTUX ABepeit fiarHoCcTMKa
HEMOXNUBA.

10 - IHAUKaTOp HaTUCHYTOI KHONKK "EMERGENCY STOP".
11 - AKTUBAL,ifi PEXUMY AiarHOCTUKN CTapTepiB.
12 - Bn6ip Hanpyru AiarHoCToBaHOro ctapTepa.

13 - MeHio "SETTINGS" - HanalTyBaHHs NapameTpiB CTEHAY.

MeHto "SETTINGS" MiCcTUTb 4 BKNaaKu:

"General" - fa€ 3Mory 3aAaTy iM's KOMNAHIT Ta Tl KOHTAKTW. TAKOX € MOXAUBICTb BUGPATU MOBY
iHTepdhency nporpamu.
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"Automatic Testing" - nae 3mory BuU61paTui Ans KOXHOrO TUMNY reHepaTopa CKPUNT aBTOMATUUHOI
nepeBipku. TakoX 3 Li€l BKNAAKW 3AINCHIOETbCA KepyBaHHA haWnamm CKpuUNTIB i 3BIiTiB
aBTOMATUYHOT NepeBipKM ANB. 10AATOK 3.

"Belt Tension" - fae 3mory HanawWToOBYBATY 3YCUNA HATAXKKU PpeMeHs i NaHLora.

"Service" - BUKOPWUCTOBYETbCA (axiBUAMU CepBiCcHOT cny6u 3aBoay-BUPOGHMKA B pasi
BUHUKHEHHSA 3601B y po6oTi M3 cTeHAaa, AnB. puc. 12.

MS005 Test Type | Belt Chain i -
Stoppedbyuser | Stopped by user o | — =
-

General

Software Version 0026 Our contants

Automatic

Testin .
d Hardware Version

Belt Tension | 1C0032001751393039383132 e e

Service Open TeamViewer

PucyHok 12

5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1 BUKOPUCTOBYITE CTEHA TiNIbKM 33 NPAMUM NPU3HAYeHHAM (guB. po3ain 1).

2. CTeHA NpU3HauYeHU AN BUKOPUCTAHHS B NMPUMIlLEHHI 3a Temnepatypu Big +10 go +40 °C i
BiAHOCHOT BONOTOCTi MOBITPA He 6inblue 75 % 6e3 KoHAeHcawii Bonoru.

3. BUMKHEHHSA cTeHay c/lig NpoBOANTM yepe3 iHTepdelc cepBiCHOT MPOrpammn, HAaTUCKAHHAM Ha
KHOMKY "BUMKHYTU CTEeHA" Y FONTIOBHOMY MEHIO.

4. BAKOPUCTOBYTE KHOMKY aBapinHoi 3ynuHku "EMERGENCY STOP" cTeHAy TinbKiu 3a HEO6XIAHOCTI
eKCTPEeHO 3YNUHWUTK NPUBIA CTEHAY, BIAKMNIOUWTKU 3aTATYBAHHA flaHulora abo pemeHs, 3HATU
XWBJIEHHS 3 CUNTOBUX 3aTUCKAYIB.
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5. 3aTucKaui yHiBepcanbHOro AiarHOCTUYHOrO Kabenio cnig nia'eAHyBaTyH TiNbKKM A0 TePMiHaniB y
po3'eMi reHepaTopa.

6. BuUMnKanTe CTeHA, SKLLO NOro BUKOPUCTAHHA He nepeabayvaeTbes.

7. Mip vac po60oTy 3i CTEHZOM 3a60POHSAETLCS:
- MPOBOANTY JiarHOCTUKY reHepPaTopPiB 3 HASABHICTIO ABHUX MEXaHiUHMX HECMPABHOCTEW;
- 6YAb-SKUM YUNHOM BTPYYaTMCA B PO6OTY CTEHAR;
- NepewkKomkaT pyxy 06epToBUX YAaCTUH CTeHAa.

8. o6 YHUKHYTM MOWKOMKEHHA abo BMXOLY CTeHAA 3 Nnajy, He AONYCKAETbCA BHECEHHS 3MiH
CTeHfJa Ha BRacHuW po3cyd. CTeHH He Moxe 6yTu 3MiHeHWM 6yAb-KuM, Kpim odiuiliHoro
BUPOB6HMKA.

9. Y pasi BUHWKHEHHS 360iB Yy po60Ti CTeHAA CMif NPUNUHUTK NoAanblly WOro ekcrnayaTtauito i
3BEePHYTUCA Ha NiIANPUEMCTBO-BUPOBHUK 260 A0 TOProBOro NpeAcTaBHUKA.

& MOMNEPEMKEHHA! BUpOo6HUK He Hece BiANOBIAANbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36MTKM a60 WwKoAy

3A0pOB'I0 NloAeH, OTPUMAHI BHACNIAOK HEOTPUMAHHSA BUMOT L€l IHCTPYKUT 3 eKcnnyaTauii.

5.1. IHCTpyKLUii 3 TeXHiIKK 6e3neku

1. lo po60TU Ha CTeHAi AOMYCKATLCA CnewianbHO HaBUYEHi 0cobu, SiKi OTpUManu nNpaso po6oTu
Ha CTeHAax NeBHWX TUMIB | NPOWLLNN IHCTPYKTAX 3 6€3NeYHMX NpUoMiB i METOAIB po6oTu.

2. BUMKHeHHS cTeHa 060B'A3KOBE B pa3i NPUNUHEHHS NoAadi CTPyMy, YMLLEHHS | NpUBUpPaHHA
CTeHAa, Ta B aBAPIiNHMX CUTYaLifAX.
3. Po6oue Mmicue NOBMHHO 3aBXAM YTPUMYBATUCA B YWUCTOTI, Ao6pe OCBiTNOBATUCA i MaTu
[OCTaTHbO BifIbHOrO MicLsA.
4. [ina 3a6e3neyeHHs eneKTPUYHOI Ta NoxexHoi 6e3nekn 3ABOPOHAETbCH:
- NigKNoyaTn CTeHA [0 eNeKTPUYHOI Mepexi, L0 MAE HecnpaBHWUN 3aXMCT Bif CTPYMOBUX
nepeBaHTaXeHb 260 He MA€E TAaKOro 3aXUCTY;
- BUKOPUCTOBYBATU ANA NiAKNIOUEHHA CTEHAA PO3eTKy 6€3 3a3eM/0BaNbHOr0 KOHTAKTY;
- BUKOPUCTOBYBATU AN MiAK/IIOUEHHS CTEHAA A0 €NeKTPUYHOT Mepexi NOLOBXYBA/bHI WHYPY;
- eKcnayartauis CTeHAa B HeCMPaBHOMY CTaHi.

5. 3a60pOHAETHCA 3aNMWATY HA CTEHAI arperaTy i3 3anyweHum npuBogom 6e3 Harnagy.

6. MNipg yac ycTaHOBNEHHSA arperaTy Ha CTeHA | NofanblW oMy Oro 3HATTI NPOSBNSNTE NiABULLEHY
06€epeXHiCTb ANs 3an06iraHHsA YWKOMKEHHIO PYK.

7. 3a60pOHAETbCA BIAUMHATU ABepi ANsS AOCTYNY A0 CUIOBOI YaCTUHM CTEHAQ, AKIWO CTeHA
nig'e4HAHNI [0 Mepexi usneHHs 400B.

8. Arperar, L0 AiarHOCTYETbCA, Ma€ 6yTN HAMINHO 3aKpinneHuii (3adikcoBaHmiA).
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5.2. [ligroToBKa cTeHay 4o po6oTu

CTeHA NOCTaBNSAETbCS YNAKOBAHMM. 3BifIbHITb CTEHA Bifi NAKYBaNIbHUX MATEPiasiB, 3HIMITb 3aXUCHY
nnieky 3 gucnnes (3a HasBHoCTI). Micna po3nakyBaHHA HEOBXIAHO MepeKoHaTUCA B TOMY, LLO
CTEHA LiNnM i He Mae OAHUX MOWKOAXKEHb. Y pasi BUABMEHHS NOWKOAXKEHb, Neped YBIMKHEHHAM
CTeHAa, HeobXiAHO 3B'A3aTUCA i3 3aBOAOM-BUPO6HMKOM 260 TOProBMUM NPeaCTaBHUKOM.

CTeHA BCTAHOBMIOWTb Ha PiBHIA Migno3i, koneca MOBOPOTHI MalTb 6yTU 3achikcoBaHi Bif
06epTaHHA, YBIMKHEHHAM rafibMiBHOro mexaHiamy (MiHimym aBa Koneca).

Mig yac BCTAaHOBNEHHA cTeHAY 3a6e3neuTe MiHiManbHUI 3a30p 0.5 M Bifl 3a4HbOT CTOPOHU CTEHAY
Lns BiNbHOT LUPKYAALIT NOBITPSA.

MNepepn ekcnnyaTauicio cTeHAa HeobXxigHo:

1. NMigknounTn akymynaTopHi 6atapei (AKB) 12B, ki He06Xif4HO po3TallyBaTU B aKyMyISTOPHOMY
Biaciky ctenga (puc. 13). Ana BigkpuTTA NiBUX ABEpeit BUKOPUCTOBYMTE Kiioui (NOCTaBNAOTLCA B
KomnnekTti). Mig yac nig'eaHaHHa AKB cnig JOTPUMYBATUCA MapKyBaHHA Ha CUIOBMX Kabensx.
AKwo nig'eaHatn Tinbku oaHy AKB (AKB1 a6o AKB2), To foCTynHuiA 6yde Tinbku 12 B pexum
LiarHOCTUKU, pexxum 24 B i 48 B 6yae HeaoCTyNHUN.

PucyHok 13. Micue Ans po3milleHHsl aKkyMyNATOPIB Y CTeHAj

2. MigKNIOUNTY eneKTPUUHY Mepexy 400B. [Ins Lboro Heo6xifHO JOONPaLIOBATM eNEeKTPOMEPEXY
Ta BCTAHOBUTM PO3eTKy (3 KOMM/EKTy MmocTauyaHHsa) nopyy 3i CTeHOOM. YcepeauHi po3eTku €
mapKyBaHHA L1 L2 L3 N PE, sKkoro Heo6xiiHO AOTPMMYBATMCS MPU MiAKMIOUYEHHI A0 Mepexi
XMUBNeHHsA. [MigKNoUueHHs 3a3emnioBanbHoOro nposogy € OBOB'A3KOBUM, iHaKwe BUPOGHUK
3anuwWwae 3a co60t0 NPaBo aHyNOBaTK rapaHTiNHi 3060B’'A3aHHS.

2.1. Y NaHL03i XNBNEHHS CTEHAA AK 3aXMCHUI NPUCTPIN HEO6XiAHO BCTAHOBUTW aBTOMATUUHNI
BUMUKAY 40 A. BAKOPMCTAHHA NPUCTPOIO 3aXUCHOr0 BUMKHEHHS (M3B) y NaHWI03i MNBNEHHA
cTteHpa 3ABOPOHEHO y 3B'A3KY 3 KOHCTPYKTUBHUMM 0COBNMBOCTAMM.
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6. AIATHOCTUKA TrEHEPATOPIB 12/24 B

[na Bcix TUNiB reHepaTopis 12/24 B nepen6aueHo TaKi 3arafnbHi eTanu giarHocTuk

1. BCTAaHOB/EHHSA reHepaTopa Ha CTeHA Ta noro dikcawis.
2. YCTQHOB/EHHSA peMEHS Ha WKiB Ta NOro HaTsXKa.

3. MiaKNYeHHs CUNOBUX NPOBOAIB A0 reHepaTopa. [Ans 3pyYHOCTI NigKNIOYEHHA CM0BOT Knemu
B+ Heo6XiHO HAaKPYTUTK afanTep Ha NCOBY Kemy reHeparopa.

4. MigKNOUYNTKM AiarHOCTUUHKIA Kabenb A0 TepMiHaniB y po3'eMi reHepaTopa.
5. BubpaTu BiANOBiAHI reHepaTopy NnapameTpu nepesipku.

6. [liarHocTuka reHepartopa.

7. lemoHTaX arperaty 3i cTeHaa.

6.1. BCTaHOB/1eHHSA Ta J€éMOHTAaX reHepaTopa

1. KHonkoto "Release Chain" 36inblwTe AOBXMHY NaHLora AoCTaTHIO Ana dikcauii reHepaTopa.
OfHOpa30Be HATUCKAHHS 36inbliye AOBXWHY NAHLIOTA, NMOBTOPHE HATUCKAHHA 3YMNUHAE Uen
npouec.

2. BcTaHOBITb reHepaTop Ha po6ounii ManfaHUMK TaKMM YMHOM, LWO6 LWKIiB 6YB CTPOro Haj
pemeHem.

3. MoknafiTb NaHLIOr HA reHepaTop i 3adikcynTe KiHeub NaHuUlora Ha CTeHai. MoTiM KHOMKOI
"Tighten Chain" HaTarHiTL NaHUOr, NPOLLEC HATATYBAHHA NAHLOra CTEeHA 3YNUHUTDL CaM.

A VBATA! byabTe 06epeXHi 06 He TpPaBMyBaTH Nanblii pyKu.

4. KHonkoto "Release Belt" 3BinbHiTb peMiHb AOCTAaTHbO ANA TOro, WO6 HAAITW MOro Ha LWKIB
reHepatopa. OfHOpa30Be HaTUCKaHHA 36iMbluye NOCNabfoe pemiHb, MOBTOPHE HaTUCKAaHHA
3YNUHSIE LLen npouec.

5. KHonkoto "Tighten Belt" HaTArHiTb peMiHb. MpoLec HaTArYBaHHSA CTEHS 3YyNUHUTD CaMm.

& VBATA! MlON0XXeHHAM NAaHLIOra Ha reHepaTopi NOTPi6HO JOMOITUCA TOrO, LLO6 MiCNA HATAKKN
pemeHs reHepaTtop 6GYyB y ropu3OHTanbHOMY nosoXeHHi (aue. puc. 14). Haxun rexepatopa
NpuU3BOANTDb A0 NPOKOB3YBAHHSA PEMEHS Ha WKiBi Ta WBUAKOrO MOro 3Hocy.
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PUCYHOK 14. MOHTaX i (hiKcaLis reHepaTopa Ha cTeHpi

6. HakpyTiTb Ha knemy "B+" aganTep (puc. 15).

PucyHok 15
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7. MigKNoUiTe YOPHWUI CUNOBUIA APIT "B-" HA KOPNYC arperarta, a YepBOHWUI CUNOBUIA APIT "B+" fo
ajanTtepa, AuB. puc. 16.

PucyHoK 16. MigknioueHHa cCUNoBuX NPoBOAIB 40 reHepaTopa

8. Micns fiarHOCTUKM JeMOHTaX reHepaTopa NPoOBOAUTUCA B 3BOPOTHOMY MOPSALKY.

& NOMEPEMKEHHSA! [lemOHTaX reHepaTopa A03BONAETbCA BUKOHYBATH TiNbKU NiC/isAi NOBHOI
3YNUHKN NPUBOAY | BUXOAY 3 PEXUMY TECTYBaHHS.

6.2. MigKnoYeHHsa OiarHOCTUYHOro Kabenio
[0 reHepaTopa

[ns ouiHKKM Npaue3naTHOCTI reHepaTopa NoTpPi6HO NigibpaTh BiLNOBIAHWUI creuianbHUi Kabenb
a60 NpaBuUIbHO NiA'€eQHATU YHiBepcanbHUI Kabenb A0 TepMiHaniB y po3'emi reHepaTopa.

[ins nig6opy cneuianbHoro Kabent 3anfite y 6asy reHeparopis (4ue. puc. 17). 3a opuriHanbHUM
HOMEpOM reHepaTopa, MKMW HaluacTille PO3TalIOBaHMIA Ha Kopnyci abo 3aaHin KpuwLi,
npoBefiTb NOWYK reHepaTopa y Bknagi "Search".

& VBATA! JliarHocTUKa reHepatopis: cuctemu Valeo "Stop-Start" 12 B (tun reHeparopa IStars),

"I-ELOOP" (Mazda) i reHepaTopis 6e3 perynatopa Hanpyru (tun reHepatopa F/67) moxnusa
TiNbKK 3 BUKOPUCTAHHAM cnewlianbHoro kabeno (aue. nogatok 1).
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MS005 TestType | Belt Chain
Stopped by user Stopped by user

Search I History

Type nla

Voltage n/a
Current n/a

Cable n/a

Pulley diameter n/a
Regulator n/a
LINId n/a

LIN Type nl/a

LIN Version nl/a
LIN Speed n/a

| Vs advanced script ‘

Database by

‘ Use quick script. ‘

PucyHok 17

AKWO noTpi6HUA reHepaTop € B 6asi cTeHay, To 6yAe BiAO6PAXEHO WMOro TWM, OCHOBHI
XapakTepucTtuku, oTorpadis, no3HaueHHs TepmiHaniB NiAKNOUEHHS | HOMep Heob6XigHOro
Ka6enio.

MigknoyiTh cneuianbHUi Kabenb A0 CTEHAY i reHepaTopa, MiCAs YOro MOXHa MPUCTYNaTh Ao
HiarHOCTUKM.

PucyHok 18
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[Ona nigknoueHHsa yHiBepcanbHOro kabento crnoyaTky HEO6XiAHO 3HAWTK B iHTEPHETI NO3HAUYeHH:
TepMiHaniB y po3'emi reHepaTopa. MoTim 3a TepMiHanamm B po3'eMi BU3HAUUTW TUM reHepaTopa,
CKOpUCTaBLWINCH iHhopMaLieto goaaTka 1. Mig yac nig'egHaHHA NPOBOAIB YHIBEPCanbHOro Kabenio
[10 TepMiHaniB y po3'emi reHepaTopa TaKOX C/if OPiEHTYBAaTUCA HA AOAATOK 1.

fIK NpuKNag po3rnsHEeMO MNiAKMOUEeHHS YHiBepcanbHOro kaben [0 reHepatopa Bosch
0986049191 (puc. 19).

PucyHok 19. leHepaTop Bosch 0986049191 i no3HaueHHsa TepMiHanis y po3'emi

3a TepmiHanamm B po3'emMi Ha puUc. 19 cnoyaTKy BU3HAYAEMO TUM reHepaTopa. Y LbOMy BUMAAKY
TepmiHan L BM3HAuae TUn reHepaTtopa AK Lamp. [lani 3a gogaTtkom 1 BU3HAUYAEMO, AKi NpoBoaM
fiarHocTuuHoro Kabeno noTpibHO nig'egHATW OO PO3'EMY reHepaTopa, CXeMmy Mif'€fHaHHA
HaBefeHo B Tabnuui 2.

Ta6nuugs 2 - MigknioueHHA reHepaTopa Bosch 0986049191 o creHay

TepmiHany po3'emi | Mposig aiarHocTuuHoro .KOHIp ApoTy
AiarHOCTMYHOrO
reHeparopa Ka6enio
Ka6enio
L Lamp cipui
S S

Sk nNpuKnag Ppo3rnsHeMo MiAKMNIOUEHHS YHiBepcanbHOro Kabento Ao reHepatopa Toyota
2706020230 (puc. 20).

3a TepmiHanamu B po3'emi Ha puc. 20 BUSHAYAEMO TUM reHepaTopa. Y LboMy BUNaAKy TepmiHan L
BMW3HAYaE TUN reHepaTopa sk Lamp. [ani 3a AoAaTKOM 1 BU3SHAYAEMO, AIKi APOTY AiarHOCTUYHOIO
Kabento NoTpi6HO Nig'efHATV 4O PO3'EMY reHepaTopa, CXeMy Nia'€fAHaHHA HaBeAeHo B Tabnuui 3.
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PucyHok 20. l'eHepartop Toyota 2706020230 i n0O3HaUeHHA TepMiHaniB y pos'emi

Ta6nuus 3 - NigknioueHHs reHepaTopa Toyota 2706020230

TepmiHany po3'emi | Mposig piarHocTuuHoro _Komp Apoty
AiarHOCTMYHOrO
reHeparopa Ka6enio
Ka6enio

S S
IG IG yepBOHUI
L Lamp cipun

DFM (M) FR 6inuii

K Npuknag po3rnsHeMo NiLKNOUeHHS YHiBepcanbHoro kabesnto fo reHepatopa Nissan
23100EN000 (puc. 21).

PucyHok 21. FeHeparop Nissan 23100EN0OO i no3HaueHHs TepmiHaniB y po3'emi
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3a TepmiHanamm B po3'eMi Ha puc. 21 BU3HAYAEMO TUN reHepaTopa. B AaHoMy BMNAAKy TepmiHan
C i NpuHanexHicTb Ao ANOHCbKOro aBTOMO6iNA | BU3Hauae Tun reHepartopa sk C JAPAN. ani 3a
[0AATKOM 1 BM3HAUAEMO, AKi APOTU AiarHOCTUUHOrO Kabenio NOTPiIGHO Mig'efHATM A0 PO3'eMy
reHepaTtopa, Cxemy nig'€qHaHHs HAaBeAEHO B TabnuLi 4.

Ta6nuugs 4 - NigknioueHHs reHepaTopa Nissan 23100EN000

TepmiHany po3'emi | Mposig aiarHocTuuHoro .KOHIp ApoTy
AiarHOCTMYHOrO
reHeparopa ka6enio
Kab6enio
L Lamp cipui
S S nomapaHueBui
C GC YKOBTUI

6.3. MeHI0 NnepeBipKW reHepaTopiB

Mig yac akTuBaLil peXumy [iarHOCTUKU TreHepaToOpiB BiAKPMBAETbCA MeHI0 BubOpy TUNy
reHeparTopa, Wo AiarHocTyeTbes (puc. 22), aKe MiCTUTb:

Test Type Chain

Stopped by user

Use cable MS-33009

B
leﬁ COM Communication

o 0

PucyHoOK 22. MeHI0 BU60OpyY TUNY reHepaTopa, Wo AiarHoCTy€eTbCA
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1- KHOMKa AN1A NOBEPHEHHSA B FO/IOBHE MEHIO.

2 - Bubip Tuny reHepaTopa, LWo AiarHOCTYETbCS.

3 - Bubip HOMiHanbHOI HaNpyru reHepaTopa, LWo AiarHOCTYETbCA.
4 - Bn6ip MakcMManbHOro CTPYMy nepeBipKu reHepaTtopa.

5 - [lo3HaueHHs TePMiHaNiB y Po3'eMax HaMNOWMPEHIWNX reHepaTopiB 06paHoro Tuny
reHepartopa.

6 - BM6ip peXxumy AiarHoCTMKN reHepatopa.
7 - Bubip BapiaHTa aBTOMaTUUYHOTIO TeCTy:
Advanced script - npocyHyTuii BapiaHT aBTOMATMUYHOIO TecTy, 3a AKOI0 BUKOHYETbCA

nepesipka 3a MaKCMManbHUM YWUCNOM KpWUTepiiB 3 OTPUMAHHAM CTPYMOLIBUAKICHOT
XapaKTepuCTUKM reHepaTopa.

Quick script - npoctuin (WBKUAWMKA) BapiaHT aBTOMATUUYHOrO TECTY, 3@ AKOrO0 BUKOHYETHCA
nepesipKa 3a KNIOYOBUMMN KPUTEPIMU.

Byab-KUi CKpUNT NepeBipKu reHepaTopa Moxe 6yT 3MiHEHUI KOPUCTYBaYeM Ha CBill po3cya
(poknagHiwe AnB. OAATOK 3).

8 - BCTaHOBNEHHS 3HaueHHsA fiameTpa LWKiBa reHepatopa. Liel napameTp 3ajaeTbcs Ans
AiarHOCTUKM reHepaTopa 3 YacToTamu o6epTaHHs, WO AOPiBHIOITb YacTOTam 06epTaHHA Ha
aBTOMOGinI.

Y pexumi fiarHocTukm 6yab-gKOro TRy reHepaTopa Ha eKpaHi Moxe BifobpaxaTncs Taka
indopmauis (puc. 23):

1 - IHAUKaTOpP PO6OTU KOHTPO/BbHOI TAaMNU.
2 - KHonkolo "Test sense pin" npoBOAWUTbCA MepeBipka npauesgaTHocTi TepmiHany "S". 3a

TepmiHanom S (Sense) perynatop Hanpyru 3uuTtye (hakTUuHy Hanpyry Ha 6aTapei i 36inblye
BUXifHY Hanpyry 3 reHepatopa 418 KOMNeHcalii BTpaTh 3apagy.

3 - KHonka "K15" imMiTye curHan yBiMKHeHHs 3ananioBaHHA, WO NOAAETbCA HA PEryNsTOp Hanpyru
reHepatopa. fKWo B reHepaTopi KOHCTPYKTUBHO nepefbayeHo TepmiHan: "A" a6o "IG", a6o "15",
TO Heo6XiHO Nepea NepeBipKo reHepaTopa YBIMKHYTM KHOMKY "K15".

4 - Mone rpadiyHoro Bigo6paxeHHs BUMipOBaHUX NapameTpiB.
5 - Bifo6paxeHHs TemnepaTypyu arperaty 3 Ten/ioBi3ifiHOT Kamepu.
6 - KepyBaHHS BUXiIHOIO HAaNPyrow reHepaTopa, AKLWO B HbOMY nepeAbayeHa Taka MOXINUBICTb.

7 - KepyBaHHS HABaHTAXXEHHSIM Ha reHepaTop, BeNMYMHA 33[1a€ThbCA Y BiACOTKAX Bifj BCTAHOBMIEHOT
BeNUYNHUN B MEHIO PUC. 22 NO3. 4.

8 - KepyBaHHs 4acToTOl 06epTaHHs NPUBOAY reHepaTopa.
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9 - KepyBaHHA HanpsIMKOM 06epTaHHs reHepaTopa. Ik NpaBuno reHepaTopu o6epTaloTbCca 3a
roAUHHMKOBOIO CTPinKoio (anBuTmcs 3 60Ky LWKiBa).

10 - KHOMKa AN1A 3yNuHKM NpoLecy AiarHoCTUKM.

Frequency Hz Speed RPM

n Direction of
o
| O rotation
Temp. "G

[0 Jee

PucyHOK 23. MeHI0 peXxumy nepeBipKu reHepaTopa

AL
50 6606 o

"K15 U V" - 3HaueHHA Hanpyru B naHuory 3ananiosaHHa (K15).
"K15 I mA" - 3HaUeHHA CTPYMy B NaHLory 3anantosaHHs (K15).

"Duty %" - WwnapyeaTicTb CUrHaNy, OTPUMAHOro 3a KaHanom FR, DFM, M (cTyniHb yBiMKHEHOr0
CTaHy 06MOTKM pOTOpA).

"Frequency Hz" - 3HaueHHs YaCcTOTN CUrHany, oTpumaHe no KaHany FR, DFM, M.

"Speed RPM" - 06epTu reHepaTopa, BUMipsiHi perynsitopom.

"Lamp voltage V" - 3HaueHHS Hanpyru Ha KOHTPO/bHIN namni.

"Lamp current mA" - 3HAUEHHSI CU/IN CTPYMY Ha KOHTPOJIbHIN Namni.

"I AC, A" - 3HAUEeHHS 3MIHHOTO CTPYMY B NaHutory B+.

"I DC, A" - 3HQUEHHSA MOCTIHOTO CTPYMY B NaHLory B+

"U DC, V" - 3HaueHHs Hanpyru Ha Knemi B+.

"Pulley RPM" - yacTtoTa 06epTaHHS Ha WKiBi reHepaTopa, AKWO He BKa3aHO pPO3Mip LKiBa B

MEHI0 puC. 22 N03. 8, TO NOKA3YETbCSA 3HAUEHHSI 06epTiB NPMBOAY.
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"Temp. °C" — MaKCMManbHe 3HaYEHHs TeMnepaTypu arperaTy, 3ad)ikCoBaHe TENNOBI3iNHOW
Kamepoto.

Ha ekpaHi giarHocTukn reHepartopis Tuny COM 12B, 24B (puc. 24) Bimo6pakaTumeTbcs Taka
BiAMiHHa iH(hopMmaLis:

| MS005 ITest Type I Belt Chain [ ]
T Stopped by user

Motor speed

& - &
l |O Direction of ‘6
rotation

Pulo ke

PUCYHOK 24, MeHI0 pexumy nepeBipku reHepaTtopa Tuny COM

"Status" - iHAMKATOP CTaHY MiAKNIOYEHHS reHepaTopa.
"COM port" - iHgukaTop Bepcii npoTokony perynsatopa Hanpyru: BSS, LINT a6o LIN2.
"ID" - ineHTUiKaLiliHMII HoMep perynsTopa Hanpyru.
"COM speed" - iHANKATOP WBWAKOCTI NepefaBaHHs AaHuX Bif 6/110Ka KepyBaHHA A0 perynatopa
Hanpyru. NapameTp MOKa3yeTbCA ANS FeHepaTopis, KepoBaHUX 3a npoTokonom LIN. Moxnnee
BMWBEJEHHS TaKNX 3HAUEHb LWBUAKOCTI:

« L - 2400 bogp (low);

+ M - 9600 boa (medium);

« H - 19200 Bog (high).
"Type" - BUBOAUTLCA KOA TUMY perynatopa, Wo npautoe 3a npotokonom "LIN": A1, A2, A3, A4, B1,
B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
"Excitation" - 3HaueHHsA cTpyMy B 06MOTLi 36yI)KeHHS reHepaTopa. BUMiptoeTbcs y BiACOTKax.
3UUTYETHCA 3 perynaTopa Hanpyru 3a npoTokonom LIN.
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"Errors" - iHANKATOP MOMUNOK, AIKi PerynsaTop nepefac Ha 610K KepyBaHHS ABUTYHOM. MOX/UBI
TaKi MOMUAKM:

« E (electrical) - enekTpnuHa HecnpaBHicTb;

* M (mechanical) - mexaHiuHa HeCnpaBHICTb;

« T (thermal) - neperpis.
"Temp." - BUMipsiHa perynsiTopom BfacHa Temnepartypa.

Ha ekpaHi giarHocTuku reHepatopis Tuny IStars 12V (puc. 25) Bimo6paxaeTbcs iHthopmallis,
aHanoriyHa reHepatopam tuny COM, a TaKOX Bigo6pa)kaloTbCA TaKi mapameTpu, npuTamaHHi
LLbOMY TUMNY FeHepaTopiB:

| MS005 ITestTypeI Belt Chain [ ]

T

0% | 0

Starter

(C) " (O

Puloy ko

PucyHOK 25. MeHI0 peXxumy nepeBipku reHepartopa Tuny IStars 12V

"Speed RPM" - BUMipsiHi perynsiTopom 06epTu reHeparopa.
"Voltage" - BuMipsiHa perynsaTopom Hanpyra ctabinisau,ii.

KHonka "Starter" BUKOHY€E NepeBipKy reHepaTopa B peXumi ctaprepa.
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6.4. PYYHUM peXUM AiarHOCTUKU reHepaTopiB

1. BcTaHoBITH | 3addikcyiiTe reHepaTop (MopagoK Ailh onucaHmii y posaini 6.1).
2. Nig'egHanTe A0 Kfem y po3’eMi reHepaTopa BiANOBiAHI AiarHOCTUYHI PO3’eEMU CTeHAa, AKLLO
BUKOPUCTOBYETbCA YHiBEPCANTbHUM AiarHOCTUUHMI Kabenb. AGO nig'egHanTe cnewianbHUi kabenb,
WO NigXoANTb ANS reHepaTopa, Wo AiarHOCTYETbCS.
3. YBingiTh 0 MeHio «Alternator» i y BikHi, W0 BiAKPWETbCSA, BUBEPITb:

e HOMiHANbHy HaNpyry 4iarHOCTOBAaHOro reHepaTopa;

e TUMN reHepartopa;

e MaKCMMasbHWUI CTPyM NepeBipKy;

e  JiameTp WKiBa.

v pa3i BUKOPUCTAHHA 6a3u reHepaTopiB napameTpun I'IEPEBipKI/I BCTAHOB/IOKOTbCA AaBTOMATUYHO.

& MOMEPEKEHHS! Bu6ip makcumanbHOro cTpymy nepeBipKu reHepaTopa, 1o nepeBuLLye oro
nacnopTHi AaHi, MO)Xe BUBECTU reHepaTop 3 naay.
4. [Ina nouyaTKy npoLecy AiarHOCTUKM HAaTUCHITb kHonKy "Manual test".

41. NMicna akTUBaUil peXumy [iarHOCTUKU BIAKPUETbCA BIKHO nNonepeaHbOi MepeBipKu
reHeparopa AuB. puc. 26.

Motor speed

Direction of
rotation

PucyHoK 26

4.2, KHOMKamn KepyBaHHsA NpuBOAOM reHepaTopa (auB. nos. 1 puc. 26) BCTAHOBITb WBMAKICTb
o6epTaHHA WKiBa reHepaTopa B Mexax Big 100 go 150 06/xe..

& MOMNEPEMKEHHA! 3a HasABHOCTI B WKiBi reHepaTopa 06riHHOI My()TU YBAXKHO CTeXTe 3a
BU60POM HaNPAMKY 06epPTaHHSA.

4.3. Bi3yanbHO OUiHITb: UM HOPMANbHO 06EpPTAETbCA reHepaTop. 3a HAABHOCTI lWyMiB ab6o
Bi6paLii reHepaTopa, Wo CBiAYaTb NPO MeXaHiuHy HeCnpaBHICTb @60 HEeMpPaBUAbHUN MOHTAX
reHepaTtopa, Cflifi NPUNMHATKA AiarHOCTUKY, HAaTUCHYBLIK KHoMKy "Cancel”.

4.4, 1N NPOAOBXEHHSA AiarHOCTUKN HAaTUCHITb KHOMKY "OK".
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5. [poBeAiTb OLiHKY po60TW perynsaTopa Hanpyru 3a TaKUMU KpuTepismu:

& MOMEPEKEHHA! [ina reHepaTopiB, Y SKUX KOHCTPYKTUBHO nepep6aueHo TepmiHan
perynsaTopa Hanpyru: "A" a6o "IG", a60o "15", He06XiAHO aKTMBYBATH KHOMNKY "K15".

5.1. AKWO reHepaTop, WO AiarHoCTyeTbcs, Mae Tun COM a6o IStars 12V, To CTeHAOM MaloTb
Bu3HaumTucs ID, COM speed i TYPE reHepatopa, i Ha iHaukatopi Errors mae 3'aButncs
NOBIAOMNEHHS NPO MexaHiuyHy HecnpasHicTb "MEC".

5.2. AK110 B reHepaTopi nepeabaveHuil iHAMKATOP KOHTPO/bHOI namnu (reHepaTopu, L0 MaloTb
Tepminan L (D+, |, IL a6o 61)), iHgMKaTOp NOBMHEH 3aropiTuCA.

6. MMpoBeaiTb NepeBipKy, HAa AKX 06epTax Bia6YBA€ETbCA NOUATOK reHepadii. binbwicTb cnpaBHUX
reHepaTopiB NOUYMHAKOTb reHepaltiito 3 700-850 06/xB. [leaki reHepatopun Tuny «COM» NoYNHaOTb
reHepatdito npu obepTax noHaz 1200, TaKoX iCHyI0Tb reHepaTtopu 3 dyHkuieto LRC (Load Response
Control), y AKMX CNOCTEPIraETbCA TMMYACOBA 3aTPUMKA MOABW BUXIAHOT HANpyru.

6.1. MNaBHO NigBULLYTE 06epTH NPUBOAY A0 MOMEHTY, KONY BUXiAHA HANpyra CTaHe piBHOIO:
e [lns reHepaTopis Tuny Lamp — Bif 14 fo 14.8 B ans reHepatopis 12 B, Ta BiA 28 Ao
29.8 B ans reHepatopis 24 B.
e [1ns reHepaTopiB C JAPAN — Big 14 fo 14.5 B.
e  [1nA iHWKX TUNIB reHepaTopiB BUXigHA HAMpyra Mae BCTAHOBUTUCS PiBHOIO 3aAaHin
3 MOX/IMBUM BigxuneHHam +0.2 B.

6.2. [lofaTKOBUMUN KPUTEPISIMUM OLLIHKN NOYaTKy reHepaLii €
e fkwWwo B reHepatopi nepea6auyeHWn iHAMKATOP KOHTPOMbHOI famnu, BiH NOBUHEH
3racHyTu.
e VYreHepaTtopiB Tuny COM a6o I-STARS Ma€ 3HUKHYTW MeXaHiuHa nomunka.
7. OuiHITb po60TY perynsTopa Hanpyru, ANs Lboro:
7.1. Ans reHepatopiB TMNy «Lamp» NnaBHO 3MiHiTb YacTOTy 06epTaHHA [O MAKCMMAanbHOMO
3HaueHHsA — BUXiAHA HanMpyra NoBMHHA 3aNWLWATUCS CTaNnolo.

7.2. Ainsa reHepatopis Tuny C JAPAN BCTaHOBITb 06epTu npusogy B Mexax 1500-2000 06/xB i
nepeBeaiTb 3aAaHy Hanpyry ctTabinisauii B pexxum «OFF» — BUMipsAHe BUXigHe Hanpy)XeHHS Ma€E
BCTAHOBUTUCA piBHMM Hanpy3i AKB (Big 12 1o 12.7 B). MoTim nepeseaitb y pexxum «ON» — BuxigHa
Hanpyra NoBUHHA NOBEPHYTUCS O NONEePeSHbOr0 3HAYEHHS.

7.3. Ans iHWKX TUNIB reHepaTopiB BCTaHOBITb 06epTu nNpusBoay B mexax 1500 - 2000 06/xs i
3MiHiTb BUXiZHY Hanpyry B Mexax Big 13 go 15 B - BuMiptoBaHa Hanpyra noBMHHa 3MiHlOBaTUCA
nponopuitHo 3adaHii.

7.4. [Ina reHepatopie, y AKMX B po3'emi € TepmiHan S (AS, BVS), cnig nepesiputu noro
npauesfaTHicTb. N8 LbOro HATUCHITb KHOMKY «Test sense pin» — BMXigHa Hanpyra noBuUHHA
3poctn (36inbwmntnca). NMOBTOPHO HATUCHITL KHOMKY «Test sense pin» - BuUxigHa Hanpyra
NOBWHHA MOBEPHYTUCA A0 MOMNEPEAHbOT0 3HAUEHHS..

8. OUiHiTb po60TYy reHepaTopa nig HaBaHTaXXeHHAM, ANs LbOro:

8.1. BCTaHOBITb MaKcUMasnbHi 06epTu npusoay.
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8.2. BCTaHOBITb HaNpyry reHepauii B Mmexax Big 14 Ao 14,8 B. ins reHepatopis Tuny C JAPAN
VYBIMKHITb pexum «ON».

8.3. MocTynoBo NiABMILYATE HABAHTaXEHHS HA reHepaTop, NPU LbOMY 3HAUYEHHS BUXigHOT
Hanpyryu NOBMHHE 3aNWILATACS MOCTIVHMM, @ 3HAUE€HHS 3MiIHHOIO CTPYMY B NaHU3i B+ "I, AC" He
NOBMHHe nepeBullyBaT 10% Bid 3HAUEHHs 334aHOr0 HaBaHTaXeHHA (Hanpuknag, npu
HaBaHTaXxeHHi 50A BenuunHa "l, AC" He NOBMHHA NepeBuilyBaTh 5A). TaKoX Ha ocCLUAOrpami
CTPpyMy HEe TMOBUHHO CMOCTEpiraTucs BEeNWKMX MiKiB, 3HAUYeHHA MOBMWHHI KonuBaTUCA B
O[1HAaKOBUX Mexax.

& Zinsl BU3HaYeHHA TEXHIYHOrO CTaHy reHepaTopa AOCTaTHbO 3a4aTH HABaHTAXEHHSA BiA 50 A0
80 A.

9. ina reHepatopis Tuny IStars 12 B npoBeaiTb nepeBipKy MOro po60Tu B pexumi ctaptepa, Ans
uboro:

9.1. 3ynuHiTb NpPMBIA reHepaTopa.

9.2. KHomKoto "Starter" 3anycTiTb peXum nepesipku, NPy LbOMY reHepaTop NOBUHEH AOCATTU
06epTiB XONOCTOro XOAY ABUIYHA.

10. [1ns 3aBepLIeHHs AiarHOCTUKM reHepaTopa 3YNUHITb MPUBIA reHepaTopa, NOTiM BUWAITH i3
pexumy nepesipku. Micns Lboro reHepaTop MoXXHa AeMOHTYBATU 3i CTeHAa.

11. He BUKOHAHHSA OJHI€l 3 BUMOT N.M. & - 9.2 CBiAYMTb NMPO HECMNPABHICTb Y reHepaTopi.

6.5. [liarHoCcTnka reHepaTopis 6€3 perynatopa Hanpyru

[JliarHocTuka reHepaTopiB 6e3 perynsatopa Hanpyru 34ilCHIOETbCA 3a AOMOMOrolo Kabenio MS-
33042 (42A). MocnigoBHICTb onepaLin HacTynHa:

1. 3achikcynTe reHepaTop Ha CTeHAi. OAATHITL peMiHb Ha LWKIB i HATAMHITb NOToO.
2. MigknwouiTb kabenb MS-33042 (42A) [0 reHepaTopa 3rigHo 3 Tabnuueto 5.

Ta6nuus 5 - Cxema NigKNIOYEHHA reHepaTopa 6e3 perynatopa Hanpyru

TepmiHan Ifonip nposoAy
reHepatopa AiarHOCTUYHOro
Ka6enio
B+ 4yepBOHUN
B- YOpHMIA
F1 3eneHun
F2 3eneHum
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3. 3anaiTb B meHto «Alternator» iy BikHi, Lo Bigkpunocs, Bu6epiTb:
e HOMiHanbHy Hanpyry reHepatopa 12 B,
e  TWUM reHepatopa Lamp,
e MAKCMMAsNbHUIA CTPYM MepeBipku,
e fiameTp WKiBa.

4, Mepep aKTUBALIEID peXUMy AiarHOCTUKU 3'ABUTbCA BiKHO NonNepeAHbol NepeBipKy reHepaTopa,
OUB. puc. 26.

4.1. KHONKamu KepyBaHHsA NPUBOLOM reHepartopa (aus. nos. 1 puc. 26) BCTAHOBITb WBUAKICTb
ob6epTaHHA WKiBa reHepaTopa B Mexax Big 100 go 150 06/xe..

4.2, Bi3yanbHO OLiHITb: YN HOPManbHO 06epPTAETbCA reHepaTop. 3a HasBHOCTI WyMiB a6o
Bi6GpaLil reHepaTopa, WO CBiAYaTb NPO MeXaHiYHY HeCrnpaBHICTb a60 HenpaBUIbHUN MOHTAX
reHepaTopa, CMlif NPUAMHUTYA AiarHOCTMKY, HATUCHYBLUK KHOMKY "Cancel".
4.3. [1ns NpOAOBXEHHS AiarHOCTUKM HATUCHITb KHOMKY "Ok".
5. MpoBediTb NepeBipky, 3a AKUX 06epTiB BigbyBa€TbCA MOUATOK reHepauii, ANng Uboro nnaBHO
nigBuwynTe o6epTn NpuBoAy A0 TOr0O MOMEHTY, KONMW BUXiAHA Hanpyra 36inblinTbCA i CTaHe
piBHol0 Big 13.9 #o 14,8 B.
6. OLiHiTb PO6OTY reHepaTopa Nif HaBaHTAKEHHAM, ANS LbOro:

6.1. BCTaHOBITb MaKcMManbHi 06epTu NpuBoAy.

6.2. MOCTYNOBO MiABULLYNTE HABAHTAXEHHS Ha reHepaTop, NPU LbOMY 3HAUYEHHSI BUXiAHOT
Hanpyru NoBMHHE 3aNUWATUCA NOCTINHMM, @ 3HaUYEHHSA 3MIHHOTO CTPYMY B NlaHuo3i B+ "I, AC" He
NoBUHHE nepeBullyBaTh 10% Bif 3HAUEHHS 33AaHOr0 HABAHTAXEHHS. TaKOX Ha oCLUIOrpami
CTPYMy He MOBWHHO CMOCTEPIraTucs BefIMKUX MiKiB, 3HAYEHHA MOBUHHI KONMBaTUCA B
OiHAKOBMX MEXax.

7. ins 3aBepLlUeHHs AiarHOCTMKM reHepaTopa 3ynuHiTb NpuBig reHepaTopa, NoTiM BUNAITH i3
pexumy nepesipku. Micnsa LbOro reHepaTop Mo)XXHa AeMOHTYBATU 3i CTeHAa

8. He BUKOHAHHA OAHIET 3 BUMOT N.N. 5 - 6.2 CBiAYMTb MPO HECNpPaBHICTb 06MOTKM reHepaTopa.

6.6. ABTOMaTUYHUIN PEXUM [iarHOCTUKW FreHepaTopiB

1. BcTaHOBITb i 3adhikcyinTe reHepartop (nopagok ain onucaHuin y posaini 6.1).
2. Nig'egHanTe A0 Kfem y po3’eMi reHepaTopa BiANOBiAHI AiarHOCTUYHI PO3’eMM CTeHAa, AKLLO
BUKOPUCTOBYETHCA YHIBEPCANTbHUIN AiarHOCTUYHMI Kabenb. A6o nig’egHanTe cnewianbHMin kabenb,
WO NigXoAnTb ANS reHepaTopa, Wo AiarHOCTYETbCS.
3. YBiNaiTh 10 MeHIo «Alternator» i y BikHi, W0 BigKpUETbCA, BUGEPIiThb:

e HOMiHanbHy Hanpyry AiarHOCTOBaHOro reHepaTopa;

e  TWUM reHepaTopa;

e MaKCMManbHUI CTPyM NepeBipKy;

e piameTp LWKiBa.
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V pasi BUKOPUCTaHHs 6331 reHepaTopiB NapameTpu NepeBipKN BCTAHOBIOIOTLCS AaBTOMATUUHO.

4. [lani BM6epiTb CKPUNT, AKNIA Byne BUKOPUCTOBYBATUCA Mif Yac aBToMaTuuHoro Tecty: Advanced
script a6o Quick script, noTim HaTUCHITL KHOMKY "Automatic test".

‘ Use advanced script ‘

‘ Use quick script ‘

5. Micns HaTUCKAHHA Ha KHomKy "Automatic test" 3'aBUTbCA BiKHO MNonepeAHbOi NepeBipku
reHepartopa, AMB. puc. 26.

5.1. KHONKamy KepyBaHHA NPUBOAOM reHepatopa (AuB. no3. 1 puc. 26) BCTAHOBITb WBUAKICTb
ob6epTaHHA WKiBa reHepaTopa B Mexax Big 100 go 150 06/xe..

5.2. Bi3yanbHO OUiHiTb: UM HOPMaNbHO 06epTaETbCH reHepaTop. 3a HAABHOCTI LWYMiB a6o
Bi6paLii reHepaTopa, WO CBiAYaTb NPO MeXaHiuHy HeCcnpaBHICTb a60 HeMpPaBUNbHUA MOHTAX
reHepaTopa, cnif NPUNUHUTA AiarHOCTUKY, HATUCHYBLIK KHOMKY "Cancel".

5.3. [Insl NPOJOBXKEHHS [iarHOCTUKN HATUCHITb KHOMKY "Ok".

6. [lns nouaTky TecTy y BikHi, o Bigkpunoca (anme. puc. 27), HAaTUCHITb KHOMKY - Nani cteHg cam
nposeae BCi nepeBipKM 3rigHO 3 06paHMM CKpUNTOM. Y pasi nmoTpe6bu mpouec TecTy MOXHa

nepepBeaTty KHOMKOK 1

MS005 Test Type J| Belt Chain
MS-33009  COM12 et it

Seript Key
H(GetTemperature>#Maximum Temperature) #StartRPMA #iAlernatorCurrent
Prini("Test stopped due to overheating™) #MaxCurrentStarth HiAlternatorVoltage
End #iStartRPM5 #bMotorDirection
End #HMaxCurrentStarth #sTesterName
End if #iStartRPMG #sAlternatorNumber
End While #MaxGurrentStarti #sAtlematorType
Delay(1000) #HStartRPMT #sCurrentTime
#MaxCurrentStartRPM12=GetBPlusiDC #HMaxCurrentStarth #sCurrentDate 0810112024

#StartRPMS #PulleyDiameter 545

#MaxCurrentTemperature=CetTemperature #fMaxCurrentStartf ¥ #iMaxL oad 300

SetK15(0) #StartRPMY #sDiagnosedBy Master Servic:
Setload(0) #fMaxCurrentStartf #sContacts http:/imaster.s
SetMotorSpeed(0) #StartRPM10 #slsSense False
#MaxCurrentStarth . #slslgnition False
#iStartRPM11 #sinputPinType None
#MaxCurrentStartf . #sIfFRReversed None
#StarlRPM2
#MaxCurrentStartf

#MaxCurrentTemp
Putey o

PuUcyHOK 27. MeHI0 peXXumy aBTOMaTUYHOro Tecty
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7. Micnsa 3aBepLIeHHs BCiX eTaniB NepeBipKu CTeHA aBTOMATUYHO CTBOPIOE 3BIT i BiapuBae noro.
3BiTn 36epiratoTbca B nanui C:\UserFiles\Reports. Y pa3i Heo6xiAHOCTi B ManbyTHbOMY 3HANTK
KOHKPETHUI pe3ynbTaT TeCTy HeobXigHo 36epert OTpUMaHWi 3BT Nig cBoiM im'am (Hanpuknag,
HOMEp 3aMOB/EHHS, iM'Al KNiEHTa | AaTa) B iHWIii nanu,.

8. BUIAiTh i3 pexxumy AiarHoCTMKK, Mic/iA LbOro reHepaTop MOXHA AEMOHTYBATU 3i CTeHAa.

7. AIATHOCTUKA PEMIHHUX CTAPTEP-TEHEPATOPIB 48 B

& MOMEPEMKEHHSA! fliarHOCTMKA peMiHHMUX CTapTep-reHepaTopis 48 B focTynHa nuwe ans
creHaa MS005A a60o cteHaa MS005, A0yKOMNIEKTOBAHOro Ha6opom KITOO5A.

1. YcTaHOBITb i 3achikcynTe reHepaTop.

2. Mig’eaHanTe cneyianbHMn Kabenb Ans nNepeBipKu reHepaTopis 48 B Ao po3’emy reHepaTtopa Ta
no po3'emy creHpga «CAB». Mip6ip cneuianbHoro ka6ent, WO BiANOBIAAE reHepaTopy,
31INCHIOETHCA 3riAHO 3 A0AATKOM 2.

3. Mig'egHanTe o po3'emy OBD-Il ka6ento JiarHOCTUYHUNA CKaHep.

4, YBiNAiTh A0 MeHto «Alternator». Bubepitb pexxum AiarHoCTMKM reHepaTopis 48 B Ta BiANOBigHY
reHepartopy mogesnb aBToMobina a6o OEM-Homep arperaty (guB. nos. 1, puc. 28). Takox 3agaiTe
3HaUeHHA AiameTpa WKiBa reHepartopa.

MS005 Test Type J| Bett Chain RN  FrontDoor
. 1398V ¥ Right Door
Stopped by user Stopped by user 1.99A Cover i

Voltage

‘
VO

OEM: 8490438

D

Pulley diameter ( 60 |

PucyHok 28. MeHio Bu6opy reHepartopa 48 B
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5. HatucHiTb kHonky «Manual test», nicns yoro BiAKPUETbCA BiKHO MonepefHboi nepeBipKu
reHeparopa (aus. puc. 26).

5.1. 3a JONOMOrow [iarHOCTUYHOrO CKaHepa BCTAHOBITb 3B'A30K i3 6G/IOKOM KepyBaHHSA
reHepatopom. ns rpynu VAG e CC - «Starter-Generator». P060Ta 3 ;iarHOCTUYHUM CKAHEPOM
Ha CTeHAi BiApi3HAETbCA Bif po6OTU Ha aBTOMOGIN| Nule pyuyHUM BUGOPOM MapKu Ta Mogeni
aBTOMOGinNs, a TakoX pyuyHum Bu6opom EBY cTapTep-reHepatopa. 3a He06XiAHOCTI, IK Y BUNAAKY
3 Audi 4N0903028 Ta 4N1903028, AnA cTapTep-reHepaTtopa MOTPI6GHO OHOBUTU BHYTPILIHE
nporpamHe 3abesneyeHHs.

A VBATA! flesiki cTapTep-reHepaTopu He MOXYTb 6e3nocepefHbO NPALIOBATH 3 AIArHOCTUUHUM
ckaHepom (Hanpuknag, Hyundai). Y Takomy pasi npauespaTHicTb nepesipsieTbcs nuwe 3a
AAHMMU, AIKi BIRO6paXKAE CTeHS,.

& VBATA! fIKWL0 He BAANOCA Nif’€AHATUCA TA 3UNTATHU AaHi 3 6/10Ka KepyBaHHA reHeparopa —
OT)Ke, BiH HeCnpaBHUM.

5.2. 32 JONOMOrol AiarHOCTUUHOrO CKaHepa nepeBipTe HasBHiCTb momunok DTC. AHani3
36epexeHnX NOMUNOK 6/10Ka KepyBaHHA MOXe AONOMOITY BU3HAUMTU XapaKTep HeCNpPaBHOCTI
arperary.

6. [lani BUKOHATe nonepeaHto NepeBipKy reHepaTopa.
6.1. KHOMKamMu KepyBaHHA Npusogom reHepartopa (aue. nos. 1, puc. 26) yCTaHOBITb YaCTOTy
o6epTaHHA WKiBa reHepaTopa B Mexax Big 100 fo 150 06/xe..

A VBATA! iKW,0 reHepaTop He KepyeTbCs CTEHAOM:
e CTEeHp lWe He NiATPMMY€E PO6OTY 3 LM reHepaTopom;
e CTEHA He NiATPMMYE BEPCilo NPOLINBKU FeHepaTopa;
¢ eneKTPOHHMII 610K reHepaTopa HeCNpPaBHUiA;
ey nam'aTi reHepaTopa MoXe 6yTM NOMUNKA, KA He A03BOJIAIE MOMY NPaLIOBaTH.
6.2. BisyanbHo OLiHiTb, YN HOPManbHO 06EPTAETbCA reHepaTop. 3a HasBHOCTI LWyMiB a6o
BiGpaLii reHepaTopa, WO CBiAYaTb NPO MeXaHiuHy HeCNpPaBHICTb a60 HENPaBUAbHUIA MOHTAX,
CNig NPUAMHUTYM AiarHOCTUKY, HATUCHYBLIW KHOMKY «Cancel».
6.3. 111 NPOJOBXEHHS AiarHOCTUKMN HATUCHITb KHOMKY «Ok».
7. TpoBefiTb NepeBipKy B peXxumi reHepaTopa, AN Lboro:
7.1. Y BiKHi giarHocTukm reHeparopa (puc. 29) Bubepitb pexxum «Alternator» (aus. nos. 1)
7.2. YCTaHOBITb 06epTU NpMBOaY B Mexax 1500-3000 06/xs (anBs. nos. 2).

7.2. NMocnigoBHO 36inbluyinTe abo 3MeHLYNTe MOMEHT onopy (AMe. nos. 3). Mpu LboMy 3HaUEeHHA
cTpymy «I DC, A» NOBWHHO NPOMOPLiAHO 36iNbllyBaTMCA a60 3MEHWYBATUCS. AAKLLO LSl yMOBA He
BUKOHYETbCA — reHepaTop HeCnpaBHUIA.
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PUCYHOK 29. MeHI0 peXxumy nepesipku reHepaTopa 48 B

A VBATA! lonaTkoBy iHhopmaLilo Npo po60Ty reHepaTopa MOXXHA OTPUMATH 3a JONOMOrOI0
RiarHOCTMUHOrO CKaHepa, 3uuTyloum LiveData nig uac Tecry..

7.3. KHonKoto «Stop» (no3. &) 3ynuHiTb pexxum nepeesipku..
8. 3ynuHiTb NpuBOJA reHepatopa KHOMKOW «Stop motor». Micns MOBHOI 3yNUHKW NpUBOAY
reHepaTopa akTWBYWTe NEPEBiIPKY B PeXUMi cTapTepa.

8.1. Bubepitb pexum «Starter» (qus. nos. 5).

8.2. 3aganTe MiHiManbHe 3HAUEHHA KPYTHOTO MOMEHTY (aMB. Mo3. 6) — reHepaTop MOBUHEH
noyatum o6eptatu LWKiB. 36inblieHHA ab0 3MEHLWEHHA KPYTHOrO MOMEHTY Ma€ NponopuiiHO
36inbWwyBaTn a60 3MeHLYBATM 3HAUYEHHS cTpymMy «l DC, A». SIKLLO LA YMOBA HE BUKOHYETbCA —
reHepaTop HecnpaBHUM.

8.3. KHonKoto «Stop» (M03. 7) 3ynuHiTb pexxnum nepeesipku.
9. BUiAITH i3 peXxxumy AiarHOCTUKM, NiCNS YOro reHepaTop MOXHa AEMOHTYBATK 3i CTeHAa.
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8. AIATHOCTUKA CTAPTEPA

Mig vac nepexogy B PeXuUM AiarHOCTMKM cTapTepa HA eKpaHi Bigo6paXaeTbCs HACTYMHA
inchopmauis (puc. 30):

1 - I'pacdhik BUMIpAHMX NapaMeTpiB 3a BeCb yac TecTy.

2 - [padhik BUMipSHUX NapameTpiB y MOMEHT NycKy cTapTepa.
3 - Bifo6paxxeHHsA TeMnepaTypu arperaTty 3 TEeNNOBi3ifiHOT Kamepu.
4 - 3HaYeHH”, 3MiHEHI Yepe3 ceKyHAY Micns No4yaTKy TecTy.
5 - MOTOYHi 3HaUEHHS.
6 - KHOMKM 3anycky TecTy:
"MANUAL" - 3anycKae TecT y py4HOMY PEXMUMi, TECT TPMBAE AOKU KHOMKY HAaTUCHYTO;

"AUTO" - 3anycKae TeCcT B aBTOMaTUYHOMY PEXMMi, TECT TPMBAE 2 cek. Micna Tecty
thopmyeTbCs 3BIT.

MS005 Test Type J| Belt Chain RN ] - ¢ Fontbeer
Stoppedby user || Stopped by user e 3 7 LettDoor

PucyHok 30. MeHI0 peXumy nepesipku ctapTepa

"l AC, A" - BenuunHa 3MiHHOTO CTPyMy B naHuory B+ (knema 30).
"I DC, A" - BeiMumMHa NOCTIAHOrO CTPYMy B naHutory B+ (knema 30).
"U DC, V" - Hanpyru B naHuory B+ (knema 30).
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"Temp. C" - MakcumanbHe 3HaUeHHs TeMnepaTypu arperaty, 3adikcoBaHe TennoBi3iliHo0
Kamepoto.

"K50 I, A" - Cuna cTpymy Ha knemi 50.

"K30 K45, mV" - Hanpyru Ha Knemi 45.

MocnigoBHiCTb onepauii nig Yac fiarHOCTUKU CTapTepa HacTynHa:

1. BcTaHOBITb CTapTep Ha pobounint ManaaHuuK i 3adikcynTe arperart.

2. HakpyTiTb aganTep Ha NlOCOBY Knemy cTapTepa i nig'eqHanTe Tyau CMNoBui nposif "B+".
CunoBui Nposig "B-" NigknouiTh Ha KOpNyc arperary.

3. Po3'em cTeHAa "50" kabenem nig'efHaTe 4O KEPYIOUOro BUBOAY CONEHoIaa ctapTepa knema 50,
AauB. puc. 31.

4, [IpoBOJAA YHIBEPCANbHOTO AiarHOCTMUHOrO kKabento K30 i K45 nig'egHanTe Ao BignoBiAgHUX Kem
cTapTepa, AuB. puc. 31.

5. Y ronoBHOMY MeHI0 06epiTb peXxum nepesipku cTapTepa, NOTIM HOMiHanbHy Hanpyry 12 a6o
24 B.

PucyHok 31. Po3TaluyBaHHsA K/ieM Ha cTapTepi

6. HaTucHiTb KkHonky cTapTy "AUTO", AKwo noTpibHo ccopmysBaTu 3BIT. Micns 3akiHYeHHA
33laHOM0 Yacy CTeHA 3YNUHUTb NpoLec AiarHOCTMKU. 3a rpadikamu 3MiHU Hanpyr i cTpymy
po6UTbCS BUCHOBOK NPO TEXHIUHMIA CTAH CTapTepa i MOXIMBI NPUYNHN HECNPABHOCTI.
6.1. Y pasi Heob6XigHOCTI B ManbyTHbOMY 3HAWTU KOHKPETHWI pe3ynbTaT TecTy HeobXigHo
36eperty OTPUMAHWUI 3BIT Mig CBOIM im'aM (Hanpuknag, HOMEp 3aMOB/EHHS, iM'A KMieHTa i

faTa) B iHWIiKA nanui.
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7. HaTWCHITb i yTpuMyiiTe KHONKy cTapTy "MANUAL", fKlWwo NOTPi6GHO NPOBECTM AiarHOCTUKY B

PYYHOMY pexumi. MU He peKOMEHAYEMO YTPUMYBATU KHOMKY MOHAA 15 ceK. Wwob YHUKHYTK
MOWKOMKEHHA cTapTepa.

8. Buinaitb 3 pexumy AiarHoCTUKM, NiCAs LbOro CTapTep MOXHa AEMOHTYBATH 3i CTEHAY.

9. ObC/TYTOBYBAHHA CTEHAA

CTeHA po3paxoBaHWW Ha TPWBaNWW Nepiofd ekcnayatauil Ta He Mae 0Co6NnMBUX BUMOF [0
ob6cnyroByBaHHsA. OAHaK Ans MaKCMManbHOro nepiofy 6e3BiAMOBHOI ekcnayaTauii CTeHAa
Heob6XigHO perynspHO 34iNCHIOBATM KOHTPO/b IOr0 TEXHIYHOIO CTaHy, a came:

* Yy HopManbHO npauoe ABuryH (CTOpoHHI 3ByKw, Bibpauii Towo);

+ CTaH pemeHiB npusoay reHepaTopa (BisyanbHui ornan);

+ CTaH cunosux nposogis (BisyanbHuii ornaa);

* Un € HaBKOMWILHE CepefioBuMlle AONYCTUMUM ANA eKkcniyaTauil crenay (temnepaTtypa,

BOMOFICTb, TOLLO).

9.1. OHOB/IEHHA NPOrpaMHOro 3aée3neyeHHs

CTeHA Nif Yac KOXHOro BBIMKHEHHS NepeBipsi€ akTyanbHicTb M3: AiarHOCTMUHOT nporpamu, 6asu
IaHUX i NPOLINBKYM CTEHAA, AKLLO BiH Nif'€QHAHUN 10 MepeXxi iIHTepHeT. AKLLO CTeH/ 3HAWLWOB HOBY
Bepcito M3 Ha cepBepi KomnaHii, To 6yae 3anponoHOBAaHO BCTAHOBUTK a60 BiAMOBUTUCA Big
oHoBNeHH#A M3. ns noyaTKy npouecy oHoBMEHHS M3 HAaTUCHITL KHOMKY "OK", w06 BigmoBUTUCSA -
"Skip".

& VBATA! lNpouec OHOBNEHHA MOXXe 3aiHATU TPUBANNIA Yac.

& MONEPEMKEHHA! 3a60poHEeHO nepepuBaTU NPOLEC OHOB/IEHHA BUMKHEHHSIM )XUBJIEHHSA
cTeHpa.

9.2. flornsaa 3a CTeHAOM

[ns ounleHHA NOBEpXHi TecTepa CNig BUKOPUCTOBYBATM M'sIKi CepBeTKM abo raHuip's,
BMKOPWCTOBYIOUM HENTPanbHi 3acobm AnA uunweHHsa. [iucnnen cnif oyuwaTtu 3a AONOMOrow
cneLjianbHOI BOMIOKHUCTOI CEPBETKM i CPE AN OUULLEHHS EKPaHiB MOHITOPIB. LL06 YHUKHYTK
Kopos3ii, Buxogy 3 nagy a6o NOLWKOAXEHHA TecTepa HenpuNycTMMO 3acTOCYBaHHA abpasusis i
PO3UYMHHUKIB.
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10. OCHOBHI HECMPABHOCTI | METOAM IX YCYHEHHS

Huxue HaBegeHO TabNNLIO 3 ONMCOM MOXTUBUX HeCI'IpaBHOCTeI;I Ta cnocobamum ix YCYHEHHA:

O3HaKa HeCnpaBHOCTI

1. CTEHA, HE BMUKAETbCA.

2. CTeHp Npauioe, ane
€NeKTPOABUTYH He
3anyCKa€eTbCA.

3. MNig yac po6oTtu
CTeHAQ YYTN CTOPOHHI
wymm.

4. Mip yac po6oTu
CTeHAa peMmiHb
npocnu3ae (CBUCTUTD).

5. Mig vac nepesipku
reHepaTopa CUbHO
rpitoTbCA CTPYMO3'EMHI
3aTuckaui. (kpokoaunu)

MoxnuBi npuunHmn

CnpauoBaB aBTOMATUUYHUN
BMMMKAY, PO3TallOBaHUN 3a
NiBMMU ABEPUMA CTEHIY

BigumHeHi niei ABepi, cnpautoBas
3aXUCHUN KiHLEeBUI BUMMKAY
nisux asepen

BiacyTHs ofiHA 3 (ha3 XUBNEHHS
cteHpa L1/L2/L3 a6o HewnTpanb N

36i NporpamHoro 3abesneyeHHs

YaCTOTHOrO NepeTBOPIOBaYa.
MowKoaXeHo NPOBOAKY CTEHAA.

HenpaBunbHO BCTaHOB/IEHO
arperar, Lo nepeBipAETbCA.
(MpnBOAHUI pemiHb
nepeTArHyTMin abo
nepeKoLleHnit)

HepocTaTHii HATAr pemeHs

3HOC pemeHs

Mana 30Ha KOHTaKTy

PexkomeHgauii woa0
YCYHEHHSA

BigkpunTe nisi aBepi,
BUKOPUCTOBYIOUM KIHOY i3
KOMMMEKTY, YBIMKHITb
ABTOMATUYHMIA BUMMKAY Y
NOMNOXeHHs Bropy

3akpuiite nisi gepi

BigHOBUTM XXUBNEHHSA

3BepHYTUCS [0 CNYX6M
TeXNiZTPUMKM

MepeBCTAHOBUTU arperar, Lo
nepesipseTbcA

3yNUHUTK NpuBIg, i
NepeBipuTU 3yCUNNSA HATAXKKM

3aMiHUTK peMmiHb

BukopuctoByBaTy agantep
NCOBOI KNemMu reHepaTopa
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11. YTUII3ALIA

O6nafgHaHHsA, BU3HAHe HeMpUAATHUM A0 eKcnayaTauii, nignarae ytunisawii.

O6nafiHaHHA He MA€E Y CBOIN KOHCTPYKLUIi 6yab-AKUX XiMiUHUX, 6ioNOriuHUX 260 pagioakTUBHUX
efleMeHTiB, AKi NMpu AOTPUMaHHI NpaBun 36epiraHHsA Ta ekcnayaTtauii mornu 6 3aBaaTu WKOAW
340pOB'I0 NtoAel abo HABKONUILHbOMY CEpeoBULLY.

YTunisauis o06nafHaHHA MOBMHHA BIAMOBIAATU MiCLEBUM, PerioHaNbHUM | HaLiOHANbHUM
3aKOHOJABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKUAATM B HABKONULIHE CepefoBULLE MaTepian, Lo
He Ma€ 3gaTHocTi 6ionoriuHo posknagatucs (MBX, ryma, CUHTETUUHI CMOMW, HadTONPOAYKTH,
CUHTETUUHI onil Towo). [ina yTunisauii Takux martepianis HeobxigHo 3BepTatucs Ao ipm, wo
cneuianisyoTbesa Ha 360pi Ta yTUAI3aLii NPOMUCNOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta antomiHieBi aeTani, Wwo ABNATb CO6010 BiAX0AN KObOPOBUX MeTanis, NianAraoTb 360py
Ta peanisaduii.
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AOAATOK 1

TepMmiHanu NigKNIOYEHHS 4O reHepaTopiB

. Mposig
VYMOBHI . Tun
(DyHKUiOHaNbHe NPU3HAYEHHSA Ka6enio/
NO3HAUEHHs reseparopa
Ka6enb
B+
BaTapes (+)
30
A
IG (Ignition) Bxif BBIMKHEHHS 3anantoBaHHsA G
15
AS Alternator Sense
TepmiHan ans
BVS Battesr;/n\gc;ltage BUMIPIOBAHHS HANpyru Ha S
AKyMynATOpHii 6aTapei
S Sense
B_
3 BaTapes (-)
E (Earth) 3emns, 6aTapes (-)
Cnyrye ansa nig'eaqHaHHA iHQMKATOPHOT namnu,
D+ L0 3AiMCHIOE Mofauy NOYaTKOBOI Hanpyru
36y)KEHHSA Ta iHAMKALi NpaLe3aaTHoCTI
reHeparopa Lamp
I Indicator Lamp
L Illumination
L (Lamp) Buxig Ha namny iHgukaTopa
61 npawesaaTHOCTi reHepaTopa
(Field Report) Buxia nns KOHTPONio
FR HaBaHTAXXEHHA Ha reHepaTop 610KOM
KepyBaHHA ABUrYHOM
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) AnanoriuHo "FR", ane 3
iHBEPCHUM CUTHANIOM
b (Drive) Bxig KepyBaHHS perynatopom i3 o
TepmiHanom "P-D" reHepaTopis Mitsubishi P/D
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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CteHa MS005/MS005A
. Mposi
YMoBHI OYHKLIOHA/IbHE NPU3HAYEHHSA Tun Kagemgl
NMO3HAUEHHA YHKL P reHeparopa
Ka6enb
SIG (Signal) Bxig KOLOBOrO BCTAHOBNEHHS HAMpPyru
b (Digital) Bxia KogOBOro BCTAHOB/EHHS rfanpyrm SIG
Ha amepukaHcbkux Ford, Te came, wo i "SIG"
RC (Regulator Control) Te came, wo i "SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Cxoxe Ha "SIG",
TiNbKKM AianasoH 3miHW Hanpyru 11.0-15.5V. RVC
L(PWM) Kepytounii curHan noaaeTbca Ha Tepminan "L"
(Communication) Bxig KepyBaHHs perynatopom
C Hanpyru 6110KOM KepyBaHHSA ABUTYHOM. C KOREA
Kopencbki aBTo.
c(6) BXifi KepyBaHHS perynatopom Hanpyru 610KOM C JAPAN
KepyBaHHSA ABUTYHOM. ANOHCbKI aBTO.
. GC
(Regulated Load Output) Bxig kepyBaHHs
RLO Hanpyroto ctabinisauii RLO
perynaTtopa B giana3soHi 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) 3aranbHe no3HaueHHs
thiznuHoro iHTepdelicy kepyBaHHs Ta
[iarHOCTUKK reHepaTopa. MoxXyTb
coM .
BMKOPUCTOBYBATUCA NpoTokonu "BSD" (Bit
Serial Device), "BSS" (Bit Synchronized Signal) com
a60o "LIN" (Local Interconnect Network).
be3snocepeaHs BKasiBka Ha iHTepdelic
LIN KepyBaHHA Ta fiiarHOCTUKN reHepaTopa 3a
npotokonom "LIN" (Local Interconnect Network)
PWM BI/IKO[?I/IC"I'OByETE:CFI AnA rexeparopis ZlfB, y AKNX PWM
Yy PO3'eMI OAVH I3 BUBOAIB NO3HaYeHun sk PWM
Stop motor KepyBaHHS pexxumom po6oTun reHeparopa. MS-33039,
Valeo, 110 BCTAHOBNIOWOTHCA HA aBTOMOGINAX i3 IStars
Mode . R MS-33043
chyHKuieto "CtapT-CTon
TepMmiHan KepyBaHHsI reHepaTopom cuctemm "I- ) )
K ELOOP" (Mazda) I-ELOOP MS-33040
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. Mposig
YmogH QyHKUiOHaNnbHe NPU3HAYEHHSA Tun Ka6enio/
NO3HAUEHHS v P reseparopa
Ka6enb
F1, F2
DF Buxia 06MOTKM poTopa.
P P F/67 MS-33042
FLD 3'eAHaHHSA perynaTopa 3 06MOTKO poTopa
67
P Buxin 3 ofjHi€i 3 06MOTOK CTaTopa reHepartopa.
S CnyXuTb AN BU3HAYEHHS PerynaTopom R
STA Hanpyru 36yA)XeHOro CTaHy 36YAXeHOoro
Stator reHepartopa
(Wave) Buxig 3 ofHi€l 3 06MOTOK cTaTOpa
W reHepaTopa Ans NigKNOUYeHHs TaxoMeTpa B FR
aBTOMO6iNAX 3 AN3ENbHUMMU ABUTYHAMY
(Null) BBuBig cepeiHboi TOUKM 06MOTOK
cTaTopa. 3a3Buyai CNyXuTb ANnst KepyBaHHA
N iHANKATOPHO NamMno NpaLe3aaTHoCT
reHepaTopa 3 MexaHiYHUM perynsTopom
Hanpyru
D (Dummy) MopoXHiii, HEMAE NiAKNIOUEHHS,
34e6inbloro Ha ANOHCbKMUX aBTOMOBINAX
N/C (No connect) Hemae nigknoUeHHs
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OOJATOK 2
Kabeni gna aiarHoCTUKKM CTapTep-reHeparTopis 48 B
ApTuKyn .
Ka6enio OEM-Homep Mapka / mopenb aBTomo6ins
4N0903028 AUDI A6 / A7/ A8 / Q7/ Q8
MS-33401 4N1903028
. Lo 3 asuryHamm MHEV 3.0TDlI, 3.0TFSI
(3 6yab-akumu nitepamm B KiHLi)
BMW
8490438 G20 G21 G30 G31 G01 G02
3 ABUTYHOM B47 MHEV
MS-33402
BMW
8490540 G20 G21 G30 G31 GO1 G02
3 ABuryHom B48 MHEV
FORD
Focus 4Gen
L1TA-11238 .
Fiesta 8Gen
MS-33403 Puma 2Gen
FORD
KK21-11238
TRANSIT CUSTOM 2.0 ECO HYBRID
HYUNDAI / KIA
36300-2M410 Tucson 4gen
Sportage 5gen
KIA / HYUNDAI
i20 1.0Tgdi
MS-33404 36300-07000 Rio 1.0Tgdi
Kona 1.0Tgdi
u gpyrue
HYUNDAI / KIA
36300-2F000 Tucson 3gen
Sportage 4gen
36003710
MS-33405 VOLVO V60 II, Vo0 II, Towo...
32137503
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ApTukyn .
Ka6ento OEM-HOMep Mapka / mogenb aBTomo6ins
SKODA OCTAVIA COMBI IV,
MS-33406 05E 903 019 E, F .
OCTAVIA COMBI IV MHEV (nicns 2020 p.)
L8A2-11A240-AB Jaguar F-PACE / X761 (2021-)
L8A2-11A240-AC New Range Rover Evoque / L551(2019-)
MS-33407

L8A2-11A240-AD
L8A2-11A240-BB

New Range Rover Sport / L461(2022-)
Defender / L663 (2020-)
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ANONATOK 3
MOCI6HMK 3i CTBOPEHHSA CKPUMTIB ANA aBTOMAaTUYHOIO TECTYBaHHS
reHepaTopiB
3MICT
BCTYN 101
1. HanncaHHa ckpunty 102
1.1. Tunun aaHux 102
1.2. YMOBHWUIA onepartop 103
1.3. Llmkn 104
1.4. OnepaTop OYiKyBaHHA 105
1.5. QyHKUji 105
1.6. O6MexeHHA 107
2. bopmyBaHHs 3BiTY 107
2.1. CTBOpEHHS BNACHOTO 3BiTy 108
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BCTYN

ABTOMATUUHe TeCTYBaHHSA reHepaTopiB Ha CTeH/i BiabyBa€ETbCA 3a LONOMOro CKpunTiB. MoXHa
BUKOPUCTOBYBATU Bxe HaaBHi "Default script" abo moxxHa cTBoptoBaTu cBoi "User script".

Test Type | Belt Chain

Stopped by user Stopped by user

General 2 W

CJapan Default script User script

Automatic

Testing

CKorea Default script User script

Belt Tension COM12 Default script User script
IStars Default script . User script
LAMP12
PD
RLO
RvVC
1 e]

G

Service
Default script User script

Default script User script
Default script User script
Default script User script

Default script User script

Default script User script

PuUCYHOK 2.1. MeHI0 HanawTyBaHHA aBTOMaTUYHOI NepeBipKu reHepaTopa

lLlo6 nporpama BUKOPMCTOBYBana KOPUCTYBaLbKi CKPUNTU, HEOBXiAHO iX Hanucatu, Ha3BaTu
BiANOBIAHMM UMHOM (HanpuKNag, AKWO TMN reHepaTopa Lamp 12 BonbT, To Ha3Ba (aiiny ckpunTa
mae 6yt LAMP12.txt) i BCTaBMTM B nanky 3i ckpuntamu. Manka 3HAXOAUTHCA 3a LUMAXOM
C:\UserFiles\Scripts, TakoX y Mmanky 3i CKpUNTamu MOXHA MepenlTn, HATUCHYBLIWU BiAnNoOBigHY
KHOMKY y Bkfiagui "Automatic test" meHl0 HanawTyBaHb CTeHAY. VY Ui/ nanui, CBOE ueproto,
npucyTHi ABi nanku Advanced i Quick. Y Hux 3HaxoasaTbCsa WAGNOHU ANA CKPUNTIB. Y Ui nanku i
Tpe6a BCTaBNATU FOTOBUIN CKPUNT.
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B C\UserFiles\Scripts

[X§:
BB Advanced

B CQuick

[Jani B MeHI HanawTyBaHHS aBTOMATMYHOI MNepeBipkM reHepaTopa Heo6XifHO BUCTaBUTK
BiANOBigHY nnawky "User script" HaBNpOTU TUMYy TreHepaTopa, AN AKOr0 HAMWCaHo
KOPMCTYBALbKNIA CKPUNT.

& VBATA! flKWo BMNAagKOBO CKpunTu 6yno BuAaneHo, TO Mifg Yac 3anycKky NPoOrpamHoro
3a6e3neueHHs 6yae cTBOpeHO HOBI (hailin WAGNOHIB. Lie X CTOCYETbCsA i 3BIiTiB, PO3rNAHYTUX Y
po3gini 2.

1. HanucaHHa ckpunty

HanucaHHsa ckpunTa BiA6yBaETbCS 33 JONOMOIOH CreLiafibHOT CKpUNTOBOI MOBMU, SIKa BK/HOYAE:
o 26 (hyHKLiN;
. 4 TUNKW JAHUX;
o  OauvH umkn;
e  OauH yMOBHUI onepartop.

[N Kpaworo po3yMmiHHA, K MPaLOE CKPUNTOBA MOBA, MiC/i 03HANOM/NEHHS 3 NOCIGHMKOM,
peKoMeHAYETbCA NpoaHanisyBaTu npefcTaBneHi ckpuntu B nanui C:\UserFiles\Scripts.

1.1. Tunn gaHunx

K i B 6araTbox MOBax MNPOrpamyBaHHsl, y ULiA MOBi € CBOS CUCTEMA TUMIB [daHUX, fKa
BMKOPUCTOBYETHCA ANS CTBOPEHHS 3MiHHUX. TUM JAHMX BWU3HAUAE BHYTPILIHE MpeCTaBNEHHS
JaHux, 6e3niu 3HaueHb, AKi MOXe npunuMaTh O06'eKT, i HaBiTb AONYyCTUMI Aii, AKI MOXHa
3aCTOCOBYBATU Haf 06'€KTOM.

Y uint MOBIi € Taki 6a30Bi TUNU AAHUX:
e  fiVariable: 36epirae uine uncno Big 0 Ao 4294967295. fiBnse co6oto UInt32.
e  f#fVariable: 36epirae uncno 3 nnaBalyol TOUKOIW Bif -3.4+10% o 3.4:10%,
e #tsVariable: 36epira€e TeKCTOBE 3HAUEHHS.
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OronolweHHs nepemiHHMX Bia6YBA€ETbCA HACTYMHUM UMHOM: # + Tun + Ha3Ba. Hanpuknag npw
oronolleHi #fMaximumTemperature=15.2 — MW OFOMOLYEMO YMCMO 3 MNABAKOUOI TOUKOK Mif
Ha3Bol MaximumTemperature, ke AOPIBHIOE uncny 15 LinuX i 2 gecATUX. AHanoriyHo Ao uino-
UMCNEHOro TUNYy, Tinbkn 6e3 AP060BOI YACTUHN.

IHWWM npuknag: #sOutputText="Starting operation". 3 TyT MU OroslOWYEMO pPsSAKOBE
3HaueHHsa OutputText, AKOMY NPUCBOKEMO 3HAUEHHSA Y BUFNAAI TeKCTy "Starting operation".

3 UMCNOBUMU TUMAMKU TAKOX MOXHA MPOBOAWTW CTaHAAPTHI MaTemaTuuHi onepauii(goaasatu,
BigHIMATW, MHOXMUTH, 4inuTu). Hanpuknag:

#fNormalCurrent=10

#fCurrent=13.7

#fCurrent=#fCurrent - #fNormalCurrent
TyT MW OrofIOCUNM ABI YMC/IOBI NEpPEeMiHi i NPUBNACHUAN OAHIN 3 HUX 1X Pi3HULLIIO. TAaKOX iCHYIOTb
KinbKa nepemiHHUX (KOHCTAHT), AKi B6Y10BaHi B MOBY:

#iAlternatorCurrent — CTpym reHepartopy;

#iAlternatorVoltage - Hanpyra reHeparopy;

#bMotorDirection — HaNPAMOK 06epTaHHA MOTOPa;

#sTesterName — Ha3Ba cTeHgy (“MS005");

#sAlternatorNumber — apTuKyn reHepaTopa, 06paHoOro 3 6asu AaHux;

#sAtlernatorType — TUN reHepaTopa;

#sCurrentTime - NOTOYHWIA Yac;

#sCurrentDate - NOTOUHA AaTa;

#fPulleyDiameter - giameTp LWKiBa reHepaTopa;

#sDiagnosedBy — Ha3Ba KOMMaHil, AKa NPOBOAMTb TeCT (334a€TbCA B HANALITYBAHHAX

cTeHay);

#sContacts — KOHTaKTU (33[1a€ETbCA B HANALITYBAHHAX CTEHAY);

#sIsSense — iH(hopMaLisi, Un BUKOPUCTOBYETLCA TepMiHan "S": 0 - BUMKHYTK, 1 - YBIMKHYTU;

#sIsIgnition - iHchopmaLis, Un BUKOPUCTOBYETLCA TEPMiHAN "15" 0 - BUMKHYTK, 1 -
YBIMKHYTU;

#sInputPinType — Tun TepmiHany "FR".

1.2. YMOBHUI onepaTop

YMOBHa KOHCTPYKLif if-else NpAMOBYE Xif MPOrpamm OgHMM i3 MOX/TUBUX WAXIB 3aN€XHO Bif
YyMOBW. BOHa nepeBipsi€ iCTUHHICTb YMOBH, | IKLLO BOHA € iCTUHHO, BUKOHYE 610K iHCTPYKLiN. Y

HaNMpOCTiWOMY BUINAAI KOHCTPYKLiA if Mae Taky cCKopoueHy (opmy:
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If(ymoBa)
Else
End If

Po3rnsaHemo npuknag BUKOPUCTAHHA LbOro onepaTopa:
If(#sIsSense="True")
#sIsSense="False"
End If

TyT My NepeBiPAEMO, Y/ AOPIBHIOE 3HAYEHHSA 3MIHHOI #sIsSense TEKCTY "True". AKLLO Tak, TO LK
3MiHHI NPUCBOIOETLCSA HOBE 3HAUEHHA "False".

IHWWY Npuknag:

If(#sTesterName="MS005")
#iMaxLoad=300

Else
#iMaxLoad=150

End If

TyT MW NepeBipSEMO, UM AOPIBHIOE 3HAUEHHS 3MiHHOI #sTesterName TekcTy "MS@05". AKLWO TaK,
TO 3MiHHIN #iMaxLoad NPUCBOKETHCA HOBE 3HAUEHHA 300. AKWO Hi, TO 3MiHHIN #iMaxLoad
NPUCBOIETHCSA HOBE 3HAUEHHSA 150.

Y uboro onepaTtopa 0608'A3K0BO Ma€ 6yTu KomaHaa End If, o 3aKpuMBaE.

1.3. Uukn

LlMKNu € KepyloumnmMn KOHCTPYKLiSMU, WO AA0Tb 3MOTY 3aN€XHO Bif NeBHUX YMOB BMKOHYBaTu
Llesky Aito 6arato pasis. Y CKPMNTOBIN MOBI € OAWNH LUK, AKUIA MAE TaKy CTPYKTYpY:

While(ymoBa)
Exit
End While

Llem umkn oapasy nepeBipsi€ iCTUHHICTb JeAKOT YMOBW, i AAIKWO YMOBA iCTUHHA, TO KOA LMKy
BUKOHYETbCA. MTPpUKNaL BUKOPUCTAHHSA LUKAY:

While(#iSetRPM<3000)
SetMotorSpeed (#iSetRPM)
If(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage)
Exit
End If
#iSetRPM=#1iSetRPM+100
End While

Y UbOMy BWUMAAKY LMKA i€, MOKM 3HAYEHHA 3MiHHOI #iSetRPM MeHWe HiX 3000. TyT
BUKOPUCTOBYIOTbCA ABI (hyHKLiT SetMotorSpeed (ska po3rnsHyTa y BignoBigHOMy po3gini) ans
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33JaBaHHA 3MiHHIN #iSetRPM 3HaueHHA, OTPMMAHOro Bif cTeHay. [lani nWae nepesipka 3a
[IONOMOrol0 YMOBHOIO OMepaTopa, B AKiii MOPIBHIOETbCA 3HAUEHHA, OTPUMaHe 3a A0MNOMOro
(yHKLiT GetBPlusU i 3MiHHa #fLampMinimalVoltage. | AKwo #fLampMinimalVoltage MeHlue, TO
BiABYBAETbCA BUXIA i3 LUKMY 32 JONOMOro KOMaHAM Exit.

TaKoX BaXX/IMBO 3aBXAM B KiHLi LUKNY NponucyBaTn KomaHay End While.

1.4. OnepaTop OUiKyBaHHSA

Llen onepaTtop MoXe 3HAaAo6WUTUCA Yy BUMAAKAX, KOMM MOTPI6GHO MepeBipUTU AKYCb YMOBY 3a
neBHUI NPOMDKOK yacy. Ma€ BiH TaKy CTPYKTypy:

Wait(ymoBa, 4ac_y_minicekyHpax)

BiH KOXHi 100MC nepeBips€ YMOBY i AKLLO BOHO true, TO NAe Aani 3a CKPUNTOM, SIKLLO Hi, To nicns
TOro, IK BUMLLOB Yac, BiH BCe OAHO iae Aani He3anexHo BiA TOro, BUKOHanacs ymoBa uu Hi. Micns
LbOro BapToO 3pO6UTM AOLATKOBY MEpeBipKy Li€l YMOBU, i AIKWO MepeBipka He MpoWaeHa -
3aKiHuUNTK TecT. MPUKNAA BUKOPUCTAHHSA:

Wait(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage, 16000)

If(GetBPlusIAC>#fLampMaxACCurrent)

End
End If

Y uboMy BUMNAAKY MU MepPeBipPSIEMO, UM 3HAUEHHS, OTPMMAHE 33 AOMOMOTrol0 (hyHKLUIT GetBPlusU,
6inblie 3a 3HAYEHHA 3MiHHOT #fLampMinimalVoltage. OuikyBaHHSA BigbyBa€eTbCA 16 ceKyHa. Micna
Yyoro nepeBipsEMo, un Ginblie 3HAUEHHS, OTpUMaHe (YHKLUi€ GetBPlusIAC, HiX 3HAUYEHHS
3MiHHOI #fLampMaxACCurrent, i SKWO Tak, TO 3yMUHAEMO TeCT.

1.5. QyHKUIT

OyHKUiT HeobXigHI AN 3aaaBaHHsA ab0 OTPUMAHHA MEeBHUX 3HauyeHb 3i cTeHAa, abo BUKOHAHHSA
NeBHUX AiN. IX ycboro 26, 3aneXxHo Bif (YHKLUiT, BOHW MOXYyTb npuiimatyn 0 a6o 1 aprymeHT.
Po3rnsHemo ix:

Print() - Heo6XigHa ANA BMBEAEHHS MEBHOrO TEKCTY B KOHCONb. TO6TO AKLWLO 6yae NponnucaHo

Print("Alternator Test Started"), TO B KOHCONb BuUBeAeTbCs TeKCT Alternator Test
Started.

Delay() - po6buTb 3aTPUMKy BMUKOHAHHS Ha BKa3aHWW y MiniceKyHaax yac. Mpunumae oauH
aprymeHT y Burasai umcna Big 0 Ao 65535. Hanpuknap ¢yHKuis Delay(10000) 3aTpumae
BWKOHAHHA ckpunTa Ha 10 cekyHA.

GetMotorSpeed() — noBepTaE WBMAKICTb MOTOPA 3i CTEeHAA Y BUTAAAI UMCia 3 NN1aBaluY0 KOMOI

Big 0 go 3000.
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GetMotorVoltage() - noBepTtae Hanpyry (y BonbTax) MOTopa 3i CTeHAy Yy BUrNALi uncna 3
nnasalyolo Komoto Big 0 go 1000.

GetMotorCurrent() - noBepTtae cTpym (B amnepax) MoTopa 3i CTeHAa y BUrNA4i umcnia 3
nnasaloyotlo Komoto Big 0 4o 20

SetMotorAccel() - 3afla€ NPUCKOPEHHS ABUTYHA B CEKYHAX.

SetType(Homep) - BCTAHOBJIEHHS TUMY BUXiAHOFO CUTHANY Yy BUFASAI YMCA 3 NNABAOYOD KOMOIO
Big 140 11.

SetVoltage() - BCTAHOBNEHHA BUXIAHOI Hanpyru (y BoibTax) Ans KePOBAHOIo reHepaTopa y
BUTNAAI YUMCna 3 NaaBalyolo Komoto Bif 10.6 4o 16.

SetLoad() — BCTAaHOBNEHHA HaBaHTaXKeHHs (B amnepax). [PUNMaE OANH apryMeHT y BUrnsai
ymucna Big 0 go 300.

GetBPlusU() — noBepTa€e BPlusU 3i cTeHaa y BUrAsAi uncia 3 niaaBayoo Komoto Big 0 4o 65535.
GetBPlusIDC() - moBepTae BPlusIDC 3i cTeHAa y BUIAsSAI uMcna 3 naaBaloyold Komoto Big 0
A0 1000.

GetBP1lusIAC() - moBepTa€ BPlusIAC 3i cTeHfga y Burnagi yncna 3 njaBaluyol Komow Big 0
0o 255.

Setk15() - BMMKae ab6o Bumunkae K15. Ak aprymeHT nepeaaerbcs 0 (BUMKHYTM) a60 1 (yBIMKHYTK).
GetK15U() - nosepTae Hanpyry (y BonbTax) Ha K15 3i cTeHay y BUrisai uncna 3 nnasalyuoto KoMo
Big 0 Ao 60.

GetK15I() - nosepTae cTpym (B amnepax) Ha K15 3i cTeHay y BUrNALI uMCia 3 N1aBaloyo KOMOIO
Big 0 Jo 2.

SetSence() - BMUKae abo BUMMKAE Sence. Ik aprymeHT nepegaeTbcs 0 (BUMKHYTU) ab6o

1 (yBiMKHYTN).

GetLinID() - noBepTace Lin ID reHepaTopa 3i cTeHaa y Burnagi umcna.

GetLinExc() - nosepTac Lin FR reHepaTopy 3i cTeHay y Burnsaai umcna (sigcotka) sig 0 go 100.
GetLinErr() - noBepTae nomusky Lin reHepaTopa 3i CTeHAy y BUFASAI Yncna y BUrnagi uucna.
GetLinSpeed() - noBepTae WBUAKICTb Lin reHepaTopa 3i cTeHay y BUrNAA4i uucnay Burnagi uucna.
GetLinType() - noBepTae Tun Lin reHepaTtopa 3i cteHaa y Burasgi umcna sig 0 go 13.
SetFRPullup() - BMuKae abo Bumukae FRPullup a6o Bmukae FRPullup. Ak aprymeHT nepefaerbecs
0 (BUMKHYTU) a60 1 (yBIMKHYTH).

GetFRDuty() - noeepTace FR Duty reHepaTopy 3i cTeHay y Burnagi uncna (Bigcorka) 3 nnaeawuoio
Komolto Big 0 go 100.

GetCOMExc() — 6arato reHepaTopis nepegailTb Has3afh aBTOMO6INO CUrHAN, SIKUWA TOBOPUTD,
HaCKiNbKK BiH HABAHTAXEHWUI. 3a3BMUaN Lie Nae OKPEeMUM APOTOM i MU Lie YNTAEMO fIK GetFRDuty,
ane ana COM-reHepaTopiB, Ae BCe WAe OAHUM APOTOM Y LU POBOMY BUMNIALI, MU Lie BUUUTYEMO
AK GetCOMEXxc.

GetFRFreq() - noseptac FR Freq reHepatopy 3i cTenay y Burnagi uucna (Hz) 3 nnasaouoio KoMoio
Bia 0 oo 10000.
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GetTimeStamp — NoBepTa€ yac Big MoYaTKy BUKOHAHHA cKpunTa. Lle noTpi6Ho, Wo6 3aTpumku
paxyBaTu Bifi PO3KPYTKM, HaMNpuknag, [0 MOMEHTY, KOMU reHepaTop MoYyaB reHepyBaTu
€NeKTpoeHeprik.

GetLampI() - noBepTae cuiay CTpymy Ha pos'emi Lamp (y miniamnepax) reHeparopa y Burnagi
uncna 3 NnaBaryor Komoto Big 0 go 500.

GetTemperature() — noBepTae Temnepartypy reHepaTopa 3i ctenay y Burnagi umcna (y uenbcisx)
3 NnaBaroyoo Komolto Big 0 go 200.

1.6. O6bMeXeHHS

[ns KopeKTHOI po60Tu CKPUNTIB € HU3KA 06MeXeHb. [ANs IXHbOro Kpaloro po3yMiHHA MOXHa
3anTu B "Manual Test" i noANBUTICA HAasABHI 06MeXeHHSA MapameTpiB, WO 3aA4alTbCs.

KinbkicTb 06epTiB: BCTaHOBMIOIOUM KiNbKicTb 06epTiB, Tpeba pO3yMiTW, WO CTEHJ MOXe
po3kpyuyBaTu Big 0 Ao 3000 06epTiB Ha XBMMAMHY. 3aaaBWwm 6inblie abo MeHLe 3a3HAUYEHOro
ZianasoHy, MoXxe NpuU3BeCcTy A0 HeCTabinbHOT po60oTU CTeHaa.

CTpyMm i Hanpyra: BCTaHOBMOBATY Li NapameTpu Tpeba 3 OrNAAKOI Ha TUM reHeparopa i noro
NOKasHuUKK. AKWO ANA reHepatopa 3 MaKcumanbHum ctpymom 100A nponucatu KoMaHAy
SetLoad(300) - ue MaTume BKpan HeraTUBHI HacnigKu.

K15 i Sense: ui napameTpu aBTOMATUUHO BMUKAIOTbCA MPU BXOAI B PEXWUM TeCTyBaHHSA i
BMMMKAIOTbCA Npu BUXoAi. Le Tpeba 6patu Ao yBaru, Wob He nucat 3anBuii Kog. Lle He BNnHe
Ha npoLec, afne 3aTPUMaE BUKOHAHHS.

2. DopmyBaHHA 3BITY

MDopMyBaHHA 3BiTy KOPUCTYBAYa Bifi6YBAETbCA aHANOMUHO CTBOPEHHIO CKPUNTA KOPUCTYBaya.

lLlo6 nporpama BMKOPWCTOBYBana 3BiTM KOpuCTyBaua, HeobXigHO iX HamucaTh, Ha3BaTu
BiAMNOBIAHMM uMHOM (HANMPUKNag, AKIWO Le NaMMNOBUii reHepaTop Ha 12 BOMLT, Ha3Ba Mae 6GyTu
LAMP12.xlsx) i BCTaBuTh B nanky 3i 3BiTamu. Manka 3HaxoanTbca 3a wnaxom C:\UserFiles\Reports.

Y Hiin, y CBOIO uyepry, npucyTHi ABi nmanku Advanced i Quick. Y HUX 3HaxoAAaTbCs WabnoHu ans
ckpunTiB. BignosigHo, Advanced - 3BiTM Ana NpocyHyTux ckpuntis, Quick - 3BiTM ana wWBMAKUX
CKpuNTiB. Y Ui nanku i Tpe6a BCTaBAATM FOTOBI 3BITU.

[Jani, nicns npoBeaeHHs TecTy 6yae aBTOMATUYHO CTBOPEHO 3BiT 32 CTBOPEHUM WAGNOHOM.

BAXK/INBO: nporpama npawule Takum YMHOM, WO Npu BMOGOPi NEBHOro CKpPMUNTa, BUOGUPAETLCA
BiZNOBIAHMUI 3BiT. Hanpuknaga, AKL,0 M1 BUGPANM NPOCYHYTUIA CKPUNT ANS 1aMNOBOro reHepaTopa
Ha 12 BonbT (wnax go Hboro 6yge C:\UserFiles\Scripts\ Advanced\LAMP12.txt), To, BianoBigHo,
6yae BUKOPMCTAHO BiANOBiAHMI A0 HbOTO 3BIT, WO 3HAX0AUTbLCA 3a Wnaxom C:\UserFiles\Reports\
Advanced\LAMP12.xIsx.
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2.1. CTBOpEHHSA BNACHOro 3BiTy

3aroToBKa ana 3BiTy opmyeTbca B Excel. CTBOpIOETbCA Tabnuus, Ae 3anucyloTbCA 3HAUYEHHSA
3MiHHUX, CTBOPEHUX MiA YaC NPOXOMKEHHS aBTOMATUUYHOrO TecTy, abo KOHCTaHTW. Hanpuknag,
AKIWO MU XOUEMO BUBECTU KOHCTAHTU #sCurrentTime n #sCurrentDate, HEO6XiAHO 3pO6UTU
TaKWii 3anncy Tabnuui:

Time: #sCurrentTime )
Date: #sCurrentDate f

Mig yac hopmyBaHHSA 3BITY BOHU aBTOMATUYHO 3aMiHATbCA HA 3HAUeHHS, AKi 6ynu yTBOPeHi nig
yac BUKOHaHHSA TecTy. TaKUM YNHOM MOXHA BUBOAUTY Y 3BIT 6YAb-AKi 3MiHHI, yTBOpPEeHi B npoueci
BMKOHaHHS TecTy.

Tester ID: #sTesterName ‘ Alternator test report
AS-PL number: #sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTypg A
Time: #sCurrentTime Voltage: |#iAlternatorVolta M E
Date: #sCurrentDate Current. _ |#iAlternatorCurre :
Pulley dia.: |#fPulleyDiameter| =E0OUIPMENT
Test1 [Idle test Speed: 0 Load: 0% | Diagnosed By: |#sDiagnosedBy
Lamp current #LamplORPNmMA PASS Contacts: #sContacts
FR duty #FrDutyORP|% Tips:
FR frequency #FrFreqORP|Hz
Test2 [start RPM Speed: 0-3000 |Load: 0% |
Start time #iStartTime |msec
Test3 |Freerun test Speed: 0-3000 [Load: 0% |
Start speed #3HAY! |RPM FAIL
Voltage set point #fFreeRunVqV FAIL
Lamp current #fL timA FAIL
FR duty #FrDutyStar| % Standart pulley diameter: 115
FR frequency #fFrFreqStar{Hz #iStartRPM
Battery charging current, DC #fFreeRunDCA
Ratterv charaina current AC #FreeRunAGA

Ockinbku 3BIiT hopmyeTbea B Excel, nig yac CTBOPEHHS 3aroTOBKM MOXHa BUKOPUCTOBYBATU BECb
noro cyHkuioHan: @opmynu, npasuna, cdopmatyBaHHs Towo. Ocb MpPUKNaL BUKOPUCTaHHSA
hyHKUT:

Jfx  =IF(RC[-2]>10;"PASS";"FAIL")

3 4
“esterName
#sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTy|
.urrentTime Voltage: |#iAlternatorVol
-urrentDate Current: #iAlternatorCur
Pulley dia.: |#fPulleyDiamet
test Speed: 0 Load: 0%
“#fLamplORPNmA =IF(RC[-
#ErNutuNRPI 04
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Instrukcja obstugi

WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, danych
technicznych oraz metod oceny stanu technicznego alternatorow samochodowych i zasad
bezpiecznej obstugi stanowiska MS005/MS005A.

Przed uzyciem MS005/MSO005A (dalej w tekscie - stanowisko) nalezy uwaznie przeczytac niniejsza
Instrukcje obstugi. Nieprzestrzeganie wymagah zawartych w instrukcji daje producentowi prawo
do uniewaznienia gwarancji.

W zwiazku z ciagtym ulepszaniem stanowiska w zakresie konstrukgji, zestawu i oprogramowania
moga zostac wprowadzone zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej Instrukcji obstugi.
Oprogramowanie zainstalowane na stanowisku podlega aktualizacji, a jego wsparcie moze zostac
zakonczone bez wczesniejszego powiadomienia.

1. PRZEZNACZENIE

Stanowisko MS005 stuzy do oceny stanu technicznego:

1. Alternatorow samochodowych o napieciu znamionowym 12 i 24 V wszystkich typow oraz z
dowolnymi terminalami przytaczeniowymi.

2. Alternatoréw samochodowych uktadu Valeo ,Stop-Start” 12 V (w trybie alternatora i
rozrusznika) oraz ,|I-ELOOP” (Mazda).

3. Rozrusznikow samochodowych o mocy do 11 kW o napigciu znamionowym 12 i 24 V bez
obciazenia na biegu jatowym.

Cechg stanowiska MSO005A jest mozliwos¢ diagnostyki alternatorow-rozrusznikow pasowych 48 V.
Stanowisko MS005A umozliwia diagnostyke jednostki sterujacej tego typu alternatora za pomoca
skanera diagnostycznego.

Stanowisko wyswietla zmierzone parametry w postaci oscylogramu w czasie rzeczywistym, co
pozwala zobaczy¢ petny obraz pracy urzadzenia i doktadniej okreslic jego stan.
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2. DANE TECHNICZNE

Wymiary (DxSxW), mm 655x900x1430
Masa, kg 240
Zrodto zasilania trojfazowa siec elektryczna
Napiegcie zasilania, V 400
Moc napedu, kW 7.5
2 identyczne rozruchowe akumulatory
Podtaczane akumulatory do symulacji pracy kwasowo-otowiowe:
alternatora w samochodzie * napiecie: 12 V;

* pojemnos¢: od 45 A-h.
Automatyczne tadowanie akumulatora tak
Napiecie znamionowe badanych jednostek, V 12, 24, 48*

Maksymalna dtugosc catkowita badanego

urzadzenia, mm (m) 410 (0,41)
Sterowanie stanowiska na ekranie dotykowym 12"
Tryb badania automatyczny / reczny
Badanie alternatorow

12V 300

48 V* 50
Regulacja obciazenia (0-100%) ptynnie
Obroty napedu, obr/min 0-3000
Wybor kierunku obrotu napedu dostepnie
Typ przektadni (naped-alternator) pas klinowy / wieloklinowy

12V F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P-D,

C JAPAN, COM (LIN, BSS), IStars, I-ELOOP

Rodzaje testowanych alternatorow 2wV Lamp, COM (LIN), PWM

48 V* CAN
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Badanie rozrusznikow

Moc badanych rozrusznikéow, kw do 11
Dodatkowo
Aktualizacja oprogramowania dostepne
Baza danych alternatorow dostepne
Zapisywanie wynikoéw diagnostycznych dostepne
Wydruk dostepne
Potaczenie z Internetem Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac), Ethernet
Podtaczanie urzadzen peryferyjnych 2x USB 2.0

* dostepne dla stanowiska MS005A

3. ZESTAW

Zestaw dostawy zawiera:

Nazwa Liczba, szt.

Stanowisko MS005/MS005A 1

MS33001 - kabel do podtaczenia do ztacza alternatora z zestawem
przewodow adapterow

Kabel do podtaczenia klemy 50 rozrusznika 1
Adapter dodatniej klemy alternatora 2
MS0114 - Bezpiecznik topikowy (typ 22x58mm, prad 100A) 1
Modut WiFi 1
Klucz do drzwi stanowiska 2
Gniazdo state 16A 5P 400V 1
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1
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4. OPIS STANOWISKA

Stanowisko zawiera ponizsze podstawowe elementy (rys. 1):

¥

Rysunek 1. 0golny wyglad stanowiska diagnostycznego

1 - Drzwiczki do dostepu do przedziatu akumulatora.
2 - Platforma robocza.
3 - Ostona ochronna.

4 - Ekran dotykowy — wyprowadzanie parametrow diagnostycznych badanego urzadzenia i
sterowanie funkcjami stanowiska.

5 - Panel sterowania.
6 - Kota obrotowe z hamulcem.
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Platforma robocza (rys. 2) zawiera nastepujace elementy:

Rysunek 2. Platforma robocza stanowiska

1- Pasy napedowe alternatora, klinowy i wieloklinowy.

2 - Przewody zasilajace ,B+" ,B-".

3 - tancuch mocowania urzadzenia.

4 - Uchwyt zaciskow krokodylkowy kabla diagnostycznego.

5 - Kamera termowizyjna.

6 - Ztacze ,,CAB” do podtaczania kabli diagnostycznych.

7 - Ztacze podtaczenia kabla diagnostycznego do klemy 50 rozrusznika.

Panel sterowania (rys. 3) zawiera elementy sterujace:

1 - przyciski sterujace dokrecaniem / poluzowaniem pasa napedowego alternatora.

2 - przyciski sterujace dokrecaniem / poluzowaniem tahcucha mocowania urzadzenia.
3 - Przycisk ,,COVER" - otwiera blokade ostony bezpieczenstwa.

4 - Przycisk ,OFF/ON” - wytaczenie/wtaczenie zasilania stanowiska. Stanowisko wytacza sie
kliknigciem na przycisk ,Wytacz stanowisko” w menu gtownym programu serwisowego.

5 - Przycisk ,,EMERGENCY STOP” - awaryjne zatrzymanie napedu alternatora i dokrecenie
tancucha / pasa.
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Rysunek 3. Panel sterowania stanowiska

W dolnej czesci ekranu znajduja sie (rys. 4): dwa ztgcza USB (poz. 1 rys. 4) do podtaczenia urzadzeh
peryferyjnych komputera (mysz, klawiatura, adapter Wi-Fi, drukarka), a takze jedno ztacze
sieciowe LAN (poz. 2 rys. 4).

Rysunek 4. Lokalizacja ztaczy USB i LAN

W zestawie ze stanowiskiem dostarczany jest uniwersalny kabel diagnostyczny MS-33001 (rys. 5),
ktory zawiera zestaw przewodow adapterow (rys. 6) do wygodniejszego potaczenia do terminali w
ztaczu alternatora.



Polski

Instrukcja obstugi

Rysunek 6. Zestaw przewodow adapterow

Kabel diagnostyczny MS-33001 ma ponizsze kolorowe oznaczenia przewodow, p. takze tab. 1:

e Pomaranczowy - ,S” (Sense pin) - terminal, za ktérego pomoca regulator napigcia mierzy
napiecie na akumulatorze i porownuje napiecie na akumulatorze i wyjsciu z alternatora.
Podtaczany jest do terminalu ,S”;

e Czerwony - ,1G" (Ignition) - terminal potaczenia obwodu zaptonu, terminali: 15, A, IG;

e Biaty - ,FR” - terminal, przez ktory przesytane sa dane o obciazeniu alternatora. Podtaczany
jest do terminali: ,FR", ,DFM”, ,M"";

e Szary - ,D+" - terminal, do ktérego podtaczany jest obwod kontrolki regulatora napigcia.
Przeznaczony do podtaczenia do terminali: ,,D+", ,L", ,IL", ,61;

117
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e 76ty - ,GC” - stuzy do podtaczenia kanatu sterujgcego regulatorem napiecia alternatora.
Podtaczany jest do terminali: ,,COM”, ,SIG", itp.

e Brazowy - ,K30" - jest podtaczany do klemy 30 rozrusznika, ktora podtaczona do klemy ,+"
akumulatora.

e Fioletowy — ,K&5" - jest podtaczany do wyjscia elektromagnesu rozrusznika potaczonego z
silnikiem elektrycznym rozrusznika.

Tabela 1- Oznaczenie kolorowe kabla MS-33001

Zacisk/Ztacze Terminal

> -
>— -
' FR

i e — Lamp
GC

I o K30 rozrusznika
P—_ K45 rozrusznika
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Dla wygody pracy z uniwersalnym kablem diagnostycznym zaleca sie umieszczenie zaciskow
krokodylkowych na uchwycie (poz. 4 rys. 2).

@

K0 Kas
LAMP (CAN_LO)(CAN_HI)

|

|

Rysunek 7. Zaciski kabla diagnostycznego zamocowane na uchwycie

Do diagnozowania pasowych alternatorow-rozrusznikow 48 V stosowane sa specjalne kable o
oznaczeniu MS-334xx, gdzie dwie ostatnie cyfry oznaczajg modyfikacje kabla (nie s3 dostarczane
w zestawie). Ogolny widok kabli do badania pasowych alternatoréw-rozrusznikow 48 V pokazano
na ryc.8.

Ztacze
do podtgczenia

Ztacze do stanowiska

do podtaczenia
do alternatora

Ztacze OBD I
Rysunek 8. Kabel do badania pasowych alternatorow-rozrusznikow 48 V

Do szybkiego i bezpiecznego podtaczenia stanowiska do ztgcza alternatorow 12/24 V stosowane
sa specjalne kable (patrz rys. 9), ktore maja oznaczenie MS-330xx, gdzie dwie ostatnie cyfry
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oznaczaja modyfikacje kabla (nie s3 dostarczane w zestawie). Wyszukiwanie wymaganego kabla
odbywa sie za pomoca bazy alternatorow.

Rysunek 9. Specjalne kable do diagnostyki alternatoréw 12/24 V

Do diagnostyki rozrusznika uzywany jest kabel MS-33001 i kabel do podtaczenia klemy 50 (rys.6).

Rysunek 10. Kabel do podtaczenia klemy 50 rozrusznika

4.1. Menu stanowiska

Menu gtowne stanowiska (rys. 11) zawiera:

1 - Przycisk wytaczania stanowiska.

2 - Menu wyszukiwania alternatoréow w bazie danych.
3 - Aktywacja trybu diagnostycznego alternatorow.

4 - Numer podtaczonego kabla.

5 - Wybrany typ diagnozowanego podzespotu.

6 — Wskaznik stanu dokrecenia tancucha i pasa.
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¢ 2 Q999

Belt Chain [ + FrontDoor
14.22v 0.07V + Right Door
Stopped by user e : A

©

Rysunek 11. Menu gtéwne stanowiska

7 - Wskazniki stanu akumulatorow.

8 - Wskaznik otwartej / zamknietej ostony ochronnej.

9 - Wskaznik zamknietych drzwi stanowiska. Przy otwartych drzwiach diagnostyka nie jest
mozliwa.

10 - Wskaznik wcisSnietego przycisku ,EMERGENCY STOP".

11 - Aktywacja trybu diagnostycznego alternatorow.

12 - Wybor napigcia znamionowego badanego rozrusznika

13 - Menu ,,SETTINGS” - ustawianie parametrow stanowiska.

Menu ,SETTINGS” zawiera 4 zaktadki:
~General” - pozwala ustawic¢ nazwe firmy i jej kontakty. Istnieje rowniez mozliwos¢ wyboru jezyka
interfejsu programu.
~Automatic Testing” - pozwala wybrac dla kazdego typu alternatora skrypt automatycznej
weryfikacji. Rowniez z tej karty mozna zarzadzac plikami skryptow i raportow automatycznej
weryfikacji, patrz zatacznik 3.
.Belt Tension” - umozliwia regulacje sity naciggu pasa i tancucha.
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.Service” - uzywany przez specjalistow serwisu producenta w przypadku wystapienia awarii w
pracy na oprogramowaniu stanowiska, p. rys. 12.

MS005 Test Type | Belt Chain ]

Stopped by user Stopped by user -

General | goftware Version 0026 Our contants g
Automatic

Testing

Hardware Version

Belt Tension| 1C0032001751393039383132 apantvibiigaton

Service Open TeamViewer

O Autorun FkkFxK I

Rysunek 12

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Stanowisko nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Stanowisko przeznaczone do uzytku w pomieszczeniach o temperaturze od +10 do +40 °C i
wilgotnosci wzglednej nie wigkszej niz 75% bez kondensacji wilgoci.

3. Wytaczenie stanowiska nalezy wykonac za pomoca interfejsu programu serwisowego, klikajac
przycisk ,Wytacz stanowisko” Menu gtowne.

4, Uzyj przycisku zatrzymania awaryjnego ,EMERGENCY STOP” stanowiska tylko wtedy gdy jest

konieczne awaryjnie zatrzymanie napedu stanowiska, wytaczenie dokrecenia tancucha lub pas,
usuwanie zasilania z zaciskow zasilajacych.

5. Zaciski uniwersalnego kabla diagnostycznego powinny by¢ podtaczone tylko do zaciskow w
ztaczu alternatora.

6. Wytacz stanowisko, jesli nie ma by¢ uzywane.

7. Podczas pracy ze stanowiskiem sie zabrania:
- przeprowadzenia diagnostyki alternatorow z obecnoScia oczywistych usterek
mechanicznych;
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- ingerencji w jakikolwiek sposob w prace stanowiska;

- utrudnienia ruchu obracajacych sig czesci stanowiska.
8. Aby uniknac uszkodzenia lub awarii stanowiska, nie wolno wprowadza¢ zmian w stanowisku
wedtug wtasnego uznania. Stanowisko moze by¢ modyfikowane wytacznie przez oficjalnego
producenta.

9. W przypadku awarii stanowiska nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sig ze
stuzba wsparcia technicznego producenta lub przedstawicielem handlowym.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla
zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy ze stanowiskiem dopuszczone sa specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty prawo
do pracy na stanowiskach okreslonych typow i przeszty szkolenie w zakresie bezpiecznych technik
i metod pracy.
2. Wytaczenie stanowiska jest obowigzkowe podczas sprzatania i czyszczenia stanowiska.
3. Miejsce pracy powinno byc zawsze czyste, dobrze oSwietlone i mie¢ duzo wolnego miejsca.
4. W celu zapewnienia bezpieczefnstwa elektrycznego i przeciwpozarowego ZABRONIONE:
- podtaczenie stanowiska do sieci elektrycznej posiadajacej wadliwe zabezpieczenie
nadpradowe lub nie posiadajacej takiego zabezpieczenia;
- uzycie do podtaczenia stanowiska gniazdka bez styku uziemiajacego;
- uzycie przedtuzaczy do podtaczenia stanowiska do sieci elektrycznej;
- obstuga stanowiska w stanie uszkodzonym.

5. Zabrania si¢ pozostawiania na stanowisku urzadzen z uruchomionym napedem bez nadzoru.

6. Podczas montazu podzespotu na stanowisku i pozniejszego demontazu nalezy zachowac
szczegblna ostroznos¢, aby zapobiec uszkodzeniu rak.

7. Zabrania sie otwierania drzwiczek w celu uzyskania dostepu do czesci zasilajacej stanowiska,
jesli stanowisko jest podtaczone do sieci zasilajacej 400V.

5.2. Przygotowanie stanowiska do pracy

Stanowisko jest dostarczane w postaci zapakowanej. Zwolnij stanowisko z materiatow
opakowaniowych, zdejmij folie ochronng z wySwietlacza (jesli istnieje). Po rozpakowaniu nalezy
upewnic sie, ze stanowisko jest cate i nie ma zadnych uszkodzen. W przypadku stwierdzenia
uszkodzehn przed wtaczeniem stanowiska nalezy skontaktowac sie z fabryka producenta lub

przedstawicielem handlowym.
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Stanowisko jest instalowane na ptaskiej podtodze, kota obrotowe musza by¢ zabezpieczone przed
obrotem poprzez wtaczenie mechanizmu hamulcowego (co najmniej dwa kota).

Podczas montazu stanowiska nalezy zapewni¢ minimalny odstep 0.5 m od tylnej strony
stanowiska, aby umozliwi¢ swobodna cyrkulacje powietrza.

Przed uruchomieniem stanowiska testowego nalezy:

1. Podtaczy¢ akumulatory 12 V, ktore nalezy umieSci¢ w komorze akumulatora stanowiska (rys. 13).
Aby otworzy¢ lewe drzwi, uzyj kluczy (dostarczonych w zestawie). Podczas podtaczania
akumulatorow nalezy przestrzegaC oznaczeh na przewodach zasilajacych. JesSli podtaczony
zostanie tylko jeden akumulator (AKU1 lub AKU2), dostepny bedzie jedynie tryb diagnostyczny
12 V; tryby 24 Vi 48 V beda niedostepne.

Rysunek 13. Miejsce na umieszczenie akumulatora w stanowisku

2. Podtaczyc siec elektryczna 400V. W tym celu nalezy dokonac modernizacji sieci elektrycznej oraz
zamontowac gniazdo (z zestawu dostawy) w poblizu stanowiska testowego. Wewnatrz gniazda
znajduje sie oznaczenie L1 L2 L3 N PE, ktorego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ podczas
podtaczania do sieci zasilajacej. Podtaczenie przewodu uziemiajacego jest OBOWIAZKOWE, w
przeciwnym razie producent zastrzega sobie prawo do uniewaznienia gwarancji.

2.1. W obwodzie zasilajacym stanowiska nalezy zainstalowac wytacznik nadpradowy o wartosci
40 A jako urzadzenie zabezpieczajace. Ze wzgledu na cechy konstrukcyjne ZABRANIA SIE
stosowania wytacznika roznicowopradowego (RCD) w obwodzie zasilania stanowiska.
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6. DIAGNOSTYKA ALTERNATOROW 12/24 V

Dla wszystkich typow alternatorow 12/24 V przewidziane sa nastepujace ogolne kroki
diagnostyczne:

1. Montaz alternatora na stanowisku i jego zamocowanie.
2. Montaz pasa na kole pasowym i jego napiecie.

3. Podtaczenie przewodow zasilajacych do alternatora. Aby utatwic¢ podtaczenie zacisku
zasilania B+, nalezy przykrecic adapter do dodatniej klemy alternatora.

4. Podtacz kabel diagnostyczny do terminali w ztaczu alternatora.
5. Wybierz odpowiednie parametry badania alternatora.

6. Diagnostyka alternatora.

7. Demontaz urzadzenia ze stanowiska.

6.1. Montaz i demontaz alternatora

1. Uzyj przycisku ,Release Chain”, aby zwigkszy¢ dtugosc tancucha na tyle, aby naprawic alternator.
Pojedyncze nacisSnigecie zwieksza dtugosc tancucha, ponowne nacisniecie zatrzymuje ten proces.

2. Ustaw alternator na miejscu pracy w taki sposob, aby koto pasowe znajdowato sie SciSle nad
pasem.

3. Pot6z tancuch na alternatorze i zablokuj koniec tahcucha na stanowisku. Nastepnie za pomoca
przycisku ,Tighten Chain” pociagnij tancuch, proces napinania tancucha sig zatrzyma.

& UWAGA! Uwazaj, aby nie zrani¢ palcow dtoni.

4, Za pomoca przycisku ,Release Belt” poluzuj pasek na tyle, aby wsunac go na koto pasowe
alternatora. Pojedyncze nacisnigcie rozluznia pasek, ponowne nacisnigcie zatrzymuje ten proces.
5. Uzyj przycisku ,Tighten Belt”, aby naciggnac pasek. Stanowisko zatrzyma proces napinania.
& UWAGA! Potozenie taincucha na alternatorze wymaga upewnienia sig, ze po napinaniu pasa

alternator znajdowat si¢ w pozycji poziomej (p. rys. 14). Znieksztatcenie alternatora prowadzi do
poslizgu pasa na kole pasowym i jego szybkiego zuzycia.
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Rysunek 14. Montaz i zamocowanie alternatora na stanowisku

6. Nakre¢ adapter na kleme ,B+” (rys. 15).

Rysunek 15
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6. Podtacz czarny przewod zasilajacy ,,B-" do obudowy podzespotu, a czerwony przewdd zasilajacy
»B+" do adaptera, p. rys. 16.

Rysunek 16. Podtaczenie przewodow zasilajacych do alternatora

7. Po skonczeniu diagnostyki demontaz alternatora odbywa sie w odwrotnej kolejnosci.

& OSTRZEZENIE! Demontaz alternatora mozna wykonaé dopiero po catkowitym zatrzymaniu
napedu i wyjsciu z trybu testowego.

6.2. Podtaczanie kabla diagnostycznego do ztgcza
alternatora

Aby oceni¢ wydajnosc alternatora, nalezy wybrac¢ odpowiedni specjalny kabel lub prawidtowo
podtaczy¢ uniwersalny kabel do zaciskow w ztaczu alternatora.

Aby wybrac specjalny kabel, przejdz do bazy alternatoréw (patrz rys. 17). Na oryginalnym numerze
alternatora, ktory najczesSciej znajduje sie na obudowie lub tylnej pokrywie, wyszukaj alternator
we wktadzie ,Search”.

& OSTRZEZENIE! Diagnostyka alternatoréw: uktadu Valeo ,Stop-Start” 12 V (Typ alternatora

IStars), ,,I-ELOOP” (Mazda)i alternatorow bez regulatora napiecia (Typ alternatora F/67), mozliwa
tylko za pomoca specjalnego kabla (patrz zatacznik 1).
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| MS005 ITestTypeI Belt Chain

Search I History

Type nla

Voltage n/a
Current n/a

Cable n/a

Pulley diameter n/a
Regulator n/a
LINId n/a

LIN Type nl/a

LIN Version nl/a
LIN Speed n/a

| Vs advanced script ‘

Database by

‘ Use quick script. ‘

Rysunek 17

Jesli poszukiwany alternator jest w bazie stanowiska, zostanie wyswietlony jego typ, gstowne cechy,
zdjecie, oznaczenia terminali przytaczeniowych i numer niezbednego kabla.

Podtacz specjalny kabel do stanowiska i alternatora, po czym mozesz rozpoczac diagnostyke.

T £ - o apin

Rysunek 18
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Aby podtaczy¢ uniwersalny kabel, nalezy najpierw znalez¢ w Internecie oznaczenie zaciskow w
ztaczu alternatora. Nastepnie nalezy okreslic typ alternatora za pomoca zaciskow w ztgczu,
korzystajac z informacji zatacznika 1. Podtaczac¢ przewody kabla uniwersalnego do zaciskow w
ztaczu alternatora, nalezy rowniez zgodnie z zatacznikiem 1.

Jako przyktad rozwazymy podtaczenie uniwersalnego kabla do alternatora Bosch 0986049191
(rys. 19).

Rysunek 19. Alternator Bosch 0986049191 i oznaczenie terminali w ztgczu

Wg terminalow w ztaczu na rys. 19 najpierw okreslamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
L okresla typ alternatora jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okreslic, ktore

przewody kabla diagnostycznego nalezy podtaczy¢ do ztacza alternatora, schemat podtaczenia
podano w tabeli 2.

Tabela 2 - Podtaczenie alternatora Bosch 0986049191 do stanowiska

Terminal w ztaczu Przewéd kabla KOII?;;;““
attematora diagnostycznego diagnostycznego
L Lamp szary
S s

Jako przyktad rozwazmy podtaczenie uniwersalnego kabla do alternatora Toyota 2706020230
(rys. 20).

Wg terminaléw w ztaczu na rys. 20 najpierw okreSlamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
L okresla typ alternatora jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okreslic, ktore
przewody kabla diagnostycznego nalezy podtaczy¢ do ztacza alternatora, schemat podtaczenia
podano w tabeli 3.
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Rysunek 20. Alternator Toyota 2706020230 i oznaczenie terminali w ztaczu

Tabela 3 - Podtaczenie alternatora Toyota 2706020230

Terminal w ztaczu Przewéd kabla KOII?;:l;“t“
alternatora diagnostycznego diagnostycznego
S S ‘
16 I6 czerwony |
L Lamp szary
DFM (M) FR biaty

Jako przyktad rozwazmy podtaczenie uniwersalnego kabla do alternatora Nissan 23100EN00O
(rys. 21).

Rysunek 21. Alternator Nissan 23100EN00O i oznaczenie terminali w ztgczu
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Wg terminalow w ztaczu na rys. 21 najpierw okreSlamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
C i przynaleznosc do japonskiego samochodu okresla typ alternatora jako C JAPAN. Nastepnie,
zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okreslic, ktore przewody kabla diagnostycznego nalezy podtaczyc

do ztacza alternatora, schemat podtaczenia podano w tabeli 4.

Tabela 4 - Podtaczenie alternatora Nissan 23100EN000

Terminal w ztaczu Przewéd kabla KOII?;;;““
altematora diagnostycznego diagnostycznego
L Lamp szary
S S pomaranczowy
¢ GC 26tty

6.3. Menu badania alternatorow

Po aktywacji trybu diagnostyki alternatorow otwiera sie menu wyboru typu badanego alternatora

(rys. 22), ktore zawiera:

Test Type

¥ Right Door

Cover ¥ LeftDoor  fl Unpressed

@— Voltage

‘

Max Current (A) ‘@ 40 @

Use cable MS-33009

BSS -

LIN - ©OM Communication

~

1= Przycisk powrotu do menu gtownego.

®

Rysunek 22. Menu wyboru typu badanego alternatora
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2 - Wybor typu badanego alternatora

3 - Wybor napiecia znamionowego badanego alternatora

4 - Wybor maksymalnego pradu badania alternatora.

5 - Oznaczenia terminali w ztaczach najpopularniejszych alternatoréw wybranego typu
alternatora.

6 — Wybor trybu diagnostyki

7 - Wybor opcji testu automatycznego:
Advanced script - to zaawansowana wersja automatycznego testu, w ktorym weryfikacja jest

przeprowadzana zgodnie z maksymalna liczba kryteriow, uzyskujac charakterystyke predkosci
pradowej alternatora.

Quick script - to prosta (szybsza) opcja automatycznego testu, w ktdrej weryfikacja odbywa
sie wedtug kluczowych kryteriow.

Kazdy skrypt badania alternatora moze zostac zmieniony przez uzytkownika wedtug wtasnego
uznania (wigcej informacji w zataczniku 3).

8 - Ustawienie wartosci Srednicy kota pasowego alternatora. Ten parametr jest ustawiany dla
diagnostyki alternatora o czestotliwosciach obrotowych rownych czestotliwoSciom
obrotowym w samochodzie.

W trybie diagnostycznym dowolnego typu alternatorow na ekranie moga pojawic sie nastepujace
informacje (rys. 23):

1 - Wskaznik pracy lampki kontrolnej.

2 - Przycisk , Test sense pin” sprawdza sprawnos¢ terminala ,S”. Przez terminal S (Sense) regulator
napiecia odczytuje rzeczywiste napiecie akumulatora i zwigksza napiecie wyjSciowe alternatora,
aby zrekompensowac utrate tadunku.

3 - Przycisk ,K15" symuluje sygnat wtaczenia zaptonu podawany do regulatora napiecia
alternatora. Jesli w alternatorze przewidziany terminal: ,A” lub ,IG" lub ,15”", przed badaniem
alternatora nalezy wtaczyc¢ przycisk ,K15".

4 - Pole graficznego wysSwietlania mierzonych parametrow.
5 - WySwietlanie temperatury urzadzenia z kamery termowizyjnej.
6 - Sterowanie napigciem wyjsciowym alternatora, jesli taka mozliwosc jest w nim przewidziana.

7 - Sterowanie obcigzeniem alternatora, wartosc jest okreSlona w odsetkach ustawionej wartosci
W menu rys.22 poz.4.

8 - Sterowanie czestotliwoscia obrotow napedu alternatora.

9 - Sterowanie kierunkiem obrotow alternatora. Z reguty alternatory obracaja sie zgodnie z
ruchem wskazowek zegara (patrz od strony kota pasowego).
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10 - Przycisk do zatrzymania procesu diagnostycznego.

Motor speed

@ :

Directi f
| [e] 'IEZJZ’L"

e

Tomp.°C
[0 ) 2]

éééé@b ©

Rysunek 23. Menu trybu badania alternatora

»K15 U V" - wartos$¢ napiecia w obwodzie zaptonu (K15).
»K15 1 mA” - wartos¢ pradu w obwodzie zaptonu (K15).

~Duty %”- wypetnienie impulsu sygnatu odbierane przez kanat FR, DFM, M (stopien wtaczonego
stanu uzwojenia wirnika).

~Frequency Hz” - wartos¢ czestotliwosci sygnatu uzyskana przez kanat FR, DFM, M.

~Speed RPM" - obroty alternatora mierzone przez regulator.

~Lamp voltage V" - wartoS¢ napiecia na lampce kontrolnej.

,Lamp current mA” - wartoS¢ natezenia pradu na lampie kontrolnej.

»1 AC, A” = wartos¢ pradu przemiennego w obwodzie B+.

»1DC, A" = wartos¢ pradu statego w obwodzie B+.

»UDC, V" —wartos¢ napiecia na klemie B+.

~Pulley RPM" - czestotliwoS¢ obrotow na kole pasowym alternatora, jesli rozmiar kota pasowego
nie jest okreSlony w menu rys. 22 poz. 8, wowczas wySwietlana jest wartoS¢ obrotow napedu.
»~Temp. °C”" - maksymalna wartoS¢ temperatury diagnozowanego podzespotu rejestrowana przez

kamere termowizyjna.
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Na ekranie diagnostycznym alternatoréw typu COM 12V, 24V (rys.24) wyswietlane sg ponizsze
charakterystyczne informacje:

MS005 Test Type | Belt Chain e §
Stopped by user Stopped by user -
: ~

(e 1@ )

No LIN 0

(C] “reasen (©

Rysunek 24. Menu trybu badania alternatora typu COM

~Status” - wskaznik stanu podtaczenia alternatora.
.COM port” - wskaznik wersji protokotu regulatora napiecia: BSS, LIN1 lub LIN2.
»ID” — numer identyfikacyjny regulatora napiecia.
,COM speed” - wskaznik szybkosci transmisji danych z jednostki sterujacej do regulatora napiecia.
Parametr jest wySwietlany dla alternatorow sterowanych wedtug protokotu LIN mozliwe jest
wyswietlenie ponizszych wartosci predkosci:

« L -2400 bodow (low);

+ M - 9600 bodow (medium);

* H - 19200 bodow (high);
~Type” — wySwietlany jest kod typu regulatora dziatajacego wedtug protokotu ,LIN": A1, A2, A3,
A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
sExcitation” — wartos¢ pradu w uzwojeniu wzbudzenia alternatora. Mierzone w procentach.
Odczytywany z regulatora napiecia za pomoca protokotu LIN.
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»Errors” - wskaznik btedow, ktore regulator przesyta do jednostki sterujacej silnika. Mozliwe sa
nastepujace btedy:

EL (electrical) - awaria elektryczna;

M (mechanical) — usterka mechaniczna;

T (thermal) - przegrzanie.

»Temp. °C" - mierzona przez regulator temperatura wtasna.

Na ekranie diagnostycznym alternatorow typu IStars 12 V (rys. 25) wyswietlane sa informacje
podobne do alternatorow typu COM, a takze wyswietlane s3 nastepujace parametry wtasciwe dla
tego typu alternatorow:

| MS005 ITestTypeI Belt Chain [ ]

Motor speed

& - &
|O Direction of ‘6
tati

Rysunek 25. Menu trybu badania alternatora typu IStars 12V.

~Speed RPM” - mierzone przez regulator obroty alternatora.
.Voltage” - napigcie stabilizacji mierzone przez regulator.

Przycisk ,Starter” sprawdza alternator w trybie rozrusznika.
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6.4. Tryb reczny diagnostyki alternatorow

1. Zamontuj i zamocuj alternator (kolejnos¢ czynnosci opisana w punkcie 6.1).

2. Podtacz odpowiednie ztacza diagnostyczne stanowiska do terminali w ztaczu alternatora, jezeli
uzywasz uniwersalnego kabla diagnostycznego lub podtacz specjalny kabel odpowiedni do
diagnozowanego alternatora.

3. Wejdz do menu ,Alternator” i w otwartym oknie wybierz:

e napigcie znamionowe diagnozowanego alternatora;
e typ alternatora;

e maksymalny prad testowy;

e Srednice kota pasowego.

Przy korzystaniu z bazy alternatorow parametry testu ustawiane s3 automatycznie.

& OSTRZEZENIE! Wybor maksymalnego pradu kontrolnego alternatora przekraczajacego jego
dane techniczne moze spowodowac awarig alternatora.

&4, Aby rozpoczac proces diagnostyczny, kliknij przycisk ,Manual test”.

4.1. Po aktywacji trybu diagnostycznego otworzy sie okno wstepnego badania alternatora, p. rys.
26.

Motor speed

( Direction of
| rotation

Rysunek 26.

4.2, Przyciskami sterowania napedem alternatora (p. poz. 1 rys. 26) ustaw predkos¢ obrotowa
kota pasowego alternatora w zakresie od 100 do 150 obr. / min.

& OSTRZEZENIE! Jesli na kole pasowym alternatora jest sprzegto wyprzedzajace, uwaznie
obserwuj wybor kierunku obrotu.

4.3. Ocen wizualnie: czy alternator obraca sie normalnie. Jesli wystepuja odgtosy lub wibracje
alternatora wskazujace na awarie mechaniczna lub nieprawidtowy montaz alternatora, nalezy
przerwac diagnostyke, naciskajac przycisk ,,Cancel”.

4.4, Aby kontynuowac diagnostyke, kliknij przycisk ,0k".
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5. Ocen dziatanie regulatora napiecia wedtug nastepujacych kryteriow:

& OSTRZEZENIE! W przypadku alternatoréw, ktére maja strukturalnie przewidziany terminal
regulatora napiecia: ,A” lub ,1G”, lub ,15”, nalezy aktywowac przycisk ,K15".
5.1. Jesli zdiagnozowany alternator ma typ COM lub IStars 12 V, wowczas stanowisko ma okreslic
ID, predkoSC COM speed i TYPE alternatora, a na wskazniku Errors powinien pojawic sie
komunikat o awarii mechanicznej ,,MEC".

5.2. Jezeli alternator posiada wskaznik lampki kontrolnej (alternatory z terminalem L (D+, I, IL
lub 61)), wskaznik lampki kontrolnej powinien sig zaSwiecic (zob. poz. 1, rys. 23).

6. Sprawdz, przy jakich obrotach rozpoczyna sie¢ generacja. WigkszoS¢ sprawnych alternatorow
rozpoczyna generacje przy 700-850 obr./min. Niektore alternatory typu COM rozpoczynaja
generacje przy obrotach powyzej 1200 obr./min. Istniejg rowniez alternatory z funkcja LRC (Load
Response Control), w ktorych wystepuje czasowe opdznienie pojawienia sie napiecia wyjSciowego.
6.1. Ptynnie zwigkszaj predkos¢ obrotowa napedu do momentu, gdy napiecie wyjSciowe osiagnie:
e dlaalternatorow typu Lamp: od 14 do 14,8 V (12 V) oraz od 28 do 29,8 V (24 V);
e dlaalternatorow C JAPAN: od 14 do 14,5 V;
e dla pozostatych typow alternatorow napigecie wyjSciowe powinno ustawic sie na
wartosci zadanej z dopuszczalnym odchyleniem £0,2 V.
6.2. Dodatkowymi kryteriami oceny poczatku generacji sa:

e  zgasniecie wskaznika lampki kontrolnej (jesli jest przewidziany);
e zanik btedu mechanicznego w alternatorach typu COM lub I-STARS.
7. Ocen prace regulatora napiecia:

7.1. Dla alternatorow typu Lamp ptynnie zmieniaj predkoS¢ obrotowa do wartosci maksymalnej
— napigcie wyjsciowe powinno pozostac state.
7.2. Dla alternatorow C JAPAN ustaw predkos¢ napedu w zakresie 1500-2000 obr./min i przetacz
zadane napiecie stabilizacji w tryb OFF — zmierzone napigcie wyjSciowe powinno zrownac sig z
napieciem akumulatora (12-12,7 V). Nastepnie przetacz tryb stabilizacji na ON — napiecie
wyjSciowe powinno powrdcic¢ do poprzedniej wartosci.
7.3. Dla pozostatych typow alternatorow ustaw predkosc napedu w zakresie 1500-2000 obr./min
i zmieniaj napiecie wyjSciowe w zakresie od 13 do 15 V — zmierzone napiecie powinno zmieniac
sie proporcjonalnie do wartosci zadanej.

7.4. W alternatorach wyposazonych w terminal S (AS, BVS) nalezy sprawdzi¢ jego dziatanie. W
tym celu nacisnij przycisk , Test sense pin” — napiecie wyjSciowe powinno wzrosnac. Ponowne
nacisnigcie przycisku , Test sense pin” powinno spowodowac powr6t napigcia do poprzedniej
wartosci.

8. Ocen prace alternatora pod obcigzeniem, w tym celu:
8.1. Ustaw maksymalne obroty napedu.

8.2. Ustaw napiecie generacji w zakresie od 14 do 14,8 V. Dla alternatorow typu C JAPAN wiacz
tryb ,,ON".

137
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8.3. Ptynnie zwigkszaj obciazenie alternatora, gdy wartos¢ napiecia wyjSciowego pozostaje stata,
a wartos¢ pradu przemiennego w obwodzie B + I, AC" nie powinna przekracza¢ 10% wartosci
zadanego obciazenia (na przyktad przy obciazeniu 50A wartosc I, AC” nie powinna przekraczac
5A). Rowniez na oscylogramie pradu nie powinno by¢ duzych pikow, wartosci powinny oscylowac
w tych samych granicach.

A Aby okreslic stan techniczny alternatora, wystarczy ustawic obciazenie od 50 do 80 A.

9. W przypadku alternatorow typu IStars 12 V sprawdz jego dziatanie w trybie rozrusznika, w tym
celu:

9.1. Zatrzymaj naped alternatora.

9.2. Za pomoca przycisku ,Starter” uruchom tryb badania, podczas gdy alternator powinien
osiagnac predkosc obrotowa silnika na biegu jatowym.

10. Aby zakonczy¢ diagnostyke alternatora, zatrzymaj naped alternatora, a nastepnie wyjdz z
trybu testowego. Nastepnie alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

11. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 4 - 9.2 wskazuje na niesprawnos¢ alternatora.

6.5. Diagnostyka alternatorow bez regulatora napiecia

Diagnostyka alternatoréw bez regulatora napiecia odbywa sig¢ za pomoca kabla MS-33042 (42A).
Kolejnos¢ czynnosci nastepujaca:

1. Zablokuj alternator na stanowisku. Zatoz pasek na koto pasowe i pociagnij go.
2. Podtacz kabel MS-33042 (42A) do alternatora zgodnie z tabela 5.

Tabela 5 - Schemat podtaczenia alternatora bez regulatora napiecia

Kolor przewodu
Terminal alternatora kabla
diagnostycznego
B+ czerwony
B- [r 214111
F1 zielony
F2 zielony

3. Przejdz do menu "Alternator" i w oknie, ktore zostanie otwarte, wybierz: Napiecie znamionowe
diagnozowanego alternatora 12 V, typ alternatora Lamp, maksymalny prad kontrolny, Srednica
kota pasowego (jesli wartos¢ jest znana).

4. Przed aktywacja trybu diagnostycznego otworzy sie okno wstepnego badania alternatora, patrz
rys. 26.
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4.1. Przyciski sterowania napedem alternatora (patrz poz. 1 rys. 26) ustaw predkos¢ obrotowa
kota pasowego alternatora w zakresie od 100 do 150 obr./min.

4.2, Wizualnie ocen: czy alternator obraca si¢ prawidtowo. Jesli wystepuja odgtosy lub wibracje
alternatora wskazujace na awarie mechaniczna lub nieprawidtowy montaz alternatora, nalezy
przerwac diagnostyke, naciskajac przycisk ,,Cancel”.
4.3. Aby kontynuowac diagnostyke, nacisnij przycisk ,,0k".
5. Sprawdz, przy jakich predkoSciach zaczyna sie generowanie, w tym celu ptynnie zwigksz
predkosc¢ napedu, az napiecie wyjsciowe wzrosnie i bedzie wynosic od 13,9 do 14,8 V.
6. Ocen prace alternatora pod obcigzeniem, w tym celu:

6.1. Ustaw obroty napedu w zakresie 2500 — 3000 obr/min.

6.2. Ptynnie zwigkszaj obciazenie alternatora, gdy wartos¢ napigecia wyjSciowego pozostaje stata,
a wartos¢ pradu przemiennego w obwodzie B+ ,I, AC" nie powinna przekracza¢ 10% wartosci
zadanego obciazenia. Rowniez na oscylogramie pradu nie powinno by¢ duzych pikow, wartosci
powinny oscylowac w tych samych granicach.
7. Aby zakonczyc diagnostyke alternatora, zatrzymaj naped alternatora, a nastepnie wyjdz z trybu
testowego. Nastepnie alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

8. Niespetnienie jednego z wymagan pkt 5-6.2 wskazuje na nieprawidtowe dziatanie uzwojenia
alternatora.

6.6. Tryb automatyczny diagnostyki alternatorow

1. Zamontuj i zamocuj alternator (kolejnos¢ czynnosci opisana w punkcie 6.1).

2. Podtacz odpowiednie ztacza diagnostyczne stanowiska do terminali w ztaczu alternatora, jezeli
uzywasz uniwersalnego kabla diagnostycznego lub podtacz specjalny kabel odpowiedni do
diagnozowanego alternatora.

3. Wejdz do menu ,Alternator” i w otwartym oknie wybierz:

e napigcie znamionowe diagnozowanego alternatora;
e typ alternatora;
e maksymalny prad testowy;
e Srednice kota pasowego.
Przy korzystaniu z bazy alternatorow parametry testu ustawiane s automatycznie.

4, Nastepnie wybierz skrypt, ktory bedzie uzywany w tescie automatycznym: Advanced script lub
Quick script, a nastepnie kliknij przycisk ,,Automatic test”.

‘ Use advanced script ‘

‘ Use quick script ‘
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5. Po kliknigciu przycisku ,Automatyczny test” otworzy sie okno wstepnego badania alternatora,
patrz rys. 26.

5.1. Przyciskami sterowania napedem alternatora (p. poz. 1 rys. 26) ustaw predkos¢ obrotowa
kota pasowego alternatora w zakresie od 100 do 150 obr. / min.

5.2. Ocen wizualnie: czy alternator obraca si¢ normalnie. Jesli wystepuja odgtosy lub wibracje
alternatora wskazujace na awarie mechaniczng lub nieprawidtowy montaz alternatora, nalezy
przerwac diagnostyke, naciskajac przycisk ,,Cancel”.

5.3. Aby kontynuowac diagnostyke, kliknij przycisk ,0k”".

6. Aby rozpoczac test w oknie, ktore zostanie otwarte (patrz rys. 27) nacisnij przycisk-. Nastepnie
stanowisko przeprowadzi wszystkie kontrole zgodnie z wybranym skryptem. W razie potrzeby

proces testu mozna przerwac przyciskiem-.

MS005 Test Type | Belt Chain

MS-33009 COomM12 W= =

Seript Key
H(GetTemperature>#Maximum Temperature) #iStartRPMA
Print(’ ting") #m ntStarth HAl
End #StartRPM5 #bMotorDire True
#MaxCurrentStarti #sTesterName MS005
Endif #iStartRPMG #sAlternatorNumber A0284
End While #HMaxCurrentStarth #sAtlernatorType COM12
Delay(1000) HiStartRPMT #sCurrentTime 20:38
#MaxCurrentStartRPM12=GetBPlusiDG #MaxGurrentStarti #sGurrentDate 0810112024
#StartRPM #PulleyDiameter 545
#MaxCurrentTemperature=GetTemperature #MaxCurrentStarth . #iMaxl oad 300
SetK15(0) #iStartRPM #sDiagnosedBy Master Servic
Setload(0) #HMaxCurrentStarth #sContacts hitp:/imaster.c
SetMotorSpeed(0) #StartRPM10 #slsSense False
#MaxCurrentStarti . #slsignition False
#HiStartRPM11 #sinputPinType None
#HMaxCurrentStarth . #sifFRReversed None

#iStartRPM12

Rysunek 27. Menu trybu automatycznego testu

7. Po zakonczeniu wszystkich etapow badania stanowisko automatycznie tworzy raport i odrywa
go. Raporty sa zapisywane w folderze C:\UserFiles\Reports. W przypadku koniecznosci znalezienia
w przysztosci konkretnego wyniku testu nalezy zapisa otrzymany raport pod swoja nazwa (na
przyktad numer zamoéwienia, nazwa klienta i data) w innym folderze.

8. Wyjdz z trybu diagnostycznego, a nastepnie alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.
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7. DIAGNOSTYKA ALTERNATOROW 48 V

& OSTRZEZENIE! Diagnostyka paskowych rozruszniko-generatorow 48 V jest dostepna
wytacznie dla stanowiska MS005A lub stanowiska MS005 doposazonego w zestaw KITOO5A.

1. Zamontuj i pewnie zamocuj alternator.

2. Podtacz specjalny kabel do testowania alternatorow 48 V do ztacza alternatora oraz do ztacza
stanowiska ,,CAB”. Dobor odpowiedniego specjalnego kabla do alternatora wykonuje sie zgodnie
z Zatacznikiem 2.

3. Podtacz skaner diagnostyczny do ztacza OBD-II kabla.

4. Wejdz do menu ,Alternator”. Wybierz tryb diagnostyki alternatorow 48 V oraz odpowiedni model
pojazdu lub numer OEM zespotu (zob. poz. 1, rys. 28). Ustaw rowniez wartos¢ $rednicy kota
pasowego alternatora.

MS005 Test Type j| Beit Chain R - e
csor | stopeatyuner | 0300 | Vagn | Cover ] ¢ tenooor

Voltage

VAG Continental
- voLvo VAG Vitesco

1 .ll' »
! _g
LS

OEM: 8490438

&P

Pulley diameter (60

Rysunek 28. Menu wyboru alternatora 48 V

5. Nacisnij przycisk ,Manual test” - otworzy sig¢ okno wstepnej kontroli alternatora (zob. rys. 26).

5.1. Za pomoca skanera diagnostycznego nawiaz komunikacje z modutem sterujacym
alternatora.

Dla grupy VAG jest to sterownik CC - ,Starter-Generator”. Praca ze skanerem diagnostycznym
na stanowisku rozni sie od pracy w pojezdzie wytacznie recznym wyborem marki i modelu
pojazdu oraz recznym wyborem sterownika ECU starter-generatora. W niektorych przypadkach,
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np. Audi 4N0903028 i 4N1903028, konieczna jest aktualizacja wewnetrznego oprogramowania
starter-generatora.

A\ uwAGA! Niektore starter-generatory nie moga bezposrednio wspotpracowa¢ ze skanerem
diagnostycznym (np. Hyundai). W takim przypadku sprawnos¢ jest oceniana wytacznie na
podstawie danych wyswietlanych przez stanowisko.

A ywacar Jezeli nie udato sie potaczyc ze sterownikiem alternatora i odczyta¢ danych —
oznacza to, Ze alternator jest niesprawny.

5.2. Za pomoca skanera diagnostycznego sprawdz obecnos¢ btedow DTC.

Analiza zapisanych btedow sterownika moze pomoc w okreSleniu charakteru usterki zespotu.
6. Przeprowadz wstepna kontrole alternatora.

6.1. Za pomoca przyciskow sterowania napedem alternatora (zob. poz. 1, rys. 26) ustaw predkosc

obrotowa kota pasowego alternatora w zakresie od 100 do 150 obr./min.

A ywacar Jezeli alternator nie jest sterowany przez stanowisko:
» stanowisko nie obstuguje jeszcze tego typu alternatora;
» stanowisko nie obstuguje wersji oprogramowania alternatora;
« elektroniczny modut alternatora jest uszkodzony;
» w pamieci alternatora moze znajdowac sie btad uniemozliwiajacy jego prace.

6.2. Dokonaj wizualnej oceny pracy alternatora: sprawdz, czy obraca sie prawidtowo.

W przypadku wystepowania hatasow lub drgan alternatora, Swiadczacych o uszkodzeniu
mechanicznym lub nieprawidtowym montazu, nalezy przerwac diagnostyke, naciskajac przycisk
,Cancel”.

6.3. Aby kontynuowac diagnostyke, nacisnij przycisk ,,0k”.

7. Przeprowadz test w trybie alternatora:
7.1. W oknie diagnostyki alternatora (rys. 29) wybierz tryb , Alternator” (zob. poz. 1).
7.2. Ustaw predkosc obrotowa napedu w zakresie 1500-3000 obr./min (zob. poz. 2).

7.3. Stopniowo zwigkszaj lub zmniejszaj moment oporu (zob. poz. 3). Wartos¢ pradu ,,1 DC, A”
powinna proporcjonalnie wzrastac lub malec. Jezeli warunek ten nie jest spetniony — alternator
jest niesprawny.

A UWAGA! Dodatkowe informacje o pracy alternatora mozna uzyska¢ za pomoca skanera
diagnostycznego, odczytujac dane LiveData podczas testu.

7.4. Zatrzymaj tryb testu przyciskiem ,Stop” (poz. 4).
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MS005 Test Type | Beit Ghain - ] crm
MS-33402 BMW Shmaisy | | B

Starter

rotation

Puley RPM

[ _1aca [ 1o |
(00 ) a1 o[ 0 ) ev]

Rysunek 29. Menu trybu testu alternatora 48 V
8. Zatrzymaj naped alternatora przyciskiem ,Stop motor”. Po catkowitym zatrzymaniu napedu
aktywuj test w trybie rozrusznika.
8.1. Wybierz tryb ,Starter” (zob. poz. 5).

8.2. 3Ustaw minimalng wartoS¢ momentu obrotowego (zob. poz. 6) — alternator powinien
rozpocza¢ obrot kota pasowego.

Zwigkszanie lub zmniejszanie momentu obrotowego powinno proporcjonalnie zwiekszac lub
zmniejszac wartos¢ pradu ,1 DC, A”.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony — alternator jest niesprawny.
8.3. Zatrzymaj tryb testu przyciskiem ,Stop” (poz. 7).

9. Wyjdz z trybu diagnostyki. Po zakohczeniu testow alternator mozna zdemontowac ze
stanowiska.
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8. DIAGNOSTYKA ROZRUSZNIKA

Po przejsciu do trybu diagnostycznego rozrusznika na ekranie moga pojawiC sie ponizsze
informacje (rys. 30):

MS005 TestType J| Beit Chain RN - ¢ Fontber
‘Stopped by user ‘Stopped by user ‘:ﬂx Cover ¥ Left Door

Rysunek 30. Menu trybu badania rozrusznika

1 - Wykres zmierzonych parametrow przez caty czas testu.
2 - Wykres mierzonych parametrow w momencie uruchomienia rozrusznika.
3 - WysSwietlanie temperatury urzadzenia z kamery termowizyjnej.
4 - WartoSci zmienione po sekundzie po rozpoczeciu testu.
5 - WartoSci biezace.
6 — Przyciski poczatku testu:
»MANUAL” - uruchamia test w trybie recznym, test trwa caty czas poki przycisk jest

nacisniety;
,AUTO” — uruchamia test w trybie automatyczny, test trwa 2 sek. Po tescie generowany jest
raport.

»1 AC, A” - Wartos¢ pradu przemiennego w obwodzie B+ (klemie 30).
»1 DC, A” — Wartos¢ pradu statego w obwodzie B+ (klemie 30).
»UDC, V" - Napiecie w obwodzie B+ (klemie 30).
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»Temp. C" - maksymalna wartoS¢ temperatury diagnozowanego podzespotu rejestrowana przez
kamere termowizyjna.

»K50 1, A” - Natezenie pradu na klemie 50.

»K30 K&5, mV” - Napiecia na klemie 45.

Sekwencja czynnosci podczas diagnozowania rozrusznika jest nastepujaca:
1. Zainstaluj rozrusznik na platformie roboczej. Zablokuj urzadzenie.

2. Przykre¢ adapter do dodatniej klemy rozrusznika i podtacz tam przewod zasilajacy ,B+".
Przewod zasilajacy ,,B -” podtacz do obudowy urzadzenia.

3. Ztacze stanowiska ,50” podtacz kablem do wyprowadzenia sterujacego elektromagnesu
rozrusznika, klema 50, p. rys. 31.

4. Przewody uniwersalnego kabla diagnostycznego K30 i K45 podtacz do odpowiednich klem
rozrusznika, p. rys. 31.

5.Z menu gtownego wybierz tryb testu rozrusznika, a nastgepnie napiecie znamionowe 12 lub 24 V.

Rysunek 31. Potozenie klem na rozruszniku

6. Kliknij przycisk startu ,AUTO", jesli nalezy wygenerowac raport. Po uptywie okreSlonego czasu
stanowisko zatrzyma proces diagnostyczny. Zgodnie z harmonogramami zmian napiecia i pradu
stwierdza sig stan techniczny rozrusznika i mozliwe przyczyny nieprawidtowosci w pracy.

6.1. W przypadku koniecznosci znalezienia w przysztoSci konkretnego wyniku testu nalezy
zapisaC otrzymany raport pod swojg nazwa (na przyktad numer zaméwienia, nazwa klienta i
data) w innym folderze.
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7. Nacisnij i przytrzymaj przycisk startu ,MANUAL", jeSli chcesz przeprowadzi¢ diagnostyke w trybie
recznym. Nie zalecamy przytrzymywania przycisku dtuzej niz 15 sekund. aby unikna¢ uszkodzenia
rozrusznika.

8. Wyjdz z trybu diagnostycznego, a nastepnie alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

9. OBStUGA STANOWISKA

Stanowisko zostato zaprojektowane z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych
wymagah w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej eksploatacji
stanowiska konieczne jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a
mianowici,e:

« Prawidtowa praca silnika (brak nietypowych dzwiekow, wibracji itp.);

« Stan pasow napedowych alternatora (ogledziny);

- Stan przewodow zasilajacych (ogledziny);

+ Zgodnos¢ warunkow Srodowiskowych z dopuszczalnymi warunkami uzytkowania stanowiska

(temperatura, wilgotnosé, itp.).

9.1. Aktualizacja oprogramowania stanowiska

Stanowisko przy kazdym wtaczeniu sprawdza aktualnoS¢ oprogramowania: programu
diagnostycznego, bazy danych i oprogramowania uktadowego stanowiska, jesSli jest ono
podtaczone do Internetu. Jesli stanowisko znajdzie nowa wersje oprogramowania na serwerze
firmy, zostanie wyswietlony komunikat o zainstalowanie lub rezygnacje z aktualizacji
oprogramowania. Aby rozpoczac proces aktualizacji oprogramowania, kliknij przycisk ,0K", aby
zrezygnowac - ,Skip”.

UWAGA! Proces aktualizacji moze zaja¢ duzo czasu.

& OSTRZEZENIE! Zabronione jest przerywanie procesu aktualizacji przez wytaczenie zasilania
stanowiska.

9.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni stanowiska nalezy uzywac migkkich chusteczek lub Sciereczek oraz
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia stanowiska niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i
rozpuszczalnikow.
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10. GEOWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej znajduje sie tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usuniecia:

Objaw usterki

1. Stanowisko sie nie
wtacza

2. Stanowisko dziata, ale
silnik elektryczny nie
uruchamia sie.

3. Podczas pracy
stanowiska stychac obce
odgtosy.

4. Podczas pracy
stanowiska pas Slizga
sie (gwizdze).

5. Podczas badania
alternatora zaciski
kontaktowe sa bardzo
gorace. (zaciski
krokodylkowe)

Mozliwe przyczyny

Zadziatat wytacznik
automatyczny umieszczony za
lewymi drzwiczkami stanowiska

Lewe drzwiczki sg otwarte,
zadziatat ochronny wytacznik
krancowy lewych drzwiczek

Brak jednej z faz zasilania
stanowiska L1/L2/L3 lub
neutralnej N

Awaria oprogramowania
przetwornicy czestotliwosci.

Uszkodzone okablowania
stanowiska.

Nieprawidtowo zainstalowane
testowane urzadzenie. (Pas
napedowy jest zbyt napiety lub
przekrzywiony)

Niewystarczajacy naciag pasa

Zuzycie pasa.

Maty punkt kontaktowy

Zalecenia dotyczace usunigcia

Otworz lewe drzwiczki za
pomoca klucza z zestawu, wtacz
wytacznik automatyczny w

pozycje do gory

Zamknij lewe drzwiczki

Przywracic zasilanie.

Skontaktowac sie ze stuzba
wsparcia technicznego

Ponownie zainstalowac
testowane urzadzenie

Zatrzymac naped i sprawdzic
site naciagu

Wymienic pas.

Uzyj adaptera dodatniej klemy
alternatora
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11. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu niema zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani
radioaktywnych, ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzic
zdrowiu ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbidrce i
sprzedazy.
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ZALACZNIK 1

Terminale przytaczeniowe do alternatorow

T Przewod
Oznakowanie Cel funkcjonalny alterr):gtora kabla/
kabel
B+
Bateria (+)
30
A
IG (Ignition) Wejscie wtaczania zaptonu 16
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal do pomiaru S
Sense napiecia akumulatora
S Sense
B- .
3 Bateria (-) B-
E (Earth) Ziemia, bateria (-)
Stuzy do podtaczenia lampki kontrolnej, ktora
D+ dostarcza poczatkowe napiecie wzbudzenia i
wskazuje sprawnosc¢ alternatora
I Indicator Lamp Lamp
L Illumination
L (Lamp) Wyjscie na lampke wskaznika sprawnosci
61 alternatora
FR (Field Report) Wyjscie do kontroli obcigzenia
alternatora przez jednostke sterujaca silnika
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) jest podobny do ,FR”, ale z
sygnatem odwrotnym
b (Drive) Wejscie sterowania regulatorem z
terminalem ,P-D” alternatorow Mitsubishi P/D GC
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Typ Przewod
Oznakowanie Cel funkcjonalny alternatora kabla/
kabel
SIG (Signal) Wejscie urzadzenia kodowego napigcia
b (Digital) Wej{;cig urzqdze;nia k(?dowegol napiecia SIG
w amerykanskim Fordzie, takie samo jak ,SIG”
RC (Regulator Control) to samo co ,SIG”
L(RVC) (Regulated Voltage Control) podobnie do ,SIG”,
tylko zakres zmian napiecia RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. Sygnat sterujacy jest podawany do
terminala ,L”
(Communication) WejScie sterujace regulatorem
C napiecia przez jednostke sterujaca silnika. C KOREA
Koreanskie samochody.
WejsScie sterujace regulatorem napiecia przez
C(G) jednostke sterujaca silnika. Japonskie CJAPAN
samochody.
GC

WejScie sterowania regulatorem napiecia. W
G przeciwienstwie do japonskich auto te G
regulatory s kontrolowane przez sygnat PWM

(Regulated Load Output) Wejscie regulacji
RLO napiecia stabilizujacego regulatora w zakresie
11.8-15V (TOYOTA)

RLO

(Communication) ogdlne oznaczenie fizycznego
interfejsu sterowania i diagnostyki alternatora.
(o(e] ] Moga by¢ uzywane protokoty ,BSD” (Bit Serial
Device), ,BSS” (bit Synchronized Signal) lub COM

,LIN” (Local Interconnect Network)

Bezposrednie wskazanie interfejsu sterowania i
LIN diagnostyki alternatora za pomoca protokotu
LLIN” (Local Interconnect Network)

Stuzy do alternatorow 24V, w ktorych jeden z PWM
PWM [P . .
zaciskow w ztaczu jest oznaczony jako PWM
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(No connect) Brak podtaczenia

Typ Przewod
Oznakowanie Cel funkcjonalny alternatora kabla/
kabel
Stop motor | o samachodach 2 funkc start- | istars | M550
Mode g . 12, MS-33043
Stop
Terminal sterowania alternatorem systemu I-
K ELOOP (Mazda) I-ELOOP MS-33040
F1, F2
DF Wyjscie uzwojenia wirnika. F/67 MS-33042
ELD Potaczenie regulatora z uzwojeniem wirnika
67
S Wyjscie z jednym z uzwojen stojana alternatora.
Stuzy do okreslania przez regulator napiecia FR
STA stanu wzbudzonego alternatora
Stator
(Wave) Wyjscie z jednym z uzwojef stojana
W alternatora do podtaczenia obrotomierza w FR
samochodach z silnikami wysokopreznymi
(Null) Wyprowadzenie punktu Srodkowego
N uzwojen stojana. Zwykle stuzy do sterowania
lampka kontrolng sprawnosci alternatora za
pomoca mechanicznego regulatora napiecia
D (Dummy) Pusty, brak podtaczenia, gtownie na
japonskich samochodach
N/C
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ZAtACZNIK 2

Przewody do diagnostyki rozrusznikow-alternatorow 48 V

Numer
katalogowy Numer OEM Marka / model pojazdu
kabla
4N0903028
AUDI A6 / A7/ A8 [ Q7/ Q8
MS-33401 4N1903028 . .
. . z silnikami MHEV 3.0 TDI, 3.0 TFSI
(z dowolna literg na kofcu)
BMW
8490438 G20 G21 G30 G31 GO1 GO2
z silnikiem B47 MHEV
MS-33402
BMW
8490540 G20 G21 G30 G31 GO1 GO2
z silnikiem B48 MHEV
FORD
LITA-112 Focus 4Gen
238 Fiesta 8Gen
MS-33403 Puma 2Gen
FORD
KK21-11238
TRANSIT CUSTOM 2.0 ECO HYBRID
HYUNDAI / KIA
36300-2M410 Tucson 4gen
Sportage 5gen
KIA / HYUNDAI
i20 1.0Tgdi
MS-33404 36300-07000 Rio 1.0Tgdi
Kona 1.0Tgdi
itd.
HYUNDAI / KIA
36300-2F000 Tucson 3gen
Sportage 4gen
36003710 .
MS-33405 VOLVO V60 11, V90 I, itd.
32137503
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L8A2-11A240-AD
L8A2-11A240-BB

Numer
katalogowy Numer OEM Marka / model pojazdu
kabla
SKODA OCTAVIA COMBI IV,
MS-33406 05E 903 019 E, F
OCTAVIA COMBI IV MHEV (po 2020 r.)
L8A2-11A240-AB Jaguar F-PACE / X761(2021-)
L8A2-11A240-AC New Range Rover Evoque / L551(2019-)
MS-33407

New Range Rover Sport / L461 (2022-)
Defender / L663 (2020-)




Polski

Stanowisko MS005/MS005A

ZAtACZNIK 3

Samouczek w zakresie tworzenia skryptow do automatycznego
testowania alternatorow

SPIS TRESCI
WSTEP 155
1. Pisanie skryptu 156
1.1. Typy danych 156
1.2. Operator warunkowy 157
1.3. Petla 158
1.4. Operator czekania 159
1.5. Funkcje 159
1.6. Ograniczenia 161
2. Generowanie raportu 161
2.1. Tworzenie wtasnego raportu 162
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WSTEP

Automatyczne testowanie alternatorow na stanowisku odbywa si¢ za pomoca skryptow. Mozna
uzyc istniejacego ,Default script” lub utworzy¢ wtasny ,User script”.

Test Type | Belt Chain

Stopped by user

General 2 2

Automatic CJapan Default script User script
jlesting CKorea Default script User script
Belt Tension] COM12 Default script User script

. IStars Default script . User script
Service

LAMP12 Default script User script

PD . Default script User script

Default script User script
Default script User script
Default script User script

Default script User script

Rysunek 2. 1. Menu ustawiefn automatycznego badania alternatora

Aby program korzystat ze skryptow uzytkownika, nalezy je napisaé, odpowiednio nazwac (na
przyktad, jesli typ alternatora Lamp 12 woltéw, nazwa pliku skryptu powinna brzmie¢ LAMP12.txt)
i wklei¢ do folderu skryptow. Folder znajduje sie na Sciezce C:\UserFiles\Scripts, mozna rowniez
przejs¢ do folderu ze skryptami, klikajac odpowiedni przycisk w zaktadce , Automatic test” menu
ustawien stanowiska. W tym folderze z kolei znajduja sie dwa foldery Advanced i Quick. Zawieraja
szablony skryptow. W te foldery nalezy zapisac gotowy skrypt.
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B C\UserFiles\Scripts

[X§:
BB Advanced

B CQuick

Nastepnie w menu ustawien automatycznej weryfikacji alternatora nalezy ustawi¢ odpowiednia
matryce ,User script” naprzeciwko typu alternatora, dla ktorego napisany jest skrypt uzytkownika.

&UWAGA! Jesli przypadkowo skrypty zostana usunigte, po uruchomieniu oprogramowania
zostana utworzone nowe pliki szablonow. To samo dotyczy raportow oméwionych w sekgji 2.

1. Pisanie skryptu

Pisanie skryptu odbywa sie za pomoca specjalnego jezyka skryptowego, ktory obejmuje:

e 26 funkgji,
e  4typydanych,
o 1petla,

e 10perator warunkowy
e i kilka funkgji.

Aby lepiej zrozumie¢, jak dziata jezyk skryptowy, po zapoznaniu sie z instrukcja zaleca sig
przeanalizowanie przedstawionych skryptow w folderze C:\UserFiles\Scripts.

1.1. Typy danych

Podobnie jak wiele jezykow programowania, jezyk ten ma wtasny system typow danych, ktory stuzy
do tworzenia zmiennych. Typ danych definiuje wewnetrzng reprezentacje danych, mnostwo
wartosci, ktore moze przyjac obiekt, a nawet prawidtowe dziatania, ktére mozna zastosowac na
obiekcie.

W tym jezyku istnieja nastepujace podstawowe typy danych:
e  #iVariable: przechowuje liczbe catkowita od 0 do 4294967295. Reprezentuje UInt32.
e  #fVariable: przechowuje liczbe zmiennoprzecinkowa od -3.4*10% do 3.4*10%.
e  #sVariable: przechowuje wartosc tekstowa.
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Deklaracja zmiennych jest nastepujaca: # + typ + nazwa. Na przyktad podczas deklarowania
#fMaximumTemperature=15.2 - deklarujemy liczbe zmiennoprzecinkowa o nazwie
MaximumTemperature, ktora jest rowna liczbie 15 liczb catkowitych i 2 dziesigtych. Podobny do
typu catkowitego, tylko bez czesci utamkowe;j.

Inny przyktad: #sOutputText="Starting operation". Tutaj deklarujemy wartoS¢ ciggu
OutputText, do ktorej przypisujemy wartos¢ w postaci tekstu ,Starting operation”.

W przypadku typow liczbowych mozna rowniez wykonywac benchardowe operacje
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie). Na przyktad:
#fNormalCurrent=10
#fCurrent=13.7
#fCurrent=#fCurrent - #fNormalCurrent
Tutaj zadeklarowaliSmy dwie zmienne numeryczne i przypisaliSmy jednej z nich ich roznice.
Istnieje rowniez kilka zmiennych (statych), ktore sa wbudowane w jezyk:
#iAlternatorCurrent - prad alternatora
#iAlternatorVoltage - napiecie alternatora
#bMotorDirection - kierunek obrotow silnika
#sTesterName — nazwa stanowiska (,MS005” lub ,MS008”)
#sAlternatorNumber - artykut alternatora wybranego z bazy danych
#sAtlernatorType - typ alternatora
#sCurrentTime - aktualny czas
#sCurrentDate - aktualna data
#fPulleyDiameter - Srednica kota pasowego alternatora

#sDiagnosedBy — Nazwa firmy, ktora przeprowadza test (ustawiana w ustawieniach
stanowiska)

#sContacts — kontakty (ustawiane w Ustawieniach stanowiska)
#sIsSense — informacja, czy uzywany jest terminal ,S” 0 - wyt, 1 - wt
#sIsIgnition - informacja, czy uzywany jest terminal 15" 0 - wyt, 1 - wt
#sInputPinType - typ terminala ,FR”

1.2. Operator warunkowy

Warunkowa konstrukcja if-else kieruje przebieg programu jedna z mozliwych Sciezek w
zaleznosci od warunku. Sprawdza, czy warunek jest prawdziwy, a jesli jest prawdziwy, wykonuje
blok instrukcji. W najprostszej postaci konstrukcja if ma nastepujaca skrocona forme:

If(warunek)

Else

End If

157




Polski
[

Stanowisko MS005/MS005A

Rozwazmy przyktad uzycia tego operatora:
If(#sIsSense="True")
#sIsSense="False"
End If

Tutaj sprawdzamy, czy wartoS¢ zmiennej #sIsSense jest rowna tekstowi "True". Jesli tak, to tej
zmiennej przypisana jest nowa wartoS¢ "False".

Inny przyktad:

If(#sTesterName="MS005")
#iMaxLoad=300

Else
#iMaxLoad=150

End If

Tutaj sprawdzamy, czy wartoS¢ zmiennej #sTesterName jest rowna tekstowi ,,MS@05”. Jesli tak,
zmienna #iMaxLoad ma przypisana nowa wartosc 300. Jesli nie, zmienna #iMaxLoad ma przypisana
nowa wartosc 150.

Ten operator musi miec polecenie zamknigcia End If.

1.3. Petla

Petle sa konstrukcjami zarzadzajacymi, umozliwiajac, w zaleznosci od okreslonych warunkow,
wielokrotne wykonywanie pewnych czynnosci. W jezyku skryptowym istnieje jedna petla, ktora ma
nastepujaca strukture:

While (warunek)
Exit
End While

Ta petla natychmiast sprawdza, czy jakis warunek jest prawdziwy, a jesli warunek jest prawdziwy,
kod petli jest wykonywany. Przyktad uzycia petli:
While(#iSetRPM<3000)
SetMotorSpeed (#iSetRPM)
If(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage)
Exit
End If
#iSetRPM=#iSetRPM+100
End While

W tym przypadku petla dziata tak dtugo, jak wartoS¢ zmiennej #iSetRPM jest mniejsza niz 3000.
Wykorzystuje dwie funkcje - SetMotorSpeed (oméwione w odpowiedniej sekcji) do okreslenia
zmiennej #iSetRPM wartoSci otrzymanej ze stanowiska. Nastepnie nastepuje walidacja za pomoca
instrukcji warunkowej, ktora porownuje wartos¢ uzyskana za pomoca GetBPlusU i zmienng
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#fLampMinimalVoltage. A jesli #fLampMinimalVoltage jest mniejsza, nastepuje wyjscie z petli
za pomoca polecenia Exit.
Wazne jest rowniez, aby zawsze pisac polecenie End While na koncu petli.

1.4. Operator czekania

Ten operator moze by potrzebny w przypadkach, gdy konieczne jest sprawdzenie jakiegos
warunku po okreSlonym czasie. Ma nastepujaca strukture:

Wait(wyrunek, godz_w_milisekundach)

czasu, nadal idzie dalej niezaleznie od tego, czy warunek zostat spetniony, czy nie. Nastepnie warto
wykona¢ dodatkowe sprawdzenie tego warunku, a jesli test sie nie powiedzie, zakonczy¢ test.
Przyktad uzycia:

Wait(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage,16000)
If(GetBPlusIAC>#fLampMaxACCurrent)

End
End If

W tym przypadku sprawdzamy, czy wartoS¢ uzyskana za pomoca funkcji GetBPlusU jest wieksza
niz wartoS¢ zmiennej #flLampMinimalVoltage. Oczekiwanie trwa 16 sekund. Nastepnie
sprawdzamy, czy wartos¢ uzyskana przez funkcje GetBP1usIAC jest wigksza niz wartoS¢ zmiennej
#fLampMaxACCurrent, a jesli tak, to zatrzymujemy test.

1.5. Funkcje

Funkcje sa niezbedne do okreslania lub pobierania okreslonych wartosci ze stanowiska lub
wykonywania okreslonych czynnosci. Jest ich tylko 26, w zaleznosci od funkcji, moga przyjac
argument 0 lub 1. Rozwazmy je:

Print() — potrzebna do wyprowadzenia okreSlonego tekstu do konsoli. Oznacza to, ze jesli
zostanie napisane Print("Alternator Test Started"), tekst Alternator Test Started
zostanie wySwietlony w konsoli.

Delay() — op6znia wykonanie o czas okreslony w milisekundach. Przyjmuje jeden argument w
postaci liczby od 0 do 65535. Na przyklad funkcja Delay(10000) op6zni wykonanie skryptu o 10
sekund.

GetMotorSpeed() — zwraca predkosc silnika ze stanowiska jako liczbe zmiennoprzecinkowa od 0
do 3000.

GetMotorVoltage() - zwraca napiecie (w woltach) silnika ze stanowiska w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej od 0 do 1000.

GetMotorCurrent() - zwraca prad (w amperach) silnika ze stanowiska w postaci liczby

zmiennoprzecinkowej od 0 do 20.
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SetMotorAccel() - ustawia przyspieszenie silnika w sekundach.

SetType(numer) - ustawienie typu sygnatu wyjSciowego jako liczby zmiennoprzecinkowej od 1
do 11.

SetVoltage() - ustawienie napigecia wyjsciowego (w woltach) dla sterowanego alternatora w
postaci liczby zmiennoprzecinkowej od 10.6 do 16.

SetLoad() - ustawienie obciazenia (w amperach). Przyjmuje jeden argument w postaci liczby od
0 do 300.

GetBPlusU() - zwraca BPlusU ze stanowiska w postaci liczby zmiennoprzecinkowej od 0 do
65535.

GetBP1lusIDC() - zwraca BPlusIDC ze stanowiska w postaci liczby zmiennoprzecinkowej od 0 do
1000.

GetBP1lusIAC() - zwraca BPlusIAC ze stanowiska w postaci liczby zmiennoprzecinkowej od 0 do
255.

Setk15() - wtacza lub wytacza K15. Jako argument przekazywany jest 0 (Wytacz) lub 1 (Wtacz).
GetK15U() - zwraca napigcie (w woltach) na K15 ze stanowiska w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej od 0 do 60.

GetK15I() - zwraca prad (w amperach) na K15 ze stanowiska w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej od 0 do 2.

SetSence() - wigcza lub wytgcza Sence. Jako argument przekazywany jest 0 (Wytacz) lub 1
(Wtacz).

GetLinID() - zwraca Lin ID alternatora ze stanowiska w postaci liczby.

GetLinExc() - zwraca Lin FR do alternatora ze stanowiska w postaci liczby (procenta) od 0 do
100.

GetLinErr() —zwraca btad Lin alternatora ze stanowiska w postaci liczby.

GetLinSpeed() - zwraca szybkosSc Lin alternatoru ze stanowiska w postaci liczby.

GetLinType() - zwraca typ Lin alternatora ze stanowiska w postaci liczby od 0 do 13.
SetFRPullup() - wtacza lub wytacza FRPullup lub wtacza FRPullup. Jako argument przekazywany
jest 0 (Wytacz) lub 1 (Wtacz).

GetFRDuty () - zwraca FR Duty do alternatora ze stanowiska jako liczbe (procent)
zmiennoprzecinkowa od 0 do 100.

GetCOMExc () - wiele alternatorow przesyta sygnat z powrotem do samochodu z informacjami o
stopniu obcigzenia. Zwykle idzie na osobnym przewodzie i czytamy to jako GetFRDuty, ale dla
alternatorow COM, gdzie wszystko idzie cyfrowo na jednym przewodzie, odczytujemy to jako
GetCOMEXxc.

GetFRFreq() —zwraca FR Freq do alternatora ze stanowiska w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej (Hz) od 0 do 10000.

GetTimeStamp — zwraca czas od rozpoczecia wykonywania skryptu. Jest to konieczne, aby liczyc
opoznienia od rozkrecenia, na przyktad do momentu, w ktorym alternator zaczat generowac
energie elektryczna.

GetLampI() - zwraca site pradu na ztgczu lamp (w miliamperach) w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej od 0 do 500.
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GetTemperature() - zwraca temperature alternatora ze stanowiska w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej (w stopniach Celsjusza) od 0 do 200.

1.6. Ograniczenia

Istnieje szereg ograniczeh dotyczacych prawidtowego dziatania skryptow. Aby lepiej je zrozumieg,
mozesz przejs¢ do ,Manual Test” i zobaczy¢ istniejace ograniczenia okreslonych parametrow.

Liczba obrotow: ustawiajac liczbe obrotow, nalezy rozumiec, ze stanowisko moze obracac od 0 do
3000 obrotow na minute. Ustawienie wiekszego lub mniejszego niz okreslony zakres moze
spowodowac niestabilnos¢ stanowiska.

Prad i napigcie: nalezy ustawi¢ te parametry z uwzglednieniem rodzaju alternatora i jego
wskaznikow. Jesli zalecisz polecenie SetLoad(300) dla alternatora o maksymalnym pradzie 100
A, bedzie to miato niezwykle negatywne konsekwencje.

K15 i Sense: te opcje s3 automatycznie wtaczane po wejsciu w tryb testowy i wytaczane po wyjsciu.
Nalezy to wzig¢ pod uwage, aby nie pisa¢ dodatkowego kodu. Nie wptynie to na proces, ale opozni
wykonanie.

2. Generowanie raportu

Generowanie raportu uzytkownika jest podobne do tworzenia skryptu uzytkownika.

Aby program korzystat ze skryptéow uzytkownika, nalezy je napisaé, odpowiednio nazwaé (na
przyktad, jesli lampowy alternatora Lamp 12 woltow, nazwa pliku skryptu powinna brzmiec
LAMP12.xlsx) i wklei¢ do folderu skryptow. Folder znajduje sie na Sciezce C:\UserFiles\Reports.

W tym folderze z kolei znajduja sie dwa foldery Advanced i Quick. Zawieraja szablony skryptow. W
zwigzku z tym Advanced-raporty dla zaawansowanych skryptow, Quick-raporty dla szybkich
skryptow. W tych folderach nalezy wstawic gotowe raporty.

Nastepnie po przeprowadzeniu testu zostanie automatycznie wygenerowany raport dla
utworzonego szablonu.

WAZNE: program dziata w taki sposob, ze po wybraniu okreslonego skryptu wybierany jest
odpowiedni raport. Na przyktad, jesli wybraliSmy zaawansowany skrypt dla 12-woltowego
alternatora lampowego (Sciezka do niego bytaby C:\UserFiles\Scripts \ Advanced \ LAMP12.txt)
odpowiednio zostanie wykorzystany odpowiadajacy mu raport, ktoéry znajduje sie po Sciezce
C:\UserFiles\Reports\ Advanced\LAMP12.xIsx.
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2.1. Tworzenie wtasnego raportu

Miejsce na raport jest generowane w programie Excel. Tworzona jest tabela, w ktorej zapisywane
sg wartosci zmiennych utworzonych podczas przechodzenia testu automatycznego lub state. Na
przyktad, jesli chcemy wyprowadzi¢ state #sCurrentTime u #sCurrentDate, nalezy wykonac
nastepujacy wpis w tabeli:

Time: #sCurrentTime
Date: #sCurrentDate f

Podczas generowania raportu zostang one automatycznie zastgpione wartosciami, ktore zostaty
wygenerowane podczas wykonywania testu. W ten sposob mozna wyswietli¢ w raporcie wszelkie
zmienne utworzone podczas wykonywania testu.

Tester ID: #sTesterName ‘ Alternator test report
AS-PL number: #sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTypg A
Time: #sCurrentTime Voltage: |#iAlternatorVolta M E
Date: #sCurrentDate Current. _ |#iAlternatorCurre :
Pulley dia.: |#fPulleyDiameter| =E0OUIPMENT
Test1 [Idle test Speed: 0 Load: 0% | Diagnosed By: |#sDiagnosedBy
Lamp current #LamplORPNmMA PASS Contacts: #sContacts
FR duty #FrDutyORP|% Tips:
FR frequency #FrFreqORP|Hz
Test2 [start RPM Speed: 0-3000 |Load: 0% |
Start time #iStartTime |msec
Test3 |Freerun test Speed: 0-3000 [Load: 0% |
Start speed #3HAY! |RPM FAIL
Voltage set point #fFreeRunVqV FAIL
Lamp current #fL timA FAIL
FR duty #FrDutyStar| % Standart pulley diameter: 115
FR frequency #fFrFreqStar{Hz #iStartRPM
Battery charging current, DC #fFreeRunDCA
Ratterv charaina current AC #FreeRunAGA

Poniewaz raport jest generowany w programie Excel, podczas tworzenia przedmiotu obrabianego
mozna wykorzystac cata jego funkcjonalnosc: Formuty, reguty, formatowanie itp. Oto przyktad
uzycia funkcji:

" fx  =IF(RC[-2]>10;"PASS";"FAIL")

3 4
“esterName
#sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTy|
.urrentTime Voltage: |#iAlternatorVol
-urrentDate Current: #iAlternatorCur
Pulley dia.: |#fPulleyDiamet
test Speed: 0 Load: 0%
“#fLamplORPNmA =IF(RC[-
#ErNutuNRPI 04
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos TM MSG Equipment.

Este Manual de Instrucciones contiene informacion sobre el uso, las caracteristicas técnicas, el
equipamiento, métodos de evaluacion del estado técnico de los alternadores y arrancadores
automotrices, el diseno y las reglas de funcionamiento del banco de pruebas MS005/MS005A.

Lea atentamente este Manual de instrucciones antes de utilizar del banco de pruebas
MS005/MS005A (en adelante, del banco de pruebas). El incumplimiento de los requisitos de este
manual otorga al fabricante el derecho de anular la garantia.

Debido a la mejora continua del banco de pruebas, es posible que se realicen cambios en el
diseno, el equipamiento y el software que no se reflejen en este manual de instrucciones. El
software preinstalado en del banco de pruebas esta sujeto a actualizaciones, en el futuro su
soporte puede terminar sin previo aviso.

1. USO

Del banco de pruebas MS005 esta disefiada para la evaluacion del estado técnico de:

1. Alternadores de vehiculos de 12 y 24 V de tension nominal de todos los tipos y con todos los
terminales de conexion.

2. Alternadores de vehiculos del sistema Valeo “Stop-Start” 12V (en modo generadory arranque)
y “I-ELOOP” (Mazda).

3. Motores de arranque para vehiculos de hasta 11 kW con tension nominal de 12 y 24 V sin carga
en modo de ralenti.

Una caracteristica especial del banco de pruebas de pruebas MS005A es su capacidad para
diagnosticar alternadores de arranque de correa de 48 V. Del banco de pruebas MS005A permite
el diagnostico del controlador de estos tipos de generadores mediante un escaner de diagnostico.

Del banco de pruebas visualiza los parametros medidos en forma de oscilogramas en tiempo real,
lo que permite ver la imagen completa del funcionamiento de la unidad y determinar con mayor
precision su estado.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones (LxWxH), mm
Peso, kg

Fuente de alimentacion
Tension de alimentacion, V

Potencia de accionamiento, kW

Baterias conectadas para simular el
funcionamiento del alternador en un automaovil

Carga automatica de la bateria
Tension nominal de las unidades probadas, V

Longitud maxima total de la unidad probada,
mm (m)

Control del banco de pruebas

Modo de diagnostico

655x900%1430

240

red eléctrica trifasica
400

7.5

2 baterias de arranque de plomo-acido
idénticas:

- voltaje: 12 V;

« dimensiones: hasta 400x225x200 mm
(LxAxH);

- capacidad: a partir de 45 A-h.

si

12, 24, 48*

410 (0,41)

en la pantalla tactil de 12"

automatico / manual

Control de alternadores

122V
Carga maxima del alternador, A 24V
48 V*
Regulacion de carga (0-100%)
Velocidad de accionamiento, rpm
Seleccion del sentido de giro del accionamiento

Tipo de transmision (accionamiento-alternador)

12V

Tipos de alternadores a probar 2V

48 V*

300

150

50

suavemente

de 0 a 3000

disponible

de correa trapezoidal/correa poli-V

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P-D,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), IStars, I-ELOOP

Lamp, COM (LIN), PWM
CAN
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Prueba de motores de arranque

Potencia de motores de arranque a probar,

KW hasta 11
Adicional

Actualizacion de Software disponible

Base de datos de alternadores disponible

Guardar los resultados del diagnostico disponible

Imprimir disponible

Conexion a Internet Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac), Ethernet
Conexion de dispositivos periféricos 2x USB 2.0

* disponible para el bench MS005A

3. CONTENIDO DEL PAQUETE

El paquete de suministro incluye:

Denominacion Ca'.‘tidad’
piezas

Banco de pruebas MS005/MS005A 1
MS33001: cable universal para la conexion al conector del alternador con i
juego de cables adaptadores

Cable de conexion del terminal de arranque 50 1
Adaptador para la terminal positiva del alternador 2
MS0114 - Fusible (tipo 22x58mm, corriente 100A) 1
Modulo Wi-Fi 1
Llave de las puertas del banco de pruebas 2
Toma de corriente 400V / 16 A 1
Manual de instrucciones (tarjeta con c6digo QR) 1

167




Espaiiol
|

Banco de pruebas MS005/MS005A

4, DESCRIPCION DEL BANCO DE PRUEBAS

Banco de pruebas consta de los siguientes elementos principales (Fig. 1):

(3)

o
(2]

(5]
(1]

(6]

¥

Figura 1. Vista general del banco de pruebas de diagnostico

1-Puerta para acceder al compartimento de la bateria.
2 - Area de trabajo.
3 - Cubierta protectora.

4 - Pantalla tactil: visualiza los parametros de diagnostico de la unidad a probar y controla las
funciones del banco de pruebas.

5 - Panel de control.
6 - Ruedas giratorias con freno.



Espanol

Manual de usuario

Area de trabajo (fig. 2) contiene los siguientes elementos:

Figura 2. Area de trabajo del banco de pruebas

1 - Correas trapezoidal y correa poli-V de accionamiento del alternador.

2 - Cables de alimentacion "B+» «B-».

3 - Cadena de fijacion de la unidad.

4 - Soporte de pinzas de cocodrilo para cable de diagnostico.

5 - Camara térmica.

6 - Conector “CAB” para la conexion de cables de diagnostico

7 - Conector de conexion de cable de diagnostico al terminal 50 del motor de arranque.

El panel de control (Fig. 3) incluye elementos de control:

1 - Botones de control de apriete/aflojamiento de la correa del accionamiento del alternador.
2 - Botones para controlar el apriete y afloje de la cadena de fijacion de la unidad.

3 - Boton «COVER»: abre el cierre de la cubierta protectora.

4 — Boton «OFF/ON»: conectar la alimentacion del banco de pruebas. Del banco de pruebas de
pruebas se desconecta pulsando el boton "Desconectar maquina" en el mend principal del
programa de servicio.

5 - Boton «kEMERGENCY STOP": parada de emergencia del accionamiento del actuador y apriete

la cadena/correa.
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Figura 3. Panel de control del banco de pruebas

En la parte inferior de la pantalla se encuentran (Fig. 4): dos conectores USB (pos. 1, Fig. 4) para
conectar los periféricos del ordenador (raton, teclado, adaptador Wi-Fi, impresora), asi como un
conector de red LAN (pos. 2 Fig. 4).

Figura 4. Ubicacion de los conectores USB y LAN

Se suministra el cable de diagnostico universal MS-33001 (Fig. 5) junto con del banco de pruebas,
que incluye un juego de cables adaptadores (Fig. 6) para una conexion mas comoda a los
terminales en el conector del actuador.
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Figura 6. Juego de cables adaptadores

El cable de diagnostico universal MS-33001 tiene la siguiente marcacion de colores de cables, ver
la tabla 1:

e Naranja: «S» (Sense pin): terminal por el cual el regulador de tension mide la tension en la
bateria, y hace una comparacion entre la tension en la bateria y en la salida del alternador.
Se conecta al terminal "S";

e Rojo: «IG» (Ignition): terminal de conexion del circuito de encendido, terminales: 15, A, IG;

e Blanco: «FR»: terminal a través del cual se transmiten los datos de carga del alternador. Se
conecta a los terminales: «FR», «<DFM», «M»;

A
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e Gris: «D+»: borne al que esta conectado el circuito de la lampara indicadora del regulador de

tension. Disenado para la conexion a los terminales: «D+», «L», «IL», «61»;

e Amarillo: «GC»: se utiliza para conectar el canal de control del regulador de tension del
alternador. Se conecta a los terminales: «COM», «SIG», etc.
e Marron: «K30»: se conecta al terminal 30 del motor de arranque, que esta conectado al

terminal "+" de la bateria.

e Violeta: «K&5»: se conecta a la salida del solenoide de arranque conectado al motor de

arranque eléctrico.

Tabla 1: marcacion de colores del cable MS-33001

Alambre

Terminal

S

IG

FR

D+

GC

K30 de
arranque

K45 de
arranque
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Para facilitar el trabajo con el cable de diagnostico universal, se recomienda colocar pinzas de
cocodrilo en el soporte (pos. Figura 4 2).

@

. g | |
Figura 7. Abrazaderas de cable de diagnostico universal fijadas en el soporte

Para diagnosticar los alternadores de arranque de correa de 48 V se utilizan cables especiales
marcados como MS-334xx, donde los dos dltimos digitos indican la modificacion del cable (no se
incluyen en el kit). La apariencia general de los cables para la verificacion de los alternadores de
arranque de correa de 48 V se muestra en la figura 8.

Conector

para la conexion

Conector al banco de pruebas

para la conexion
al alternador

Conector OBD Il

Figura 8. Cable de prueba de los alternadores de arranque de correa de 48 V

Para una conexion rapida y segura del banco de pruebas al conector de alternadores de 12/24 V
se utilizan cables especiales (ver figura 9), marcados como MS-330xx, donde los dos dltimos
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digitos indican la modificacion del cable (no incluidos en el kit). La bisqueda del cable adecuado
se realiza mediante la base de datos de alternadores.

Figura 9. Cables especiales para diagnéstico de alternadores de 12/24 V

Para diagnosticar el motor de arranque se utiliza el cable MS-33001y el cable para conectar el
terminal 50 (ver Fig. 10).

Figura 10. Cable de conexion del terminal de arranque 50

4.1. Meni del banco de pruebas

Men principal del banco de pruebas (Fig. 11) contiene:

1- Boton de apagado del banco de pruebas.

2 - Meni de blsqueda de alternadores a través de la base de datos.
3 - Activacion del modo de diagnostico de alternadores.

4 - Namero de cable conectado.
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Figura 11. Meni principal del banco de pruebas

5 - Tipo seleccionado de unidad diagnosticada.

6 — Indicador de estado de apriete de la cadenay la correa.
7 - Indicadores de estado de la bateria.

8 - Indicador de la cubierta de proteccion abierta/cerrada.

9 - Indicador de las puertas cerradas del banco de pruebas. El diagnostico no es posible en
condiciones de cualquier puerta abierta.

10 - Indicador de boton «kEMERGENCY STOP» pulsado.

11 - Activacion del modo de diagnostico de motores de arranque.
12 - Seleccion de la tension de motor de arranque diagnosticado.
13 - Men( «SETTINGS»: configuracion del banco de pruebas.

Men( «SETTINGS» contiene 4 pestafas:
«General»: le permite especificar el nombre de la empresa y sus contactos. También es posible
elegir el idioma de la interfaz del programa.

«Automatic Testing»: le permite seleccionar un script de validacion automatica para cada tipo
de alternador. Esta pestana también se utiliza para gestionar los archivos de script y los
informes del control automatico, ver el Anexo 3.
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«Belt Tension»: le permite ajustar la fuerza de tension de la correay la cadena.

«Service»: se utiliza por los especialistas del Servicio de mantenimiento de la planta de
fabricacion en caso de fallas en el funcionamiento del banco de pruebas ver la Fig. 12.

Ms005 ) TestType | Beit Chain AL |
Stopped byuser | Stopped by user y n
N
| G | Software Version 0026 Our contants E]
Automatic
Test"d_} Hardware Version
Belt Tension | 1C0032001751393039383132 PR 0

Service

Open TeamViewer

D Autorun

Figura 12.

5. USO PREVISTO

1. Utilice del banco de pruebas {inicamente para los fines previstos (ver el apartado 1).

2. Del banco de pruebas esta disefiada para su uso en interiores a una temperatura de +10 a +40
°Cy una humedad relativa de no mas del 75% sin condensacion de humedad.

3. Del banco de pruebas debe apagarse a través de la interfaz del programa de Servicio,
presionando el boton "Apagar maquina" en el mend principal.

4, Utilice el boton de parada de emergencia «kEMERGENCY STOP» del banco de pruebas solo si es
necesaria la parada del accionamiento del banco de pruebas de emergencia, desconectar el
apriete de la cadena o la correa, quitar la alimentacion de las pinzas de alimentacion.

5. Las pinzas del cable de diagnostico universal solo deben conectarse a los terminales en el
conector del alternador.

6. Desconecte del banco de pruebas si no se va a utilizar.
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7. Esta prohibido durante el uso del banco de pruebas:
— realizar diagnosticos de alternadores con fallas mecanicas obvias;
— interferir de cualquier modo en el funcionamiento del banco de pruebas;
- inhibir el movimiento de las partes giratorias del banco de pruebas.

8. Para evitar danos o averias en del banco de pruebas, no se permiten cambios en del banco de
pruebas. Del banco de pruebas no puede ser modificada por nadie que no sea el fabricante oficial.

9. En caso de que se produzcan fallos en el funcionamiento del banco de pruebas, detenga su uso
y pongase en contacto con el servicio de asistencia técnica del fabricante o con el representante
de ventas.

A ;ADVERTENCIA! El fabricante no sera responsable de ningun perjuicio o daiio a la salud humana
causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones.

5.1. Normas de seguridad

1. Se permite trabajar con del banco de pruebas a personas especialmente capacitadas que han
recibido el derecho de trabajar en ciertos tipos de maquinas y han recibido capacitacion sobre
técnicas y métodos de trabajo seguros.

2. Es obligatorio desconectar del banco de pruebas para limpiarla.

3. El lugar de trabajo debe mantenerse siempre limpio, bien iluminado y tener suficiente espacio
libre.

4, Para garantizar la seguridad eléctrica y contra incendios, esta PROHIBIDO:
— conectar del banco de pruebas a una red eléctrica que tenga una proteccion contra
sobreintensidades defectuosa o que no disponga de dicha proteccion;
— utilizar una toma de corriente sin conexion a tierra para conectar del banco de pruebas;
- utilizar cables de extension para conectar del banco de pruebas a la red eléctrica;
- funcionamiento del banco de pruebas en mal estado.

5. Esta prohibido dejar desatendidas en del banco de pruebas las unidades con el accionamiento
arrancado.

6. Al colocar la unidad en del banco de pruebas, tenga mucho cuidado para evitar danos en las
manos.

7. Esta prohibido abrir la puerta para acceder a la parte de potencia del banco de pruebas si éste
esta conectado a la red de alimentacion de 400 V.

5.2. Preparacion del banco de pruebas para su uso

Del banco de pruebas viene embalada. Libere del banco de pruebas de los materiales de
embalaje, retire la pelicula protectora de la pantalla (si la hubiera). Una vez desembalada,
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asegirese de que del banco de pruebas esta intacta y no presenta danos. Si se detectan danos,
debe ponerse en contacto con el fabricante o el representante de ventas antes de encender del
banco de pruebas.

Del banco de pruebas se instala en un piso plano, las ruedas giratorias deben fijarse desde la
rotacion, activando el mecanismo de freno (al menos dos ruedas).

Al instalar del banco de pruebas, proporcione un espacio minimo de 0.5 m desde la parte
posterior del banco de pruebas para la libre circulacion de aire.

Antes de utilizar el banco de pruebas, es necesario:

1. Conectar baterias de 12 V, que deben colocarse en el compartimento de baterias del banco
(ver Fig. 13). Para abrir la puerta izquierda, utilice las llaves (incluidas en el kit). Al conectar las
baterias, respete el marcado en los cables de alimentacion. Si se conecta solo una bateria (BAT1
0 BAT2), solo estara disponible el modo de diagnostico de 12 V; los modos de 24 Vy 48 V no estaran
disponibles.

Figura 13. Colocacion de las baterias en del banco de pruebas

2. Conectar una red eléctrica de 400V. Para ello, es necesario modificar la red eléctrica e instalar
una toma de corriente (incluida en el suministro) junto al banco de pruebas. En el interior de la
toma hay un marcado L1 L2 L3 N PE, que debe respetarse al conectar a la red de alimentacion. La
conexion del cable de tierra es OBLIGATORIA; de lo contrario, el fabricante se reserva el derecho
de anular la garantia.

2.1. Debe instalarse un disyuntor automatico de 40 A en el circuito de alimentacion del banco
como dispositivo de proteccion. El uso de un interruptor diferencial (RCD) en el circuito de
alimentacion del banco de pruebas esta PROHIBIDO debido a las caracteristicas de disefo.
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6. DIAGNOSTICO DEL ALTERNADOR DE 12/24 V

Para todos los tipos de alternadores de 12/24 V se proporcionan los siguientes pasos de
diagnostico generales:

1. Instalar el alternador en del banco de pruebas y su fijacion.
2. Colocar la correa en la polea y tensarla.

3. Conectar los cables de alimentacion al alternador. Para facilitar la conexion del terminal de
alimentacion B+, es necesario atornillar el adaptador al terminal positivo del alternador.

4, Conectar el cable de diagnostico a los terminales en el conector del alternador.
5. Seleccionar los parametros de prueba adecuados para el alternador.

6. Diagnostico del alternador.

7. Desmontaje de la unidad del banco de pruebas.

6.1. Montaje y desmontaje del alternador

1. Con el boton «Release Chain», aumente la longitud de la cadena lo suficiente como para fijar
el alternador. Una sola pulsacion aumenta la longitud de la cadena, una pulsacion repetida
detiene este proceso.

2. Coloque el alternador en el area de trabajo de manera que la polea esté estrictamente sobre
la correa.

3. Coloque la cadena en el alternador y bloquee el extremo de la cadena en del banco de pruebas.
Luego utilice el boton «Tighten Chain» para tensar la cadena, del banco de pruebas detendra por
si mismo el proceso de tensado de la cadena.

A {ADVERTENCIA! Tenga cuidado de no hacerse daiio en los dedos.

4, Utilice el boton «Release Belt» para aflojar la correa lo suficiente como para colocarla en la
polea del alternador. Una sola pulsacion afloja la correa, una pulsacion repetida detiene este
proceso.

5. Utilice el boton «Tighten Belt» para tensar la correa. Del banco de pruebas detendra por si solo
el proceso de tensado.

& {ADVERTENCIA! Al colocar la cadena en el alternador, hay que asegurarse de que el alternador
esté en posicion horizontal después de tensar la correa (ver la Fig. 14). La desalineacion del
alternador provoca el deslizamiento de la correa en la polea y su desgaste rapido.
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Figura 14. Montaje y fijacion del alternador en del banco de pruebas

6. Atornille el adaptador en el terminal «B+» (Fig. 15).

Figura 15
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7.Conecte el cable de alimentacion negro «B-» a la carcasa de la unidad y el cable de alimentacion
rojo «B+» al adaptador (ver la Fig. 16).

Figura 16. Conexion de los cables de alimentacion al alternador

8. Desmonte el alternador en orden inverso después del diagnostico.

& {ADVERTENCIA! El desmontaje del alternador solo se puede realizar después de que el
accionamiento se detenga por completo y salga del modo de prueba.

6.2. Conexion del cable de diagnostico al conector del
alternador

Para evaluar el rendimiento del alternador, es necesario seleccionar el cable especial adecuado
0 conectar correctamente el cable universal a los terminales de la toma del alternador.

Para seleccionar un cable especial, vaya a la base de los alternadores (ver la Fig. 17). Utilizando el
namero original del alternador, que la mayoria de las veces se encuentra en la carcasa o en la
tapa trasera, busque el alternador en la pestana «Search».

& ;ADVERTENCIA! Diagnéstico de alternadores: sistemas Valeo “Stop-Start” 12 V (tipo del
alternador IStars), “I-ELOOP” (Mazda) y alternadores sin regulador de voltaje (tipo del alternador
F/67), solo es posible utilizando un cable especial (ver Anexo 1).
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| MS005 ITestTypeI Belt Chain

Search I History

Type nla

Voltage n/a
Current n/a

Cable n/a

Pulley diameter n/a
Regulator n/a
LINId n/a

LIN Type nl/a

LIN Version nl/a
LIN Speed n/a

| Vs advanced script ‘

Database by

‘ Use quick script. ‘

Figura 17

Si el alternador buscado se encuentra en la base de datos del banco de pruebas, se mostrara su
tipo, caracteristicas principales, foto, designacion de los bornes de conexion y el niimero del cable
necesario.

Conecte el cable especial a del banco de pruebas y al alternador, después de lo cual puede
comenzar el diagnastico.

Figura 18
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Para conectar el cable universal, primero es necesario buscar en internet la designacion de los
terminales en el conector del alternador. Luego, a través de los terminales en el conector,
determine el tipo de alternador, utilizando la informacion del Anexo 1. Al conectar los alambres
del cable universal a los terminales en el conector del alternador, también debe consultar el
Anexo 1.

Como ejemplo, vamos a considerar la conexion del cable universal a un alternador Bosch
0986049191 (Fig. 19).

Figura 19. Alternador Bosch 0986049191y designacion de terminales en el conector

A base de los terminales del conector de la Fig. 19 determinamos primero el tipo de alternador.
En este caso, el terminal L define el tipo de alternador como Lamp. A continuacion, de acuerdo
con el Anexo 1, determinamos qué alambres del cable de diagnostico deben conectarse al
conector del alternador. En la Tabla 2 se muestra el diagrama de conexion.

Tabla 2: Conexion del alternador Bosch 0986049191 a del banco de pruebas

Terminal en el Color del
Alambre del cable de alambre del
conector del . o .
diagnostico cable de
alternador ..
diagnostico
L Lamp gris
s s [ nerama

Como ejemplo, vamos a considerar coneccion del cable universal al alternador Toyota 2706020230
(Fig. 20).

A base de los terminales del conector de la Fig. 20 determinamos el tipo de alternador. En este
caso, el terminal L define el tipo de alternador como Lamp. A continuacion, de acuerdo con el
Anexo 1, determinamos qué alambres del cable de diagnostico deben conectarse al conector del

alternador. En la Tabla 3 se muestra el diagrama de conexion.
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S DFM
M
IG L

Figura 20. alternador Toyota 2706020230 y designacion de terminales en el conector

Tabla 3: conexion del alternador Toyota 2706020230

Terminal en el Color del
Alambre del cable de alambre del
conector del . P
diagnostico cable de
alternador

diagnostico

S S

IG IG

L Lamp gris
DFM (M) FR blanco

Como ejemplo, vamos a considerar la conexion del cable universal a un alternador Nissan
23100EN000 (Fig. 21).

Figura 21. alternador Nissan 23100EN00O y designacion de terminales en el conector
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A base de los terminales del conector de la Fig. 21 determinamos el tipo de alternador. En este
caso, el terminal Cy el hecho de que el vehiculo es japonés define el tipo de alternador como C
JAPON. A continuacion, de acuerdo con el Anexo 1, determinamos qué alambres del cable de
diagnostico deben conectarse al conector del alternador. En la Tabla 4 se muestra el diagrama de
conexion.

Tabla 4: conexion del alternador Nissan 23100en000

Terminal en el Color del
Alambre del cable de alambre del
conector del . . .
diagnostico cable de
alternador NP
diagnostico
L Lamp gris
S S naranja
C GC amarillo

6.3. Meni( de prueba de alternadores

Cuando se activa el modo de diagnostico del alternador, se abre el men( para seleccionar el tipo
de alternador que se va a diagnosticar (Fig. 22):

Test Type J| et Chain

Stopped by user Stopped by user

Use cable MS-33009

BSS -
Sﬁ _COM Communication

e ‘ [T—p— | i i
@—-- Pulley diameter [ 115 | ‘:| ‘Automatic Tes
\ 4 Use quick script .

Figura 22. Menii de seleccion del tipo de alternador a diagnosticar
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1- Boton para volver al men( principal.

2 - Seleccion del tipo de alternador a diagnosticar.

3 - Seleccion de la tension nominal del alternador a diagnosticar.
4-Seleccion de la corriente maxima de prueba del alternador.

5 - Designaciones de los terminales en los conectores de los alternadores mas comunes del tipo
de alternador seleccionado.

6 — Seleccion del modo de diagnastico del alternador.
7 - Seleccion de la opcion de prueba automatica:

Advanced script: una version avanzada de la prueba automatica en la que se verifica el
nimero maximo de criterios para obtener la caracteristica de velocidad de corriente del
alternador.

Quick script: una version simple (mas rapida) de la prueba automatica en la que se realiza la
verificacion de los criterios clave.

Cualquier script de la prueba del alternador puede ser modificado por el usuario a su
discrecion (ver Anexo 3 para mas detalles).

8 - Ajuste del valor del diametro de la polea del alternador. Este parametro se ajusta para
diagnosticar un alternador con velocidades iguales a las del vehiculo.

En el modo de diagnostico de cualquier tipo de alternador, se puede visualizar la siguiente
informacion en la pantalla (Fig. 23):

1 - Indicador de funcionamiento de la lampara de control.

2 - Boton «Test sense pin» realiza la prueba de la funcionalidad del terminal «S». En el terminal
S (Sense), el regulador de tension lee la tension real de la bateria y aumenta la tension de salida
del alternador para compensar la pérdida de carga.

3 - Boton «K15» simula la senal de encendido suministrada al regulador de voltaje del alternador.
Si el alternador tiene un terminal: «A» o «IG», 0 «15», es necesario activar el boton «K15» antes
de empezar la prueba del alternador.

4 - Campo de visualizacion grafica de los parametros medidos.
5 - Visualizacion de la temperatura de la unidad desde la camara de imagen térmica.
6 - Control de la tension de salida del alternador, si es posible.

7 - Control de la carga en el alternador. El valor se establece como un porcentaje del valor
establecido en el mend Fig. 22 pos. 4.

8 - Control de la velocidad del accionamiento del alternador.

9 - Control del sentido de giro del alternador. Por lo general, los alternadores giran en el sentido
horario (ver desde el lado de la polea).
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10 - Boton para detener el proceso de diagnostico.

Motor speed

@ :

Directi f
| [e] 'IEZJZ’L"

W@ -

Tomp.°C
[0 ) 2]

éééé@b ©

Figura 23. Menii del modo de prueba del alternador

«K15 U V» - valor de tensidn en el circuito de encendido (K15).
«K15 1 mA» - valor de corriente en el circuito de encendido (K15).

«Duty %» - ciclo de trabajo de la sefial recibida por el canal FR, DFM, M (el grado del estado
activado del devanado del rotor).

«Frequency Hz» - valor de la frecuencia de la sefal recibida a través del canal FR, DFM, M.
«Speed RPM» - revoluciones del alternador, medidas por el regulador.

«Lamp voltage V» - valor de tension en la luz piloto.

«Lamp current mA» - valor de corriente en la luz piloto.

«l AC, A» - valor de corriente alterna en el circuito B+.

«I DC, A» - valor de corriente continua en el circuito B+.

«U DC, V» - valor de tension en el terminal B+.

«Pulley RPM» - revoluciones en la polea del alternador, si no se especifica el tamano de la
polea en el men Fig. 22 pos. 8. 8, se muestra el valor de revoluciones de accionamiento.

«Temp. °C» - valor maximo de temperatura de la unidad diagnosticada registrado por la
camara termografica.
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En la pantalla de diagnéstico de alternadores de tipo COM 12V, 24V (Fig.24) se muestra la siguiente
informacion distintiva:

MS005 Test Type | Belt Chain e §
Stoppedbyuser | Stopped byuser | o ¥ -
: ~

(C] “reasen (©

Putey o

Figura 24. Meni del modo de prueba del alternador tipo COM.

«Status» - indicador de estado de conexion del alternador.
«COM port» - indicador de la version del protocolo del regulador de voltaje: BSS, LINT o LIN2.
«ID» - nimero de identificacion del regulador de voltaje.
«COM speed» - indicador de la velocidad de transmision de datos de la unidad de control al
regulador de tension. EL parametro se visualiza para los alternadores controlados mediante el
protocolo LIN. Se pueden visualizar los siguientes valores de velocidad:

+ L - 2400 Baudios (low);

+ M - 9600 Baudios (medium);

* H - 19200 Baudios (high).
«Type» - visualiza el codigo del tipo de regulador que funciona con el protocolo «LIN»: A1, A2,
A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
«Excitation» - valor de corriente en el devanado de excitacion del alternador. Medido en
porcentaje. Lectura del regulador de tension a través del protocolo LIN.
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6.4. Modo de diagnostico manual de alternadores

1. Instale y fije el alternador (el procedimiento se describe en el apartado 6.1).

2. Conecte los conectores de diagnostico correspondientes del banco de pruebas a los terminales
del conector del alternador si utiliza un cable de diagnostico universal, o conecte un cable
especial adecuado para el alternador que se esta diagnosticando.

3. Acceda al men( “Alternator” y, en la ventana que se abre, seleccione:

e latension nominal del alternador diagnosticado;

e eltipo de alternador;

e la corriente maxima de prueba;

e el diametro de la polea.
Al utilizar la base de datos de alternadores, los parametros de prueba se configuran
automaticamente.

& {ADVERTENCIA! La seleccion de la corriente maxima de prueba del alternador que exceda los
datos indicados en la Ficha Técnica puede causar fallo del alternador.
4. Para iniciar el proceso de diagndstico, haga clic en «Manual test».

4.1. Después de activar el modo de diagnostico, se abrira la ventana de verificacion previa del
alternador (Fig. 26).

Motor speed

Figura 26.

4.2, Utilizando los botones de control de accionamiento del alternador (ver pos. 1 de la Fig. 26),
ajuste la velocidad de la polea del alternador entre 100 y 150 rpm.

& {ADVERTENCIA! Si la polea del alternador tiene un embrague de sobrerrevolucionado, tenga
cuidado al seleccionar el sentido de giro.

4.3. Evalle visualmente: si el alternador gira correctamente. Si hay ruidos o vibraciones del
alternador que indiquen una falla mecanica o un montaje incorrecto del alternador, se debe

detener el diagnostico pulsando el boton «Cancel».



Espaiiol
|

Banco de pruebas MS005/MS005A

4.4, Pulse el boton «Ok» para continuar con el diagnostico.
5. Evalie el funcionamiento del regulador de voltaje segln los siguientes criterios:

A {ADVERTENCIA! Para los alternadores que tienen un terminal de regulador de voltaje: «A» o
«IG», 0 «15», es necesario activar el boton «K15».

5.1. Si el alternador que se diagnostica es del tipo COM o IStars 12 V entonces del banco de
pruebas debe detectar ID, COM speed e TYPE del alternador, y en el indicador Errors debe
aparecer un mensaje de falla mecanica «MEC».

5.2. Si el alternador dispone de un indicador de lampara de control (alternadores con terminal
L (D+,1,IL 0 61)), el indicador de la lampara de control debe encenderse (véase pos. 1, fig. 23).

6. Compruebe a qué régimen de giro comienza la generacion. La mayoria de los alternadores en
buen estado comienzan a generar a 700-850 rpm. Algunos alternadores de tipo COM inician la
generacion a mas de 1200 rpm. También existen alternadores con la funcion LRC (Load Response
Control), en los que se produce un retardo temporal en la aparicion de la tension de salida.
6.1. Aumente suavemente la velocidad del accionamiento hasta que la tension de salida sea:
e para alternadores de tipo Lamp: de 14 a 14,8 V (12 V) y de 28 a 29,8 V (24 V);
e para alternadores C JAPAN: de 14 a 14,5V,
e para los demas tipos de alternadores, la tension de salida debe establecerse en el
valor programado con una posible desviacion de 0,2 V.
6.2. Los criterios adicionales para evaluar el inicio de la generacion son:

o el apagado del indicador de la lampara de control (si esta previsto);
e la desaparicion del error mecanico en alternadores de tipo COM o I-STARS.
7. Evalle el funcionamiento del regulador de tension:
7.1. Para alternadores de tipo Lamp, varie suavemente la velocidad de rotacion hasta el valor
maximo: la tension de salida debe permanecer constante.

7.2. Para alternadores C JAPAN, ajuste la velocidad del accionamiento en el rango de 1500-2000
rpmy cambie la tension de estabilizacion programada al modo OFF: la tension de salida medida
debe igualarse a la tension de la bateria (12-12,7 V). A continuacién, cambie la tension de
estabilizacion al modo ON: la tension de salida medida debe volver al valor anterior.

7.3. Para los demas tipos de alternadores, ajuste la velocidad del accionamiento en el rango de
1500-2000 rpm y varie la tension de salida entre 13 y 15 V: la tension medida debe cambiar
proporcionalmente al valor programado.

7.4. En alternadores cuyo conector dispone del terminal S (AS, BVS), debe comprobarse su
funcionamiento. Para ello, pulse el boton “Test sense pin”: la tension de salida debe aumentar.
Pulse de nuevo el boton “Test sense pin”: la tension de salida debe volver al valor anterior.

8. Evalle el funcionamiento del alternador bajo carga:
8.1. Ajuste la velocidad maxima del accionamiento.

8.2. Ajuste la tension de generacion en el rango de 14 a 14,8 V. Para alternadores de tipo C JAPAN,
active el modo “ON".
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8.3. Aumente suavemente la carga del alternador. El valor de la tension de salida debe
permanecer constante y el valor de la corriente alterna en el circuito B+ “I, AC"” no debe superar
el 10 % del valor de la carga establecida (por ejemplo, con una carga de 50 A, el valor “l, AC” no
debe superar los 5 A). En la oscilografia de la corriente no deben observarse picos elevados; los
valores deben oscilar dentro de limites uniformes.

A Para determinar el estado técnico del alternador, es suficiente establecer una carga de 50
a80A.

9. Para alternadores de tipo IStars 12 V compruebe su funcionamiento en el modo de arranque,
para ello:

9.1. Parar el accionamiento del alternador.

9.2. Inicie el modo de prueba con el botdn «Starter». El alternador debe alcanzar la velocidad
de ralenti del motor.

10. Para completar el diagnostico del alternador, detenga el accionamiento del alternadory
salga del modo de prueba. Se puede desmontar el alternador del banco de pruebas después de
eso.

11. Elincumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 4 - 8.2 indica un fallo en el alternador.

6.5. Diagnostico de alternadores sin regulador de voltaje

El diagnodstico de generadores sin regulador de voltaje se realiza mediante el cable MS-33042
(42A). Las operaciones secuenciales son las siguientes:

1. Fije el alternador en del banco de pruebas de pruebas. Coloque la correa en la poleay apriétela.
2. Conecte el cable MS-33042 (42A) al alternador segln tabla 5.

Tabla 5 - Esquema de conexion del alternador sin regulador de tension

. Color del alambre
Terminal del
del cable de
alternador . . .
diagnostico
B+
B-
F1
F2

3. Acceda al men( “Alternator” y, en la ventana que se abre, seleccione:

e latension nominal del alternador diagnosticado 12V;
e eltipo de alternador Lamp;
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e la corriente maxima de prueba;
e el diametro de la polea.

4, Antes de activar el modo de diagnostico, aparecera la ventana de prueba preliminar del
alternador, ver fig. 26.

4.1. Usando los botones de control del accionamiento del alternador (ver elemento 1, Fig. 26),
ajuste la velocidad de rotacion de la polea del alternador en el rango de 100 a 150 rpm.

4.2. EvallGe visualmente si el alternador gira normalmente. Si hay ruido o vibracion del
generador que indica una falla mecanica o instalacion incorrecta del alternador, detenga el
diagnastico presionando el boton «Cancel»

4.3. Para continuar con el diagnostico, haga clic en el boton «Ok».

5. Verifique a qué velocidad comienza la generacion; para hacer esto, aumente gradualmente la
velocidad del accionador hasta que el voltaje de salida aumente y sea igual a 13,9 a 14,8 V.

6. Evaluar el funcionamiento del alternador bajo carga, para esto:
6.1. Ajuste la velocidad maxima del accionamiento.

6.2. Aumente gradualmente la carga en el generador asegurandose de que el valor del voltaje
de salida permanezca constante y que el valor de la corriente alterna en la circuito B+ «I, AC»
no supere el 10% del valor de la carga establecida. Ademas, en la oscilograma de corriente no
deben observarse picos grandes; los valores deben oscilar dentro de limites consistentes.

7. Para completar el diagnostico del alternador, detenga el accionamiento del alternadory
luego salga del modo de prueba. Después de esto, el generador se puede retirar del banco de
pruebas de pruebas.

8. Incumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 5 - 6.2 indica un mal funcionamiento
del devanado del generador.

6.6. Modo de diagnostico automatico de alternadores

1. Instale y fije el alternador (el procedimiento se describe en el apartado 6.1).

2. Conecte los conectores de diagnostico correspondientes del banco de pruebas a los terminales
del conector del alternador si utiliza un cable de diagnostico universal, o conecte un cable
especial adecuado para el alternador que se esta diagnosticando.

3. Acceda al men( “Alternator” y, en la ventana que se abre, seleccione:

e latension nominal del alternador diagnosticado;

e eltipo de alternador;

e la corriente maxima de prueba;

e el diametro de la polea.
Al utilizar la base de datos de alternadores, los parametros de prueba se configuran
automaticamente.
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4, A continuacion, seleccione el script que se utilizara en la prueba automatica: Advanced script
o Quick script, luego haga clic en el boton “Automatic test”.

‘ Use advanced script ‘

‘ Use quick script ‘

5. Después de hacer clic en el boton «Automatic test», aparecera la ventana de verificacion previa
del alternador (Fig. 26).

5.1. Utilizando los botones de control de accionamiento del alternador (ver pos. 1 de la Fig. 26),
ajuste la velocidad de la polea del alternador entre 100 y 150 rpm.

5.2. Evalle visualmente: si el alternador gira correctamente. Si hay ruidos o vibraciones del
alternador que indiquen una falla mecanica o un montaje incorrecto del alternador, se debe
detener el diagnostico pulsando el boton «Cancel».

5.3. Pulse el boton «Ok» para continuar con el diagnostico.
6. Pulse el boton [»] en la ventana aparecida para comenzar la prueba (ver fig. 27). A
continuacion, la propia maquina realizara todas las pruebas de acuerdo con el script
seleccionado. Si es necesario, el proceso de prueba se puede interrumpir con el boton 1

TTE  Right Door

MS-33009 COomM12 T 042A  Left Door

MS005 Test Type | Belt Chain [ ] -l |""-““°°'
Cover

Soript Key
H(GetTemperature>#Maximum Temperature) #iStartRPMA HilternatorCurrent
Prini("Test stopped duc to overheating™) #MaxGurrentStarti #iAltenatorVoltage
End #StartRPM5 #bMotorDirection
End if #MaxCurrentStarti #sTesterName
End it #iStartRPMG #sAlternatorNumber
End While #MaxCurrentStarth #sAtlernatorType
Delay(1000} #StartRPM7 #sCurrentTime
#MaxCurrentStartRPM12=GetBPlusiDG #MaxGurrentStarti #sGurrentDate 080112024
#HStartRPMB #PulleyDiameter 545
#MaxCurrentTemperature=GetTemperature #HMaxCurrentStarth . #Maxl oad 200

SetK15(0) #StartRPMI #sDiagnosedBy Master Servic,

SetLoad(0) #fMaxCurrentStartf #sContacts http:/imaster.s

SetMotorSpeed(0) #StartRPNHO #sksSense False
End #MaxCurrentStartf ¥ #slsignition False
#StartRPM11 #sinputPinType None
#MaxCurrentStarth . #slfFRReversed None
#iStartRPM12
#MaxCurrentStartf

#MaxCurrentTemp
putey
n cCa
| M| (.

Figura 27. Menii del modo de prueba automatica
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7. Una vez completadas todas las fases de validacion, el banco de pruebas crea automaticamente
un informe y lo abre. Los informes se guardan en la carpeta C:\UserFiles\Reports. Si necesita
encontrar un resultado de prueba especifico en el futuro, debe guardar el informe resultante con
su nombre (nimero de pedido, nombre del cliente y fecha, por ejemplo) en una carpeta diferente.

8. Salir del modo de diagnostico, después de lo cual se puede desmontar el alternador del banco
de pruebas.

7. DIAGNOSTICO DE ALTERNADORES DE 48 V

& {ADVERTENCIA! El diagnéstico de los arrancadores-generadores por correa de 48 V esta
disponible inicamente para el banco de pruebas MS005A o para el banco MS005 equipado
adicionalmente con el kit KITOO5A.

1. Instale y asegure el alternador.

2. Conecte el cable especial para la comprobacion de alternadores de 48 V al conector del
alternador y al conector del banco «CAB». La seleccion del cable especial adecuado para el
alternador se realiza conforme al Apéndice 2.

3. Conecte un escaner de diagnostico al conector OBD-II del cable.

4. Acceda al men( «Alternator». Seleccione el modo de diagnostico de alternadores de 48 Vy el
modelo de vehiculo correspondiente al alternador o el niimero OEM del conjunto (véase pos. 1,
fig. 28). Asimismo, establezca el valor del diametro de la polea del alternador.

MS005 TestType | et ([@)f cnan (o) R | B0 -  FrontDoor
s ¥ 1398V, ¥ Right Door
byuser | Stoppe by user 1.99A Cover J| v LeftDoor |7
ey E]

Use cable MS-33402

VOLVO VAG Vitesco

OEM: 8490438

J

Pulley diameter [ 60

Figura 28. Menii de seleccion del alternador de 48 V
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5. Pulse el boton «Manual test»; se abrira la ventana de comprobacion preliminar del alternador
(véase fig. 26).

5.1. Mediante el escaner de diagnostico, establezca comunicacion con la unidad de control del
alternador.

Para el grupo VAG corresponde a CC - «Starter-Generator». El trabajo con el escaner de
diagnastico en el banco de pruebas se diferencia del trabajo en el vehiculo Gnicamente por la
seleccion manual de la marca y el modelo del vehiculo, asi como por la seleccion manual de la
ECU del arrancador-generador. Si es necesario, como en el caso de Audi 4N0903028 y 4N1903028,
se debe actualizar el software interno del arrancador-generador.

A {ATENCION! Algunos arrancadores-generadores no pueden trabajar directamente con un
escaner de diagnostico (por ejemplo, Hyundai). En este caso, la operatividad se comprueba
anicamente mediante los datos mostrados por el banco de pruebas.

A {ATENCION! Si no es posible conectarse y leer los datos de la unidad de control del
alternador, significa que dicha unidad esta defectuosa.

5.2. Mediante el escaner de diagnostico, compruebe la presencia de errores DTC. El analisis de
los errores almacenados en la unidad de control puede ayudar a determinar la naturaleza de la
averia del conjunto.

6. A continuacion, realice la comprobacion preliminar del alternador.
6.1. Mediante los botones de control del accionamiento del alternador (véase pos. 1, fig. 26),
ajuste la velocidad de rotacion de la polea del alternador dentro del rango de 100 a 150 rpm.

A {ATENCION! Si el alternador no es controlado por el banco de pruebas:
« el banco aiin no admite el funcionamiento con este alternador;
« el banco no admite la version de firmware del alternador;
« launidad electronica del alternador esta defectuosa;
* puede existir un error en la memoria del alternador que impida su funcionamiento.

6.2. Evalie visualmente si el alternador gira con normalidad. En caso de ruidos o vibraciones
que indiquen una averia mecanica o una instalacion incorrecta del alternador, debe
interrumpirse el diagnostico pulsando el boton «Cancel».

6.3. Para continuar con el diagnostico, pulse el boton «Ok».
7. Realice la prueba en modo alternador, de la siguiente manera:

7.1.En la ventana de diagnostico del alternador (fig. 29), seleccione el modo «Alternator» (véase
pos. 1).

7.2. Ajuste la velocidad del accionamiento dentro del rango de 1500-3000 rpm (véase pos. 2).

7.2. Aumente o disminuya progresivamente el par de resistencia (véase pos. 3). El valor de la
corriente «I DC, A» debe aumentar o disminuir de forma proporcional. Si esta condicion no se
cumple, el alternador esta defectuoso.
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MS005 Test Type | Beit Ghain - ] crm
MS-33402  BMW (il i

Starter

[ _1aca [ 1o |
(o0 ) 01]-cea[ 0 )

Figura 29. Menii del modo de prueba del alternador de 48 V

A {ATENCION! Se puede obtener informacion adicional sobre el funcionamiento del alternador
mediante el escaner de diagnéstico, leyendo LiveData durante la prueba.

7.3. Detenga el modo de prueba pulsando el boton «Stop» (pos. 4).

8. Detenga el accionamiento del alternador mediante el boton «Stop motor». Tras la detencion
completa del accionamiento del alternador, active la prueba en modo de arranque.

8.1. Seleccione el modo «Starter» (véase pos. 5).

8.2. Establezca el valor minimo del par (véase pos. 6); el alternador debe comenzar a girar la
polea. El aumento o la disminucion del par debe incrementar o reducir proporcionalmente el
valor de la corriente «I DC, A». Si esta condicion no se cumple, el alternador esta defectuoso.

8.3. Detenga el modo de prueba pulsando el boton «Stop» (pos. 7).

9. Salga del modo de diagndstico, tras lo cual el alternador puede desmontarse del banco de
pruebas.
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8. DIAGNOSTICO DEL MOTOR DE ARRANQUE

Al entrar en el modo de diagnostico del motor de arranque, se muestra la siguiente informacion
en la pantalla (Fig. 30):

1 - Grafico de los parametros medidos durante todo el tiempo de prueba.

2 - Grafico de los parametros medidos en el momento del motor de arranque.

3 - Visualizacion de la temperatura de la unidad desde la camara de imagen térmica.
4 - Valores modificados un segundo después del Inicio de la prueba.

5 - Valores actuales.

6 - Botones de Inicio de prueba:
«MANUAL» - inicia la prueba en modo manual. La prueba dura mientras el boton
permanezca pulsado;

«AUTO» - inicia la prueba en modo automatico, la prueba dura 2 segundos. Se genera un
informe después de la prueba.

MS005 Test Type J| Belt Chain BN ] - ¢ Fontpoor
Stopped by user ‘Stopped by user :ﬂx Cover  Left Door

oo ]| o (K

1AC, A

0o

. T (s Lo ]| 5 |

Figura 30. Menii del modo de prueba de motor de arranque

«l AC, A» - Valor de la corriente alterna en el circuito B+ (terminal 30).
«I DC, A» - Valor de la corriente continua en el circuito B+ (terminal 30).
«U DC, V» -Tensiones en el circuito B+ (terminal 30).

197
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«Temp. C» - valor maximo de temperatura de la unidad diagnosticada registrado por la camara
termografica.

«K50 I, A» - Corriente en el terminal 50.

«K30 K45, mV» - Tension en el terminal 45.

Secuencia de operaciones para diagnosticar el motor de arranque es la siguiente:

1. Fije el alternador en del banco de pruebas, conecte los cables de alimentacion. Para conectar
al conector, utilice cable especial MS-334xx..

2. Atornille el adaptador en el terminal positivo del motor de arranque y conecte el cable de
alimentacion «B+». Conecte el cable de alimentacion «B-» a la carcasa de la unidad.

3. Conecte el conector «50» del banco de pruebas con un cable al terminal de control del
solenoide de motor de arranque, terminal 50 (fig. 31).

4. Conecte los hilos del cable de diagnostico universal K30 y K45 a los terminales
correspondientes del motor de arranque (Fig. 31).

5. Seleccione el modo de prueba del arrancador en el meni principal. Seleccione 12 6 24 V de
tension nominal a continuacion.

Figura 31. Ubicacion de los terminales en el motor de arranque

6. Haga clic en el boton de Inicio "«AUTO» si desea generar un informe. Después de un tiempo
establecido, del banco de pruebas detendra el proceso de diagnostico. Los graficos de cambios
de tension y corriente muestran el estado técnico del motor de arranque y las posibles causas de
fallo.

6.1. Si necesita encontrar un resultado de prueba especifico en el futuro, debe guardar el
informe resultante con su nombre (nimero de pedido, nombre del cliente y fecha, por
ejemplo) en una carpeta diferente.



Espanol
|

Manual de usuario

7. Mantenga pulsado el boton de inicio «MANUAL» si desea realizar el diagnostico en modo
manual. No se recomienda mantener pulsado el boton durante mas de 15 segundos para evitar
danos en el motor de arranque.

8. Salir del modo de diagnostico, después de lo cual se puede desmontar el motor de arranque
del banco de pruebas.

9. SERVICIO DEL BANCO DE PRUEBAS

Del banco de pruebas esta disenada para un largo periodo de funcionamiento y no tiene
requisitos especiales de mantenimiento. Sin embargo, para maximizar el periodo de
funcionamiento sin problemas del banco de pruebas, es necesario supervisar periodicamente su
estado técnico:

+ Si el motor funciona normalmente (sonidos extrafios, vibraciones, etc.).

« Estado de las correas de accionamiento del alternador (inspeccion visual);

« Estado de los cables de alimentacion (inspeccion visual);

+ Si el entorno es aceptable para el funcionamiento del banco de pruebas (temperatura,

humedad, etc.).

9.1. Actualizacion del software

Comprueba si el software esta actualizado cada vez que se enciendel banco de pruebas: software
de diagnostico, base de datos y firmware del banco de pruebas, si esta conectado a Internet. Si
del banco de pruebas encuentra una nueva version del software en el servidor de la empresa, se
le ofrecera instalar o rechazar la actualizacion del software. Haga click en el boton «OK» para
iniciar el proceso de actualizacion del software, haga click en el boton «Skip» para cancelar.

A {ADVERTENCIA! El proceso de actualizacion puede llevar mucho tiempo.

& {ADVERTENCIA! Esta prohibido interrumpir el proceso de actualizacion desconectando la
alimentacion del banco de pruebas.

9.2. Limpieza y cuidado

Se deben usar panos suaves o trapos para limpiar la superficie del banco de pruebas con
productos de limpieza neutros. La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especial y un
spray para limpiar las pantallas. No se deben utilizar abrasivos ni disolventes para evitar la
corrosion, la averia o el dano del banco de pruebas.
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10. PRINCIPALES FALLOS Y METODOS PARA

SOLUCIONARLOS

A continuacion se muestra una tabla que describe las posibles fallas y como solucionarlas:

Signo de mal
funcionamiento

1. Del banco de pruebas
no se enciende.

2. Del banco de pruebas
funciona, pero el motor
eléctrico no arranca.

3. Se oyen ruidos
extranos durante el
funcionamiento del
banco de pruebas.

4. Cuando del banco de
pruebas funciona, la

correa se desliza (silba).

5. Al probar el
alternador, las pinzas
deslizantes se ponen
muy calientes.

Posibles causas

Se ha disparado el disyuntor
situado detras de la puerta
izquierda del banco de
pruebas.

La puerta izquierda esta
abierta, se ha disparado el
disyuntor de seguridad de la
puerta izquierda

Falta una de las fases de
alimentacion del banco de

pruebas L1/L2/L3 o el neutro N.

Fallo del software del
convertidor de frecuencia.

El cableado del banco esta
danado.

No esta instalada
correctamente la unidad a
probar. (La correa de
accionamiento esta demasiado
apretada o torcida).

Tension insuficiente de la
correa

Desgaste de la correa

Pequefio punto de contacto

Recomendaciones para la
eliminacion

Abra la puerta izquierda con la
llave suministrada, coloque el
disyuntor en la posicion
superior.

Cierre la puerta izquierda

Restaurar la alimentacion

Pongase en contacto con el
Servicio técnico

Vuelva a instalar la unidad a
probar

Parar el accionamiento y
comprobar la fuerza tensora

Reemplazar la correa

Utilice el adaptador de terminal
positivo del alternador
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11. RECICLADO

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser eliminarse.

La estacion no contiene elementos quimicos, bioldgicos o radiactivos en su disefno que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC, goma,
resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.). Para la eliminacion
de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la recoleccion y
eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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ANEXO 1
Terminales de conexion a alternadores
Signos Tipo Alambre del
convencionale Asignacion funcional del cable/
s alternador cable
B+
Bateria (+)
30
A
IG (Ignition) Entrada del interruptor de encendido 16
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal de medicion de S
Sense voltaje de la bateria
S Sense
B- -
3 Bateria (-)
E (Earth) Tierra, bateria ( -)
Sirve para conectar la lampara indicadora para
D+ suministrar la tension de excitacion inicial e
indicar la operatividad del alternador
I Indicator Lamp Lamp
IL Illumination
L (Lamp) Salida a la luz indicadora de estado del
61 alternador
(Field Report) Salida para el control de la carga
FR del alternador por la unidad de control del
motor
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) Similar a «FR» pero con sefal
inversa

(Drive) Entrada de control del regulador con
terminal «P-D» de alternadores Mitsubishi P/D GC
(Mazda) e Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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conector

Signos Tipo Alambre
convencionale Asignacion funcional del del cable/
s alternador cable
SIG (Sefal) Entrada de ajuste del codigo de tension
b (Digital) Entrada de ajuste de tension de codigo SIG
en Ford americano es igual que «SIG»
RC (Regulator Control) es igual que «SIG»
L(RVC) (Control de voltaje regulado) Similar a «SIG»,
solo rango de cambio de voltaje RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. La seﬁal'de control se envia al
terminal «L»
(Communication) Entrada de control del
C regulador de voltaje por la unidad de control C KOREA
del motor. Vehiculos coreanos.
Entrada de control del regulador de voltaje por
C(G) la unidad de control del motor. Vehiculos CJAPAN
japoneses
Entrada de control del regulador de voltaje. A
diferencia de los vehiculos japoneses, estos GC
G P - G
reguladores estan controlados por una senal
PWM
(Regulated Load Output) Entrada de control de
RLO voltaje de estabilizacion del regulador en el RLO
rango de 11.8-15V (TOYOTA)
(Comunicacion) Designacion general de la
interfaz fisica de control y diagnostico del
COM alternador. Se pueden usar los protocolos
«BSD» (Bit Serial Device), «BSS» (Bit
Synchronized Signal) o «LIN» (Local CcoM
Interconnect Network)
Referencia directa a la interfaz de controly
LIN diagnéstico del alternador a través del
protocolo «LIN» (Local Interconnect Network)
Se utiliza para alternadores de 24V en los que
PWM uno de los pines esta marcado como PWM en el PWM
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Signos Tipo Alambre
convencionale Asignacion funcional del del cable/
s alternador cable

Control del modo de funcionamiento de los

Stop motor alternadores Valeo instalados en vehiculos con IStars MS-33039,
Mode . MS-33043
funcion «Start-Stop»
Terminal de control de alternador para el
K sistema I-ELOOP (Mazda) I-ELOOP MS-33040
F1, F2 i
DF Salida del devanado del rotor.
Conexion del regulador con el devanado del F/67 MS-33042
FLD
rotor
67
P Salida de uno de los devanados del estator del
S alternador. Se utiliza para detectar el estado de
. FR
STA excitacion del alternador por el regulador de
Stator tension
(Wave) Salida con uno de los devanados del
W estator del alternador para conectar el FR

tacometro en vehiculos con motores diesel

(Null) salida del punto medio de los devanados

N del estator. Por lo general, sirve para controlar

la luz indicadora de estado del alternador con
un regulador de voltaje mecanico

D (Dummy) Vacio, sin conexion, principalmente en
vehiculos japoneses

N/C (No connect) No hay conexién
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Cables para el diagnostico de arrancadores-alternadores de 48 V

Nam . h
mero de Numero OEM Marca / modelo del vehiculo
cable
4N0903028 AUDI A6 / A7/ A8 [ Q7/ Q8
MS-33401 4N1903028
. . con motores MHEV 3.0 TDI, 3.0 TFSI
(con cualquier letra al final)
BMW
8490438 G20 G21 G30 G31 GO1 GO2
con motorB47 MHEV
MS-33402
BMW
8490540 G20 G21 G30 G31 G01 GO2
con motor B48 MHEV
FORD
Focus 4Gen
L1TA-11238 .
Fiesta 8Gen
MS-33403 Puma 2Gen
FORD
KK21-11238
TRANSIT CUSTOM 2.0 ECO HYBRID
HYUNDAI / KIA
36300-2M410 Tucson 4gen
Sportage 5gen
KIA / HYUNDAI
i20 1.0Tgdi
MS-33404 36300-07000 Rio 1.0Tgdi
Kona 1.0Tgdi
etc...
HYUNDAI / KIA
36300-2F000 Tucson 3gen
Sportage 4gen
36003710
MS-33405 VOLVO V60 I, V0 I, etc...
32137503
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L8A2-11A240-AD
L8A2-11A240-BB

Namero de . .
" Numero OEM Marca / modelo del vehiculo
cable
SKODA OCTAVIA COMBI 1V,
MS-33406 05E 903 019 E, F OCTAVIA COMBI IV MHEV (después de
2020)
L8A2-11A240-AB Jaguar F-PACE / X761 (2021-)
L8A2-11A240-AC New Range Rover Evoque / L551(2019-)
MS-33407

New Range Rover Sport / L461 (2022-)
Defender / L663 (2020-)




Espanol
|

Manual de usuario

ANEXO 3
Manual de creacion de scripts para pruebas automaticas de
alternadores
CONTENIDO
INTRODUCCION 208
1. Crear un script 209
1.1. Tipos de datos 209
1.2. Operador condicional 210
1.3. Bucle 21
1.4. Operador de espera 212
1.5. Funciones 212
1.6. Restricciones 214
2. Generacion de informe 214
2.1. Generacion de su propio informe 215

207




Espaiiol

Banco de pruebas MS005/MS005A

INTRODUCCION

Las pruebas automaticas de los alternadores en del banco de pruebas se realizan con ayuda de
scripts. Puede utilizar el «Default script» existente o crear su propio «User script».

Test Type | Belt Chain

Stopped by user Stopped by user

General 2 2

Automatic CJapan Default script User script
Testing CKorea Default script User script
Belt Tension COM12 Default script User script
. IStars Default script . User script
Service

LAMP12 Default script User script
PD

Default scripf User script

Default script User script

Default script User script

Figura 2.1. Menii de configuracion para la prueba automatica del alternador

Para que el programa pueda utilizar scripts personalizados, es necesario crearlos, darles el
nombre correspondiente (por ejemplo, si el tipo de alternador es Lamp de 12 voltios, el nombre
del archivo script debe ser LAMP12.txt) e insertarlos en la carpeta con scripts. La carpeta se
encuentra en C:\UserFiles\Scripts, también puede ir a la carpeta con criptos pulsando el boton
correspondiente en la pestana «Automatic test» del mend de configuracion del banco de pruebas.
Esta carpeta, a su vez, contiene dos carpetas Advanced y Quick. Contienen plantillas para scripts.
Es necesario insertar el script listo en estas carpetas.
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B C\UserFiles\Scripts

[X§:
BB Advanced

B CQuick

En el mend de configuracion de la prueba automatica del alternador, debera seleccionar la casilla
correspondiente "User script" frente al tipo de alternador para el que esta creado el script de
usuario.

& {ADVERTENCIA! Si accidentalmente se eliminaron los scripts, se crearan nuevos archivos de
plantilla cuando se inicie el software. Lo mismo se aplica a los informes analizados en el apartado
2.

1. Crear un script

El script se crea utilizando un lenguaje de script especial que incluye:
e 26 funciones,
e 4tipos de datos,
e 1ciclo,
e 1operador condicional
e yalgunas funciones.

Para una mejor comprension de como funciona el lenguaje de scripts, se recomienda analizar
los scripts proporcionados en la carpeta C:\UserFiles\Scripts después de leer el manual.

1.1. Tipos de datos

Como muchos lenguajes de programacion, este lenguaje tiene su propio sistema de tipos de datos
que se utiliza para crear variables. El tipo de datos define la representacion interna de los datos,
el conjunto de valores que puede tomar un objeto e incluso las acciones validas que pueden
aplicarse sobre el objeto.

Este lenguaje tiene los siguientes tipos de datos basicos:
e  #ivariable: almacena un nimero entero de 0 a 4294967295. Representa un UInt32.
e  #fVariable: guarda un nimero de coma flotante de -3.4 * 10°® hasta 3.4*10%,
e  #sVariable: guarda el valor de texto.
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La declaracion de variables ocurre de la siguiente manera: # + tipo + nombre. Por ejemplo, al
declarar #fMaximumTemperature=15.2 - declaramos un nimero de coma flotante llamado
MaximumTemperature, que es igual al nimero de 15 enteros y 2 décimas. Similar al tipo entero,
solo que sin la parte fraccionaria.

Otro ejemplo: #sOutputText="Starting operation". Aqui declaramos un valor de cadena
OutputText al que asignamos un valor en forma de texto "Starting operation".

También se pueden realizar operaciones matematicas estandar (sumar, restar, multiplicar,
dividir) con tipos numéricos. Por ejemplo:

#fNormalCurrent=10

#fCurrent=13.7

#fCurrent=#fCurrent - #fNormalCurrent
Aqui declaramos dos variables numéricas y asignamos a una de ellas su diferencia. También hay
varias variables (constantes) que estan integradas en el lenguaje:

#iAlternatorCurrent - corriente del alternador

#iAlternatorVoltage - voltaje del alternador

#bMotorDirection - direccion de rotacion del motor

#sTesterName - nombre del banco de pruebas ("MS005 "0"MS008")

#sAlternatorNumber - articulo del alternador seleccionado de la base de datos

#sAtlernatorType - tipo de alternador

#sCurrentTime - hora actual

#sCurrentDate - fecha actual

#fPulleyDiameter - diametro de la polea del alternador

#sDiagnosedBy - nombre de la empresa que realiza la prueba (se establece en la
configuracion del banco de pruebas)

#sContacts - contactos (especificado en la configuracion del banco de pruebas)
#sIsSense - informacion si se usa el terminal "S": 0-apagado, 1-encendido
#sIsIgnition - informacion si se usa el terminal "15": 0-apagado, 1-encendido
#sInputPinType - tipo de terminal "FR"

1.2. Operador condicional

Disefio condicional if-else dirige el programa de una de las vias posibles dependiendo de la
condicion. Comprueba si la condicion es verdaderayy, si lo es, ejecuta el bloque de instrucciones.
En su forma mas simple, la construccion if tiene la siguiente forma abreviada:

If(condicién)

Else

End If
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Vamos a ver un ejemplo de uso de este operador:
If(#sIsSense="True")
#sIsSense="False"
End If

Aqui comprobamos si el valor de la variable #sIsSense es igual al texto "True". Si es asi, a esta
variable se le asigna un nuevo valor "False".

Otro ejemplo:

If(#sTesterName="MS005")
#iMaxLoad=300

Else
#iMaxLoad=150

End If

Aqui comprobamos si el valor de la variable #sTesterName es igual al texto "MS@®@5". Si es asi, se
asigna un nuevo valor 300 a la variable #iMaxLoad Si no, se asigna un nuevo valor 150 a la variable
#iMaxLoad.

Este operador debe tener un comando de cierre End If.

1.3. Bucle

Los bucles son construcciones de control que permiten, realizar alguna accion muchas veces,
dependiendo de ciertas condiciones Hay un bucle en el lenguaje de scripting, que tiene la
siguiente estructura:
While(condicién)
Exit
End While

Este bucle comprueba inmediatamente si alguna condicion es cierta, y si la es se ejecuta el codigo
del bucle. Ejemplo de uso de bucle:

While (#iSetRPM<3000)
SetMotorSpeed (#iSetRPM)
If(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage)
Exit
End If
#1SetRPM=#iSetRPM+100
End While

En este caso, el bucle se ejecuta mientras el valor de la variable #iSetRPM sea inferior a 3000.
Aqui se utilizan dos funciones SetMotorSpeed (de la que se habla en el apartado
correspondiente) para establecer la variable #iSetRPM valor obtenido del banco de pruebas. A
continuacion, se realiza una comprobacion con la ayuda de un operador condicional, que
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compara el valor obtenido con la funcion GetBPlusU vy la variable #fLampMinimalVoltage. Si
#fLampMinimalVoltage es menor que este valor, se sale del bucle utilizando el comando Exit.
También es importante escribir siempre el comando End While al final del bucle.

1.4. Operador de espera

Este operador puede ser necesario cuando se necesita comprobar alguna condicion durante un
cierto periodo de tiempo. Tiene la siguiente estructura:

Wait(condicidén, tiempo_en_milisegundos)

Comprueba la condicion cada 100ms y si es true, sigue con el script, si no, pasado el tiempo,
sigue independientemente si se cumple la condicion o no. Una vez hecho esto, hay que hacer una
comprobacion adicional de esta condicion. Terminar la prueba si la comprobacion falla. Ejemplo
de uso:

Wait(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage,16000)
If(GetBPlusIAC>#fLampMaxACCurrent)

End
End If

En este caso, verificamos si el valor obtenido mediante la funcion GetBPlusU es mayor que el
valor de la variable #fLampMinimalVoltage. La espera dura 16 segundos. Luego comprobamos si
el valor obtenido por la funcion GetBPlusIAC es mayor que el valor de la variable
#fLampMaxACCurrent. Detenemos la prueba si es asi.

1.5. Funciones

Las funciones son necesarias para establecer u obtener valores especificos del banco de pruebas,
o para realizar acciones especificas. Hay 26 en total, dependiendo de la funcion, pueden tomar 0
o 1argumento. Vamos a ver:

Print():sirve para la salida de texto especifico en la consola. Es decir, si hay Print ("Alternator
Test Started")saldra el texto Alternator Test Started en la consola.

Delay(): retrasa la ejecucion durante el tiempo especificado en milisegundos. Toma un
argumento como un nimero entre 0 y 65535. Por ejemplo funcion Delay(10000) retrasara la
ejecucion del script durante 10 segundos.

GetMotorSpeed(): devuelve la velocidad del motor desdel banco de pruebas como un niimero
de punto flotante de 0 a 3000.

GetMotorVoltage() :devuelve el voltaje del motor (en voltios) desdel banco de pruebas como
un namero de punto flotante de 0 a 1000.

GetMotorCurrent(): devuelve la corriente (en amperios) del motor desdel banco de pruebas
como un nimero de punto flotante de 0 a 20.
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SetMotorAccel(): ajuste la aceleracion del motor en segundos.

SetType (numero): ajuste del tipo de senal de salida como un nimero de coma flotante de 1a
1.

SetVoltage(): ajuste del voltaje de salida (en voltios) para el alternador controlado como un
nimero de punto flotante de 10.6 a 16.

SetlLoad(): ajuste de la carga (en amperios). Toma un argumento como un nimero entre 0

y 65535,

GetBPlusU(): devuelve BPlusU desdel banco de pruebas como un nimero de punto flotante de
0 a 65535.

GetBP1usIDC(): devuelve BPlusIDC desdel banco de pruebas como un nimero de punto
flotante de 0

a 1000.

GetBP1usIAC(): devuelve BPluslAC desdel banco de pruebas como un nimero de punto
flotante de 0

a 255.

Setk15() :activa o desactiva K15. 0 (apagar) o 1 (encender) se pasa como argumento.
GetK15U(): devuelve el voltaje (en voltios) al K15 desdel banco de pruebas como un niimero de
punto flotante de 0 a 60.

GetK15I(): devuelve la corriente (en amperios) al K15 desdel banco de pruebas como un
nimero de punto flotante de 0 a 2.

SetSence(): activa o desactiva Sence.

0 (apagar) o 1 (encender) se pasa como argumento.

GetLinID(): devuelve Lin ID del alternador desdel banco de pruebas como un nimero.
GetLinExc(): devuelve Lin FR al alternador desdel banco de pruebas como un nimero
(porcentaje) de 0 a 100.

GetLinErr(): devuelve el error Lin del alternador desdel banco de pruebas como un niimero.
GetLinSpeed(): devuelve la velocidad Lin al alternador desdel banco de pruebas como un
namero.

GetLinType(): devuelve el tipo Lin del alternador desdel banco de pruebas como un niimero
entre 0y 13.

SetFRPullup(): activa o desactiva FRPullup o activa FRPullup. 0 (apagar) o 1 (encender) se pasa
como argumento.

GetFRDuty(): devuelve FR Duty al alternador desdel banco de pruebas como un nimero
(porcentaje) de punto flotante entre 0y 100.

GetCOMExc (): muchos alternadores devuelven una senal que indica qué tan cargado esta al
vehiculo. Por lo general, va por un cable separado y lo leemos como GetFRDuty. pero para los
alternadores COM, donde todo va por un solo cable digitalmente, lo restamos como GetCOMExc.
GetFRFreq(): devuelve FR Freq al alternador desdel banco de pruebas como un nimero (Hz) de
punto flotante entre 0y 10000.
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GetTimeStamp: devuelve el tiempo desde el Inicio de la ejecucion del script. Es necesario contar
los retrasos desde el inicio del giro, por ejemplo, hasta el momento en que el alternador empieza
a generar electricidad.

GetLampI(): devuelve la corriente en el conector Lamp (en miliamperios) del alternador como
un namero de punto flotante entre 0y 500.

GetTemperature(): devuelve la temperatura del alternador desdel banco de pruebas como un
nimero (en Celsius) de punto flotante de 0 a 200.

1.6. Restricciones

Para el correcto funcionamiento de los scripts hay una serie de limitaciones. Para su mejor
comprension, puede ir a la "Manual Test" y ver las limitaciones existentes de los parametros
especificados.

Namero de revoluciones: al ajustar el nimero de revoluciones, debe entenderse que del banco
de pruebas puede girar de 0 a 3000 revoluciones por minuto. Al establecer un rango mayor o
menor que el especificado, del banco de pruebas puede ser inestable.

Corriente y voltaje: es necesario establecer estos parametros teniendo en cuenta el tipo de
alternador y sus indicadores. Si se indica el comando SetLoad(300) para un alternador con una
corriente maxima de 100A, tendra consecuencias extremadamente negativas.

K15y Sense: estos parametros se activan automaticamente al entrar en el modo de pruebay se
desactivan al salir. Esto debe tenerse en cuenta para no introducir codigo adicional. Esto no
afectara el proceso, pero retrasara la ejecucion.

2. Generacion de informe

La generacion de un informe personalizado es similar a la creacion de un script de usuario.

Para que el programa use informes personalizados, debe crearlos, nombrarlos adecuadamente
(por ejemplo, si se trata de un alternador de tubos de 12 voltios, el nombre debe ser LAMP12.xlsx)
y pegar en la carpeta de informes. La carpeta esta en C:\UserFiles\Reports.

Esta carpeta, a su vez, contiene dos carpetas Advanced y Quick. Contienen plantillas para scripts.
Advanced son los informes para scripts avanzados, Quick son los informes para scripts rapidos.
Es necesario pegar el informe listo en estas carpetas.

Una vez ejecutada la prueba, se generara automaticamente un informe conforme a la plantilla
creada.

ES IMPORTANTE: el programa funciona de tal manera que al seleccionar un script especifico, se
selecciona el informe correspondiente. Por ejemplo, si hemos elegido un script avanzado para un
alternador de lamparas de 12 voltios (C:\UserFiles\Scripts\ Advanced\LAMP12.txt), entonces se
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utilizara el informe correspondiente, que se encuentra en C:\serFiles\Reports\
Advanced\LAMP12.xlsx.
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2.1. Crear su propio informe

El modelo de informe se genera en Excel. Se crea una tabla donde se registran los valores de las
variables creadas al pasar la prueba automatica, o constantes. Por ejemplo, si queremos dar
salida a las constantes #sCurrentTime y #sCurrentDate, necesitamos hacer el siguiente registro
en la tabla:

Time: #sCurrentTime )
Date: #sCurrentDate f

Cuando se genere el informe, se sustituiran automaticamente por los valores que se generaron
durante la prueba. De este modo, puede informar de cualquier variable generada durante la
ejecucion de la prueba.

Tester ID: #sTesterName ‘ Alternator test report
AS-PL number: #sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTypg A
Time: #sCurrentTime Voltage: |#iAlternatorVolta M E
Date: #sCurrentDate Current. _ |#iAlternatorCurre :
Pulley dia.: |#fPulleyDiameter| =E0OUIPMENT
Test1 [Idle test Speed: 0 Load: 0% | Diagnosed By: |#sDiagnosedBy
Lamp current #LamplORPNmMA PASS Contacts: #sContacts
FR duty #FrDutyORP|% Tips:
FR frequency #FrFreqORP|Hz
Test2 [start RPM Speed: 0-3000 |Load: 0% |
Start time #iStartTime |msec
Test3 |Freerun test Speed: 0-3000 [Load: 0% |
Start speed #3HAY! |RPM FAIL
Voltage set point #fFreeRunVqV FAIL
Lamp current #fL timA FAIL
FR duty #FrDutyStar| % Standart pulley diameter: 115
FR frequency #fFrFreqStar{Hz #iStartRPM
Battery charging current, DC #fFreeRunDCA
Ratterv charaina current AC #FreeRunAGA

Dado que el informe se genera en Excel, puede usar toda su funcionalidad al crear un modelo:
Formulas, reglas, formato, etc. Ejemplo de uso de la funcion:

" fx | =IF(RC[-2]>10;"PASS";"FAIL")

3 4
“esterName
#sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTy|
-urrentTime Voltage: |#iAlternatorVol
-urrentDate Current: #iAlternatorCur
Pulley dia.: |#fPulleyDiamet
test Speed: 0 Load: 0%
“#fLamplORPImA =IF(RC[-
#ErDUUNRPI 04
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+38 067 459 42 99
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PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

HacToslwwee PyKoBOACTBO MO 3KCM/yaTaLunMn COAEPXKMUT CBEAEHNA O HAa3HAYeHUMn, KoMnnekrauum,
TEXHUYECKUX XapaKTepUCTUKaX, METOANKE OLEHKW TEXHWYECKOro COCTOSAHUS aBTOMOOMbHbIX
reHepaTopoB 1 CTapTepoB, a TaKKe NpaBunax 6e30MacHom aKcnayaTauum cteHaa MS005/ MS005A.

Mepea ncnonb3oBaHmem ctenga MS005/MS005A (nanee no TEKCTY CTEH/) BHUMATENIbHO M3yuuTe
JaHHoe PykoBoAcCTBO Mo akcnayatauumu. NMpu HecobnogeHnn Tpe6oBaHNN AaHHOTO PyKoBOACTBa
Nno 3KcniyaTauum M3roToBUTENb OCTaBAsieT 3a COo60W NPaBO aHHYNMPOBATb rapaHTUiHbIe
obaszaTenbcraa.

B CBAI3M C MOCTOAAHHbIM Y/ydlleHWeM CTeHAA B KOHCTPYKLMIO, KOMMMEKTaUMU0 M NporpammHoe
o6ecneueHue (M0) MOryT 6bITb BHECEHDI M3MEHEHUSA, HEe OTPAXEHHbIE B AaHHOM PyKoBOACTBE Mo
aKcnnyaTauum. MpeagyctaHoBneHHoe B cTeHae MO nognexuT o6HOBNEHUIO, B Aa/ibHENLIEM ero
noaaepKKa MOXeT 6bITb NpeKpalleHa 6e3 npefBapuTeNibHOro yBeaoMneHus.

1. HASHAYEHUE

CTeHp npeaHa3HayeH And OUueHKU TeXHUYeCKOro CoctoaHua:

1. ABTOMO6UNbHbBIX rEHEPaToOPOB MEePeMEHHOro TOKa HOMUHANbHbIM HanpskeHuem 12 n 24 B
BCEX TUMOB 1 C N06bIMUN TEPMUHANAMMN MOAKNIOUYEHUSA.

2. ABTOMO6U/bHbIX reHepaTopoB cucTembl Valeo «Stop-Start» 12 B (B reHepaTopHOM u
cTapTepHOM pexumax po6oTbi) n «I-ELOOP» (Mazda).

3. ABTOMO6UIbHbIX CTAPTEPOB MOLLHOCTBIO A0 11 KBT C HOMUHANbHBIM HaNpsXXeHnem 12 1 24 B
6e3 HarpysKku B peXxume Xo/0CToro Xxoaa.

0OCO6eHHOCTbIO cTeHAA MSO05A ABNAETCS BO3MOXHOCTb AMATHOCTUKU PEMEHHbIX CTapTep-
reHepatopos 48 B. CteHa MSO05A o6ecneumBaeT BOSMOXHOCTb ANAFHOCTUKN 610Ka ynpaBneHns
[aHHOro TUMa reHepaTopoB C NOMOLLbIO ANArHOCTUYECKOro CKaHepa.

CTeHp oTo6paxaeT U3mepsieMble NapameTpbl B BUAE OCLUMNOTPaMMbl B PEXUME peanbHOro
BPEMEeHMU, UTo N03BONSAET YyBUAETb MOJHYI0 KAPTUHY pa6oTbl arperata u 60nee TOUHO ONpeaenuTb
€ero cocTosiHue.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKN

ra6aputbl (4xLLxB), Mmm 655x900x1430

Bec, Kr 240

NcTOUYHUK NnuTaHus TpéxdasHas aneKTpuyeckas ceTb
Hanpsi)xeHne nutaHus, B 400

MolwwHocTb Nnpusoga, KBT 7.5

2 OAMHAKOBbIX CTAPTEPHbIX KNC/TIOTHO-
CBUHLLOBBIX:

* HanpsaxeHue -12 B;

* rabapuTbl — 4o 400x225x200 MM (A xLLIxB);
* EMKOCTb — OT 45 A-u.

Mogkntouaembie AKb ana nmutauum padoTbl
reHepatopa Ha aBTomobune

ABTOMaTuyeckas 3apaaka AKb na

HomuHanbHOE Hanps)XeHne nposepAaembix

12, 24, 48*
arperaros, B
MakcumanbHaa rabapuTHaa ANUHHA
P 410 (0,41)
nposepsemoro arperata, mm (m)
YnpaBneHue CTeHAOM Ha ceHcopHoMm aucninee 12"
PeXXum gmarHoCcTmkm aBTOMATMUECKUN [ pyUHOiA

MpoBepka reHepaTopos

12B 300
MakcmmanbHas Harpy3ka Ha 24 B 150
reHeparop, A
48 B* 50
Perynupogka Harpysku (0-100%) nnaBHoO
060poTbl NprBOAA, 06/MUH 0-3000
Bbl6Op HaMNpaBieHUs BPaLLEHNs NPUBOAA LOCTYMHO
Tun nepegauu (NpnBoA-reHeparop) pemMeHHas KNMHOBas/MoANKIMHOBAs

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

12 B
C JAPAN, COM (LIN, BSS), IStars, I-ELOOP
Tvn NpoBepsieMbIX reHepaTopos 24 B Lamp, COM (LIN), PWM
48 B* CAN
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MpoBepka ctapTepos
MolLHOCTb NpoBepsAembiX CTapTepos, KBT no 1
AononHutenbHo
O6HoBneHue MNO [OCTYMHO
ba3a AaHHbIX reHepaTopoB [OCTYNHO
CoxpaHeHue pe3ynbTaToB ANArHOCTUKA [OCTYNHO

BbiBOA Ha NeyaTb pe3ynbTaToB ANATHOCTUKU LLOCTYMHO
MofKnoueHne K UHTEPHETY Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac), Ethernet
MopakntoueHne neprngepumnHbIX yCTPONCTB 2x USB 2.0

* NOCTYNHO Ans cteHaa MSO005A

3. KOMNNEKTALKA

B KOMNNEKT NOCTaBKN BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wrT.

CteHa MS005/MS005A 1

MS33001 - yHnBepcanbHbIN Kabenb ANA NOAKNIOUYEHUS K pa3beMy
reHepaTtopa c KOMMN/IEeKTOM NPOBOAOB-NepPeXofHNKOB

Ka6enb gns nogknioyeHus knemmbl 50 ctaptepa 1
ApanTep MAOCOBOW KNeMMbl reHepaTopa 2
MS0114 - MnaBkui npegoxpaHutens (Tun 22x58MM, TOK 100A) 1
Mogaynb Wi-Fi 1
Kniou gBepen cteHpa 2
Po3eTka nutaHusa 400 B / 16 A 1
PykoBoACTBO Mo 3kcnnyaTauuu (kaptouka ¢ QR Kogom) 1
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4. ONMNCAHUE CTEHOA

CTeHA COCTONT U3 CNeAyoLLUX OCHOBHbIX 3n1emMeHToB (puc. 1):

PUCYHOK 1. 061Wmi1 BUA AMArHOCTUYECKOro CTeHAA
1 - [1Bepb ANs AocTyna K akkyMynsiTopHOMY OTCEKY.
2 - Pabouasa nnowaaka.
3 - 3aWNUTHbBIN KOXYX.

4 — CeHCOPHDbI 3KpaH — BbIBOA ANArHOCTUUECKMX MapaMeTpoB NPpoBEPAEMOro arperaTta u
ynpasneHne yHKLUAMM CTEHAA.

5 - MaHenb ynpaBneHus.
6 — [TOBOPOTHbIE KONECA C TOPMO30M.
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Pa6ouas nnowagka (puc. 2) ConepXuT cnemyioume 3nemMeHTbl:

PucyHok 2. Pa6ouas nnowaaka cteHaa

1 - PeMHV npuBoAa reHepaTopa, KMHOBOW 1 NONNKINHOBOW.

2 - Cnnosble npoBoja «B+» «B-».

3 - Llenb chukcauum arperara.

4 — [lep)kaTenib 3aXXMMOB KPOKOAWA ANArHOCTUYECKOro kabens.

5 - TennoBM3NOHHAs Kamepa.

6 — Pazbém «CAB» AndA NoAKNIOUYEHUS AMArHoCTUUeckoro kaéens.

7 - Pa3béMm NoAKNIOUEHNA AMArHOCTNUYECKOTo Kabens K knemme 50 cTapTepa.

Manenb ynpaenenus (puc. 3) BKIOUYAET 3/IEMEHTbI YNpPaBeHNs:

1 - KHOMKM ynpasneHus 3aTsXXHON/ocnabneHnem pemMHs NpuBoAa reHepaTopa.
2 - KHOMKW ynpaBneHue 3aTsxKoi/ocnabneHunem Lenu dukcauum arperara.

3 - KHonka «COVER» - ocyL,ecTB/IIeT OTKPbITUE 3aMKa 3aLUTHOIO KOXYyXa.

4 - KHonKa «OFF/ON» — oTBeuaeT 3a BK/TI0UYEHVe NUTaHnsa cTeHaa. CTeH/ BbIKMIOYaeTCs HaxaTnem
Ha KHOMKY «BbIKMIOUNTb CTEHA» B [TABHOM MEHI0 CEPBUCHON NMPOrpamMMbl.

5 - KHonka «kEMERGENCY STOP» - aBapuiiHas 0CTaHOBKA NPMBOAA reHepaTopa 1 3aTSKKM
uenu/pemus.
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PucyHok 3. lMaHenb ynpasneHus CTEHA0M

B HWXHel uacTm 3KpaHa pacnonoxedbl (puc. 4): gBa USB pasbéma (nos. 1 puc. 4) ans
NOAKNIOUEHUs KOMMbIOTEPHOI Nnepudepun (Mblilwb, Knasnatypa, Wi-Fi agantep, npuHTep), a Takxe
0AuH ceTeBo LAN pa3bém (nos. 2 puc. &).

PuCyHOK 4. PacnonoxeHue pasbémos USB u LAN

B KOMNNEKTe CO CTEHAOM MOCTaBNAETCA YHWBEPCANbHbIN AMArHOCTMUECKU Kabenb MS-33001
(puc. 5), KoTopbIi BKNOUAET Habop MPOBOAOB-NEPexoaHNKoB (puc. 6) ana 6onee ymno6HOro
NOAKMIOUEHUA K TEpMMHANam B pa3beéme reHepaTopa.
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PucyHok 6. Ha6op NpoBoAOB-NepPexoAHUKOB

YHMUBEPCANbHbIN ANArHoCcTnyecknin kabenb MS-33001 MMeeT cneaytoLLyto LLBETOBYI MapKUPOBKY
NpPOBOAOB, CM. TaKxe Tabn. 1:

e OpaHxeBblit — «S» (Sense pin) - TepMuUHanN, N0 KOTOPOMY PErynsTOpP HanpsXKeHUs n3mepsiet
HanpshkeHne Ha AKB, n ocywecTtBnaetr cpaBHeHue Hanps)keHus Ha AKB u Bbixoge w3
reHepatopa. MoAkntoyaeTca K TepMuHany «S»;

e KpacHbiin — «IG» (Ignition) — TepMuHaN NOAKMIOUEHMA LENU 3aXUraHuma, TepMmuHansi: 15, A, IG;

e benbln — «FR» — TepMuHan, No KOTOPOMY MepepaloTcs AaHHble O Harpyske reHepaTopa.

Moaknioyaetcs K TepmmHanam: «FR», «DFM», «M»;



Pycckuid
|

CTteHa MS005/MS005A

e Cepblil — «D+» — TepMUHAN, K KOTOPOMY NOAKMOYAETCA LEenb KOHTPONbHOW Nammbl perynstopa
Hanps)XeHus. NpegHa3HayeH ANa NOAKNIOUYEHUA K TepMuHanam: «D+», «L», «IL», «61»;

o XenTblil — «GC» — CAYXUT AN5 NOAKTIOUEHUS KaHana ynpaBneHus perynsTopom HanpsXeHus
reHeparopa. Mogkntoyaetca K TepmuHanam: «COM», «SIG», n T.4.

e KopuuHesblii — «K30» — nogknioyaetcs K knemme 30 cTapTepa, KOTopas CoeiHEHA C KNeMMON
«+» AKB.

e OuonetoBbli — «K&5» — NoAKnUaeTcs K BbIXOAy COfleHOMAa CTapTepa, COeAWHEHHOMY C
3N1IeKTpoABuraTeniem craprepa.

Ta6nuua 1- LiseToBas mapkupoBka kabena MS-33001

Mpoeog Tepmunan

S

IG

FR

D+

GC

W_ K30 ctapTepa
P—_ K45 crapTepa
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Onsa ypo6ctBa paboTbl C YHWBEPCANbHbIM AMArHOCUTUECKUM KabefieM 3aXUMbl «KPOKOAMIMY»
peKomeHyeTCcs pasmeLiaTtb Ha Aepaxarene (nos. 4 puc. 2).

[ @

K30 Kas
6c FR LAMP (CAN_LO}{CAN_HI)
.

PrcyHOK 7. 3a)KuMbl YHMBEPCANbHOrO AUArHOCTUYECKOr0 Kabens, 3ayMKCUPOBaHHbIE HA
Aepxarene.

[na AMarHOCTUKN peMeHHbIX cTapTep-reHepaTopos 48 B ncnonb3yeTtcs cneuuanbHbie kabenw,
umerolwme obo3HaueHne MS-334xx, rae ABe nocnegHue umdpbl 0603HAYAT MoAUDKKALLUIO

kabens (He nocTaBnAOTCA B KoMnnekTe). O6wmnii BuA Kabeneil 4ns NPOBEPKN PEMEHHbIX CTapTep-
reHepaTtopos 48 B npuBegeH Ha puc.8.

Pasbem

NS NOAKNIOYEHNS
Pazbem K cTeHpy
ANS NOAKNIOYEHNA

K reHepartopy

Pasbem OBD Il

PucyHok 8. Kabenb ans npoBepKu pemMeHHbIX CTapTep-reHepaTopos 48 B

227
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[na 6bicTporo n 6e30MacHOr0 MOAKMIOUEHMA CTeHAA K pasbémy reHepaTopoB 12/24 B
WCNoNb3yeTca crneumanbHbie kabenu (cm. puc. 9), umeroume obosHaueHne MS-330xx, roe fse
nocneaHune uudpbl 0603HaUAIT MogudUKaLuio kabens (He nocTaBnAOTCA B KOMnnekTe). Monck
Heo6xoAMnMOro Kabensa ocyLecTBASETCA C NOMOLLbI 6a3bl FreHepaToOpoOB.

PucyHok 9. CneuuanbHble Ka6enu gna AMAarHOCTUKN reHepaTopos 12/24 B

[ns amarHocTMky ctapTepa Heo6XxoaMMo UCNonb3oBaTb kabenb MS-33001 u kabenb gna
nogknoueHuns knemmol 50 (cm. puc. 10).

PucyHok 10. Ka6enb ana nogknioueHus knemmbl 50 ctaptepa

4.1. MeHI0 CTeHAa

FmaBHoe MeHI0 cTeHaa (puc. 11) copepxurt:

1- KHONKa BbIKNOYEHUA CTEHAQ.
2 - MeHI0 noucKa reHepaTopos No 6ase AaHHbIX.
3 - AKTUBaLUMA peXxuma AUarHoCTUKN reHepaTopos.
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4 - Homep NOAKNOUEHHOrO Kabens.
5 - Bbl6paHHbIv TUM AWArHOCTUPYEMOro arperaTa.
6 — IHONKATOP COCTOAHMA 3aTAXKKMN LEennu n pemHs.

¢ _© O

CGhain 14.22v

Stoppedbyuser fl (ogp

© 0

¥ Front Door
 Right Door
¥ Left Door

Unpressad

||
il s

[lB=
= o

x\‘_.

® ®

PucyHok 11. TnaBHoe MeHI0 CTeHAA

7 - NHAMKaTOPbl COCTOAHUSA 6aTapen.
8 - IHAMKATOP OTKPbITOro/3aKpbITOro 3aLWMTHOTO KOXYXa.

9 - HAUKATOP 3aKPbIThIX ABepeil cTeHAa. Mpw N60oi OTKPLITO ABEPU AUATHOCTUKA
HEeBO3MOXHa.

10 - HgnkaTop HaxkaTon KHonku «EMERGENCY STOP».
11 - AKTMBaLUA pexnma AUAarHoCTUKK CTapTepos.

12 - BbI6Op HanpsXXeHUss AUarHoCTMpyemoro ctapTepa.
13 - MeHio «SETTINGS» — HacTpolika NnapaMeTpoB CTeHAa.

MeHto «SETTINGS» coaepXuT 4 BKNaaku:
«General» — No3BoONSAET 334aTb UMSI KOMMNAHUN N €€ KOHTAKTbl. TaKe MUMeeTcsl BO3SMOXHOCTb
Bbl6paTb A3bIK MHTepdenca Nporpammol.
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«Automatic Testing» - nossondeT BbI6GMPaTb AN KAXAOro TUMA reHepaTopa CKpunT
aBTOMATNUECKON NPoBepKU. TaKKe C AaHHOI BKNAAKMN OCYLLECTBAAETCA ynpasneHue dannamu
CKPUNTOB M OTUETOB aBTOMATUUYECKOI NPOBEPKU CM. TPUNoXeHue 3.

«Belt Tension» — No3BonseT HacCTpanBaTb YyCUAME HATAXKN PEMHS U Lienu.

«Service» — NCNONb3yeTcA CheuuanucTamu CepBUCHON CNyX6bl 3aBOAA-U3roTOBMTENS NpU
BO3HWKHOBEHMM cb6oeB B paboTe MO cTeHAa cMm. puc. 12.

Test Type | Belt Chain

Stopped by user Stopped by user

G I .
enera Software Version 0026 Our contants
Automatic

Testing .
Hardware Version

Belt Tension| 1C0032001751393039383132 LTI 22 L

Service Open TeamViewer

O Autorun

PucyHok 12

5. AICNOJ/Ib30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. cnonb3yiiTe CTeH/ TOMbKO MO NPAMOMY HasHaueHuio (cm. pasgen 1).

2. CTeHA npefHa3HayeH 4719 UCNOMb30BaHUA B NOMeLeHK npu Temneparype oT +10 go +40 °Cu
OTHOCUTENbHON BNAXHOCTN BO3ayxa He 6onee 75 % 6e3 KoHAeHcaumumu Bnaru.

3. BbiknloueHue cTeHAa cneayeT Npou3BOAUTbL 4epe3 UHTepdenc CepBUCHON MPOrpammbl,
Ha)XaTMeM Ha KHOMKY «BbIKMOUNTb CTEHA» B FNABHOM MEHIO.




Pycckui
|

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

4, licnonb3yiiTe KHOMKY aBapuiiHOW ocTaHoBkM «EMERGENCY STOP» cTeHpa TOMbKO nNpwu
Heo06X0AMMOCTM IKCTPEHHO OCTAHOBUTb MPUBOJ CTEHAA, OTKMIOUUTL 3aTSHKKY LEnu UAN pPemHs,
CHATb NUTAHWE C CUNOBbIX 3aXNMOB.
5. 3aXWMbl YHMBEPCANbHOrO AMArHOCTUYECKOro Kkabens cnepyeT MOAKMOYATb TOMbKO K
TEepMUHanam B pa3beéme reHeparopa.
6. BblkntouaiiTe CTEHA eCny ero MCNonb3oBaHUe He npegnonaraercs.
7. NMpwn paboTe CO CTEHAOM 3anpeLiaeTcs:
— NPOBOANUTb ANATHOCTUKY FreHEPaTOPOB C HANTMUMNEM ABHbIX MEXaHNYECKNX HEMCMPABHOCTEN;
— No6bIM 06paA30M BMELWNBAETCA B paboTy CTEHAa;
— MPEensTCTBOBATb ABMXEHMIO BPALLAKLLMXCA YACTeN CTEHAA.
8. Bo m3bexaHme nNOBpexAeHUs WNU BbIXOAa CTeHAA M3 CTPOsA He AOMYyCKaeTCs BHeceHue
M3MEHEHUI CTEHAA MO CBOeMy YCMOTpeHuto. CTeHA He MOXeT 6biTb U3MEHEH Kem-nn6o, kpome
ohuumManbHOro Npom3BoguTens.
9. B cnyyae BO3HWKHOBeHUs c60eB B paboTe cTeHAa cneayeT NpeKpaTUTb AafibHeMWylo ero
3KCcnAyaTauuio u 06paTuTbCA B CAYXOY TEXMOAAEPXKU MNPeanpusTUA-U3roToBUTENs UM K
TOProBoMy rnpeacTaBuTento.

& MPEAYNPEXXAEHUE! U3roToBuTenb HEe HeCeT OTBETCTBEHHOCTU 3a Nto6oil ywep6 unu Bpepn
3A0pOBbBIO NI0AEN, NONYUYEHHbIN BCNeACTBUE HecobntoaeHus Tpe6oBaHuii faHHOro PyKoBoacCTBa
no 3KcnayaTauum.

5.1. YKa3aHu1a No TexXHUKe 6€30MacHOCTH

1. K pa6oTe Ha cTeHAe AOMYCKAlOTCA cneymanbHO obyyeHHble 1Mua, NoNyynBLIME NPABO PaboThl
Ha CTeHJax OnpefAeNeHHbIX TUMOB U MNPOWEeAWNEe UHCTPYKTAX MO 6e30macHbiM npuemam u
MeToAam paboTbl.
2. BbiK/IlOUEHME CTEHAA 0653aTeNbHO NPU YNCTKe N y6opKe CTeHAa.
3. Pabouyee MeCcTO [O/MKHO BCErAa COAEpXaTbCi B UKWCTOTE, XOPOLWO OCBewWaTtbcs W UMeTb
[l0CTaTOYHO CBOBOAHOIO MecTa.
4. [ina o6ecneyeHns 3NeKTPMUECKON 1 noxapHomn 6eaonacHoctu 3AMPELLAETCA:
— MOAKNIOYATb CTEHA K 3NEeKTPUYECKOW CETW, UMEKOLWEe HENCMPABHYIO 3aWNTy OT TOKOBbIX
neperpysok Unm He UMEIOLL,EN TaKOW 3aLLUTbl;
— NCMONb30BaTb ANS MNOAKNIOUEHUS CTEHAA PO3eTKy 6e3 3a3eMNSAI0LEero KOHTAKTa;
— NCMONb30BaTb ANS MOAKMNIOUEHUS CTEHAA K INEKTPUUYECKON CETU YANUHUTENbHbBIE WHYPbI;
— 3KCnnyaTaums CTeHAa B HEUCMPABHOM COCTOSIHUN.
5. 3anpeLaeTca 0CTaBNATb HA CTEH/E arperaTbl € 3anyLeHHbIM MPUBOAOM 6€3 NpUCMoTpa.
6. lpn ycTaHOBKe arperata Ha CTeHA MPOSABNANATE MOBbIWEHHYI OCTOPOXHOCTb And
npefoTBpalleHnsa NoBpexaeHns pyk.
7. 3anpelaeTca OTKpbIBaTb ABEPb A8 AOCTYNA K CUNOBOW YaCTW CTEHAA, €CNN CTEHA MOAKMIOUYEH

K nuTaroLwen cetn 400B.

8. [lInarHocTupyembiin arperat 4OHKeH 6biTb HALEXHO 3aKpenneH (3adnKcMpoBaH).
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5.2. MoaroToBKa cTeHaa K pabote

CTeHA nocTaBnseTca ynakoBaHHbIM. OCBO604MTE CTEHA OT YNAKOBOUYHbIX MAaTePUanoB, CHUMUTE
3aLWMTHYIO NeHKY ¢ aucnnea (Mpu Hanuuum). Mocne pacnakoBKU HEO6X0ANMO y6eanTbCA B TOM,
YTO CTEHA LeN U He UMeeT HUKAKMX MoBpexaeHuil. NMpu o6HapyXeHUW MOBpeXaeHUii, nepeq
BKMIOUEHMEM CTeHAa, Heo6XoAMMO CBA3aTbCA C 3aBOAOM-WU3rOTOBMTENIEM WU TOProBbiM
npeactaBuTenem.

CTeHp yCcTaHaBANBAETCA HA POBHOM nony, Konéca MOBOPOTHbIE AO/MKHDbI 6bITb 3aCbI/IKCVIpOBaHbI oT
BpalleHnd, BKNoYeHnem TOpMO3HOIro mexaHmsma (MI/IHI/IMyM ABa Koneca).

Mpu ycTaHoBKe CTeHAA ob6ecneubTe MUHUMaNbHbLIA 3a30p 0.5M OT 3aAHEN CTOPOHbI CTEHAA AN
cBO6OAHON LUPKYNSLUN BO3AYXA.

Nepep 3KkcnnyaTaumen CTeHAa He06XoaMMo:

1. NMoaknunTL akKymynatopHblie 6atapen (AKB) 12B, kOTOpble HEOH6XOAMMO PACMOMOXUTbL B
aKKyMyNATOPHOM oTceKe cTeHaa (puc. 13). Ans OTKPbITUA NEBOW ABEpPU WCMOMb3YNTE KOUM
(nocraenatca B komnnekte). Mpu nogknoueHun AKB cnegyeT cobniofatb MapKMpPOBKY Ha
cunoBbIxX Kabensx. Ecnu nogknountb Tonbko oaHy AKB (AKB1 unu AKB2), To goctyneH 6yaert
TOMbKO 12 B peXXum AMarHoCTUKK, pexum 24 B n 48 B byaeT HegocTyneH.

PucyHok 13. MecTo s pa3meLLeHUs aKKyMynsiTOpoB B CTeHAe

2. lMopKnoumTb 3NeKTpuueckylo ceTb 400B. [ns 3TOro Heob6xoguMmo MpOBeCTM AOPabOTKY
3/1EKTPNYECKOM CeTU M MPOBECTU MOHTAX PO3ETKM (13 KOMM/eKTa NOCTAaBKM) PAAOM CO CTEHLOM.
BHyTpu po3eTku umeeTtcs mapkumpoBka L1 L2 L3 N PE, koTopyto Heobxoammo cobntogatb npu
NOAKNIOUEHUN K nuTalowen cetTun. [lOAKNIOUEHME 3a3eMNAIOWEro nNpoBoAa SBNSETCS
OBA3ATE/IbHbIM, B NPOTMBHOM Cfiyyae U3roTOBUTENb OCTaBASET 32 CO60M NPaBO aHHYNNPOBaTb
rapaHTMinHble 06s3aTeNnbCTBa.
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21. B uenn nuTaHus CTeHAA B KauyecTBe 3alLMTHOr0 YCTPOWCTBA HEO6XOAUMO YCTAaHOBMUTb
aBTOMATMUeCckuil BbikntouaTenb 40 A. Mcnonb3oBaHue YCTPOWCTBA 3aLUTHOTO OTK/IOUEHUS
(Y30) B uenu nutanua ctenaa 3ANPELHEHO B CBA3M C KOHCTPYKTUBHbIMU OCOBEHHOCTAMM.

6. ANATHOCTUKA TEHEPATOPOB 12/24 B

[ina Bcex TUMNOB reHepaTopoB 12/24 B npeaycMOTpeHbI cneaytoue obuime 3Tanbl AMarHoCTUKN:

1. YCTaHOBKA reHepaTopa Ha CTeHA U ero cukcaums.
2. YCTAHOBKA PeMHS Ha WKWUB U €ro HaTsXKa.

3. MoakntoueHme CUNoBbIX MPOBOAOB K reHepaTopy. [Ansd yao6CTBa NOAKNIOUEHNS CUIIOBON
Knemmbl B+ He06X04MMO HaKpYyTUTb afanTep Ha NAOCOBOI KNeMMy reHeparopa.

4, [TOAKNIOUNTD AMArHOCTUYECKUI Kabenb K TepMUHANam B pasbeéme reHepatopa.
5. BbibpaTb COOTBETCTBYIOLWME reHepaTopy NapameTpbl NPOBEPKU.

6. lnarHocTnka reHeparopa.

7. [lemOHTa)X arperaTta co CTeHAa.

6.1. YCTQHOBKA U EMOHTA)X reHepaTopa

1. KHonkow «Release Chain» yBenuubTe AAMHY Lenu JOCTAaTOUHYIO ANnd (pUKcauun reHepartopa.
OfHOKpaTHOe HaaTue yBenuuuBaeT ANMHY Lenu, NOBTOPHOE HaXaTue OCTaHaBNWBAeT 3TOT
npouecc.

2. YcTaHOBMTE reHepaTop Ha pabouylo NnowagKy Takum 06pasom, UTo6bl WKKUB Gbif CTPOTO HaA
peMHEM.

3. Monoxute uenb Ha reHepaTop U 3aUMKCUpPyKTe KOHeL, Lenu Ha CTeHAe. 3aTeM KHOMKOM
«Tighten Chain» HaTAHUTE Lenb, NPOLECC HATSHKEHUS Lenu CTeH OCTAHOBUT CaM.

& BHUMAHWE! byabTe OCTOPO)XXHbI YTO6GbI HE TPABMUPOBATb NanbLbl PYKU.

4, KHonkom «Release Belt» ocnabbTe pemeHb AOCTAaTOUHO A/ TOrO, YTO6LI HAZETb €ro Ha LKUB
reHepatopa. OfHOKpPATHOE HaxaTue yBeNnnuuBaeT 0cCnabnsetr pemeHb, NOBTOPHOE HaXaTue
0OCTaHaBNMBAET 3TOT Npouecc.

5. KHonkon «Tighten Belt» HaTAHUTEe pemeHb. MPOLLECC HATSHKEHUS CTEHA OCTAHOBUT CaM.

A BHUMAHME! Mono)xeHuem Lienun Ha reHepaTope HYXXHO A06UTbCA TOT0, YTO6bI NOC/IEe HATAKKN
pemMHsi reHepaTtop 6bin B ropusoHTanbHOM nonoxeHum (cm. puc. 14). Nepekoc reweparopa
NPUBOAUT K NPOCKa/b3bIBAHMIO PEMHSA HA WKUBE U 6bICTPOMY €ro N3HoCy.
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PucyHOK 14. MoHTaXX U (huKcauuma reHepaTopa Ha cTeHae

6. HakpyTuTe Ha knemmy «B+» agantep (puc. 15).

PucyHok 15

234
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7. MogknoumTe YepHbI CMNOBON NPOBOJ «B-» HA KOpMNycC arperaTta, a KPacHbl CUIOBOI NPOBOA
«B+» K aganTepy cm puc. 16.

PucyHok 16. MoaknioueHne cCUNOBbIX NPOBOAOB K reHepaTopy

8. ocne AnMarHOCTUKN AeMOHTaX reHepaTtopa Nnpou3BoAuUTbCA B 06paTHOM nopsanke.

& MPEAYNPEXXAEHNE! lemOHTaX reHepaTopa paspeLiaeTcsl BbINONHATb TONbKO NOCne NoNHou
OCTaHOBKU NPUBOAA M BbIXOAA U3 PEXXMMA TeCTUPOBaHUA.

6.2. [loaknYeHne AMarHoCTUYECKOro kabens K pasbemy
reHeparopa

Ons oueHkM paboToCcnoCO6HOCTM reHepaTopa TpebyeTcss nofo6paTb COOTBETCTBYHOLLMUN
cneunanbHblii Kabenb UM NPaBUIbHO MOAKMIOUNUTL YHUBEPCANbHbIN Kabenb K TepMuHanam B
pasbéme reHepaTopa.

[na nopg6opa cneunanbHoro Kabena 3angute B 6asy reHepatopoB (cm. puc. 17). To
OPUTMHANbHOMY HOMepY reHepaTopa, KOTOPbINA Yalle BCEro pacnosioXxeH Ha KOpPMyce N 3agHen
KpblllKe, NPOBeAMTE MOUCK reHepaTopa Bo Bknage «Search».

& BHVMAHVE! AuarHocTuKa reHepatopos: cuctembl Valeo «Stop-Start» 12 B (tun renepaTopa
IStars), «I-ELOOP» (Mazda) n reHepaTopos 6e3 perynaropa HanpshkeHus (tun reveparopa F/67),

BO3MOXHA TO/IbKO C UCMONb30BAHUEM CNeLManbHOro Kabens (CM. npunoxedume 1).
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MS005 TestType | Belt Chain
Stopped by user Stopped by user

Search I History

Type nla

Voltage n/a
Current n/a

Cable n/a

Pulley diameter n/a
Regulator n/a
LINId n/a

LIN Type nl/a

LIN Version nl/a
LIN Speed n/a

| Vs advanced script ‘
Database by
‘ Use quick script. ‘

PucyHok 17

Ecnu unckombln reHepatop ecCtb B 6ase CTeHaa, 10 ﬁyﬂyT 0T06pa)KeHbI ero Tun, oCHOBHble
Xapaktepuctuky, oTorpadus, 0603HauYeHWs TEPMUHANOB TMNOAKMIOYEHUS 1 HOmep
Heo6xoaumoro Kabens.

I'Io,quoume CI'IELI,MaﬂbeIﬁ Kabenb K CTeHAY W reHepaTtopy, nocne 4yero MOXHO NpuUCTynaTtb K
ANArHoCTuKe.

PucyHok 18
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[na noaknoueHWs yHUBepcanbHOro Kkabensa cHauana Heob6XOAWMO HaWTU B MHTepHeTe
0603HaueHne TepMUHANOB B pa3béMe reHepaTopa. 3aTem No TEPMUHANAM B pa3beéme OnpeaenuTb
TUN TreHepaTopa, BOCMOMb30BAaBWNUCL MHGOpPMaLMen npunoxenusa 1. Mpu NoAKNOUEHUN
NPOBOAOB YHUBEpPCanbHOro Kabens K TepMuHanam B pas3béme reHepaTopa Takke cnegyeT
OPWEHTMPOBATLCS HA NpuUoXeHue 1.

B KauecTBe npumepa pPacCMOTPMM MOAKMIOUEHUE YHUBEPCANbHOro Kabensa K reHepartopy Bosch
0986049191 (puc. 19).

PucyHok 19. FeHepatop Bosch 0986049191 n 0603HaueHNe TEPMMHANOB B pa3béme

Mo TepMMHanam B pasbeéme Ha puc. 19 cHauana onpeaensem TUN reHepartopa. B fJaHHOM cnyuae
TepmuHan L onpefenseT TUN reHepaTopa Kak Lamp. lanee no npunoXxeHuio 1 onpegensem Kakue
NnpoBOAa AMArHOCTUYECKOro Kabens HYXHO NOAKMIOUUTb K PpasbeéMy reHepaTopa, Cxema
noAKNoueHUs NpuBeaeHa B Tabnuue 2.

Ta6nuua 2 - MoaxnioueHne revepatopa Bosch 0986049191 K creHay

TepmuHan B Mposopa LiBeT npoBoaa
pa3béme ANArHoOCTUYECKOro ANarHoCTUYECKOro
reHeparopa Ka6ens Ka6ens
L Lamp cepbiii
S S

B KauecTBe NpMMepa pacCMOTPMM MOAKIOUEHUE YHUBEPCANbHOrO Kabens K reHepaTtopy Toyota
2706020230 (puc. 20).

Mo TepmmHanam B pasbéme Ha puc. 20 onpefensiem Tun reHeparopa. B gaHHOM cnyyae TepmuHan
L onpepenset Tun reHepatopa Kak Lamp. [lanee no npunoxeHuto 1 onpeaensem Kakue nposoaa
[MArHOCTUYECKOro Kabens HY)XHO MOAKMIYNTb K pa3béMy reHepatopa, Cxema MOAKMIOYEHUNA
npueefeHa B Tabnuue 3.
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S DFM
M
IG L

PucyHok 20. FeHepaTop Toyota 2706020230 u 0603HaueHNe TePMIHANOB B pa3béme

Ta6nuua 3 - MoaknioueHne reHepaTopa Toyota 2706020230

TepmuHan B Mposop LiBeT npoBopa
pa3béme ANarHoCcTU4YecKoro ANarHocTU4YecKoro
reHeparopa Ka6ens Ka6ens
S S
IG IG
L Lamp cepbiii
DFM (M) FR 6enbin

B KauecTBe NpMmepa paccMoTPUM NOAKIOUEHNE YHUBEPCANBbHOIO Kabens K reHepartopy Nissan
23100EN000 (puc. 21).

PucyHok 21. FeHeparop Nissan 23100EN00O 1 0603HaueHne TEPMUHANOB B Pasbéme
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Mo TepMnHanam B pa3beMe Ha puc. 21 onpegensiem Tun reHepatopa. B JaHHOM cnyyae TepmuHan
C 1 NPUHAANEXHOCTb K ANOHCKOMY aBTOMOGUMIO M onpefenseT Tun reHepatopa kak C JAPAN.
Janee no npunoxeHutio 1 onpegensieM Kakue npoBofa AMArHOCTUUECKOrOo Kabens HYXHO
MOAKNIOUNTb K Pa3beMy reHepaTopa, CXxema NoAKMIYeHUs NpuBefeHa B Tabnuue 4.

Ta6nuua 4 - NogknioueHune reHeparopa Nissan 23100EN00O

TepmuHan B Mposopa LiBeT npoBoaa
pa3béme AWArHoCTUYECKoro AVArHoCTUYEeCKoro
reHeparopa Ka6ens Ka6ens
L Lamp cepbiii
S S OpaHXeBbil
C GC WENTLIN

6.3. MeHI0 NpoBEPKK reHepaTopoB

Mpn aKTMBaLWM pexuma [MAarHOCTUKN TeHepaTOpoOB OTKPbIBAeTCs MeHi Bbi6opa Tuna
AMArHOCTMpPYyemMoro reHeparopa (puc. 22), KOTOPOe COAEPXKUT:

Test Type Chain B E

+ Right Door

Stopped by user [l Stopped by user 7 LeftDoor =
Max Current (A) ‘@ 40 ——@

Cover IJIIM*
Use cable MIS-33009
||: BSS LIN LIN

BSS -
S: _ COM Communication

PucyHok 22. MeHio Bbi6opa TUNA AUArHOCTUPYEMOro reHepaTopa

1- KHonka ans Bo3spaTta B rfaBHOE MEHI0.
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2 - Bblbop TMNa AMArHOCTUPYEeMOro reHeparopa.

3 - Bbl60p HOMWHANbHOIO HaNPSXXeHNUA AMArHOCTUPYEMOro reHepaTopa.

4 - Bbi6Op MaKCMManbHOro ToKa NPoOBEPKM reHepartopa.

5 - 0603HauYeHNs TepMMHANOB B pa3bémMax Hanbosiee pacnpoCTpaHEHHbIX FeHepaTopoB
BbI6paHHOro TUNa reHeparopa.

6 — Bbi6Op pexuma ANarHoCTMKN reHeparopa.

7 - Bbi6op BapmaHTa aBTOMaTM4YeCKOro TecTa:
Advanced script - npoABMHYTbIN BapUaHT aBTOMATUUYECKOr0 TeCTa NPY KOTOPOM BbIMONHAETCS

npoBepKa MO MAaKCMMANIbHOMY UWUCY KPUTEpUMeB C MOMyYeHMEeM TOKOCKOPOCTHOW
XapaKTepuCTUKN reHeparopa.

Quick script - npocToii (6onee 6bICTPbIN) BapMaHT aBTOMATUUYECKOTO TecTa MpU KOTOPOM
BbINOMHAETCA NPOBEPKA MO KNIOUEBbIM KPUTEPUSM.

No6oii CKPUNT NpPOBEPKW reHepaTopa MOXeT 6biTb W3MEeHEH nonb3oBaTeNnemM Ha CBOE
ycmoTpeHue (nogpo6Hee cm. npunoxexne 3).

8 - YcTaHOBKAa 3HAueHWsA AvamMeTpa LWKMBA reHepaTtopa. [laHHbIM napameTp 3ajaétca ans
OMArHOCTUKM reHepaTopa C 4acToTaMu BpaLWEHUs pPaBHbIM YacToTaMm BpalleHUs Ha
aBTomobune.

B pexxume gmarHoCTUKM N060ro Tuna reHepaTopa Ha 3KpaHe MOXeT 0TobpaxaTbCs cneayoLas
uHpopmaums (puc. 23):

1 - ViHAmKaTop paboTbl KOHTPONbHON Namnbl.

2 - KHonkon «Test sense pin» Npon3BOANTbLCA NPOBEPKa PaboToCNOCO6HOCTY TepMuUHana «S». Mo
TepmuHany S (Sense) perynatop HanpsKeHUs CUUTHIBAET (haKTUUECKOe HaNpsKeHne Ha 6aTapee
1 yBenmunBaeT BbIXOAHOE HanpsXXeHune C reHepatopa AN KOMMeHcauun notepu 3apsaja.

3 - KHonka «K15» uMMUTMpPYeT CUTHANM BK/IOYEHUS 3aXMraHus, NOJABAEMbIA Ha perynatop
HanpsXeHus reHepartopa. Ecnu B reHepaTope KOHCTPYKTUBHO NPeAyCcCMOTPEH TepMUHan: «A» unu
«IG», unu «15», To HEO6X0AMMO Neper NPOBEPKON reHepaTopa BKMOUNTb KHOMKY «K15%.

4 - MNone rpacnueckoro oTo6paKeHNs M3Mepsembix MapameTpos.
5 - OTo6paxeHue TemnepaTypbl arperaTta ¢ TeEN0BU3NOHHON KaMepbl.

6 - YnpaBfrieHne BbIXOAHbIM HanpsXXeHnem reHepaTopa, ec/in B Hem npeaycMoTpeHa Takas
BO3MOXXHOCTb.

7 - YnpaBfieHUe Harpy3kou Ha reHepaTop, BeNMYMHA 3aJaETCA B MPOLEHTaX OT YCTAHOBMIEHHOW
BeNUUYNHbI B MEHIO pUC. 22 N03. 4.

8 - YnpaBneHue 4acToTOM BpalleHMs NpuBOAA reHepatopa.
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9 - YnpaBneHue HanpaBneHnem BpalleHus reHepaTtopa. Kak npaBuio reHepaTopbl BpaLwaloTcs
Mo 4acoBoil cTpenke (CMOTPeTb CO CTOPOHbI WKMBA).

10 - KHOMKa AnA 0CTaHOBKM NpoLecca AMarHoCTUKM.

Test Type

Duty % Frequency Hz Speed RPM

| O |

:_; Direction of
= rotation

e ©® © © ©

PucyHok 23. MeHI0 peXxuma npoBepKu reHepatopa

«K15 U V» - 3HaueHme HanpsxeHus B uenu saxuranms (K15).
«K15 I mA» - 3HaueHue Toka B uenu 3axuraHus (K15).

«Duty %» - CKBaXXHOCTb CUTHANa MoJsiydyeHHoe No KaHany FR, DFM, M (cTeneHb BK/IOUEHHOTO
COCTOAHMA 06MOTKM poTOpa).

«Frequency Hz» - 3HaueHMe 4acToTbl CUrHANA, MOJlyYeHHOoe Nno KaHany FR, DFM, M.
«Speed RPM» - 060pOTbl reHepaTopa, U3MepeHHble perynaTopom.

«Lamp voltage V» — 3HaueHune HanpsXeHNsa Ha KOHTPONbHOW namne.

«Lamp current mA» — 3HaueHue CUbl TOKa HA KOHTPONbHON Namre.

«l AC, A» — 3HaueHNe NepemMeHHOro Toka B uenu B+.

«l DC, A» — 3HaueHune NOCTOAHHOIO TOKa B Lienu B+.

«U DC, V» - 3HaueHne HanpsXeHns Ha Knemme B+,

«Pulley RPM» — yacToTa BpalleHUs Ha WKUBE reHepaTopa, ec/in He yka3aH pasmep LWKMWBa B
MEHI0 pUC. 22 N03. 8, TO NOKa3bIBAETCS 3HaUYeHMe 060pOTOB NPUBOAA.
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«Temp. °C» — MaKCUMasbHOE 3HAUeHNe TemnepaTypbl AMArHoCTMPYeMOoro arperaTa,
3ahMKCMPOBAHHOE TENNOBU3UOHHOI KamepoW.

Ha 3KkpaHe AMarHOCTUKM reHepatopos Tuna COM 12B, 24B (puc.24) oTobpaxaTbca cneaylouias
oTnMUNTENbHAA NHOPMaLMSA:

| MS005 ITestTypeI Belt Chain R K] - o oo

Electrical load

oo (€ 2.0

Motor speed

4 - [
|O Direction of ‘6
rotation

0 {9

PucyHOK 24. MeHI0 pe)xuma npoBepKu reHepaTtopa tuna COM.

«Status» - nHAMKATOP COCTOAHUA NOAKNIOYEHUS reHepaTopa.
«COM port» — nHanKaTop Bepcun NPOToKONa perynatopa HanpskeHus: BSS, LINT unu LIN2.
«ID» — nAEHTU(UKALMOHHbBIA HOMEP perynaTopa HanpsKeHus.
«COM speed» - MHAMKATOP CKOPOCTU Mepefaun JaHHbIX OT 6N0Ka ynpaBneHus K perynatopy
HanpshkeHus. lMapameTp MOKa3biBaeTcs AN reHepaTopos, ynpasnsembix No npotokony LIN
Bo3MoeH BbIBOA CneayoLmx 3Ha4YeHU CKOPOCTH:

+ L - 2400 boga (low);

+ M - 9600 boa (medium);

« H - 19200 Bog (high).
«Type» — BbIBOAUTCA KO TUNA perynatopa, pabortatowero no npotokony «LIN»: A1, A2, A3, A4,
B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
«Excitation» — 3HaueHue Toka B 06MOTKe BO36YXAeHUs reHepaTopa. Mi3amepseTcs B NPOLEHTaX.
CuunTbiBaETCA C perynaTopa Hanps)eHus no npotokony LIN.
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«Errors» — MHAUKATOP OLINBOK, KOTOPble perynaTop nepeaaéTt Ha 6N0K ynpaBneHus aBuratTenem.
BO3MOXHbI Cleayiolne ownbKu:

« E (electrical) - anekTpuueckas HeucnpasHoOCTb;

« M (mechanical) - mexaHnueckas HeuCnpaBHOCTb;

« T (thermal) - neperpes.
«Temp.» — U3MepeHHas PerynsaTopom co6CTBEHHasA TemnepaTypa.

Ha 3KpaHe [AMarHoOCTMKKM reHepatopoB Tuna IStars (puc.25) otobpaxaercs uHopmauus
aHanormyHas reHepatopam Tuna COM, a Takxe OTO6pakalTcs creaylowue napameTpbl
npucywmne AaHHOMy TUMy reHepaTopoB:

| MS005 ITestTypeI Belt Chain R ] - o oo

Direction of
rotation

Puloy ko

PucyHok 25. MeHI0 peXxuma npoBepKu reHepaTopa tuna IStars 12V.

«Speed RPM» - namepeHHble perynaTopom o60poTbl reHepaTopa.
«Voltage» — u3mepeHHOe PerynsATOpoM HanpsikeHue ctabunusauum.

KHomMKa «Starter» BbINONHSAET NPOBEPKY reHepaTopa B pexume ctaptepa.

6.4. Py4HON pexum AMArHOCTUKN FreHepaTopos

1. YcTaHoBuTe 1 3adpuKcMpyinTe reHepatop (Nopsagok AeMCTBUIA ONUCcaH B pasgene 6.1.).

2. Moaknunte K TepMuHanam B pasbéMe reHepaTopa COOTBETCTBYIOLME AMArHOCTUYECKUE
pasbéMmbl CTEHAA, eC/IN UCMONb3yeTe YHMBEePCaNbHbIN AUAarHOCTUYECKUN Kabenb., Mnu nogknounte

cnewunanbHbli Kabenb, NOAXOAALWMNA ANS AUArHOCTUPYEMOro reHepaTopa.
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3. 3anguTe B meHto «Alternator» 1 B OTKpbIBLLUEMCSI OKHe BbibepeTe:

e HOMWHanNbHOE HanpsXXeHue ANarHoCTUPYemMoro reHepaTopa;

e  TWUN reHepaTopa;

e MaKCMManbHbl TOK NPOBEPKMU,

e AVAaMeTp LIKMBA.
Mpn wuncnonb3oBaHuM 6asbl reHepaTopoB MnapameTpbl MPOBEPKN  YCTaHABNUBAIOTCA
aBTOMaTUUYeCKH.

& MPEAYVNPEXXAEHVE! Bbi60op MaKCMManbHOro TOKa NPOBEepPKU reHepaTopa, NpeBbilalowwuii ero
NacnopTHble AAHHbIE MOXXET BbIBECTU reHepaTop U3 CTpos.
4. [1ns Hauana npouecca ANarHoCTUKN HaXmnuTe KHomky «Manual test».

4. Mocne aKkTWBaLMMN pPeXMMa AUAFHOCTUKU OTKPOETCS OKHO NpeaBapuTenbHOW MPOBEPKM
reHepartopa CM. puc. 26.

Motor speed

Direction of
rotation

PucyHok 26.

4.2, KHOMKamu ynpasfeHus NpMBoAOM reHepaTopa (cm. nos. 1 puc. 26) ycTaHoBUTE CKOPOCTb
BpalLEeHMsA WKKNBa reHepaTopa B npeaenax ot 100 Ao 150 06/muH.

& NMPEAYNPEXAEHUE! Mpn Hanuuuu B WIKUBE reHepaTopa 06roHHon MydTbl BHUMATE/IbHO
cnepuTe 3a BbI6GOPOM Hanpas/ieHNA BPaLLEHUA.

4.3. BusyanbHO oLeHUTe: HOPManbHO NN BpallaeTca reHepatop. Mpu Hanuuum Wymos uNn
BU6paLnMm reHepaTopa, CBUAETENbCTBYOWMUX O MEXaHWYeCKOW HEeuCnpaBHOCTU UK
HenpaBu/IbHOM MOHTaXe reHepaTopa cregyeT MNPeKpaTUTb AUArHOCTUKY, HaXkaB KHOMKY
«Cancel».
4.4, 1N NPOAO/KEHUN ANATHOCTUKMN HAXKMUTE KHOMKY «Ok».

5. MMpoBeauTe oLeHKy paboTbl perynatopa HanpsHKeHus No CeayLWwnum Kputepusam:

5.1. Ecnn guarHoctupyembin reHepaTop umeeT Tun COM nnu IStars 12V, To CTEHAOM LOMKHbI
onpepenutbesa ID, COM speed n TYPE reHepaTopa, v Ha uHAWKaTope Errors fOMKHO NosBUCA
coobLeHne 06 MeEXaHNYECKON HEMCNPABHOCTN «MEC».
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5.2. Eciu B reHepartope MpeaycMOTPeH WHAWKATOP KOHTPONbHOW namnbl (reHepartopsbl, y
KOTOpbIX ecTb TepmuHan L (D+, 1, IL, unu 61)), To LOMKEH 3aropeThca UHANKATOP KOHTPONbHOM
namnbl. (cm. nos. 1 puc. 23).

6. MpoBeanTe NPOBEPKY NpM KaKMx 060poTax MPOUCXOAMT Hauyano reHepauuu. bonbWMHCTBO
MCNpaBHbIX FEHEPATOPOB HAUMHAIOT reHepauuto ¢ 700-850 06/MuH. HeKOTopble reHepaTopbl TUNa
«COM» HaumHalT reHepauuto npu obopoTax 6onee 1200, TaKXKe CyLECTBYIOT reHepaTopbl C
dyHKumen LRC (Load Response Control) y KOTOpbIXx NPOUCXOAWUT BpeMEHHas 3ajepKa B
NMOAB/IEHUN BbIXOAHOI0 HaNpsXeHus.

& NPEAYNPEX<AEHUE! Ansa reHepaTOPOB, Y KOTOPbIX KOHCTPYKTUBHO NPeAYyCMOTPEH TePMUHAN
perynaTopa HanpskeHus: «A» unu «IG», unm «15», He06x0AUMO aKTUBMPOBATb KHOMKY «K15%».
6.1. MnaBHO MoBbiWwaTe 060pOTbl NPUBOAA A0 TOrO MOMEHTA, KOrAa BbIXOAHOE HanpsKeHue
CTaHeT paBHbIM:
. Ans reHepatopos Tuna Lamp ot 14 fo 14.8 B gna reHepatopos 12 B, u o1 28 0 29.8 B
[Nna reHepatopos 24 B;
e nansreHepatopos CJAPAN ot 14 go 14.5 B;
e [N OCTanbHbIX TUMOB reHepaToOpOB Be/IMYMHA BbIXOJHOIO HAMPSXEHUA AO/MKHA
YCTAHOBUTbCS PABHOW 3aflaHHON C BO3MOXHbIM OTKNOHEHUeM £0.2 B.

6.2. [IONONHUTENIbHBIMU KPUTEPUAMM OLLEHKW Hayana reHepauum ABnaoTCa:
e Ecnu B reHepatope npeaycMOTPeH WMHAUKATOP KOHTPOMbHOW Nlamnbl, TO OH AOMKEH
NOracHyTb.
e YreHepatopos Tuna COM unu I-STARS, TO AO/MKHA UCYE3HYTb MEXaHMYeCKas olWmnbKa.

7. OueHuTe paboTy perynatopa HanpsXKeHus, Ans 3Toro:

7.1. inA reHepaTopoB TUNA «Lamp» NNaBHO U3MeHUTEe YaCTOoTy BpalleHUA A0 MAKCUMA/TbHOIO
3HauyeHNA — BbIXOAHOE Hanpsa)XXeHue AOMKHO OCTaBaTbCA NOCTOAHHbIM.

7.2. ins reHepatopos Tuna «C JAPAN» yctaHoBuTEe 060pOTbl NpuBoAa B npegenax 1500 — 2000
06/MUH 1 NepeBeanTe 3a4aBaemMoe HanpsxeHne ctabunusaunm B pexxum (OFF) - usmepeHHoe
3HaueHMe BbIXOAHOIO HaMpPsXKeHUs AO/MKHO YCTAHOBUTLCA PaBHbIM HanpsxeHuo Ha AKB (o1 12
Ao 12.7 B). 3aTem nepeBeauTe 3a4aBaemoe Hanpsenue crtabunusauum B pexxum (ON) -
N3MepeHHoe 3HaYeHne BbIXOAHOI0 HaNPSXXEHUA AOMKHO BEPHYTLCA K NPEXHEMY 3HAYEHMIO.

7.3. [Ina oCTanbHbIX TUNOB FEHEPaTOPOB YCTaHOBUTE 060pOTbl NpuBoAa B npegenax 1500 -
2000 06/MUH 1 N3MEHUTE BbIXOAHOE HaMpsAXeHusa B npegenax or 13 po 15 B - usmepsemoe
HanpsxeHne [O/MKHO N3MEHATbCA NPONOpPLMOHaNbHO 334aBaeMoMy.
7.4. [InA reHepaTopoB, y KOTOPbIX B pasbéme ecTb TepmuHan S (AS, BVS) cnemyeTt nposeputb ero
paboToCNOCO6HOCTD. /i 3TOr0 HaXMuTe KHOMKy «Test sense pin» — BbIXOAHOE HaMpsXeHue
[OMKHO Bo3pactu (yBennumtca). MOBTOPHO HaxmuTe KHOMKY «Test sense pin» — BbIXxogHOe
Hanps)XeHne [O/HKHO BEPHYTbCA K MPeXHemy 3HaYeHuIo.

8. OueHnTe paboTy reHepaTopa nog Harpyskon, Ans 3Toro:

8.1. YCTaHOBUTE MaKCMManbHble 060pOTbl NpMBOAa.
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8.2. YcTaHOBUTE HamnpskeHWe reHepauuun B npefenax ot 14 go 14,8 B. ina reHepatopos Tuna
C JAPAN BkntounTe pexumm «ON».

8.3. MNaBHO MOBbIWANTE HArpy3Ky Ha reHepaTop Npu 3TOM 3HaUEHNE BbIXOAHOTO HaNpsXXeHns
[I0/XHO 0CTaBaTbCA NOCTOAHHbIM, @ 3HAYEeHNe NepemMeHHOro Toka B uenu B+ «l, AC» He fOMKHO
npesbiwath 10% OT 3HAUEHWUs 33[aHHOMN HArpy3ku (Hanpumep, npu Harpyske 50A BenuumHa «,
AC» He [O/MKHA MpeBbiwaTh 5A). Takke Ha OCLUNMOrPaMMe TOKA He AO/MKHO HABMIOAATbCS
60NbLINX MNKOB, 3HAYEHNA AOMKHbI KONTe6aTbCA B OANHAKOBbIX FPaHNLAX.

A Ins onpepeneHus TEXHUYECKOrO COCTOSIHUA FEHepPaTopa A0CTaTOYHO 3aAaTb HArpy3Ky oT
50 go 80 A.

9. inA reHepaTopos Tuna IStars 12 B nposeanTe npoBepky ero paboTbl B pexunme ctapTepa, ans
3TOro:

9.1. OcTaHOBWTE NPUBOA reHepaTtopa.

9.2. KHOMKOW «Starter» 3anycTute peXxum NpoBepKu, NPy 3TOM reHepaTop LOMKEH AOCTUTHYTb
060pOTOB XONOCTOro X044 ABUraTens.

10. [ins 3aBepllieHna AUarHoCTUKM reHepaTopa OCTaHOBUTE NPUBOA reHepaTopa 3aTem BblnanNTE
U3 pexuma nposepku. Mocne 3Toro reHepaTop MOXHO AEMOHTUPOBATbL CO CTEHAA.

11. He BbINOSIHEHME OLHOrO W3 Tpe6OBaHMI M.M. 4 — 9.2 CBMAETENbCTBYET O HEWCNPABHOCTU B
reHeparope.

6.5. lnarHocTmMka reHepartopoB 6e3 perynaTtopa
HanpaXeHus

[lnarHocTnka reHepaTopoB 6e3 perynatopa HanpsKeHus npou3BOAMTHCA C MOMOLLbIO Kabens
MS-33042 (42A). MocnenoBaTenbHON onepauuii cneyowas:

1. 3achukcupyiiTe reHepaTop Ha cTeHge. OfeHbTe PEMEHb Ha WKMB 1 HATAHUTE ero.
2. MoaknioumTte Kabenb MS-33042 (42A) K reHepaTopy cornacHo Taénuue 5.

Taénuua 5 - Cxema NOAKNIOUEHUs reHepaTopa 6e3 perynaTopa HanpsKeHus

BeT NpoBoja
Tepmunan u PoBoA
AMArHOCTUYECKOro
reHeparopa
Kabens
B+ KPacHbIi
B- YEpHbIN
F1 3enéHbin
F2 3enéHbin
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3. 3aiignTe B MeH1o «Alternator» n B OTKpbIBLIEMCS OKHe BblbeperTe:
e HOMUHANbHOE HaNpsH)XeHWe ANArHOCTUPYeMOoro reHepaTopa 12 B,
e  TUN reHepartopa Lamp,
e MaKCMManbHbI TOK NPOBEPKMU,
e JMaMeTp LWKMUBA.

4, Tepen aKTUBAaLMEN PEXMMA AUATHOCTUKM MOSABUTbCA OTKPOETCS OKHO MNpefBapuTesibHOM
NpoBepKU reHepaTopa CM. puc. 26.

4.1. KHOMKamm ynpaeneHus NpuBoAoOM reHepatopa (cm. nos. 1 puc. 26) ycTaHOBUTE CKOPOCTb
BpalleHuns WKKUBa reHepaTopa B npegenax ot 100 4o 150 06/MuH.

4.2, Bu3yanbHO OLEHWUTE: HOPMAanbHO NW Bpal,aeTca reHepatop. Mpu Hanuuum WyMOB UK
BM6paunm reHepaTopa, CBUAETENbCTBYIOLWMX O MEXaHWUYECKONW HeucnpaBHOCTM WM
HEMpPaBUbHOM MOHTaXe reHepaTopa cnegyeT MNpPeKpaTuTb AMATHOCTUKY, HaXaB KHOMKY
«Cancel».

4.3. [N NpoAoMIXeHUs ANArHOCTUKN HAXMUTE KHOMKY «Ok».

5. MpoBeanTe NpoBepKy NPU Kaknx 060poTax NPONCXOANT HAYANO reHepaumnm, Ans 3Toro NNaBHo
NoBbIWaWTe 060POTbl NPUBOAA A0 TOrO MOMEHTA, KOF4a BbIXOAHOE HaMNpsXeHre YBeNMUNTbLCS U
CTaHeT pasBHbIM OT 13.9 fo 14,8 B.

6. OueHuTe paboTy reHepaTopa Noj Harpy3Kou, AN 3Toro:

6.1. YCTaHOBWTE MaKCUManbHble 060pOTbl NpMBOAaA.

6.2. [11aBHO NOBbILWANTE HArPy3Ky Ha reHepaTop Npu 3TOM 3HAUEHNE BbIXOAHOTO HanpsXeHus
[OMXKHO 0CTaBaTbCA MOCTOSAHHbIM, @ 3HAYEeHMe NepeMeHHOro Toka B uenu B+ «l, AC» He AONXHO,
npesbiwaTb 10% OT 3HAUeHNs 3aAaHHON HArpy3Ku. Tak)Ke Ha OCLMIOrPaMMe TOKA He AO/MKHO
HabnoAaTbCA 60NbLINX NMKOB, 3HAYEHMUSA AO/MKHbI KONe6aTbCA B OAMHAKOBbIX FPaHNLIAX.

7. ina 3aBepLeHnsa AMarHOCTUKN reHepaTopa OCTaHOBUTE NPUBOJ reHepaTopa 3aTem Bbll7|,D,I/ITe
13 pexxunma nposepku. Mocne 3Toro reHepaTop MOXHO AIEMOHTUPOBATb CO CTEHAA.

8. He BbiNonHeHWe ofHOro u3 Tpe6oBaHWW M.n. 5 - 6.2 CBUAETENbCTBYET O HEUCMNPABHOCTU
06MOTKM reHepaTopa.

6.6. ABTOMaTM4yeCKUN PeXUm AUarHoCTMKU reHepaTopoB

1. YcTaHoBuTe 1 3adhukcupyinTe reHepartop (Nopsaok AeNCTBUIA ONKUCaH B pasgene 6.1.).
2. lMoakniounTe K TepMMHanam B pa3béMe reHepaTopa COOTBETCTBYWOLWME LMATHOCTUYECKNE
pa3bémbl CTEHA], €CNIN UCMOMNb3yeTe YHUBEPCaNbHbI AUArHOCTUYECKU Kabenb. nu nogknounte
cneuuanbHblii Kabenb, NOAXOAAWMIA AN AUArHOCTUPYEMOTro reHepaTopa.
3. 3anauTe B MeHto «Alternator» 1 B OTKPbIBLIEMCSA OKHe BbibepeTe:

e  HOMUHANbHOE HaMpsXeHWe ANArHoCTUPYeMOro reHepaTopa;

e  TUM reHepaTopa;

e MaKCMManbHbIN TOK MPOBEPKM;
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. AnameTp WKuBea.

Mpun wucnonb3oBaHMM 6a3bl  reHepaToOpoB NapameTpbl MPOBEPKN  YCTAaHABNUBAKOTCA
ABTOMAaTUYECKM.

4, [lanee BblbepuTe CKPWNT, KOTOPbIN 6yAeT MCMNONb30BATbCA MPU ABTOMATUUECKOM TecTe:
Advanced script nnu Quick script, 3aTem HaXmMuTe KHOMKY «Automatic test».

‘ Use advanced script ‘

‘ Use quick script ‘

5. Mocne HaxaTus Ha KHOMKy «Automatic test» NosiBUTHCA OTKPOETCS OKHO NpefBapUTeNnbHOI
NpoBepKu reHepaTopa cM. puc. 26.
5.1. KHonKamu ynpasneHua npueogom reHepatopa (cm. nos. 1 puc. 26) ycTaHOBMTE CKOPOCTb
BpALLEHMSA WKKUBA reHepaTopa B npegenax ot 100 Ao 150 06/muH.
5.2. Bu3yanbHO OUEeHWTe: HOPMasbHO NN BpauwaeTca reHepaTtop. lMpu Hanuuum WymoB uNu
BN6paunM reHepaTopa, CBUAETENbCTBYIOWMUX O MEXaHUYeCckol HeucnpaBHOCTU UK
HernpaBW/IbHOM MOHTa)Ke reHepaTopa cfieyeT MpeKpaTuTb [AUArHOCTUKY, HaXaB KHOMKY
«Cancel».

5.3. 119 NpOAOMKEHUS ANATHOCTUKN HAXXMUTE KHOMKY «Ok».

6. [Ina Hauana Tecte B OTKPbIBIIEMCA OKHE (CM. puc. 27) HaAXMUTE KHOMKY [»] Janee crteHp cam
npoBeaET BCe NPOBEpPKU COrNacHo BbiI6paHHOMY CKpunTy. B cnyuae Heo6XxoAMMoOCTW npouecc

TecTa MOXXHO npepBaTb KHOMKOIA |

MS005 Test Type | Belt Chain
MS-33009 COM12 e U]

Seript Key
I(GetTemperature>#fMaximumTemperature) #StartRPMA #iAlternatorCurrent
Print("Test stopped due to overheating™) #MaxCurrentStarti #HiAlternatorVoltage
End #HStartRPM5 #bMotorDirection True
End i #MaxCurrentStarti #aTestorName MS005
Endf #iStartRPMG #sAlternatorNumber Ao284
End While #MaxCurrentStarti #sAtiernatorType com12
Delay(1000) #HStartRPMT #sCurrentTime 20:38
#MaxCurrentStariRPMI2=CetBPlusIDC #MaxCurrentStarti #sCurrentDate 0810112024
#HStartRPME #PulleyDiameter 545
#MaxCurrentTemperature=GetTemperature. #MaxCurrentStartt . #iMaxLoad 300

SetK15(0) #StartRPMI #sDiagnosedBy Master Servic:

SetlLoad(0) #MaxCurrentStart! #sContacts hitp:limaster.s

SetMotorSpeed(0) #StartRPMIO #slsSense False
#MaxCurrentStarti ¥ #slsignition False
#StartRPMA1 #sinputPinType None
#MaxCurrentStarti . #slfFRReversed None
#StartRPMI2
#MaxCurrentStarti

Puty o

PucyHok 27. MeHI0 peXxvima aBTOMaTU4YeCKOro Tecra
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7. Nocne 3aBepLieHNs BCEX 3TANOB NPOBEPKUN CTEHJ aBTOMATUUYECKU CO3AAET OTUET 1 OTPbIBAET
ero. OTYé€Tbl Npo coxpaHatloTca B nanke C:\UserFiles\Reports. B cnydae Heo6xoguMmocTn B
6yayLiemM HAWTW KOHKPETHbIN pe3ynbTaTa TecTa He06X04MMO COXPAHUTb NMOMYYEHHbIN OTYET NoA
cBOMM nmeHem (Hanpumep, HOMEp 3aKasa, UMs KIMEeHTa 1 4aTa) B APYroi nanke.

8. Boingute us pPeXxunma oUarHoCTuKn, nocne 3Toro reHepaTop MOXXHO AEMOHTUPOBATb CO CTeHAa.

7. ANATHOCTUKA PEMEHHDbIX CTAPTEP-TrEHEPATOPOB 48 B

& MNPEAVNPEXXAEHNE! inarHocTUKa peMeHHbIX cTapTep-reHepaTopoB 48 B gocTynHa TonbKo
AnA cTeHaa MSO05A unm cteHaa MS005, KoTopbiil f0060pyaoBaH Ha6opom KITOO5A.

1. YcTaHoBUTE U 3adUKCUpynTe reHepaTop.

2. NMoaknounTe cneuymanbHblil Kaéenb ANs NPOBEPKM FreHepaTopoB 48 B K pasbeémy reHepartopa u
K pasbémy cTeHga «CAB». Mon6op noaxoAslero K reHepaTtopy crneuuanbHoro kaéens
BbINOHAETCA NO NPUMOXKEHNIO 2.

3. MoakntounTe K pasbémy OBD-II kabens AMarHoCTUUYECKMI CKaHep.

4, 3angute B MeHio «Alternator». BbibepeTe peXxum AUArHOCTUKKM TreHepaTopoB 48 B u
COOTBETCTBYIOWMI reHepaTopy Mogenb asTtomobuns unu OEM-Homep arperata (cm. nos. 1
puc. 28). Take 3aaiiTe 3HaueHNe AMameTpa LWKNBA reHeparTopa.

MS005 Test Type J| 8ot Chain B [  FrontDoor
. 4398V ¥ Right Door
Stopped by user Stopped by user 199A Cover i

Voltage

Use cable MS-33402

OEM: 8490438

&P

- Pulley diameter ( 60 |

PucyHok 28. MeH10 Bbi6bopa reHepaTopa 48 B
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5. HaxxmnTe Ha Konky «Manual test», oTkpoeTcs OKHO npefiBapuTeNbHOW NPOBEPKMU reHepaTopa
CM. puc. 26.

5.1. C nomouwbio AMArHOCTUYECKOrO0 CKaHepa YCTaHOBUTE CBA3b C GMIOKOM ynpaBfieHus
reHepatopom. [ina rpynnbl VAG 310 CC - "Starter-Generator". Pa6oTta ¢ gmarHocTuyeckum
CKaHepOM Ha CTeHJe oTnnyaeTcs oT paboTbl HA aBTOMO6UNE TONBKO PYYHbIM BbIGOPOM MAPKH,
MOJEenn aBToMO6UNA M pyyHbiM Bbibopom IBY cTapTep-reHepartopa. Mpu Heob6xoANMOCTU, Kak
Ha Audi 4N0903028 u 4N1903028, cTapTep-reHepaTopy Heo6xoAWMO O6HOBUTb BHYTpPEHHee
nporpammHoe obecneyeHue.

A BHUMAHME! HekoTopble CTapTep-reHepaTopbl He MOryT Hanpsmyi pa6otatb ¢
AMArHoCTUYECKMM CKaHepom, Hanpumep Hyundai, B Takom cnyuyae pa6oTOCNOCO6HOCTb
npoBepseTcA TONbKO AAHHbIMU, KOTOPbIE NOKa3bliBaeT CTEHA,

A BHUMAHME! Ecnn He ypaanocb MOAKMIOYMTBCA W CYMTAThb AaHHble € 6nokKa ynpaBneHus
reHeparopa - C/ieioBaTeNbHO OH He UCNpPaBeH.

5.2. C nomolLbl0 AMArHOCTUYECKOrO CKaHepa mnocmoTpute Hanuume owwnb6ok DTC. Ananu3
COXPAHEHHbIX OWWGOK 6/10Ka YMNpaBieHNA MOXeT MOMOYb OMpPeAenuTb  Xapakrep
HencrnpaBHOCTMW arperara.

6. [lanee npoBeauTe NpefBapuTesibHYIO0 MPOBEPKY reHeparopa.
6.1. KHoNKamm ynpasneHus npuBoaom reHeparopa (Cm. nos. 1 puc. 26) ycTaHOBUTE CKOPOCTb
BpaAlLEHMA WKKUBA reHepaTopa B npeaenax ot 100 Ao 150 06/muH.

A BHVUMAHME! Ecnu reHepaTop He ynpaBnseTcs CTeHAOoM:
* CTeHA elle He kymeeT» paboTaTb AHHbIM FreHepaTopom;
* CTeHA He NoaAepPXuBaeT BePCUIO NPOLIBKY reHepaTopa;
*  3NEKTPOHHbIN 6/10K reHepaTopa HEUCNpPaBeH;
*  MOXeT 6bITb OIM6Ka B NaMATN FeHepaTopa, KOTopas He No3BonseT emy pa6ortarb.

6.2. Bu3yanbHO OLEHWUTe: HOPMANbHO NU BpalaeTca redHepartop. Mpu HanMuuwu WYMOB UK
Bm6pau.|/||/| reHepartopa, cBuageTenbCTByrOWNX O MexaHunyeckon HencnpaBHOCTU nnun
HenpaBuibHOM MOHTA)Xe reHepaTtopa cneayeTt NpeKpatuTb ANArHOCTUKY, HaXXaB KHOMKY
«Cancel».

6.3. [InA NpOAOMKEHUS ANATHOCTUKN HAXMUTE KHOMKY «Ok».

7. MlpoBeauTe NPOBEPKY B PeXMMe reHeparopa, 415 3T0ro:
7.1. B OKHe AMarHoCTUKKN reHepartopa (pmc. 29) BbibepeTe pexum «Alternator» (cm. nos. 1).
7.2. YcTaHoBuTe 060pOoThl NpuBoaa B npeaenax 1500 — 3000 06/muH (cm. nos. 2).

7.2. TlocNeA0OBaTE/IbHO YBEIMUMBANTE MM YMEHbLUAWTE MOMEHT conpoTueneHus (cm. nos. 3).
Mpu 3ToM 3HaueHue Toka «I DC, A» JOMKHO TakKXKe NPOMNOPLMOHANBHO YBENMUYNBATLCA UMK
yMeHbluaTbcs. ECnu ycnoBue He BbINONHAETCA — FeHepaTop He MCNPABEeH.
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MS005 Test Type J|  Beit Ghain

MS-33402 BMW Stoppodbyuser § Stopped by user

Starter Alternator

Torque

Pulley RPM Temp. °C

L 0|

[ taca | ioca |
(oo J o]

PucyHok 29. MeHt1o pe)xxuma npoBepkKu reHepatopa 48B.

A BHUMAHME! lononHutenbHaa nHgopmauus o paéote reHepaTopa MoOXeT 6bITb NosyyYeHa ¢
MOMOLLbIO ANArHOCTUYECKOro CKaHepa, cunTbiBas LiveData B npouecce Tecra.

7.3. KHonKoii «Stop» (M03. 4) 0CTaHOBUTE PeXNUM NPOBEPKN.

8. OCTaHOBMTE NPUBOJ reHepaTopa KHOMKOW «Stop motor». Mocne NofHON 0CTaHOBKM NpuBoaa
reHepartopa akTUBUPYIiTe NPOBEPKY B pexume cTapTepa.

8.1. BoibepeTe pexum «Starter» (cm. nos. 5).

8.2, 3afaiiTe MUHUMANbHOE 3HAYEHME KPYTALWEro MOMEHTa (CM. Mo3. 6) — reHepaTop AO/MKEH
HauaTb BpalaTtb WKWUB. YBeNuueHne WAU YMeHbLleHWe KpyTAWero MOMeHTa [O/MKHO
NponopunoHaNbHO yBeNnuMBaTh UNN YyMeHblwaTb 3HayeHne Toka «l DC, A». Ecnu ycnosue He
BbINOJIHAETCA — reHepaTop He UCnpaBeH.

8.3. KHonkon «Stop» (no3. 7) oCTaHOBUTE PeXXUM NpoBEpPKK.

9. BbliamMTe M3 pexmma ANarHoCTuKm, nocsie 3Toro reHepaTop MOXHO 1eMOHTUPOBATb CO CTeHAA.
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8. AMATHOCTUKA CTAPTEPA

Mpu nepexofe B PeXMM AMArHOCTMKM CTapTepa Ha 3KpaHe OTobpaaercsa Creayolas
uHcopmauus (puc. 30):

MS005 Test Type J| Belt Chain . J Fopeer
Sopped byiuece iopped by tset ‘:ﬂx Covar 7 Left Door

PucyHok 30. MeHI0 peXxnma npoBepKu ctapTepa

1 - IpacdnK n3mepeHHbIX NApamMeTpPOB 3a BCe BpeMs TecTa.

2 - [pachvK M3MepeHHbIX NapaMeTpoB B MOMEHT Nycka cTapTepa.

3 - OTo6paxeHune TemnepaTypbl arperata ¢ TeNNOBU3UOHHON Kamepbl.
4 — 3HaueHus, U3MEHEHHbIe Yepe3 CeKyHAY nocne Havana Tecra.

5 - Tekylmne 3Ha4eHunA.

6 — KHOMKK 3anycka Tecra:
«MANUAL» - 3anycKaeT TeCT B py4HOM pexunme, TeCT ASIMTbCA NMOKa KHOMKA HaaTa;

«AUTO» — 3anycKaeT TeCT B aBTOMATUYECKOM peXxume, TeCT AnuTbcs 2 cek. [locne Tecta
opmupyeTcs OTUET.

«l AC, A» - BenuunHa nepemeHHOro Toka B uenu B+ (knemme 30).
«I DC, A» — BennunHa NOCTOSIHHOrO TOKa B uenu B+ (knemme 30).

«U DC, V» —~HanpsixeHus B uenu B+ (knemme 30).
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«Temp. C» — MakcumanbHoOe 3HaYeHue TemnepaTypbl AUArHOCTUPYEMOro arperara,
3ad)MKCUPOBaHHOE TENNOBU3UOHHON Kamepo.

«K50 I, A» - Cuna Toka Ha Knemme 50.

«K30 K45, mV» - Hanps)xeHus Ha knemme 45.

MocnepoBaTeNbHOCTL ONepaumii NPyU AUArHOCTUKE CTapTepa, Cneayowas:
1. YcTaHOBMTE cTapTep Ha pabouyio NNoLWaAKy U 3adUKCMpyATe arperar.

2. HakpyTuTe aganTep Ha NOCOBOIO KNeMMy CTapTepa M MOAKNIoUMTE TyAa CUI0BO NPOBOA «B+».
Cunosoi NpoBoA «B-» NofKnoUNTe Ha KOpnyc arperata.

3. Pasbem cTeHaa «50» Kabenem MoAKNOUUTE K YNpaBnallLeMy BbiBOLy CONeHouaa craprepa
Knemma 50, cm. puc. 31.

PucyHok 30. PacnonoxeHue Knemm Ha ctaptepe

4, [poBofja YHMBEPCANbHOro pAmarHoctuyeckoro kabens K30 u K45 nogknouute K
COOTBETCTBYIOLMM KIeMMam cTapTepa cm. puc. 31.

5. B rnaBHOM MeHI0 BbibepeTe pexum npoBepkKn CTapTepa, 3aTeM HOMUHANbHOE HanpsXeHue 12
unu 24 B.

6. Haxxmnute KHOMKy cTapta «AUTO», ecnu HyXHO cgopmupoBaTb OTUET. o npowecTBuu
331aHHOr0 BPEeMeHW CTeHA OCTAHOBUT Mpouecc AnMarHOCTUKWU. Mo rpadmkam u3meHeHus
Hanps)KeHWn U TOKA [enaeTcs BblBOJ O TEXHUYECKOM COCTOSIHUM CTapTepa M BO3MOXHbIX
NPUUYNHAX HEMCNPABHOCTH.

6.1. B cnyyae Heo6xoaMMOCTM B ByayLiemM HAaUTM KOHKPETHbLIN pe3ynbTata Tecta Heo6xoanmMo
COXPaHUTb MOJIYYEHHbIN OTYET NOA CBOUM UMeHeM (Hanpumep, HOMEP 3aKasa, UMs KIIMeHTa U

[arta) B Apyroii nanke.
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7. HaxmuTte 1 yaepxusante KHonky ctapta «MANUAL», eCcnm HY)XHO NpPOBECTU AUArHOCTUKY B
pyyHOM pexume. Mbl He peKkOMeHAyeM YAepXuBaTb KHOMKy 6onee 15 cek. BO un3bexaHue
noBpexaeHus craprepa.

8. Boingute n3 peXxunmMma oUarHoCTuKun, nocne 3Toro CtapTep MOXXHO AEMOHTUPOBATb CO CTeHAa.

9. OBCNYXXUBAHUE CTEHOA

CTeHA paccuMTaH Ha ANWUTeNbHbIA Mepuof 3KCMayaTauum U He MmeeT 0cobbix TpeboBaHUIA K
o6cnyxknBaHuo. OAHAKO AN MaKCUManbHOro nepuoga 6e30TKA3HOM 3KCMyaTauuu cTeHaa
Heo6X0AMMO PErynsapHO OCYLLeCTBAATb KOHTPO/b €ro TEXHUUECKOro COCTOSAAHMSA, @ UMEHHO:

« HopmanbHo nu paboTtaeT gsuratenb (NOCTOPOHHME 3BYKYW, BUGpaLMN U T. N.);
+ COCTOsIHME pemMHel NnpuBoga reHeparopa (BusyanbHblil 0CMOTP);
+ COCTOAAHME CUOBbIX NPOBOAOB (BM3yanbHbI OCMOTP);

. ABNAeTCA NN OKpYXalwWasa cpefa AONYCTUMON ANA 3KcnayaTauum cTenpa (Temnepatypa,
BAAXHOCTb, W T. .).

9.1. O6HOBNEHME NPOrpaMMHOro obecneyeHus

CTeHA NpU KaXOoM BKOUEHUM NpoBepseT aKTyanbHOCTb MO: AMArHOCTUYECKOW MPOrpammbl,
6a3bl JAHHbIX 1 MPOWWUBKN CTeHAAQ, €CNM OH MOAKMIOUEH K CETU UHTepHeT. Ecnn cTeHn Haweén
HoByto Bepcuio MO Ha cepBepe KOMNAHWK, TO 6yAeT NPeanoXeHo YCTAHOBUTb UM 0TKa3aTbCs OT
o6HoBneHna MO. [Ana Hauyana npouecca o6HoBneHus MO Haxmute KHOMKY «OK», uTO6bI
0TKaszaTtbcsa — «Skip».

& BHVUMAHME! Mpouecc 06HOBNEHUSI MOXET 3aHATb ANUTE/IbHOE BpeMS.

& NPEAVNPEXXAEHVE! 3anpewieHo npepbiBaTh Npouecc 06HOBNEHNA OTK/IIOUYEHWEM NUTaHUA
cTeHpa.

9.2. Yncrtka u yxon

[na 0UMCTKM NOBEPXHOCTN CTeHAA CneayeT UCNONb30BaTb MArKMe candeTKu un BeTowb,
MCNONb3ya HelTpasibHble YNCTALWME CpeacTsa. Aucnnen cneayeT ounILaTh NPY NOMOLLK
crneumanbHOW BONOKHUCTO candeTkn n cnpes A1 OUMCTKN 3KPaHOB MOHMTOPOB. Bo
n3bexaHme KOPpPO3uu, BbIXOAA U3 CTPOS MU NOBPEXAEHUS CTEHAA HEAOMYCTUMO NPUMEHEHME
a6bpasnBoOB U pacTBopuUTeneil.
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10. OCHOBHbIE HEUCMTPABHOCTUA U METO/A1bl UX

YCTPAHEHWA

Huxe npueeneHa Tabnmua C OMNUCAHMEM BO3MOXHbIX Hel/lCI'IpaBHOCTeVI n cnocobamm wux

yCTpaHeHus:

Mpu3snak
HencnpaBHOCTN

1. CTeHp He BKIOYAETCA.

2. CteHp paboTaeT, HO
3NeKTpoABUraTenb He
3anyckaeTcs.

3. Mpwu poboTe cTeHAa
CNbIWHbI MOCTOPOHHME
LWYMbl.

4. Tpun pa6oTe cTeHAa
pemeHb
npocKanb3biBaeT
(cBucTuT).

5. lpu npoBepke
reHepaTopa CMIbHO
rPEeTCA TOKOCbEMHbIE
3aXuMbl. (KpOKOAWbI)

B03MO)XHbIe NPUUYUHDI

Cpa6oTan aBToMaTUUeCcKum
BbIK/IlOUaTeNb,
pacnonoXeHHbIW 3a NeBow
[IBepbio CTeHAA

OTKpbITa NeBas ABepb,
cpaboTan 3alMUTHbIN KOHLEBOW
BblK/OUaTe/b IEBOV ABEPU

OTCyTCTBYET 0AHA M3 (ha3
nutaHus cteHaa L1/L2/L3 nuéo
HenTpanb N

C601 NPOrpamMmmHOro
obecneyeHne YacTOTHOrO
npeo6pasosarens.

MoBpexaeHa NpoBoAKa CTeHAA.

HenpaBunbHO yCcTaHOBEH
npoBepseMmbln arperart.
(MpnBOAHON pemeHb NepeTAHYT
UMM NepeKolleH)

HepocTatouHas HaTAXKa pemHsA

Vi3HOC pemHA

ManeHbKoe NATHO KOHTaKTa

PekomeHAauuu No ycTpaHeHUN

OTKpoWTe NieByto ABEPb
UCMONb3YIo KoY U3
KOMMNEeKTa, BKNoUnTe
ABTOMATMUYECKUI BbIKOYATEND
B MONIOXKeHMe BBEPX

3aKpoiTe neByio ABEPb

BocctaHOBUTbL NnUTaHue

06patuTCcs B CNyxo6y
Texnoanepxku

MepeycTaHOBUTb NPOBEPSAEMbIN
arperar

OCTaHOBUTb npueoa un
NPOBEPUTDb YCUTNE HATAXKN

3aMeHUTb pemMeHb

Wcnonb3oBaTtb agantep
NOCOBOMN KNEMMbI reHepaTopa
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1. YTUIN3AUUA

O6opy,uosaHv|e, NPU3HAHHOE HENPUTOAHDbIM K 3KCNlyaTauumn, noaNexunT yTunnsayun.

O6opynoBaHMe HE MMEeeT B CBOEN KOHCTPYKLUWUU KaKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOrMUYECKUX UK
PaAMOaKTMBHbIX 31EMeHTOB, KOTOpble Mpu CO6/0AEHUN NPaBWUA XPAHEHUS W 3KChnyaTauuu
MOrnn 6bl NPUHECTU YLWep6 300POBbIO NIOAEN UMM OKPYXKAKOLEN Cpeje.

yTunusauuss 060pyfoBaHWA  [OMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvOHaNbHbIM U
HaUuMOHaNbHbIM 3aKOHOA4ATE/IbHbIM HOPMaM U pernameHTam. He Bbl6paCbIBaTb B OKpYyXaklLyto
cpesy matepuan, He obnagaloumMii cnocobHOCTbIO 6uonoruyeckn pasnaratbea (MBX, pesuHa,
CUHTETMUECKME CMOSbl, He)TeNpPOAYKTbI, CUHTETUUECKME Macna v np). Ang yTunmsauum Takux
maTepuanos Heob6xoANMO 06paLaThcsa B hupmbl, Cleunanusnpyrowmecs Ha cbope n ytunmsauum
MPOMbILLIEHHbBIX OTXOLO0B.

MepgHble n anoMuHWeBble AeTanu, nNpefcrasnfaiowme co60oi 0OTXOAbl LBETHbIX MeTannos,
noanexar c6opy n peannsauyunun.
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NMPUNTOXEHUE 1

Tabnuua coOTBETCTBUA AUATHOCTMYECKUX PA3bEMOB CTEHAA U

TepMUHaNOB reHepartopa

Mposo,
venosHble MOYHKUNOHANbHOE Ha3HAYEHHe Tun Ka';enﬂnl
0603HaueHus YHKL reHeparopa
Ka6enb
B+
Batapes (+)
30
A
IG (Ignition) Bxoa BKMOUEHNA 3aXUraHUs G
15
AS Alternator Sense
TepMUHAN ANna U3MepeHun
BVS Battery Voltage HANPAKEHNS Ha S
Sense -
aKKyMynaTOpHOI 6aTapee
S Sense
B_
3 BaTapes (-)
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
CRYXUT ANA NOAKNIOUYEHNA NHANKATOPHOM
D+ Nlamnbl, OCYLECTBAALUENA NOAAUY HauanbHOro
HanpsKeHuUs BO36YXAEHUA U MHAWKALMIO
paboToCNOCO6HOCTN reHepaTopa
I Indicator Lamp Lamp
L Illumination
L (Lamp) Bbixog Ha namny UHAUKaTopa
61 paboToCnoco6HOCTU reHepaTopa
R (Field Report) Bbixoa Ans KOHTPONA HAarpy3ku Ha
reHepatop 6/10KOM yrnpasfieHus nBuratenem
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) AHanornuHo «FR», HO €
WHBEPCHbIM CUFHAMOM
b (Drive) Bxog ynpaBneHus perynsatopom c
TepMuHanom «P-D» reHepaTopos Mitsubishi P/D GC
(Mazda) v Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Mposo,
yenoHble DYHKUMOHANbHOE Ha3HAUYeHne Tun Kap6em:;
0603HaueHnn YHKY reseparopa
Kabenb
SIG (Signal) Bxon Ko10BO#i YCTAHOBKM HaMpsXeHUs
b (Digital) Bxoa KOLOBOM YCTAHOBKM HanpsKeHUs SIG
Ha amepukaHckux Ford, To xe, uTo 1 «SIG»
RC (Regulator Control) To xe, uTo 1 «SIG»
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Moxoxe Ha «SIG»,
TO/bKO AMaNa3oH N3MeHEHUA HaNpPsKeHNs RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. YnpaBnstowuin curHan noaaeTcs Ha
TepmuHan «L»
(Communication) Bxog ynpasneHus
C perynaTopom HanpskeHns 6/0KOM yrpasneHus C KOREA
asuratenem. Kopenckue aBTo.
Bxog ynpaBneHna perynatopom HanpskeHus
C(G) 610KOM ynpaBneHus asuratenem. AnoHckme CJAPAN
aBTo
BXoA4 ynpaBneHus perynatopom HanpsxeHus. B ac

G OTNNYMM OT ANOHCKMX aBTO AAaHHbIe PerynaTopbl G
ynpasnsatTca UM curHanom

(Regulated Load Output) Bxoa ynpasneHus
RLO HanpsxeHuem ctabunumsauum perynstopa RLO
AmanasoHe 11.8-15V (TOYOTA)

(Communication) O6wee 0603HauYeHne
dhun3nueckoro nHTepdenca ynpasneHus u
ANArHoCTUKM reHepaTopa. MoryTt
MCNONb30BaTbCsA NPOTOKOSbI «BSD» (Bit Serial
Device), «BSS» (Bit Synchronized Signal) nnu CcoM

«LIN» (Local Interconnect Network)

CoOM

HenocpeacTBeHHOE YKa3aHue Ha UHTepdenc
LIN ynpasfieHnsa n ANAarHoCTUKN reHeparopa no
npotokony «LIN» (Local Interconnect Network)

Micnonb3yeTca anA reHepatopos 24B y KOTOpbIX
PWM B pa3béme OfVH U3 BbIBOAOB 0603HAUEH KakK PWM
PWM
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Mposop
venosHble (DyHKUMOHaNbHOE Ha3HAYeHue Tun Kaé6ens/
0603HaueHns v reHeparopa
Ka6enb
npaBneHu XUMOM Tbl reHepar
Stop motor ynpasnerie pexumom padotbl reneparopa MS-33039,
Valeo, ycTaHaBn“BaembIx Ha aBTOMO6UNSAX C IStars
Mode - MS-33043
tyHkumen «Crapt-Cron»
TepmuHan ynpaefieHWs reHepaTopoB CUCTEMDI _ )
K «I-ELOOP» (Mazda). I-ELOOP MS-33040
F1, F2
DF .
Bbixog 06MOTKM poTopa § Fl67 MS-33042
FLD CoeauHeHne perynsatopa c 06MOTKOM poTopa
67
P BbIxog c 04HOM N3 06MOTOK cTaTopa
S reHepaTtopa. CnyxuT ans onpegenexus R
STA perynsaTopom HanpsieHus Bo36yaeHHOro
Stator COCTOSIHMA reHepaTopa
(Wave) Bbixoa € 0f4HOM M3 06MOTOK CTatopa
W reHepatopa Ana NofAKMoUYeHns TaxomeTpa B FR
ABTOMOGUNAX C AU3ENbHbIMU ABUTATENAMU
(Null) BbiBog, cpefiHe TOUKM 06MOTOK cTaTopa.
O6bIYHO CNYXUT ANA yNpaBneHus
N WHAMKATOPHON TamMnon paboToCnoCco6HOCTM
reHepaTopa c MexaHW4yecKum perynsaTopom
HanpsxeHus
D (Dummy) MycToii, HET NOAKNIOUYEHUS, B
OCHOBHOM Ha AMOHCKNX aBTOMOBUNSX
N/C

(No connect) HeT noakntoueHuns
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NPUNOXEHWUE 2
Kaéenu AnAa ANarHoCTukKku CtaprTep-reHepaTtopos 48 B
ApTukyn
OEM-Homep Mapka / mopenb aBToMO6UNSA
Kabens
4N0903028 AUDI A6 / A7/ A8 | Q7/ Q8
MS-33401 4N1903028
c asuratenamy MHEV 3.0TDI, 3.0TFSI
(c no6bIMM BYKBAMM B KOHLE)
BMW
8490438 G20 G21 G30 G31 G01 GO2
c apsuratenem B47 MHEV
MS-33402
BMW
8490540 G20 G21 G30 G31 G01 GO2
c aosuratenem B48 MHEV
FORD
Focus 4Gen
L1TA-11238 .
Fiesta 8Gen
M5-33403 Puma 2Gen
FORD
KK21-11238
TRANSIT CUSTOM 2.0 ECO HYBRID
HYUNDAI / KIA
36300-2M410 Tucson 4gen
Sportage 5gen
KIA / HYUNDAI
i20 1.0Tgdi
MS-33404 36300-07000 Rio 1.0Tgdi
Kona 1.0Tgdi
n apyrue
HYUNDAI / KIA
36300-2F000 Tucson 3gen
Sportage 4gen
36003710
MS-33405 VOLVO V60 I1, Vo0 I, etc...
32137503
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ApTukyn

OEM-HOMep Mapka / mogenb aBTomo6Uns
Kabens

SKODA OCTAVIA COMBI IV,

MS-33406 05E903 019 E, F
OCTAVIA COMBI IV MHEV (nocne 2020 r.)

L8A2-11A240-AB Jaguar F-PACE / X761 (2021-)

MS-33407 L8A2-11A240-AC New Range Rover Evoque / L551(2019-)
L8A2-11A240-AD New Range Rover Sport / L461(2022-)
L8A2-11A240-BB Defender / L663 (2020-)
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NPUTOXEHWUE 3
Noco6ue No Co3AaHNI0 CKPUNTOB A/1A ABTOMATUYECKOTO
TeCTUPOBaHUA reHepaTopoB

COAEP>XXAHUE
BBEAEHWE 263
1. Hanncanune ckpunta 264
1.1. Tunbl AaHHbIX 264
1.2. YCnoBHbIN onepaTop 265
1.3. Uukn 266
1.4. OnepaTop OXuaaHuA 267
1.5. ®yHKUMYN 267
1.6. OrpaHuyeHuns 269
2. GopmupoBaHue oTYéTa 269
2.1. Co3aaHune cO6CTBEHHOMO OTUETA 270
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script».

BBEAEHWE

ABTOMaTUYeCKOe TecTUpoBaHWe reHepaTopoB Ha CTeHAe MPOUCXOAUT C MOMOLLbIO CKPUNTOB.
MoXHO ucnonb3oBaTh yxe umerowmecs «Default script» nam moxHo cosfgasBatb csou «User

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

General

Automatic
Testing

Belt Tension

Service

CJapan
CKorea
COM12
IStars
LAMP12
PD

Belt Chain

Stopped by user Stopped by user

Default script
Default script
Default script

Default script

Default script

Default script

Default script

Default script
Default script

Default script

User script
User script
User script
User script
User script
User script
User script
User script
User script

User script

PucyHOK 2.1. MeHI0 HACTPOIKM aBTOMATNUECKON NPOBEePKMN reHepaTopa

Yto6bl nNporpamma Mcnonb3oBana MOMAb30BaTeNbCKME CKPUMNTbl, HEOH6XOAMMO WX Hanucatb,
Ha3BaTb COOTBETCTBYOWMM 06pasom (Hanpumep, ecnivm Tun reHeparopa Lamp 12 BonbT, TO
HasBaHue anna CKpUNTa A0MKHO 6biTb LAMP12.txt) 1 BCTaBWUTb B nanky co ckpunrtamu. Manka
HaxoanTca no nytu C:\UserFiles\Scripts, Takxxe B nmanky co Kpuntamm MOXKHO NepenTun, HaXae
COOTBETCTBYIOLLYIO KHOMKY BO BKMagke «Automatic test» meHo HacTpoek cteHaa. B 3Tow nanke,
B CBOO ouepefb npucyTcTBytoT ABe nanku Advanced u Quick. B HUX HaxoasTcsa WabnoHbl Ans
CKPUNTOB. B 3TV nanku u Hago BCTABASATb FOTOBbIA CKPUNT.
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B C\UserFiles\Scripts

[X§:
BB Advanced

B CQuick

[llanee B MeHI HACTPOMKM aBTOMATMUYECKOW NPOBEPKWM reHepaTtopa HEOGXOAMMO BbICTaBUTb
COOTBETCTBYIOLWYI naawwky "User script" HanpoTuB TWna reHepaTtopa, A1 KOTOPOro HanucaH
NoNb30BaTeNbCKUIA CKPUNT.

& BHUMAHME! Ecnu cny4yaimHo CKpUNTbl 6biM ypaaneHbl, TO NMPU 3anycke NMPOrpammHOro
obecneueHns 6yayT co3AaHbl HOBble (halibl WAGNOHOB. JTO e KACaeTCcs M OT4YEeTOB,
pPaccMOTpeHHbIX B pasaene 2.

1. HanncaHwmne ckpunTta

HanucaHue ckpunTa NPOMCXOAUT C MOMOLLbIO CMELNaNIbHOrO CKPUMNTOBOTO A3blKa, KOTOPbIN
BK/IlOUAET:

e 26 hyHKLMI;

o 4 TUNA AAHHbIX;

o 1 umKn;

e 1YyC/IOBHbIA onepaTopio

[ns nyJlwero NnoHWMaHus, Kak pa6oTaeT CKPUNTOBbIN A3blK, NOCNe 03HAKOMIEHUSA C NOCOBMEM,
peKkoMeHAyeTcs NpoaHannu3npoBaTb NpeacTaBneHHble ckpunTtbl B nanke C:\UserFiles\Scripts.

1.1. Tunbl AAHHbIX

Kak 1 BO MHOMUX fi3blKaX MPOrpaMMUpPOBaHUs, B 3TOM A3blKe eCTb CBOSI CUCTEMA TUMOB AAHHBIX,
KOTOpas MCNonb3yeTcs ANiA CO3A4aHWs MepemMeHHbIX. TUM AaHHbIX onpefensieT BHYTpeHHee
npeacTaBneHne AaHHbIX, MHOXECTBO 3HaueHWMN, KOTOpble MOXET NMpPUHUMATb O06DBEKT, U Aaxe
LlonycTUMble AENCTBUS, KOTOPbIE MOXHO NMPUMEHATb Haf 06beKTOM.

B 3TOM si3blKe eCTb cneaytolne 6a30Bble TUMbl AAHHbIX:
e  f#iVariable: coxpaHseT uenoe uncno ot 0 fo 4294967295. MpeactaBnseT co6on UInt32.
e  f#fVariable: coxpaHsieT uncno c nnaearlLei Toukon oT -3.4:10% go 3.4-10%,
e  #sVariable: coxpaHsaeT TeKCTOBOe 3HaueHMe.
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06bsiBIeHNE NEPEMEHHbIX MPOUCXOAUT Cleaylolum o6pas3om: # + Tun + HassaHue. Hanpumep
npu o6bsABNeHUn #fMaximumTemperature=15.2 — Mbl 06BbABMASEM YNCIO C NABAOLLEN TOUKON
noAa HasBaHMeM MaximumTemperature, KOTOpPOe PaBHO UKMcny 15 LenbiX U 2 AecATbIX. AHANOrMYHO
LLeNIoumMCIeHHOMY TUMy, TOJIbKO 6€3 JPO6HONM YacTu.

Opyron npumep: #sOutputText="Starting operation"”. 3gecb Mbl 06bsIBNIIEM CTPOKOBOE
3HaueHue OutputText, KOTOpOMY NpUCBaMBaemM 3HaueHue B Buae Tekcta "Starting operation”.

C YncnoBbIMY TUNAMM TAKXKE MOXHO NPOBOAUTb CTAHAAPTHbIE MAaTEMATMUECKMe onepauun
(cknagbiBaTb, BbIUNTATD, YMHOXATb, 4€NUTb). Hanpumep:

#fNormalCurrent=10

#fCurrent=13.7

#fCurrent=#fCurrent - #fNormalCurrent
3p€ecb Mbl 06bABUNN [IBE YNCNOBbIE NEPEMEHHDBIE U MPUCBOWUIN OLHOW U3 HUX UX PA3HOCTb.
TaKXe CYLeCTBYIOT HECKO/IbKO NMepPeMeHHbIX (KOHCTAHT), KOTOpble BCTPOEHbI B A3bIK:

#iAlternatorCurrent — TOK reHepaTopa;

#iAlternatorVoltage — HanpsXeHune reHeparTopa;

#bMotorDirection — HanpaBneHue BpalLeHUA MOTOPa;

#sTesterName — Ha3BaHue cteHga (“MS005");

#sAlternatorNumber — apTUKyn reHepaTopa, BbI6PaHHOIO U3 6a3bl AAHHbIX;

#sAtlernatorType — TUN reHepaTopa;

#sCurrentTime - Tekyllee Bpems;

#sCurrentDate - TekyLlLana AaTa;

#fPulleyDiameter — gnMameTp WKMBA reHepaTopa;

#sDiagnosedBy — Ha3BaHMWe KOMMaHMW, KOTOpas NPOBOAUT TecT (3a4aeTca B HACTPONKax
cTeHpa);

#sContacts — KOHTaKTbl (3a/1aeTcA B HACTPOWKax CTeHAA);

#sIsSense — nHopmauus, nucnonblyeTca nu TepmuHan "S" 0 - BbikA, 1 - BKA;
#sIsIgnition - nHopmaumsa, ucnonbsyetca nu TepmmHan "15": 0 - BbikA, 1 - BK;
#sInputPinType - Tun TepmuHana "FR".

1.2. YCNOBHbIW onepaTop

YcnoBHash KOHCTpyKUMA if-else HanpaBnsieT Xo4 NMPOrpammbl OAHUM U3 BO3MOXHbIX NyTell B
3aBUCMMOCTM OT ycnoBusA. OHa NpoBepseT UCTUHHOCTb YCIIOBUSA, 11 €CNTN OHO SIBNAETCS UCTUHHDBIM,
BbINOMHAET 670K MHCTPYKUMiA. B npocTeiilem Bupe KOHCTpykuus if umeer cneayiowyo

COKpalLeHHyIo thopmy:

If(ycnosue)
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Else
End If

PaccmoTpum npumep nCcnonb3oBaHUs 3TOro onepaTopa
If(#sIsSense="True")
#sIsSense="False"
End If

34ecb mMbl NpoBepsieM, paBHO NN 3HaYeHuUe nepemeHHow #sIsSense TekcTy "True". Ecnu Aa, TO
3TOV NepeMeHHON NPrUCBanMBaeTCcs HOBOe 3HaveHne "False".

Opyron npumep:
If(#sTesterName="MS005")
#iMaxLoad=300
Else
#iMaxLoad=150
End If

34ecb Mbl NpoBepsieM, PaBHO /v 3HaUeHUe NepeMeHHOoN #sTesterName TeKCTy "MS@05". Ecnu Aa,
TO nepemeHHon #iMaxLoad npucBauBaeTcs HOBOE 3HaueHue 300. ECNu HeT, TO NepemeHHON
#iMaxLoad npucBanBaeTcss HOBOe 3HauveHue 150.

Y 3T0ro onepatopa 06s3aTeNibHO A0/MKHa 6bITb 3aKpbiBaloLWas KoMaHaa End If.

1.3. Uukn

LlMKNbl ABNAOTCA YNPABNAOWMMI KOHCTPYKLMAMMU, MO3BONAA B 3aBUCUMOCTM OT ONpeaeNieHHbIX
YCNOBUW BbINOMHATD HEKOTOpPOe AEeNCTBME MHOMO pas. B CKPUNTOBOM fi3blke €CTb OAWH LMKII,
KOTOPbI/ UMEET CNeayoLLyio CTPYKTYPY:

While(ycnosue)
Exit
End While

ITOT LUK cpa3y NpoBepsieT UCTUHHOCTb HEKOTOPOTro YC/I0BUSA, U €CNN YC/TIOBUE UCTUHHO, TO KOJ
LMKna BbinonHaeTca. [pumep MCnonb3oBaHUA LUKNA:

While(#iSetRPM<3000)
SetMotorSpeed (#iSetRPM)
If(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage)
Exit
End If
#iSetRPM=#1iSetRPM+100
End While

B [aHHOM cflyyae UMK AEWCTBYET, NOKA 3HAYeHNe NnepemMmeHHOM #iSetRPM mMeHble yem 3000
34ecb ncnonb3ylotcsa Ase QyHKUUK SetMotorSpeed (KOTopas paccMOTpeHa B COOTBETCTBYIOLEM
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pasgene) 4nA 3afaHuA NepemMeHHol #iSetRPM 3HaUeHUsA, NONYYEHHOro OT CTeHAa. flanee naér
NpoBepKa C NOMOLLbIO YC/IOBHOTO 0NepaTopa, B KOTOPOI CpaBHUBAETCA 3HaUeHUe, NoyyeHHoe ¢
nomouwbio  yHkumm  GetBPlusU M  nepemeHHaa #fLampMinimalVoltage. W ecnu
#fLampMinimalVoltage meHblIe, TO MPOUCXOAMUT BbIXOA M3 LKA C MOMOLLbIO KOMaHAbI Exit.
TakXe BaXXHO BCerga B KOHLLe LiUK/a nponucbiBaTb KomaHay End While.

1.4. OnepaTtop oXngaHusa

3TOT onepaTop MOXeT NOHAA06UTbCA B CyUasX, KOrAa HY)XHO NPOBEpPUTb KaKoe-To yc/ioBMe 3a
onpeAeneHHbl MPOMEXYTOK BpeMeHU. VimeeT OH cnefyioLuyto CTPYKTYpy:

Wait(ycnosue, BpemA_B_MUAAUCEKYHAAX)

OH Kaxable 100Mc NpoBepSAET YyCOBUE U €CNIN OHO true, TO UAET Adnblue MO CKPUNTY, €CNIN HET,
TO NOC/e TOr0, KakK BbILUO BPEMS, OH BCE PABHO WAET Aanblie He3aBMCMMO BbINOMNHUIOCh YCNOBUE
unu Het. Mocne 3TOro CTOWT cAenatb [LOMONMHUTENbHYIO MPOBEPKY 3TOr0 YCNOBMUA, U ecnu
npoBepKa He NPoMAeHa - 3aKOHUUTb TecT. [pumep NCNoNb30BaHMA:

Wait(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage,16000)
If(GetBPlusIAC>#fLampMaxACCurrent)

End
End If

B atom cnyuae Mbl nposepsiem, 6onblie NN 3HaYeHWUe, MOMYYEHHOE C MOMOLLbI (yHKLMK
GetBPlusU, uem 3HaueHue nepemeHHom #flLampMinimalVoltage. OXupaHue npoucxogut 16
cekyHz. Mocne yero nposepsiem, 60/blUe N1 3HaUEHUE, NonyYeHHoe dyHKLMen GetBPLusIAC, uem
3HaueHue nepemeHHoi #fLampMaxACCurrent, 1 eCn Aa, TO OCTaHaB/WBaEM TecT.

1.5. OyHKUMM

DOYHKUMN Heob6XOAUMbI ANS 334aHUS UM NOMyUYEHUS ONpeAeneHHbIX 3HAYEHUI CO CTeHA], Uu
BbINONTHEHUA ONpPefEeNneHHbIX AeiCcTBUNA. VX BCero 26, B 3aBUCUMOCTU OT (YHKLUU, OHU MOTYT
npuHumaTb 0 Unmn 1 aprymeHT. PaccmoTpum umx:

Print() — Heobxoguma Ans BblBOJA ONpeAeneHHOro Tekcta B KOHCOonb. To ecTb ecnu 6ynet
nponucaHo Print("Alternator Test Started"), TO B KOHCONb BbiBegeTcs TekCT Alternator
Test Started.

Delay() — genaeT 3aA4€pXKKY BbINOMHEHNA HA YKAa3aHHOE B MUNNNCEKYHAAX BpeMs. NpuHumaer
OAVH aprymeHT B BuAe uncna ot 0 go 65535. Hanpumep cyHkuLmusa Delay (10000) 3agepXut
BbINONHEHWe cKkpunTa Ha 10 cekyHA.

GetMotorSpeed() — Bo3BpaLlaeT CKOPOCTb MOTOPA CO CTEHAA B BUAE UMCNA C NNaBaoLWen
3anaTtoun ot 0 go 3000.

GetMotorVoltage() - BO3BpallaeT HanpsxeHue (B BONbTax) MOTOpPa CO CTeHAA B BUAE YMCNa C
nnasatouien 3anatou ot 0 o 1000.

267
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GetMotorCurrent() - BO3BpallaeT ToK (B amnepax) MoTopa Co CTeHAA B BMAe Uncna c
nnasatoulern 3anaton ot 0 go 20.

SetMotorAccel() - 3agaeT yckOpeHue aABuratens B CeKyHAax.

SetType(HoMep) - yCTAaHOBKA TMNA BbIXOAHOIO CUrHANa B BUAEe YMcna ¢ niaBatolLen 3anaTon ot
1480 11.

SetVoltage() - ycTaHOBKa BbIXOAHOr0 HanpshkeHua (B BONbTax) ANs yNpasnsemoro reHepatopa
B BUAe Yucna C nnasawollen 3anatoun ot 10.6 go 16.

SetlLoad() - ycTaHOBKa Harpysku (B amnepax). [IpuHUMaeT oAnH apryMmeHT B BUAe uncna ot 0

no 300.

GetBPlusU() — Bo3BpawaeT BPlusU co cTeHaa B BUAE Ynca ¢ nnaBatoouen 3ansaTtoi ot 0 go
65535.

GetBP1lusIDC() - Bo3BpawaeT BPlusIDC co cTeHAa B BUAE unucna ¢ nnaBatowen 3ansaton ot 0

fo 1000.

GetBP1lusIAC() - Bo3BpawaeT BPLusIAC co cTeHfa B BMAe YMcia ¢ nnasatLlen 3anaton ot 0

[o 255.

SetK15() - BKAouaeT unu Bbiknouaet K15, B kauecTse aprymeHTa nepegaetcs 0 (BbIKNOUNTD)
unu 1 (BKAOUNTD).

GetK15U() - Bo3BpawaeT HanpsxeHue (B BonbTax) Ha K15 co cTeHaa B BuAe uncna ¢
nnasatouien 3anaton ot 0 go 60.

GetK15I() - Bo3BpauaeT Tok (B amnepax) Ha K15 co cTeHAa B BUAeE uncna ¢ nnasawollei
3anaton ot 0 o 2.

SetSence() — BKNOYAET UK BbiKNOYaET Sence. B kauecTBe aprymeHTa nepegaercs

0 (BbikntOUNTL) UK 1 (BKAYNTD).

GetLinID() - Bo3BpalLaeT Lin ID reHepaTopa co cTeHAa B BUAE uucna.

GetLinExc() - Bo3Bpalaet Lin FR reHepaTopy co cTeHaa B Buge uncna (npoueHTa) ot 0 Ao 100.
GetLinErr() - BO3BpaLlaeT owmnbKy Lin reHepaTopa co cTeHaa B BUAe uMcna B Buae umcna.
GetLinSpeed() - BO3BpaLLaeT CKOPOCTb Lin reHepaTopy co cTeHAa B BUAE Yncna B BUAE uncna.
GetLinType() - BO3BpalLaeT TUN Lin reHepaTopa co cTeHaa B Buge uucna ot 0 go 13.
SetFRPullup() - BkntouaeT unu soikntoyaeT FRPullup nnu Bkntouaet FRPullup. B kauectse
aprymeHTa nepegaetcs 0 (BbIKnounTb) Unu 1 (BKMOUMUTD).

GetFRDuty () - Bo3BpalaeT FR Duty reHepaTtopy co cTenfia B Buae uncna (npoueHra) ¢
nnasatouien 3anaton ot 0 go 100.

GetCOMExc () — MHOTMe reHepaTopbl NepefaloT 06paTHO aBTOMOGMIIO CUTHAM, KOTOPbIN FOBOPUT,
HAaCKONbKO OH HarpyxeH. O6blYHO 3TO UAET MO OTAENbHOMY MPOBOAY, U Mbl 3TO YMTaeM Kak
GetFRDuty, HO agns COM reHepaTopoB, rae BCe WAET N0 OA4HOMY NPOBOAY B LUPOBOM BUAE, Mbl
3TO BblUNTbIBaeM Kak GetCOMEXxc.

GetFRFreq() - Bo3BpalaeT FR Freq reHepaTopy co cTeHaa B Bugae uncna (Hz) c nnasatoluei
3anaToun ot 0 o 10000.

GetTimeStamp - BO3Bpawaer BpemMA OT Hauyana BbINOMHEHUA CKPUMTA. ITO HYXHO YTOObLI
334€epPXKMN cuMTaTh OT PACKPYTKU, HANPMMeEpP, 4O MOMEHTA, KOrAa reHepaTop Hayan reHepupoBaTb
3NEeKTPO3HEpPruio.
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GetLampI() - BO3BpaLwWaeT cCuy TOKa Ha pasbéme Lamp (B Munnmamnepax) reHepatopa B Buae
yncna c nnasatowen sanatom ot 0 4o 500.

GetTemperature() - Bo3BpallaeT TeMnepaTypy reHepaTopa co CTeH/a B Bufe uucna (B Lenbcusx)
c nnasatowen 3anaTton ot 0 go 200.

1.6. OrpaHnyeHusn

[na KoppekTHOW paboTbl CKPUNTOB €CTb PAJ OrpaHnyeHni. AN nx Ny4ywero NOHMMaHNA MOXHO
3antu B "Manual Test" 1 NOCMOTPeTb CyLeCTBYOLME OFPaHNYEH A 33aBaeMbIX NapameTpax.

KonuuectBo 060poTOB: yCTaHaBNNBasA KONMYECTBO 060POTOB HAAO0 MOHUMATb, UTO CTEHA MOXET
packpyumBaTb oT 0 fo 3000 060poTOB B MWUHYTY. 33d4aB 6OMblie MAN MeHbLIe YKa3aHHOro
[1anasoHa, MOXeT NPUBECTU K HeCTabunbHOM paboTe cTeHAa.

TOK 1 HanpsKeHue: yCTaHaBNMBaTb 3T NapameTpbl HALO C OrAIAAKOW HA TUN reHepaTopa U ero
nokasartenu. Ecnun pana reHepatopa € MakcumanbHbiM TOKOM T100A nponucaTb KOMaHAay
SetLoad(300) - 370 6yfeT NMeTb KpalHe HeraTuBHbIe NOCNeACTBUSA.

K15 n Sense: 5T napameTpbl aBTOMaTUYECKN BKOYAIOTCSA NPU BXOAE B PEXUM TeCTUPOBAHMUA U
BbIK/IIOYALOTCS MPY BbIxoAe. ITO HaA0 NPUHUMATL BO BHUMAHWe, UTO6bl He NUCATb INWHMWIA KOA.
JTO He NOBANAET Ha NPOLLECC, HO 3a[lePXXUT BbINOJNIHEHMNE.

2. QopmnpoBaHue otyeTa

(DOPMI/IPOBaHVIe nonb3oBaTe/IbCKOro oT4yeta MNpPoOUCXOAUT aAHANIOTMYHO CO34AaHUKO NONb30Ba-
TeNbCKOro CKpunta.

YTto6bl Nporpamma ncnonb3oBana nofb3oBaTenbCkue oT4eTbl, HEO6XOAMMO X HANWUCATb, Ha3BaTb
COOTBETCTBYIOWMUM 06pa3oM (Hanpumep, ecnu 3To NaMNOBbIA FeHepaTop Ha 12 BOMbLT, Ha3BaHue
LOMKHO 6biTb LAMP12xISX) 4 BCTaBMTb B manky C oTdeTamu. flanka HAXOZWUTCA Mo nyTw
C:\UserFiles\Reports.

B Hen, B CBOI ouepenb npucyTcTeytoT ABe nanku Advanced un Quick. B HUXx HaxoaaTcs WabnoHsbl
nns ckpuntoB. COOTBETCTBEHHO, Advanced - oTUeTbl AN NPOABUHYTLIX CKPUNTOB, Quick - oTueTI
Ansa 6bICTPbIX CKPUNTOB. B 3TM Nanku 1 Hafo BCTAaBNATb FOTOBbIE OTYETbI.

[lanee, nocne npoBefeHuns TecTa 6yaeT aBTOMaTUUYECKN CO3aH OTUET Mo CO34aHHOMY WabnoHy.

BAXXHO: nporpamma pab6oTaeT Takum 06pas3om, 4yTo Npu BbibOpe onpeaeneHHOro CKpPMNTa,
BbI6MpaeTCs COOTBETCTBYIOWMI OTUET. Hanpumep, ecnu mbl BbiGpanu NpPoABUHYTLIN CKPUNT Ans
NamnoBoro reHepatopa Ha 12 BonbT (nyTb K Hemy 6ymer C:\UserFiles\Scripts\
Advanced\LAMP12.txt) cOOTBETCTBEHHO 6yAeT MCMOMb30BaTbCA COOTBETCTBYIOWIUA €My OTYeT,
KoTopbin HaxoauTca no nytu C:\UserFiles\Reports\ Advanced\LAMP12.xlsx.
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2.1. Co3qaHMe CO6CTBEHHOro oTyeTa

3aroToBka Ansa oTyeta opmupyetcsa B Excel. Co3paeTtcs Tabnuua, rae 3anmcbiBalOTCA 3HAYEHNS
nepemMeHHbIX, CO3AaHHbIX MPU NPOXOXAEHUM aBTOMATUYECKOro TeCTa, Un KOHCTaHTbl. Hanpumep,
eC/IN Mbl XOTUM BbIBECTU KOHCTaHTbl #sCurrentTime u #sCurrentDate, Heob6xoaMmo caenaTb
cneayoLLyto 3anucb B Tabnuue:

Time: #sCurrentTime )
Date: #sCurrentDate f

Mpu (‘bOpMVIpOBaHVIVI OoTyeTa OHW aBTOMATUUYECKM 3aMEHATCA Ha 3HayeHWud, KOTopble 6binn
O6pa3OBaHbI BO BpeMsl BbINOMHEHUA TecTa. Takum o6pa30M MOXHO BbIBOAWUTb B OTYET ntobble
nepemeHHble, 06pa3OBaHHbIe B npouecce BbiNOMHEHNA TeCTa.

Tester ID: #sTesterName ‘ Alternator test report
AS-PL number: #sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTypg A
Time: #sCurrentTime Voltage: |#iAlternatorVolta M E
Date: #sCurrentDate Current. _ |#iAlternatorCurre :
Pulley dia.: |#fPulleyDiameter| =E0OUIPMENT
Test1 [Idle test Speed: 0 Load: 0% | Diagnosed By: |#sDiagnosedBy
Lamp current #LamplORPNmMA PASS Contacts: #sContacts
FR duty #FrDutyORP|% Tips:
FR frequency #FrFreqORP|Hz
Test2 [start RPM Speed: 0-3000 |Load: 0% |
Start time #iStartTime |msec
Test3 |Freerun test Speed: 0-3000 [Load: 0% |
Start speed #3HAY! |RPM FAIL
Voltage set point #fFreeRunVqV FAIL
Lamp current #fL timA FAIL
FR duty #FrDutyStar| % Standart pulley diameter: 115
FR frequency #fFrFreqStar{Hz #iStartRPM
Battery charging current, DC #fFreeRunDCA
Ratterv charaina current AC #FreeRunAGA

Tak kak otyeT chopmupyetcs B Excel, npu co3gaHnm 3aroToBKM MOXHO WCMOMb30BaTb BECb €ro
dyHkumoHnan: ®opmynbl, npasuna, opmatuposaHue u T.J. BoT npumep wucnonb3osaHus
yHKLMM:

Jfx  =IF(RC[-2]>10;"PASS";"FAIL")

3 4
“esterName
#sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTy|
.urrentTime Voltage: |#iAlternatorVol
-urrentDate Current: #iAlternatorCur
Pulley dia.: |#fPulleyDiamet
test Speed: 0 Load: 0%
“#fLamplORPNmA =IF(RC[-
#ErNutuNRPI 04
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RASHEISEIEMSG EquipmentRkET= .

NMEARBPEBZEX MS005/MS005A MiXERiE. EEBHR. MASH, RFEXTRKREBENSE
ARG T EZARZ SR ENEEAS.

FEfEA MS005/MS005A UitE (LATREFRR "KE" ) Z8l, BSYFRISEAERRES, &
RIZREAIAPRIERIRE, HIERBIEUERERSRE.

BT SR, HEW, RERKGRATRESHTRRE, EXTERALBTEN, Basek

ERRPABPAI, RETCERAAITR, SRS ERZRIBRIAER FLLE,

1. Big

MWK & AT FRERRARE:

1. BUEBEA 12V § 24V WISRELSFERRNAREN, ERTSMimT3E,

2.12V Valeo “Stop-Start” RFSERMARN (RBEXNSEMER) LKk Mazda “I-
ELOOP" ZRHaZAAFM.

3. SUTEERFEA 12V 0 24V, ThEEAREBIT 11 kW ASSERSE, ESREERES T TR,

MSO005A MK ERMFRETS2F 48V USRI ARRAEN. MS005A iXamET 2T
SN A BT BT TR,

AN EAISCRLISERET (RRE) FPRETRUSE, ERMEARESEH 7 RRABIIET
W&, FEERFIRTER AR,

273




X

MS005/MS005AZZ it & AL 3 B &

2. RS

SMERYT (KxBEx®) , mm 655x900x 1430
EE, kg 240
FEREE =1EFERY
FBIREBE, V 400
IKaATHER, kW 75
TR AR B E S TR MNE SR 2 PHEER R ESARRE R

CEBE—12V;

« SMERT — FBig 400x225%200 mm

(KxB®x@)

« BE — MET 45Ah,
Erit BRI IAY 2
HWNRERERE, V 12, 24, 48*
WNRFRAINLAKE, mm (m) 410 (0.41)
Wik ErEmE= 12 BRI RHER TR
AR Bzh / Fah

pdsior =22:b) Kl
12V 300
RRRBIEAREER, A 24V 150
48V* 50

TEVET (0-100%) D3]
IREEEEE, rpm 0-3000
IRBNhERE T iR BJi%
&EhERE (IRFN-TMAERH) V BUTH | SRR
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F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D,
12V G,
AR EA 2R C JAPAN, COM (LIN, BSS), IStars, I-ELOOP
24V Lamp, COM (LIN), PWM

48 V* CAN
EENAS T
WNEFHIZE, kW <11
eI
B REEH Gl
TR B SRR A
ZHERIRT )]
ICHTEESRFTENGIH A
BERMIERE Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac) , Ethernet
HINEREER 2 x USB 2.0

*IEFTF MS005A Ui &
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3. BeEinER
B
=4 e, o
MS005/MS005A it& 1
MS33001 - FBFEERMAREBIECRBAREL, EkEEEN 1
FRFIERERERIM 50 IHFATRLs 1
R R iSRS 2
MS0114 — ¥5HFEE (22x58 mm &, E57 100A) 1
Wi-Fi i 1
WA AR 2
400V / 16 A ESJEHEEE 1
ERGRAE (F QRIBRA) 1
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4. \Z#RiRER

WHEHUATEESMEAR (B 1) :

(3)

(4]
(2]

(5]
(1]

(6]

1. 2 &SR

1 - BTHASEIAI .

2 - TIFFA.

3 - iR,

4 - filiRF — BRSNS =R e Th6E.
5 - =HmER.

6 - WHEERENL .

277




X

MS005/MS005AZZ it & AL 3 B &

TEFE (B 2) ST

()

© 006 0

2. MitaTIEES

1 - TRABNIRENET, V BRmSER S,
2 -IIRSE "B+" "B,

3 - IR EBEEE.

4 - iZHrEB AR A IR R,

5 - MRSk,

6- "CAB" =[O, RTEZiZlEE4s.

7 - BFEISHERAEREZE B 50 wFAgEO.

fEHER (B 3) SR T

1 - A EBHIKAN ST &R /MU HIZ .

2 - iREEEEK R/ R .

3 - "COVER" i%fH — RTHEIFEH.

4 - "OFF/ON" i%ZiH — BTFARNKERER. WXaBIERSEFEREFTRE KAWL
8" R TR,

278



13X

PR AE R LB A

5- "EMERGENCY STOP" {%iH — iR FEHIRaN M R/ Sk RO R M LE.

3. it sfEHmEtR

EEETH (B4) 8F: R USBEO (B4 HuE1) , AFERIENINE (Bin. 8.
Wi-Fi i&Fceg. $7EMHL) , LAR— LAN RO (B 4 puE 2) .

4. USB 1 LAN EO(E
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Wit SR ERAEAISHTFEL MS-33001 (B 5) , HhESs—E#ZSL (B6) , ATESE
EEAIRAR B EO R F.

6. iEiESHE

BFAZHTEEAE MS-33001 BEELITSAHAEIRR, BUE 1:
B& - "S" (Sense pin) - BERATRATUESZRHEEHILRERIBEESZRAR

EHBENRT. ERE "S" W
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e fI&B- "IG" (Ignition) - RKMBEIERRT, wF: 15. Al IG;
« HB&- "FR" - BTFERATRKBENAHSENRT. EHEERT: "FR" .

"“DFM" [ "M"

o X&- "D+" - EEEEETIIETIBEENRT. ATEEERF: D+ . L.
‘L. et

e HB - "GC - BTEEMAENBERETSREMEE. EEERT: "COM" |
"SIG" &,

o IFB- "K30" -EEEEI 30 ImF, ZinFSERIE "+ WwFEE
o ER&B- "K45" - EEREEIEBHEIXELE, ZihSEaEEE.

#= 1 - MS-33001 EBAIERGITIN

S iwF

e .
S ~
= GC
w— RBEhH K30
Tk R K45




13X
|

MS005/MS005AZZ it & AL 3 B &

AT REREMZUTEL, S "BaX" WEERL (@ZEPME 4) .

7. BETESR LROE ISR SIS @k,

FETi2H#T 48V EIH BRI S RELEIS )Y MS-334xx, HAfEmEFRFEL5A9
B (FEEEMEEER) . AT 48V RHEREaAnAEHAYELINILE 8.

Bl 8. AF+E 48V BB BUAIRLEE
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AEMMHES 12/24V 3R KENEONREE 2 EE, ERAETHAHBLH (WE9) , BSHh
MS-330xx, HPERHFRTELANNE (FESEREEERN) . IEBRATEIRRAE
MEGEEHTE.

9. BFHEM 12/24V THRABNAERMBL
TSR, RI{ER MS-33001 BB FAFiEs: 50 inFRIEBES (& 10) .

10. BFEREEN 50 iRFRIBLY

4.1. iBFEERER

WAEEXRR (B 11) 85:
1 - XIFWH &%,
2 - BN HIEFEEHAMAEERER,
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i | 1 | | |
Belt Chain RN ] - ront Door
0.07V
@— MS-33009  COMA2 stopesy e Gen | Cover ] oo |5

Alternator

AS-PL Database

® ®

1. Wik RS

3 - BRI R,

4 - BiEEBSRS.

5 - EEFIISHTR EEEL,

6 — HERAIRZ Ik BIRIE e,

7 - EIRSIERES,

8 - [P EF R/ KR SIE R,

9 - Mid B IXKARSIEREE. I IFFERTER TN,
10 - "EMERGENCY STOP" IR5HiR FIRSIEREE,
11 - SREEIER,

12 - SIS S B E.

13 - "SETTINGS" X2 — Uid&Es8ugE.
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"SETTINGS" REBZ 4 MNEIK:

"General’ — TNRENTEMREKRSN. ENTISEEFRAEIES.

“Automatic Testing” - A AEFEENZRABIIEZEEIMCNMA, TEER-RHEES
SR A R RS, TUBR 3,

"Belt Tension" - B[R ERHFIHERATKES.

"Service” - HFIERERS I IR SRERFLERTZER, E 12,

MS005 Test Type | Belt Chain B - R
Stopped by user Stopped by user -%.[::‘; Cover v/ Left Door n
~
General | goftware Version 0026 Our contants g

Automatic
Testing

Hardware Version

Belt Tension| 1C0032001751393039383132 Warranty Obligation

Service Open TeamViewer

Ot &)

=12

5. IEE(#HH

1{UZEREERTEs (WB15F) .
2LMKEEENER, MERES +10 E +40 °C, EMEEARET 75%, BLLS%R.
3. RMNHEMEIRSEFFRE, EERRPRE "NOWKE" R,
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ANEFEESELENAEIRE. BIRERSETRE, YIMIhERZEBRNEER "EMERGENCY
STOP" ERf=LHi%EH.

5B P WTFR 4iHVES & SN ANEREE R R BB O RS 7

6. ERERNH SR R KR

7RISR, Lk

— TR BV FRERI S R AR BB TG ;

— LMERAR TR ERIE T,

— PRSI S bk EMtR0IE N,

8. BRI SRARRENE, ZIHEEM KA TG, B 5, EHIARESUL EFtT
(E58

QMNMX BT THIEE, RIFLE, FERRBIERRASIFER ISR EENRE.
ZS%*!H*Eﬁ$ﬁﬁﬁm¥%ﬁﬁﬁ&%&ﬁﬁ%ﬁAﬁﬁ%,ﬂﬁﬁ*ﬁﬁ%ﬁ,

5.1. REFEFIN

1RAFEIE 1B BUSENEENH SRR HER R RFER INARBRENLE.
2 TR B EAMERRS, KRS,

3. TR IRIFENS. RIBRYY, FESEBAIERIETAE.

A NHREBSRERRSE, FEE:

— B SR E LSRR ET R RIP EIEE R ;

— (ERAE AR AR E N A

— ERERLISNIN S EEEREM;

— EUX B FEERIER METRE.

5 ZIFERME TRE TEREBENTE LTABE.
6EBRBLEENAERS, NAFIERRIEFERZ D,

7.5 EERSE 400V BIFRY, FIFTHEEWNREEIEB2 .
8HBHMNREFVAITREE (MKR) .
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5.2. g E{ERRIES
WHAEUBRREHE. BRNXENEMHTERL, ARRERF LARIFE (08) . /85
RN B7F iR, RTURIR, EFENREZR], MEKRGIERSHEENRE.
WA ENZEAFREE L, #REAETHEHE (EOWIER) .

LENMLAN, NHRESESEEZARETOT 0.5 m MEEE, LURESSEHEE,
EEBURAZE, &

1. %&Z 12V B, FRERETUXEERIBNR (B 13) . FTAEMIIREERBR (FE
RERM) . ERERIAIETIIREL FARR. MREE—REB (Bith1 5 BEith2) |,
WHXETEERR 12V AR, 24V #1048V BB AR A,

13. MiteRERithTEE
2. 2 400V FBIR, ALt RIXFRMBATENSE, FENREIZEBIREE (iRER
i) . BEEREMRE L1, L2, L3, N, PE, EEEHRINNETZIMA. GIuERZE, SNH
IERBENEGERREE.
2.1. ELEEIRRIES, W% 40 A MM EARIPRE. BTEER, REEUHEHER
EERPEAIRFERIFRE (RCD) .
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6. 12/24V 3ZifiA B2k

XTFRTE 12/24V ZTRAEN, ZEEELATERLR:

1IERA BN INT & EFRTERE.

2R RERRIR R EHIHTIKE.

3RS LERETMAREN. NAEEENRRT B+, MASERRIEERARARENAIERR
FE.

A SIS IERE A B IE O RRYIR T

5.ERSRRAFBHER A IS,

6. TR AR,

7.8512E NK A _EHFED,

6.1. iHAHBINZZESIRE

15T "Release Chain” 1ZiH, HEIMERKE, FEEEUEEZRAEN. RRIEEEINHEEK
B, BREESEFEILZIRE.

2GR R THEPA L, R IERIRS.
3BHREIESSRAEILL, SR RSEREURA L. ABET "Tighten Chain” f24iift
Ak, SRS A EELE,

A\ s maviiE, BRFES.

41ZT "Release Belt” I%H, MAFFRGH, EEMMEIATLIEERRABIETR L. BIRIZES
IR, BRREREILZIE.

54T "Tighten Belt" IZHHHITIKE. MEKEIESHNLEENFIE.

A itE! MBYRRERERRAENLNNE, ERFKEEXRLZBNLFTRERS (RE
14) . FHREBNEH S SBEHERTFR LITBHIEER,
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14. FiREBINENRE LHRESEE

6. /51 EMcRRERERl "B+ imr L (WE15) .
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TRREMERSE "B EEEREING, BABHESE "B+ EEEERS (WE 16) .

16. XHABININLESLER

8.i2l5eRkfE, RIBARIFRFENISS AR,
A g ERES BRSNS, SARDSREE.

6.2. iSRS R ABIEOER
FEERA B TR, BRSNS, SRS AN
AT

IEIRFEEBSE, BENRAEVSEE (WE 17) . RIESRAENNRRBRE (E8REE
SNESEE=L) , £ “Search” EIN-RohH{TEIK,

&iiﬁ! Valeo “Stop-Start” 12V R&HEAZiiAMBHL (IStarsB) . “I-ELOOP” (Mazda) &
REBEINIARTHEERBEZ LB (F/67 BY) 9N, (XI{EREMABLSHHT (WER1) .
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| MS005 I Test Type I Belt Chain
Stopped by user

Search | History

(v ) (_pemn )

Type nla

Voltage n/a
Current n/a

Cable n/a

Pulley diameter n/a
Regulator n/a
LINId n/a

LIN Type nl/a

LIN Version n/a
LIN Speed n/a

| Use advanced script ‘

| Usequikscript |

=17
NRFERIRARKBEINFET N aHEES, WSERHEEE. RS BR. ERETIHR
VAN PR RS .
BERBMERENAMRRARIE, BIRFF R TR,
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RSB, BSNAERRN EEHAIRABIEORNGRFARR. EEREREORRFRESR
MRRENIEE, F2RIR 1. BERRNSKERETRARBIEORTR, BNSRMR 1.

LA Bosch 0986049191 3Zii AR FEALAG AR E R LRNERTTE (WE 19) .

19. Bosch 0986049191 it AR FIEOIRTFIRIA

HRIEE 19 PIRONIRT, BHERRKBIRE. EAFP, KT L BEKAENZEE)N
Lamp. BEEHRIEMTR 1 BEMISIZHFRENIIL SLERERRKBEIED, EHERSFLE 2,

% 2 - Bosch 0986049191 3 &BI St SrEE

TiRRBIEORT ICHRERS L ICHTERR LG
L Lamp 173 =]

s s [ me

LA Toyota 2706020230 3z R FEH of i@ AR AtHIERTTE (WA 20) .

HRIEE 20 PIEONIRFIEMAENEE, EAFF, whF L BERRAEBHZEN Lamp,
BEETRIEISR 1 BERSZSHTEAHNBLSEIERETRRBIEN, BRI 3.
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FE R AE BB
20. Toyota 2706020230 ZEF A RIS FIFA
% 3 - Toyota 2706020230 3z A& EHANENE
TiREBIEORT SRR S L ICHTERA LG

S S
IG IG

L Lamp 173 =]

DFM (M) FR =]

LA Nissan 23100EN000 ZZifitAFEAL 9B BRI FFR4ERYIERZ 5% (WE 21) .

21. Nissan 23100EN000 5t 2B MIEOIRFIFIR
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RIEE 21 PEEONMNIHFHRESRAARBNER, AT, T C REMBHERSEXEME
TMAEBMNZEELS CJAPAN, FESRIENTR 1 HERHEIS MR 4R S ERE E R A
O, EErEENE 4.

% 4 — Nissan 23100EN000 33 & BHLLEE

TmEBIIEORT ICHREBSS: ICHBSSENE
L Lamp 173 =]
S S B
C GC =HE

6.3. iR FHBHLIZHRSEE

ERRZRARBIRIENE, ST RN RABIEREES (WE 22) , H+has:

MS005 Test Type | et

Stopped by user

13.55V.

Voltage

BLSIS ~ COM Communication

22. ST A BN BRI
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1 - IREEFSAEE,
2 - RN R R SR,
3 - RSN A FEA HIBE R .
AR AR EBN S RIER KRR,
1EeAZ AR A SR B R ER B RIS At A FEA L i F AR,
ARSI,
prisE3= W E
Advanced script - SREZMIHLE, EZEN MERESTHERTON, FERBERUART
-SRI I .
Quick script - & (FtRiE) NEFIRGER, ExE MERKEINER TN,
FERRRENIHNAI T ARAFREREH TIEN (ERMR 3) .
8 - IREXMAFENKTIER. ZSHATRREBLIREEH T RA BN,

A

=

4-
5_
6—
7 -

EERRETRKBENANEIERT, FELAIERU™MER (WE 23)

1 - IR TPISIE a8,

2 - "Testsense pin" ZHATEN "S" wFHIITIERE. 8IS (Sense) iwF, BEATR
IEENERIAISERREE, FRERRAEEHEELAMEE IR,

3- "K15" IZEEMARRARBI B EETRAERKES. IRRAKEEE LRERT:
‘A" B IGT B 15", WFERRIRISRA K157 R4,

4 - WNSHER BRI,

5 - RERRGREGEIIREEERT.

6 - FTRAENEHEE (WMRESTFRZINE) .

7 - BEERRRBNGER, BELE 22 S 4 FrigEENED RS,

8 - TR BN KR,

9 - FHRRAENIEES R, BEZMKEBIURIRET AN (MEHFRE—UNER) .

10 - (FIEAGNISFEREEE,
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| O Direction of _{*\ il |

rotation

Puley Pw

éééé@b ©

B 23. TR BitEIRURe

“K15U V" — KEE (K15) RIEBEE.

“K15 I mA” - sokER& (K15) HOEEHRE.

“Duty %" -i&d FR, DFM, M BERENSZE (BF5REREHREG]) .

“Frequency Hz” - i@id FR, DFM, M i@EREAIS SRR,

“Speed RPM" - AT ERNEATAT AR EBHAEIR,

“Lamp voltage V" — {§7RITEEEE.

“Lamp current mA” — 3SRITER{E.

“IAC, A" - B+ [EERPAIZSREER(E.

“IDC, A" - B+ RIERHPIIERERE.

“UDC, V" - B+ inFHIEEE.

“Pulley RPM" - RN HRER, HEE 22 PHE 8 RIRENTRER, NE K%
BE.

“Temp. °C" - RRGEELCRIWIENIREREREE.



13X

PR AE R LB A

£ COM 32 12V, 24V i RKEBEHAMGNRE (B 24) , BERUATXIIER:

MS005 Test Type | Belt Chain AN ] ¥ FrontDoor
13.62V 1347V  Right Door
Sy Stoppedbyuser | o314 f 021A Cover < LetDoor [ 1o
3+ "

Voltage

el

Electrl(:al load

No LIN ]

Direction of [~
| O rotation ‘ O

BIERARmBIS IR,

I
N
b
0
(@]
=
b3

“Status” - RRAFENIERIRSIERES.
“COM port” - EBEATIERMMMARAIERES: BSS. LINT & LIN2,
- BEREDERRBIRS.

“COM speed” - =B THE EA T RMEMEIRINRE SRS, ZBEERATRA LIN iUz
HIRIAZREEN., FTRERRIA TEEE:

« L-2400 i&%F (low) ;

» M -9600 ;&4F (medium) ;

« H- 19200 8% (high) .
“Type” — Bl "LIN" MV T{EROVBTISEERIRAS: A1, A2, A3, A4, B1. B2, B3,
B4, C3. D1, D2, E1,
“Excitation” - RXRABHIRHSGERRE. UBSEFRR. BT LIN Y ABEETEFER.
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“Errors” - EB[EET eS8 A AR IEHBTERATSIEER. FTRERRLA T HbE:
« E (electrical) — EBSHipE;
*M (mechanical) — HHEE;
« T (thermal) -id#t,

“Temp.” - HEERADRNENESERE.

f£ IStars REESRABENAMCNARE (B 25) F, ETFAERS COM KB mARBNIELL, R
EERZEERRARBHUFERILI TS

MS005 Test Type | Belt Chain R
Stopped byuser | Stopped by user son | o016

| O Direction of ‘6
rotation

25. IStars 12V BISZFLBHEMIRIURE,

“Speed RPM" - FRIATIESIISHY3S TR BB AEIE,
“Voltage” - HiETESNEHRSEREE.
“Starter” IR TESIRR TR AR TN,
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4. ZifiFBINF ISR

1. LEHEETRREN (RIELEINE 6.1 5) .
2UNEFIBRZMERSS, RSt S1ERAsISHELEEE R MR EIEONMiRF, SEEERT
WG NAZ AR EBHATE FIEE 4R,
3.\ “Alternator” 3B, TEHAIESOkER:

* WIENAS R AR R AYEERE;

o AR FBHEE,

o ARG,

HRER.

ERZRARINEIEER, SNSIEamaE.
A E5&! kB ABEINERSHNRXISIEIR T SHER A BIIRIT,
432 T “Manual test” IZRFAFFHIAIZHNIE,

4.1. FREENE, B RAREeED, WE 26,

Motor speed

Direction of
rotation

E26.

4.2. [FAZHRAEVIFSHEEIZE (WE 26 FuE 1) , BXRARIKEFRERREE 100
Z 150 rpm SBENA.

A s mRRE RS RASHEAS, BRI,
4.3. BMRERRKBIRIERESIER. NMHNSRESER, RPFENHSIESERER

IFR, REET “Cancel” ZiR{E1EMEI,
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4.4. TSN, BT "Ok” 1%H.
SARIEA T REXT R AT SN T e T
5.1. AR A EEHZEEY ) COM & IStars 12V, i ERRBIRRARENA ID, COM
speed 71 TYPE, FE7x Errors 157e8 LRI BTHIREESR "MEC”
5.2. NAHRABNIRER™TIRT (BEmFL (D+. I, ILE; 61) AISHRAREN) , MR
TR R (WE 23 PRE 1) .
6. 0B A B IEAFER MHARE. ASHIEEZRABYIE 700-850 rpm FIFFIAKRE. 3B
4 "COM" HEIZSRAEHIEREIEET 1200 rpm BIFHAKE, HINEFESS LRC (Load
Response Control) INEERIZSRAEEM, HiMHBENEIFEREER.
A s wFen LEEREETEET A" % “IG” % 15" MESRARH, SREE
"K15" 54,
6.1. Tie=IkatEiE, BERHHEEAZILITEUE:
* XJF Lamp KEIESRABNL: 12V RRABH 14-14.8 V, 24V kB9 28-29.8
\%
« X53F C JAPAN ZEBIZZRAREH: 14-145V;
o SWFEAMERZRAREY, BHBENSEERER, NiFRE 0.2V,
6.2. RFEEFHIARIMIIFIETE
« IR EFBIIRBIENTmF, WISRTREK;
* XF COM =, I-STARS ZERIZZABN, TIMESIERRRRLHK.
7 HMEEREATERRNIIEER:
71.6F “Lamp” HKBEZRABY, FiSHRESERAE—MEBERFFRESRE.
7.2. 33F "CJAPAN" EEIZZFAERH, KEIRENEERIZETE 1500-2000 rpm SEEIA, FHEE
ERRERETIRZE (OFF) BX—NUENMEEEMNETERBEE (12-12.7V) . BEE
RERERETIRE (ON) BEXX—NEHEEEENKEZERE.
7.3. WTFEMSERIRRAREN, BIREEERIZERE 1500-2000 rpm SEERN, FHEHMHBEE
13- 15 V BRI TAT— S HB ERFE S EEMREFIER L.
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7.4. XFEOWIZE S (AS. BVS) inFHIRMARN, MIGEHINEE. KT “Test sense
pin" R—MHBENFS,; BXIEXT “Test sense pin' &——HIHEENIKSEER
=R

8. TERHAM MIHE AR BRI TFER:
8.1. BRI HRIRE R AE.

8.2. G REEFFIRETE 14-14.8 VEEA. 3T CJAPAN RETRARMN, NER "ON”
&z,

8.3. ISR R, RS ENIRSEE, B MRS I, ACY R
ESRTEREER 10% (BlN, @& S0ARS, “I AC" REHEE 5A) . BN, EEFTRVE
PRSI, MERIEAEREERD.

A JimrEs R B EARES, 28 50-80 A RISEEIT

9.347F IStars 12V R AN, NICEHEERSEN FRIERR, Al
9.1. FIEAT AR FEAIK S,
9.2. 1% “"Starter” IZHHEMEIE, WAISRMARBHSIAZI R IEEE,

105 RABHIUENGE, SEIEmARENEL, RRRECUER. Z/ERIREERAEIM
MWL E LR,

MKHES 4 E 9.2 FPE—ER, WRPMABFESIE.

6.5. THERTPEERRA RIS

FERERETERMABTIAENEY MS-33042 (42A) EB45#T. BIESBNT:

1ERARENEEENLE L. BRFEER TR LFHITIKE.

24EHBFE 598 MS-33042 (42A) EESNEEERRAREN.
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* 5 - THEFBRTRLBNERTEE

RRABHIRF IZHEERSKmE
B+
B-
F1
F2

3. B\ “Alternator” ZEE, 7EIRHEIEOAMEE:
* WINAS AR FEAYEERE 12V;
* ATMARFEENZEEL Lamp;
o ARG,
- EHRER.

4. EEREUERED, BSITRARBIISED (WE 26) .

4.1. (FRRRRABIIREIEHIRE (W 26 HAE 1) , BRMABIEFREERZERE 100-
150 rpm SBEA.

4.2. BMRERRAENIIEEERER. NHIESEEER, REEENRSES R ERE
T, RHET “Cancel” HfELEAEM,

4.3, IR, BIRT "Ok" &,

S5MBERRARENEMMEETFARE. Alt, BfREkaEE, EERHBERSHAE
13.9-148V,

6. TEHRM MIHER AR B TIFER:
6.1. BRHLRRENEAE.

6.2. FHEBAMAEN AR, FENBHBENAIFSE, B+ REPAZRER "l AC" T
RBRERE(ERT 10%. FRY, ERRKIE LANENPRIEE, SENEERTERRE.
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7 ERBERARBEIENE, SEIERARNIKE, ARREEIEN. ZERIAHSRRARETAL
HE EIRFE.

8 KWESR 5 = 6.2 FHE—ER, IWRBPRAKBHSGBFESE.

6.6. 3ZifiAFA B ENZHIRET

1. REHEEZRLEN (BELPRISE 6.15) .
2NfEFBRZURERSS, RGN SEMANSHRELEREE AR RO NG F, SUERERT
WG MAZ AR EBHAIE FIEE 4R,
3.3 “Alternator” 3R, TEEHAIEOAHIEE:
* MR AR EBAERERB
* TMAREHEEY;
« BRAREMERTR;
- FHRER.
F B X K &R B B B ER., £ 0 &2 %8 8z % B .

AR EEREEE P ERIA: Advanced script &  Quick  script, BEEIET
“Automatic test” %40,

| Use advanced script ‘

| Use quick script ‘

50T "Automatic test’ #Zi/E, BT RIRmARNIMEEN (TUE 26) .

5.1. (ERARABHIREEHIREE (B 26 hAE 1) , BRAKBIEHREERRERE 100-
150 rpm SBEIA.

5.2. BMEERRAEBHANEREEIER. MHIIRSEEIR, RPFEVMEIESZRREAIE
#, BHZT “Cancel” IZHRELEAI,

5.3. NFALAGN, BIET "Ok" %H.
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6IEHIE O (NE 27) =T i, et S RmsM A EER S e, (e
=z aEd AT,

MS005 Test Type | Belt Chain [ ]

MS-33009 Ccom12 e o=

Key
FStartRPMA
[ I ——— oe 12
FStartRPM5
#MaxCurrentStarti e MS005
FStartRPMG o A0284
#MaxCurrentStartt s com2
Delay(1000) HStartRPMT s 20:38
#MaxCurrentStartRPM12-CelBPIusIDG [ ——— = 5 080112024
FStartRPMB
3 | #MaxCurrentTemperature=GetTemperature HMaxCurrentStarti
Setk15(0) FStartRPMO
SetLoad(0) #MaxCurrentStarti
SetMotorSpecd(0) HStartRPMIO
#MaxCurrentStarti

#StartRPM11

27. BailiR R
7.RAERNERE, WXSBENERFHIFRS. REIIARFE C:\UserFiles\Reports X
kb, MFSEEHHEONRER, MSERRRSUBENER (PUITRS, ZEFRERRE
1) REZEMXEE,
8. BHHENIEE, BRI & EIFED.

7. 48V BZHR BRIk & B2

A\ =1 a3y gEtEAESRARIISIERET MS005A MitAsTMEE KITOOSA iy
MSO005 fllit&.

1. LREFEETRAEN.

2 BATHIEN 48V R AN ERRSEREXRAEIEONMUKE "CAB" #0. ERTZ
T ARFEEHAE B S MARIEMIF 2 TR,

3o ERE =R OBD-11 #20.
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438N "Alternator” IZEA, IR 48V R AEHNUENEILAR S35 A BB RAYZEBEL S
BfY OEM /5 (WE 28 g 1) . FAREXRABILHELER.

| MS005 I Test Type I Bett (@) chain RN |-|  FrontDoor
028V 4398V ¥ Right Door
byuser )| Stoppedbyuser | gpan | 199a Cover || v teftboor |5
N

Use cable MS-33402

®_ HYUNDAI VOLVO VAG Vitesco

JLR

OEM: 8490438

&P

@ Pulley diameter ( 60 |

28. 48V i MHEFERE
542TF "Manual test” %, STHIRAENIMEED (WE 26) .

5.1. (FRESHIRMESTRABIEHRTEIEE. )T VAG ZFRME, MEE CC -
“Starter-Generator” , EUIXE FERAISHHITBNSEER LERNXEHET HFEER
. FRLURFMERENRRABIEHRIT, MEEE (flgn Audi 4N0903028 0
4N1903028) , RIXIEEIZRIRARBENIRERRERFHITER.

A 3w SoRmERERNTEEESISIIROGES, % Hyundai, EXMERT, 2T
{ERESR ARz & RRAO SR THIER.
A\ rE MFE SRR RS AT AVE, NRIBEIFIEAE,

5.2. ERIZIIMUGER ST DTC RS, Dt R T B R THEIRE
HPERIMER.
6.5 PR TR FBALINNG.
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6.1. (FRAAENIREHETIZA (WE 26 RS 1) , BRRRBIETREERIZET 100-
150 rpm SBEIA.
A s msshaBNTERAt e
- MR & H AR ZIFZBI SRR B,
« MR EFRZIFZITRAR BRI RFIRE
« TR BB FIEHIRTEENRE;
s XRRBIEESEPTGHETER, SRETEERTLE.
6.2. BB RRENIEREEES. NHIIRSRIRE, REFENRSIERZEAE
¥, BORT “Cancel” 1R$RELEIGT,
6.3. INFMEEEN, BT "Ok” &5,
7 AR BIVES T
7.1, ERRAENIGURE (WWE 29) ##E “Alternator” &=, (WE 1) .
7.2, EIREESEIGEE 1500-3000 rpm SEER (WAE 2) .
7.2. FEIEINELEAEME (WS 3) . [ARS, “I1DC, A" ERHER RN AL B INER
o, MAHRIZFEYE, WEREBRIFERE,

MS005 Test Type | Beit Chain F [
MS-33402 BMW  [eekid - | voon |

Starter

oy

[ iaca | ioca ]

29. 48V TRAHBNEMMRHRE,
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A siE ENREET, TESSEHIRGEN LiveData USREVE XA BRI TIERRIINE
2.

7.3.3ZF "Stop” X (WHUE 4) FELEIER.
8T “Stop motor’ IRHFIERMAEBNIRG, FRA=LELE, SRBIIEIEN.

8.1. %% “Starter” &z (WMIED5) .

8.2. iRER/MAEE (WIE 6) R LB Ao e hEk. 1EInsR/ R
RIpLEBIEE "I DC, A" EBRME, MIAHBIZFM, WISRARBIFEME,

8.3.1%F “Stop” i (WAIE 7) FLHiaiE=,
9. BHIEUMERE, RIANERRARBNMMNNE _ EIRED.

8. RNz ER

HEANEIEIERE, FRELERUTER (LA 30) :

1 - BN IR ESERIEE.

2 - [BESEhBREII RS 4L E.

3 - BERASIRGL B IRRIRE.

4 - MiFHE 1 EERAEUE.

5 — HFIEE.

6 — Mk /SaigsH:
"MANUAL" - BahFam&Ezlilil, Mhisisend otz FEpE;
"AUTO" - BEhEsE=Cis, MidisE 2 %, WilEREEMIRS.
“I AC, A" -B+ [EE§ (30 i%F) RIS HREBRE.
“IDC, A" - B+ [EI (30 i%F) REIEREBIRE.
“UDC, V" -B+ EE (30 iF) rhayREE,
“Temp. °C" - HBRMHGRIGLCRAIFEIENESEREEE.
“K50 I, A" - 50 BEFRIRRMR(E,
“K30 K45, mV” - 45 TR E(E,
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MS005 Test Type | Belt Chain " ]
Stopped by user ‘Stopped by user

30. EEMHHEIRRE

BRI ES RN T
18 EMNEED TFFE LABRERE.
2B EESEIEERSIN RS T, 8 "B+ INERSGHEEEZST. 1§ "B IRSLLER
EREIINR.
3.EARLEINE 50" BROEREEMIEBHEIT RS 50 (WE 31) .
A SBFIZHTEREERY K30 #0 K45 SLERERMVENRF (WE 31) .
S5 AERBTEFEMUSINRT, AISIERERE 12V 8 24V,
6AIFEMRS, T "AUTO" Eatizil. REMBERE, WAEKENEIHEN. RIEEE
FMIFEREIIL, XS ERHAIRARTS R AT BERTE R R E B Tk
6.1. IFSEESSENIAER, MNISEMINRSIUBEN SR (FINTHES, ZER&RRE
1) REZEMXXEE,
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Bl 31. EaitisnFE

TIFHITFNEN, BRIE "MANUAL" [SaiRiH. NERRIAEE, RN EEE
157,

8. BHHENEE, BB S EFE.

9. iIgERHEF
WHERTREBER, BRSHERER., A, AHERUNEKREET, NEPRERRARK
&, BiAEE:
- BIETREER (REFERERE. RalF) |
* TMABHIKIRHHPRS (BIRE) |
< DRESLPRS (BIEE) |
- FERMEREMSUHEETER (BE. BES) .
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9.1. REZRFHEK

WRETESREH, NEEEEaN, FREUERs. SEERIRAEI R RAA R
ERBIA, MURAEATIRSE LRTFORE RN, FRTAr e EEEs,
TR RATINDE, BT 'OK' #40; MEIESEN, WET Skip’ 1R,

A iz EFtETEEERKHE,

A\ we s AR ER RS

9.2. BinSRFT

EENERER, NERRRABEMERT, FRaTIEEE. ErRNERTRFERNE
e E TS . NERER. IREHSIREEIRA, FEERERATAT.

10. EREIERHEIRTT i

TRIIE T AT IR R HHERR T

MERR RIS HERRERIN

(EFRREIR IR AAIRR T AN

ISR 2Bk
WIEREBEEEMR oy e
e EMIIERXE, EiRERAFF A
*Bak
ﬂ&iﬂﬂiﬁé@iﬁ%#—*ﬁ R fite
L1/L2/L3 stz N
IR R GIE,
T Lnimrs 5 BAZR ARSI
2. ,mUjitI:lLﬁ', {BEBTIH Tt SRR, E
EN=17IN



3L
|

P A FE R
WSS R HERSERIY
3 M AETITHISE RIS AR, (5
SRR
B, Rt B ) i i
4 WABEFHEETE  EERENRE. IR K
() |
R, S
5. eSS,
e (EBE%k) PER  EEE. ISR AR T B
#,
11. {&FIRELE

BOAEANE T REE(EBRIRENH TIRRLIE,
REESWPASEADETEFHEIERNERT TN ARRRSIMEEREEAINE. T
TR,

REVRERGENAFE S, XEREZFEXEREIMIITERR, MEBRTEMERRR (40
PVC. %R, SRMIE. Ailtm. GRilE) BEEHENED. WSROt ENZEEETI
RS IE R RAIE A,

AR HENERESREN, Mt ToRKEFEIRAIA.
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B 1
REFIZEHEO SR RZBIIEFIIRER

. . RTHRHE | BHSLE/
G HERiE nam | s
B+
30 BB (+)
A
G (Ignition) AKISSHA e
15
AS Alternator Sense
BT NEEEthBENR S
BVS Battery Voltage Sense =z
S Sense
B_ N
31 E@;lﬁ’: (')
E (Earth) f&th, E8ith ()
D+ BPEEETRT, 5T BT RENIARIEEE EH
IBTRRRABTNTIERS
[ Indicator
Lamp Lamp
IL lllumination
L
61 (Lamp) ZAEBN LIERSIERTHEH
R (Field Report) EARaMI=HIEETTRIRASRAE
mREEmHES
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
LI (Load Indicator) 5 “FR" %, (BAKREEE
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PR R
o X TREHE | BHESE/
F5i%eE ThEEmi& m g
(Drive) FIF#HE "P-D" #HFHM=% (Mazda)
D FIE3Z (Kia Sephia 1997-2000) ZyaAmEMlANET | P/D
SR TN
SIG (Signal) EBJEREBIZERNIG.
5 (Digital) 3£ Ford AR ERISIZERNIG, SIG
5 "SIG" #HE.
RC (Regulator Control) 5 “SIG" #8R&E.
L(RVC) (Regulated Voltage Control) L F “SIG" , B
BEETEES 11.0-15.5V, #HESET L & RVC
LPWM) FHA.
(Communication) &afH#ZHI B TR EIETIEEHY
C C KOREA
IHE NI, FEEZEA. GC
REiEE BT EE TSRS AG. BAE
(@) C JAPAN
.
G BEETEREEEAG. SEAERAE, W3EE G
TEEIT PWM (53T,
R | L T B R R R4
RLO (Regulated Load Output) {ET528iaEE =4 RLO
N, B 11.8-15V (TOYOTA) .
(Communication) XA HSISHHIIEZED
oy ROEAtRR. BJ5RF "BSD”  (Bit Serial
Device) . “BSS" (Bit Synchronized Signal) =
“LIN"  (Local Interconnect Network) 1Y, oM
LIN BERTSAKBNET “LIN"  (Local

Interconnect Network) thi}AUEHISIZREO.
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o . TiREEs R4S /
FSi%ER INEERAR —— s
BT 24V vk, HEiEOFE—mFircs
PWM PWM GC
PWM,
Stop
FFisfl=dEEwE “Start-Stop” THEEEK LR MS-33039,
motor IStars
Valeo AN TIEET, MS-33043
Mode
“I-ELOOP" Z&#%t (Mazda) 35k Stz
K £4 (Mazda) 3mAEENAYESS I-ELOOP MS-33040
F.
F1, F2
DF
RroAmdin. BHasStroEnuEREin. F/67 MS-33042
FLD
67
2}
S TmEBINEFFE —EHin. AFREEDES R
STA FIRAS A B2 ST RS,
Stator
" (Wave) ZmEEBIEFSHEA—NEHE, BFE R
SERATNERPERERR,
N (Null) EFEENFAEE. BERTWMIERE
TR MARNB TIEERIT =S,
D (Dummy) ZiHF, TiEE, TERNTEHAIER.
N/C (No connect) Foi&EE,




13X

PR AE R LB A

iz 2

48V [RENTHAFBHLIZERFEES

BGES

OEM RS

R / R

MS-33401

4N0903028
4N1903028
(REHESFH)

AUDI A6/ A7/ A8/ Q7/ Q8
BELMHEV 3.0TDI, 3.0TFSI&EIHL

MS-33402

8490438

BMW
G20 G21 G30 G31 GO1 GO02
BEBA7 MHEVATIH

8490540

BMW
G20 G21 G30 G31 GO1 GO2
¥E#B48 MHEV AT

MS-33403

L1TA-11238

FORD

Focus 4Gen
Fiesta 8Gen
Puma 2Gen

KK21-11238

FORD
TRANSIT CUSTOM 2.0 ECO HYBRID

MS-33404

36300-2M410

HYUNDAI / KIA
Tucson 4gen
Sportage 5gen

36300-07000

KIA / HYUNDAI
i20 1.0Tgdi

Rio 1.0Tgdi
Kona 1.0Tgdi
R EftEERY
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BHRS OEM RS SEmhg / B
HYUNDAI / KIA
36300-2F000 Tucson 3gen
Sportage 4gen
36003710
MS-33405 VOLVO V60 II, V90 I, etc...
32137503

SKODA OCTAVIA COMBI IV,
OCTAVIA COMBI IV MHEV (20205FLAR)

MS-33406 O05E903 O19E, F

Jaguar F-PACE / X761 (2021-)
New Range Rover Evoque / L551

L8A2-11A240-AB
L8A2-11A240-AC
MS-33407 (2019-)

L8A2-11A240-AD New Range Rover Sport / L461 (2022-)

L8A2-11A240-BB Defender / L663 (2020-)
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F= e UL
PR3
RinLZBiIBEhliXHE REisE

B3
15 318
1. RS 319
1.1. BuEsemy 319
1.2. &EG 321
1.3. l@BNES 322
14. E15EG 322
1.5. EBE 323
1.6. PRI 324
2. {REERE 324
2.1. BENXIREE 325

317
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51

RREBENENNE ERERES AT, AILMERMER  "Default script” , taTLIAY
EBENXH “User script”

Belt Chain [ ]

Stopped by user Stopped by user

General 29 =Y

CJapan ‘ Default script ‘ ‘ User script Open scripts

folder

Automatic
Testing CKorea | Default script ‘ ‘ User script

Belt Tension] COM12 | Default script Il User script Open reports
folder

IStars Default script \ | User script

LAMP12
PD

Service Select folder for

DBfaM‘ ‘ User script Alternator reports

Default script Il User script Cillogs

Select folder for
Starter reports

RVC Default script ‘ ‘ User script
SIG

G

S C:\logs\Starters
Default script ‘ \ User script

\
\
\
RLO ‘ Default script ‘ ‘ User script
\
\
\

Default script \ \ User script

2.1. ZiREBNEHNNHRERS

MERFERRFEEMEA, YWRAREMA, FHIBRMNGE (Fln, BERmABTIEE
Lamp 124X, WEIASHERA LAMP12.txt) , REBEBMANRARIER, 1% 3XHRIRERN
C:\UserFiles\Scripts, tBRILAFEMIXAIREFER "Automatic test” IEI-RHATHERIRHBN
BIAS S, EZEERBERNFXEE: Advanced 1 Quick, HPEERAER. RS
SRR AR N B RSS2,
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8 C\UserFiles\Scripts

Ina'n
B Advanced

B CQuick

BTk, ERXmARBNBshlRESRRY, FEACHS AP HAY BRI RA B LB EER
“User script” %I,

A\ FE! MR, ERIRERARHSEMERTAMEIRYY. 8 2 SFMRAHREXHRE
HiSAIIE.

1. HARS
MAREFERERMAES TN, ZESEE:
« 26 NEREY;
o 4 FhETIESRTY;
* 1 FhEIR;

< T ANEMHED.

NEFIEENANESNITERE, EWERENEERE, AT C\UserFiles\Scripts 3243k
B GIBIAS,

1.1. EiEsE

572REEE—F, RESEEECHEUERERS, ATEEE. SRR EHIENNED
T, NEOTHNSETEE, AIRAIIHZI SR THIRIE.
NESBEUTEREHRRE:

« #iVariable: {R7F 0 = 4294967295 HyZEE, 2804 UInt32,

« #fVariable: {#7F -3.4-10738 = 3.4-10"38 H;ZF A%,
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« #sVariable: {F{F3ANME,

TEMFERAARAIT: # + 28 + ZIR, Fla0, 7EERR #fMaximumTemperature=15.2 B, &=
FAIE—MNE A MaximumTemperature BiZmZrE, H{EHN 15.2, BHEENERATEN, RE2
TEE/NERS.
B—ARFl: #sOutputText= “Starting operation” , IALEEEEB— &8 E OutputText, FF
I#ENA  “Starting operation” .
HERBATT LT ERSIEE (0. &, .. BR) . flan:
#fNormalCurrent=10
#fCurrent=13.7
#fCurrent=#fCurrent - #fNormalCurrent
XEFATRNMNUESRE, FEEP—IREAREZE, W, EEPERNETETEE (B
2) :
#iAlternatorCurrent — 3SR AEBHEETR;
#iAlternatorVoltage — 3SR AFEHEE;
#bMotorDirection — EEA\EERES I ;
#sTesterName — XEBFR ( “MS005" ) ;
#sAlternatorNumber — NSRRIV A BRS
#sAtlernatorType — ATTRAEEHIZEAY,
#sCurrentTime — 24EIRF(a];
#sCurrentDate — Z4gI R HA;
#fPulleyDiameter — R ABHEHHER;
#sDiagnosedBy - HUTIIXHIATI B (EUKSREFIRE) ;
#sContacts - BKEA R, (EUAEREPTIRE) |
#slsSense - 2&EA "S" BWFHER: 0- X, 1-FE;
#slsignition — 2&fEA "15" iwFRIES: 0- X, 1-FE;
#sInputPinType — “FR" upFERY,
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1.2. FHES

FMEEH if-else IRBAERMISERVES ISETRBE. ERATHMRURESN, EF4H
B, WHTHENAESR, ERESMAT, if GREBLITEARA:

If(5:44)
Else
End If
ATz E/R0ERRG):
If(#slsSense= "True" )
#slsSense= "False”
End If
AL FIRTESE #sIsSense BBEREBETFTXA "True” . BRI, WEZEZEMESN “False” .
B b
If(#sTesterName= “MS005" )
#iMaxLoad=300
Else
#iMaxLoad=150
End If

LA FIBFTEE #sTesterName FUEREEFTFT XA "MS005" ., &AL, WEEE #iMaxLoad IH{E
79 300; BH#iMaxLoadl#{E 9 150,

ZEAWALL End If YERLERIFIE.
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1.3. BINET

B2 —TEhIE, BT ERRSERGNESITRLERE. mzlNESY, REH—FMERES
1, Bzt
While(5f4)

Exit
End While
ZERBESFITRMEENE, EREML, NHITEIMAREIRES.
TEIRERAI:

While(#iSetRPM <3000)
SetMotorSpeed(#iSetRPM)
If(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage)
Exit
End If
#iSetRPM=#iSetRPM+100
End While
FERGIF, HIE #iSetRPM BYE/INVF 3000 BY, EISEHIT. HPHERT R
SetMotorSpeed (FEIMERIET) . ATFIRIELE #iSetRPM RIEIRENXSHBILE. BEE
EHRMEDFIRTEREL GetBPlusU SRENRIEEREATRE #fLampMinimalVoltage, H&{H4AL
37, W@ Exit ap<IBHAEIR, 1tHh, EIREERRLL End While fEA%ERIRIC.

14. FFHES

ZEUBTE—ERBRFEEN R, BEEIT:
Wait(544, BfiE)_ZFP)
ZIEEE 100 EMREREM, BRMEA true, NRESHITHA, BESENERRLHALEKH
B, HRERESSHERITIHE, MACKHESMIZ. Eit, £ Wait iF82E, NERXZE
HHITIRE,; WRHE, NI, ERZA:
Wait(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage,16000)
If(GetBPluslAC>#fLampMaxACCurrent)
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End
End If
mizmprh, FIRTEREL GetBPlusU SRENIEHER S AT EE #fLampMinimalVoltage, Z{FATE]
7916 #, FESHIBTEREL GetBPluslAC SKENHIEHER T ATEE #fLampMaxACCurrent; &RY
37, MR,

1.5. BREY

REATEUAESRESGRETELE, SHITIFERE. 7 26 NRE, RIEEAINEE, 820
;1 NS8, IR

Print() — FAFTEISSIEHHIEREXA, Flt: Print( “Alternator Test Started” ) S7ERSIAER
Alternator Test Started,

Delay() — RIS EGERIIT, #Z— 0-65535 HUAHESEL. 140 Delay(10000) JEIER 10
b,

GetMotorSpeed() - IREIMXEEHEER (FEL, 0-3000) .
GetMotorVoltage() — IREIMAEEHEBE (A%, F=E, 0-1000) ,
GetMotorCurrent() — IREIUX SENEBR (LS, ¥R, 0-20) .
SetMotorAccel() - IRERBEHILERTE (7)) .

SetType(fwS) - REMLESRE ((F~E, 1-11) .

SetVoltage() - REZIERMABIMBEE (K%, Fm2%, 10.6-16) .
Setload() - IRERE (&1F) . SHCEE 0-300.

GetBPlusU() - iREMSEE BPlusU (iFma%l, 0-65535) .

GetBPlusIDC() — iREE A BPlusIDC (iFs#g, 0-1000) .

GetBPluslAC() — IR[EUAK A BPluslIAC (7Fsa%%, 0-255) .

SetK15() — )BFEXHE K15, £8: 0 (i) =1 (BA) .

GetK15U() - REMEXA K15 BBIE (R4, 12588, 0-60) .

GetK151() — IREIEE K15 BBt (&=h, Fmgt, 0-2) .

SetSence() — [FAEXHE Sence, £#: 0 (X)) & 1 (BA) .
GetLinID() - IREIZZFAREBHAY Lin ID (B%)) .

GetLinExc() - R[] Lin FR {8 (E%tk, 0-100) ,
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GetLinErr() — iR Lin $ERE3 (EE40) .

GetLinSpeed() - iR[E] Lin BEERE () .

GetlLinType() — iR[E] Lin 28 (0-13) ,

SetFRPullup() — S FRPullup, 8% 0 (%) &1 (BH) .

GetFRDuty() —iRE] FR Duty (B7tl, Fm=#L, 0-100) .
GetCOMExc() - FEZRXRRBISHERRIRABES. BEBLEMRSLIZTN (GetFRDuty) ;
XJF COM AN (MFESHARE) , BT GetCOMExc iZEY,

GetFRFreq() — iRE] FR & (Hz, Zm#g, 0-10000) .
GetTimeStamp() — IREFIAHITFHALAKRAIESE, FRFTEEER, FINASBNEHEERSRAR
MFHRAEE,

GetLampl() - iR[A] Lamp ZFOER (B%, #2288, 0-500) .
GetTemperature() - IREIXENEHEREBIEE (BEE, =8 0-200) .

1.6. BRA&IFA

IHERRINAIESZT, FESTRG. NEFERXERE, AHA "Manual Test” RIEES
AR ESHHIRESTE.

iE: SEHENALIE, MiXEEESEE 0-3000 rpm, EHIREEBHIZEE, TaESEi
BIETEE.

MRSHE: REXLSHN, NAREZRAENREREFESHHTIRE. fli, SRR
RAERA 100A, #HHYT SetLoad(300) <, BRFETEFARER.

K15 5 Sense: HNMIERE, XESHSEMNER, BHMIRIRSBXA. KERAR
NEEX—R, LNBRREERAE. EXFSHIBHERE, (BRERHITIIE.

2. IREERK

FRFBEMRENEMAS NS AR BEXMANeIESREE.,

MFEFERRFEEXRSE, ©REREIREXM, FHEABNMNGE (BN, &7 12V Lamp
SERIZZARAEN, BRI LAMP12.xIsx) , REIEERMNIRESUEE, ZSEHRIZRN
C:\UserFiles\Reports,

324
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EZUFRABERENFHE: Advanced 1 Quick, HFFHEREER. Advanced Ak
AXSRATIRE, Quick HPURHIAIIRAIRS. RS SeIRERINERAIS S H,
SRR, ERIERTCIEAEIR B ah R .

SERR: BFENIEZEN, TWEBEEHAN, <BaERSZXRNRE. filin, EikE
12V Lamp FEBRISHRABENNSREIA (B C\UserFiles\Scripts\Advanced\LAMP12.txt) ,
NRSEENERXMABRE X, HiREA C\UserFiles\Reports\Advanced\LAMP12.xIsx,

2.1. BEXIRSEIE

REARIRTE Excel FElE, TEUEE, BT CREENUHSRETERNTESEREEE. F
W, WMFHHER #sCurrentTime F #sCurrentDate, RIREFRIEHHITUNTES:

Time: #sCurrentTime )
Date: #sCurrentDate f

FEERIRER, XETERGENBRINRHTIIREPEMAISEIREE. Eit, LRSS HEmH
HE B EERE.

Tester ID: #sTesterName ‘ Alternator test report
AS-PL number: #sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorType A
Time: #sCurrentTime Voltage: |#iAlternatorVolta: M : E
Date: #sCurrentDate Current: _ |#iAlternatorCurre
Pulley dia.: |#fPulley =E0OUIPMENT
Test1 |Id|e test Speed: 0 Load: 0% | Diagnosed By: |#sDiagnosedBy
Lamp current #LamplORPNmMA PASS Contacts: #sContacts
FR duty #FrDutyORP|% Tips:
FR frequency #FrFreqORP|Hz
Test2 [start RPM Speed: 0-3000 |Load: 0% |
Start time #iStartTime \msec
Test3 IFreerun test Speed: 0-3000 [Load: 0% |
Start speed #3HA4Y! |RPM FAIL
Voltage set point #fFreeRunVagV FAIL
Lamp current #fLamplStartmA FAIL
FR duty #FrDutyStar| % Standart pulley diameter: 115
FR frequency #FrFreqStar{Hz #iStartRPM
Battery charging current, DC #fFreeRunDQA
Ratterv charaina current AC #fFreeRunAGA

EBTIRETE Excel AR, EEEEIRRIFTILIERESEINRE: A3, M. BUREE. UTAR
R
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’ fx | =IF(RC[-2]>10;"PASS";"FAIL")

“esterName
#sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTy|
.urrentTime Voltage: |#iAlternatorVol
-urrentDate Current: #iAlternatorCur
Pulley dia.: [#fPulleyDiamet
test Speed: 0 Load: 0%
" #fLamplORPImA =IF(RC[-
Y#ErNuhnNR Pl o
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M=G

=E0OUIPMENT

HHESER

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27

(JOX
E-mail: sales@servicems.eu

EM: msg.equipment

R=HFL
STS Sp. z o.0.
EARFIGNET 27 5,
03-197 %7
+48 833131970
+48 886 89 30 56

(JSK
E-mail: sales@servicems.eu

EM: msg.equipment

BARZIHRS
+38 067 434 42 94
(IS

E-mail: support@servicems.eu
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