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INTRODUCTION

Thank you for choosing the product of MSG Equipment.

This User Manual contains information on the purpose, technical characteristics, delivery set,
methodology for assessing the technical condition of automotive alternators, starters and
alternator voltage regulators, as well as the rules of safe operation of the MS002A test bench.

Read carefully this manual before putting MS002A (hereinafter “bench”) into operation.

Due to the permanent improvements of the bench, the design, delivery set and software are
subject to modifications that are not included to the present user manual. Pre-installed bench
software is subject to update. In future, its support may be terminated without a prior notice.

1. PURPOSE

The MS002A bench provides a comprehensive assessment of the technical condition of:
1. Automotive alternators with a nominal voltage of 12 and 24 V and any connection terminals.
2. Automotive alternators of the “Stop-Start” 12 V system and the “I-ELOOP” (Mazda) system.

3. Automotive starters with a power of up to 6 kW and a nominal voltage of 12 and 24 V, tested
without load in idle mode.

4. Voltage regulators 12 / 24 V separately from the alternator.

The tester displays the measured parameters as real-time oscillograms, which allows you to see
the full picture of the unit's operation and determine the cause of the malfunction more
accurately.

Alternator diagnostics can be performed in both manual and automatic modes. The selection of
the mode and diagnostic parameters can be made from the database, where the search is
carried out by the alternator’s serial number.
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2. TECHNICAL SPECIFICATIONS

Dimensions (L x W x H), mm

Weight, kg

Power source

Supply voltage, V

Drive power, kW

Connected batteries for simulating alternator
operation in a vehicle

Storage battery automatic charging

Rated voltage of the diagnosed units, V
Bench control

Diagnostic mode

550x450x1050

112

three-phase electrical network
400

5.5

two identical lead-acid starter batteries:
- voltage: 12 V;
« capacity: from 45 A-h.

yes
12, 24

- 9" touch screen;
- mechanical controls

automatic / manual

Alternator diagnostics
Maximum alternator 2V 200
current load, A UV 100
Load adjustment smoothly

Maximum alternator rotor speed (R), rpm

Selecting the direction of rotation of the
drive

Drive type (alternator drive)

12V
Type of diagnosed alternators

24V

R =3600 - (120/d), where d is the diameter
of the alternator pulley (mm).

available

V-belt drive/Poly V-belt drive

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-StARS, I-ELOOP,
CAN

Lamp, COM (LIN), PWM
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Starter diagnostics
Power of diagnosed starters, kW up to 6

Voltage regulator diagnostics

Engine rotation imitation, rpm from 0 up to 10000
) 2V Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P-D, G,
Type of diagnosed voltage C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-ELOOP
regulators
24V Lamp, COM (LIN), PWM
Additional features
Software update available
Alternator database available
Voltage regulator database available
Diagnostics results storage will be available in future updates
Printing will be available in future updates

3. DELIVERY SET

The delivery set includes:

[tem name Number of
pcs
Test bench MS002A 1
Cable set for unit diagnostics 1
Alternator positive terminal adapter 2
MS0114 - Cutout fuse (type 22x58 mm, current 100A) 1
Power outlet 400V / 16A 1
User Manual (card with QR code) 1
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4. TEST BENCH DESCRIPTION

The bench consists of the following main elements (fig. 1):

Figure 1. Overall view of test bench
1 - Battery compartment.
2 - Working platform.
3 - Power cables (“B+" and “B-").

4 - Protective cover. The diagnostic process is blocked when the protective cover is raised.
5 - Control panel.

6 - Bench supports (height-adjustable).

The unit under diagnosis is mounted and secured on the working platform using a special chain
(see pos. 1, Fig. 2). The alternator pulley is driven by one of two belts, either a V-belt or a multi-
groove belt (see pos. 2, Fig. 2). The direction of drive rotation is indicated in pos. 3 of Fig. 2.
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Figure 2. Bench working platform

The following elements are located on the control panel (Fig. 3):

1 - Diagnostic connectors, which are used to connect to connectors (terminals) of units and
assemblies:

GC: For connecting to the voltage regulator control channel. Connects to terminals such as
COM, SIG, etc.

FR: Transmits load data from the regulator. Connects to terminals such as FR, DFM, M.

“L/D+": Terminal for the voltage regulator's warning light circuit. Connects to terminals like
"D+ L, IL, 61.

K15: connection for the ignition circuit of the voltage regulator, linking to terminals 15, A, IG.

S: Connects to the terminal where the voltage regulator compares the voltage at the battery
and alternator output. Connects to the regulator's S terminal.

Ph - connector for connection to the generator terminals Ph or W. The rotor speed of the
alternator is determined based on the signal from these terminals.

“B+": Positive terminal of the voltage regulator (terminal 30 and terminal 15).
“B-": Negative terminal of the voltage regulator (ground, terminal 31).

ST: Connects to the stator inputs (terminals) of the voltage regulator, such as P, S, STA,
Stator.

FLD: Connects to the regulator's brushes or corresponding terminals, such as DF, F, FLD.
K30: Connects to the starter's terminal 30, which is linked to the battery's positive terminal.
K45: Connects to the starter solenoid output, which is connected to the starter motor.
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@ Regulator
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Figure 3. Control panel
2 - Connector for terminal 50 of the starter, used to control the starter operation.
3 - “CABLE” connector designed for connecting special diagnostic cables.
4 - Touchscreen for displaying diagnostic parameters of the tested unit and controlling the
bench’s functions.
5 - "OFF/ON" button, responsible for turning the bench’s power on or off.

6 — "EMERGENCY STOP" button for emergency stopping of the alternator drive and tensioning
mechanism for the chain/belt.

7 - Control buttons for tightening/loosening the drive belt of the alternator and the securing
chain for the unit. Pressing the button once starts the action, while pressing it again stops it.
8 - Control knobs:

VOLTAGE: Sets the alternator's output voltage. Used for testing alternators with adjustable
output voltage. This adjustment also serves as a button; pressing it sets the stabilization
voltage to 13.8 V.

LOAD: Adjusts the level of electrical load applied to the alternator (simulating vehicle
consumers). This adjustment also serves as a button; pressing it smoothly reduces the load
to zero.

SPEED: Controls the speed and direction of the drive’s rotation. This adjustment also serves

as a button; pressing it stops the drive.
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4.1. Test bench menu

The main menu of the bench (Fig. &) includes:

115:05:53,
(MM 530042 = 07.11.24

"\
||EE|I Alternator

AS-PL Database

=)
Alg
\q;i Regulator

AS-PL Database

Starter

Figure 4. Main menu of the bench

1 - Buttons for tightening/loosening the alternator drive belt and the unit fixation chain.
2 - Activation of the starter diagnostic mode.

3 - Voltage regulator search menu (database lookup).

4 - Activation of the voltage regulator diagnostic mode.

5 - Alternator search menu (database lookup).

6 - Activation of the alternator diagnostic mode.

7 - Number of the special cable connected to the “CABEL” socket.

8 - Indicator showing the presence of a connected battery.

9 - Internet connection indicator: red — no connection, green — connection available.
10 - Current date and time.

11 - Bench parameter settings menu.
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The bench parameter settings menu (Fig. 5) includes:

Tension
settings

Update
firmware

Update
database

Set
Time

Set
Date

Figure 5

1 - Serial number of the bench.

2 - Main board version.

3 - Current firmware version of the bench.

4 - Buttons for setting parameters:
“Tension settings” - adjustment of belt and chain tension force;
“Update firmware” - activation of the bench firmware update mode;
“Update database” - activation of the database update mode;
“Set Time" - time settings;
“Set Date” - current date settings.

5 - Button to return to the main menu.

6 - Code for linking the bench to the MSG Equipment cloud service, where automatic alternator
test results are stored.

7 - Interface language selection.
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When the alternator and voltage regulator diagnostic mode is activated, a menu opens in which
the diagnostic parameters are selected (see Fig. 6).

Max DC, A Pulley, mm

150

COM || SIG || RLO
€] C Kor||CJap|| RVC
PD I-StARS F67 i-Eloop

< B 0

DFM DFM
(FR) (FR)

(FR)

DFM
(FR)
.

</ Test

Figure 6

1and 2 - Selection of the rated voltage of the unit being diagnosed.
3 - Selection of the maximum test current.

4 - Selection of the generator pulley diameter. This parameter is used to display the actual rotor
speed of the generator.

5 - Selection of the type of alternator/voltage regulator being diagnosed.

6 - Designations of the terminals in the connectors of the most common alternators of the
selected alternator/voltage regulator type.

7 - The “Test” button activates the diagnostic mode with the selected parameters.
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In the alternator and voltage regulator diagnostic mode, the following information may be
displayed on the screen (see Fig. 7):

=

-0.4 3l

Load: 0.0% Set, V: 14.0=—

Speed, RPM
0.7

Parameters
Leak 0.0mA
I, FLD 0.0A
Duty FR P 29.0%
K15 [ &) OmA

Sense a» 135V
Battery

5A

W O 1 oy I 1 1
Autotest
start

Figure7

0.

1 - Graphic display field of the measured parameters.
2 - Parameters:
“Leak” - leakage current of the alternator when switched off.

“l, FLD” - two parameters are displayed: brush current (A) and the duty cycle of the signal
applied to the brushes (%).

“Duty FR” - duty cycle and frequency of the signal received from the FR, DFM, or M terminal.
This line contains a slider button that must be switched on (move the slider to the left) if the
duty cycle value is 99% at zero rotational speed.

“K15” - displays the current value in the ignition circuit, and the ignition can be turned
on/off using the slider button (the ignition is turned on by default).

“Sense” - displays the output voltage of the alternator as measured by the voltage regulator.
The slider button is used to test the functionality of the regulator’s S (AS, BVS) terminal.

“Battery” - indicator of the charge warning lamp operation.

3 - Value of the AC component in the B+ circuit.
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4 - Level of DC load applied to the alternator.

5 - Type of alternator being diagnosed.

6 — Measured output voltage generated by the alternator.

7 - Voltage stabilization value set by the bench for the alternator.

8 - Rotor speed of the alternator.

9 - Button for starting the automatic alternator test. For more details, see section 6.4.

On the diagnostic screen for COM and I-StARS type alternators (Fig. 8), the following additional
information is displayed:

17:29:4
- jL2vicon L o7 i1%
DC,A B+,V

53.0 || 14.31

Load: 35.3% Set, Vi 14.3
AC,A Speed, RPM

2.9 4032

Parameters

Leak

Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN
Errors

Figure 8
1 - Parameters:
“ID"” - Voltage regulator identification number.

“Type”: - Code for the regulator type operating under the “LIN” protocol (e.g., A1, A2, A3, A4,
B1, B2, etc.).

“Duty (LIN)” - Current in the alternator excitation winding, measured in percentage and read
from the voltage regulator via the LIN protocol.

“Version LIN” - Voltage regulator protocol version (e.g., BSS, LIN1, or LIN2).

“Errors” - Faults transmitted by the regulator to the engine control unit, including:
« E (electrical): Electrical malfunction.
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+ M (mechanical): Mechanical malfunction.
+ T (thermal) : Overheating.
“Speed” - indicator of data transmission speed from the control unit to the voltage
regulator. This parameter is displayed for alternators controlled by the LIN protocol. The
following speed values are possible:
« L - 2400 Baud (low);
« M - 9600 Baud (medium);
« H - 19200 Baud (high).
2 - The “Starter” button appears when testing I-StARS type alternators and allows testing this
alternator type in starter mode.

5. APPROPRIATE USE

1. Use the test bench as intended only (see Section 1).

2. The test bench is intended for indoor use at temperatures ranging from +10 to +40 °C and with
relative humidity not exceeding 75% without condensation.

3. When switching the power off, use the “EMERGENCY STOP” button for emergency shutdown
only.

4, Turn off the bench when not in use.

5. When working with the bench, it is prohibited to:
- Diagnose alternators with obvious mechanical faults.
« Interfere with the operation of the bench in any way.
« Obstruct the movement of rotating parts of the bench.

6. To prevent the damage and the failure of the bench, do not make any modifications in the
bench in your discretion. Any modifications can be effected by the official manufacturer only.
Should the bench have defects contact the manufacturer or a dealer.

7. In case of failures in the operation of the bench, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety guidelines

1. Only specially trained personnel who are authorized to operate benches of specific types and
have undergone instruction on safe work methods are permitted to work on the bench.

2. The bench must be turned off during cleaning or maintenance.
3. The workspace must always be kept clean, well-lit, and have sufficient free space.
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4, To ensure electrical and fire safety, it is STRICTLY PROHIBITED to:
« Connect the bench to an electrical network that has a faulty overload protection system or
lacks such protection.
+ Use a power socket without a grounding contact to connect the bench.
« Use extension cords to connect the bench to the power supply.
« Operate the bench in a faulty condition.

5. It is prohibited to leave units with the drive activated on the bench unattended.
6. When installing a unit on the bench, exercise extra caution to prevent hand injuries.
7. The unit under diagnosis must be securely fastened (properly fixed).

5.2. Preparing the bench for operation

The bench is delivered packaged. Unpack the bench, remove any packaging materials, and peel
off the protective film from the display (if present). After unpacking, ensure that the bench is
intact and free from any damage. If any damage is detected, do not power on the bench;
instead, contact the manufacturer or sales representative.

The bench should be installed on a flat floor. If the surface is uneven, the bench legs can be
adjusted for height to compensate. Ensure a minimum clearance of 0.5 meters on the right side
of the bench to allow proper air circulation.

Before operating the test bench, it is necessary to:

1. Connect 12 V batteries (DC), which must be placed in the battery compartment of the test
bench. Follow the markings on the power cables when connecting the batteries. If only one
battery is connected, it must be connected to Battery 1, and Battery 2 must be disconnected by
removing the fuse. In this case, the 24V diagnostic mode will not be available.

2. Connect a 400V power supply. To do this, it is necessary to upgrade the electrical network and
install a socket (included in the delivery set) near the test bench. The socket is marked with L1
L2 L3 N PE, and this marking must be strictly followed when connecting to the power network.
Connecting the grounding wire is MANDATORY; otherwise, the manufacturer reserves the right to
void the warranty.
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6. ALTERNATOR TESTING

For all types of alternators, the following common diagnostic stages are provided:

1. Installation of the alternator on the bench and its fixation.
2. Installation of the belt on the pulley and its tensioning.

3. Connection of power wires to the alternator. For convenient connection, an adapter should be
screwed onto the positive terminal of the alternator for the connection of the power terminal
B+.

4, Connect the test bench diagnostic connectors to the terminals in the alternator connector, or
use a special cable for the connection.

5. Select the appropriate parameters for the alternator test.
6. Diagnosis of the alternator.
7. Dismounting the unit from the bench.

6.1. Installing and removing the alternator

1. Extend the chain to a sufficient length to wrap around the alternator.

2. Place the alternator on the working platform, ensuring that the pulley is positioned directly
above the belt.

3. Position the chain over the alternator and secure its end to the bench. Then, tighten the
chain.

& CAUTION! Be careful not to injure your fingers.
4, Loosen the belt enough to allow it to fit over the alternator pulley. Then, tighten the belt.

& ATTENTION! Position the chain on the alternator such that after the belt is tightened, the
alternator remains in a horizontal position. Misalignment of the alternator may cause the belt to
slip on the pulley, leading to rapid wear.

5. Screw the adapter onto the "B+" terminal.

6. Connect the black power cable "B-" to the alternator's housing and the red power cable "B+"
to the adapter.

7. For the most accurate measurement results, connect the diagnostic connectors "B+" and "B-"
to the alternator's positive output and housing, respectively.

8. After diagnostics, remove the alternator in reverse order.

A WARNING! Alternator removal is only permitted after the drive has fully stopped and the

test mode has been exited.
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6.2. Connecting the bench diagnostic connectors to the
alternator

To evaluate the performance of the alternator, the bench diagnostic connectors must be
properly connected to the alternator's terminals. This can be done in two ways:
1. Using the wire set included with the bench, which connects to the diagnostic connectors
(see item 1in Fig. 3).

2. Using special cables, which are purchased separately.

Connecting the alternator using the wire set included with the bench:

e Locate the original alternator part number, typically found on the housing or rear cover,
and use it to search for information about the terminal designations in the alternator's
connector online.

e Using this information, connect the alternator to the bench following the examples
provided below.

Example 1: Connecting a Bosch alternator (part number 0986049191, Fig. 9).

Figure 9. Bosch 0986049191 alternator and terminal designations in the socket

First, identify the alternator type based on the terminals in the connector shown in Fig. 9. In this
case, the L terminal determines the alternator type as Lamp. Then, refer to Appendix 1 to
identify which diagnostic connectors of the bench should be connected to the alternator's
terminals. The connection scheme is provided in Table 1.

Table1 - Connection of bosch 0986049191 alternator to the bench

Terminalin the Diagnostic connector of
alternator socket the bench
L L/D+
S S
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Figure 10. Toyota 2706020230 alternator and terminal designations in the socket

Identify the alternator type based on the terminals in the connector shown in Fig. 10. In this
case, the L terminal determines the alternator type as Lamp. Again, refer to Appendix 1 to
determine the appropriate connections for the bench diagnostic connectors. The connection

scheme is provided in Table 2.

Table 2 - Connection of Toyota 2706020230 alternator

Terminalin the Diagnostic connector of
alternator socket the bench
S S
IG K15
L L/D+
DFM (M) FR

Example 3: Connecting a Nissan alternator (part number 23100EN00O, Fig. 11).

Identify the alternator type based on the terminals in the connector shown in Fig. 11. In this
case, terminal C and the association with Japanese vehicles define the alternator type as
C JAPAN. Again, refer to Appendix 1 to determine the appropriate connections for the bench
diagnostic connectors. The connection scheme is provided in Table 3.

\ >
Figure 11. Nissan 23100EN00O alternator and terminal designations in the socket
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Table 3 - Connection of Nissan 23100EN00O alternator

Terminalin the Diagnostic connector of
alternator socket the bench
L L/D+
S S
C GC

Example 4: Connecting a Denso alternator (part number 421000-0810, Fig. 12).

s F1 F2

Figure 12. Denso 421000-0810 alternator and terminal designations in the socket

Identify the alternator type based on the terminals in the connector shown in Fig. 12. In this case
it has two terminals F1 and F2, which defines the alternator type as F/67. Again, refer to
Appendix 1 to determine the appropriate connections for the bench diagnostic connectors. The

connection scheme is provided in Table 4.
Table 4 - Connection of Denso 421000-0810 alternator

Terminal in the Diagnostic connector of
alternator socket the bench
F1 connect to aflternator
housing
F2 GC
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Example 5: Connecting a Valeo alternator (part number IST60C017, Fig. 13).

|
e ® ¢ 0 0
2 3 4 5

+ bat

. atop motor mode
D

. LIN BUS

- bat

apUN S

Figure 13. Valeo IST60C017 alternator and terminal designations in the socket

Identify the alternator type based on the terminals in the connector shown in Fig. 13. In this
case, the “Stop motor Mode” terminal defines the alternator type as I-STARS. Again, refer to
Appendix 1 to determine the appropriate connections for the bench diagnostic connectors. The
connection scheme is provided in Table 5.

Table 5 - Connection of Valeo IST60C017 alternator

Terminal in the I Diagnostic connector
alternator socket of the bench

+ bat B+

F stop motor mode FR

D no connection
LIN GC
connect to alternator
- bat .
housing

6.3. Manual alternator diagnostic mode

1. Install and secure the alternator (the procedure is described in section 6.1).

2. Connect the terminals of the alternator connector to the corresponding diagnostic connectors
of the bench.

3. Open the “Alternator” menu and in the window that appears select:
- the rated voltage of the alternator being tested,
- the alternator type,
« the maximum test current,
- the pulley diameter.
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A\ WARNING! Selecting a maximum test current that exceeds the alternator’s specifications
may cause damage to the alternator.

3. To start the diagnostic process, press the “Test” button.

A\ WARNING! Switching to the diagnostic mode by pressing the “TEST” button is recommended
only after the diagnostic connectors of the bench have been connected to the alternator
terminals.

5. Evaluate the operation of the alternator voltage regulator according to the following criteria:

5.1. If the alternator being tested is of type COM or I-STARS, the bench must detect the
alternator's ID, COM speed, and TYPE, and the “Errors” parameter line must display the
mechanical fault message “M”.

5.2. If the alternator includes a charge warning lamp circuit (alternators with terminal L (D+, I,
IL, or 61)), the warning lamp indicator must turn on.

6. Rotate the “SPEED” knob left or right depending on the alternator rotation direction. Set the
speed within 100-150 RPM. As a rule, alternators rotate clockwise when viewed from the pulley
side.

/\ WARNING! If the alternator is equipped with a one-way clutch pulley, carefully ensure the
correct rotation direction.

6.1. Visually check whether the alternator rotates normally. If noise or vibration indicating
mechanical malfunction occurs, stop the diagnostics.

7. Check at which speed generation begins. Most functional alternators begin generating at 700~
850 RPM. Some COM-type alternators start generating above 1200 RPM; there are also
alternators with the LRC (Load Response Control) function, which introduces a temporary delay
before output voltage appears.

7.1. Gradually increase the drive speed until the output voltage reaches:
« For Lamp-type alternators: 14-14.8 V (12 V alternators) and 28-29.8 V (24 V alternators).
» For C JAPAN alternators: 14-14.5 V.

« For all other types: the output voltage must reach the set value with a permissible
deviation of 0.2 V.

7.2. Additional criteria for evaluating the beginning of generation:
- If the alternator includes a warning lamp indicator, it must turn off.
« For COM or I-STARS alternators, the mechanical error must disappear.
8. Evaluate the performance of the alternator voltage regulator:

8.1. For Lamp-type alternators: gradually increase the rotational speed to the maximum — the
output voltage must remain stable.



English

]
User manual

8.2. For C JAPAN alternators: set the drive speed to 1500-2000 RPM, switch the stabilization
voltage mode to (Low) — the measured output voltage must match the battery voltage (12-12.7
V). Then switch the stabilization voltage mode to (Hi) — the output voltage must return to its
previous value.

8.3. For all other types: set the drive speed to 1500-2000 RPM and slowly adjust the output
voltage using the “VOLTAGE” knob in the range 13-15 V — the measured voltage must change
proportionally to the set value.

8.4. For alternators with an S terminal (AS, BVS), check its functionality. Move the slider in the
“Sense” parameter line to the right — the output voltage must rise. Return the slider to its
initial position — the voltage must return to its previous value.

8.5. An additional criterion is the presence of a feedback signal via the FR (DFM, M, Li) channel.
If the “Duty FR” parameter shows 99%, move the slider in this line to the right.

9. Evaluate the alternator operation under load:
9.1. Set the drive to maximum speed.
9.2. Set the generation voltage to 13.8 V; for C JAPAN alternators, enable the (Hi) mode.

9.3. Slowly increase the load on the alternator using the “LOAD” knob up to the maximum
allowable load. A functional alternator must meet the following criteria:

- the output voltage remains stable;

+ the AC current component in the B+ circuit (I, AC) must not exceed 10% of the applied
load (e.g., at 50 A load, I, AC < 5 A);

- the current waveform must not show large spikes — values should oscillate within similar
limits.
10. For I-STARS alternators, test their starter function:
10.1. Stop the alternator drive.

10.2. Press the "Starter" button to activate the starter mode. The alternator should reach the
engine idle speed.

10.3. Press the "Starter" button again to stop the alternator.

11. After completing the diagnostics, reduce the load and stop the drive with short presses of
the “LOAD” and “SPEED” controls. Exit the diagnostic mode. After this, the alternator can be
removed from the bench.

12. Failure to meet any of the requirements in items 5-10.3 indicates a malfunction in the
alternator.
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6.4. Automatic alternator diagnostic mode

1. Install and secure the alternator (the procedure is described in section 6.1).

2. Connect the special cable to the alternator connector and to the “CABLE” connector of the
bench. Selection of the appropriate special cable is described in Appendix 2. For the following
alternator types — F67, Lamp 12 V, Lamp 24 V, PWM 24 V — the autotest is performed using the
universal cable.

3. Open the “Alternator” menu and in the window that appears select:
e the rated voltage of the alternator being tested,
e the alternator type,
e the maximum test current,
e the pulley diameter.

A WARNING! Selecting a maximum test current that exceeds the alternator’'s specifications
may cause damage to the alternator.

4, To start the diagnostic process, press the “Test” button.

A\ WARNING! Switching to diagnostic mode by pressing the “TEST” button is recommended
only after the diagnostic connectors of the bench have been connected to the alternator
terminals.

5. Evaluate the operation of the alternator voltage regulator according to the following criteria:

5.1. If the alternator being tested is of type COM or I-STARS, the bench must detect the
alternator's ID, COM speed, and TYPE, and the “Errors” parameter line must display the
mechanical fault message “M".

5.2. If the alternator includes a charge warning lamp circuit (alternators with terminal L (D+, I,
IL, or 61)), the warning lamp indicator must turn on.

6. Rotate the “SPEED” knob left or right depending on the alternator rotation direction. Set the
speed within 100-150 RPM. As a rule, alternators rotate clockwise when viewed from the pulley
side.

/\ WARNING! If the alternator is equipped with a one-way clutch pulley, carefully ensure the
correct rotation direction.
6.1. Visually check whether the alternator rotates normally. If noise or vibration indicating
mechanical malfunction occurs, stop the diagnostics.
7. Press the “Autotest start” button to begin the automated alternator diagnostic process.
7.1. After pressing “Autotest start”, an autotest configuration window will open (see Fig. 14). In
this window, you can set the following parameters:
CW/CCW - drive rotation direction; the arrow on the button indicates the direction.
Test L/D+ - tests the functionality of the warning lamp indicator in the alternator voltage
regulator. Relevant for alternators with terminal D+, 1, IL, L, or 61.
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Test Sense - tests the functionality of the “Sense” terminal in the voltage regulator. Relevant
for alternators with terminal S, AS, or BVS.

Test FR - tests the functionality of the feedback channel in the voltage regulator. Relevant
for alternators with terminal FR, DFM, M, or LI.

Test Phase - tests the functionality of the “Phase” terminal. Relevant for 24 V alternators
equipped with a Phase terminal.

7.2. Set the required automatic test parameters, then press the “Start” button — the bench will
begin executing the alternator test algorithm.

Autotest setting

cwiccw

Test L/D+

Test Sense

Test FR

Test Phase

Figure 14

8. After completing all test stages, the bench generates a report and displays it on the screen
(see Fig. 15).
8.1. Evaluation of the alternator’s technical condition is performed using the following criteria:
e Line 4 For a functional alternator, the value must be “OK”; if not — possible faults
include: diode bridge, voltage regulator, rotor winding, or stator winding.
e Line 5: For a functional alternator, the value must be “OK”; if not — possible voltage
regulator malfunction.
e Line 6: For a functional alternator, the value must be “successful”; if not — possible
voltage regulator malfunction.
e Lines 9, 10, 11: For a functional alternator, the measured output voltage must not
differ from the set value by more than 0.3 V; if it does — possible voltage regulator
malfunction.
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e Line 14 For a functional alternator, the maximum output current must be no less
than the value specified by the alternator manufacturer; if not — possible rotor or
stator winding malfunction.

0. KIT002A/050-14657/0226
1.25.09.2025 19:07

2.12V COM

3. Measuring voltage with V diff
4. Leakage current: 0.7mA, ok!
5. Communication test Ok

6. General charging test successfull
7. Start time: 216ms

8.V Reference: 14.43V

9. Set 13.5V: 13.65V

10. Set 14.0V: 14.12V

11. Set 14.5V: 14.63V

12. Start RPM: 1396

13. Load test

14. MaxDC: 95.5A
15. End test

Figure 15

8.2. The generated report can be saved and printed later if required.

To do this, the bench must first be connected to a wired internet network through the LAN
port. Then, in the autotest results window, press “Send to server”.

& WARNING! The saving and printing functions are currently under development.

9. Exit the diagnostic mode. After this, the alternator can be removed from the bench.
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7. STARTER DIAGNOSTICS

When switching to starter diagnostic mode, the following information is displayed on the screen
(Fig. 16):

(2.0s |

423A 4.9v
7.6A | Dropout, m' 13.4mV

Starter

Figure 16. Starter testing mode menu

1- Measured values at the selected moment on the graph:
"DC, A" - Direct current in the B+ circuit (terminal 30);
"AC, A" - Alternating current in the B+ circuit (terminal 30);
"B+, V" - Voltage in the B+ circuit (terminal 30);
"Dropout, mV" - Voltage drop across the solenoid contacts.
2 - Time scale selection for the graph.
3 - Graph of measured parameters.
4 - Test start button.

The sequence of operations for starter diagnostics is as follows:
1. Place the starter on the working area and secure the unit.
2. Attach an adapter to the positive terminal of the starter and connect the "B+" power cable to

it. Connect the "B-" power cable to the body of the unit.
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3. Connect the "50" terminal of the bench via a cable to the control terminal of the starter
solenoid (terminal 50), as shown in Fig. 17.

4. Connect the bench terminals K30 and K&5 to the corresponding terminals of the starter, as
shown in Fig. 17.

5. In the main menu, select the starter test mode, then choose the nominal voltage of the unit in
the opened menu. Press the "Test" button to enter the starter diagnostic menu.

Figure 17. Terminal locations on the starter

6. In the starter diagnostic menu, press the "Starter" button to start the test. The bench will
activate the starter for 2 seconds and automatically stop the diagnostic process. After this, the
measurement results will be displayed on the screen. Based on the graphs of voltage and
current changes, conclusions can be drawn about the technical condition of the starter and
potential causes of failure.

7. Exit the diagnostic mode. After this, the starter can be removed from the bench.

8. VOLTAGE REGULATOR DIAGNOSTICS

For all types of voltage regulators, the following general diagnostic steps are provided:
1) Connecting the regulator to the test bench;
2) Selecting the type and nominal voltage of the diagnosed regulator;

3) Evaluating the operability of the control lamp. At speeds close to zero, the red battery
discharge indicator should light up. When the speed exceeds 800 - 1200 rpm, the indicator
should go out;

4) The operability of the "S" terminal is evaluated;
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5) The ability of the regulator to adjust to the specified stabilization voltage is assessed.

& WARNING! The test bench checks voltage regulators without load, so some Bosch TM
regulators cannot be tested by the bench.

8.1. Voltage regulator connection

To assess the functionality of a voltage regulator proper connection of the voltage regulator to
the bench's diagnostic terminals is required.

Use the original part number of the regulator to search online for terminal designations. Then
connect the wires to the diagnostic terminals of the bench and the voltage regulator, following
the examples provided below.

& WARNING! When connecting clips to the terminals, exercise extreme caution to prevent
damage to the regulator. Only use clips with fully enclosed insulation.

Figure 18 illustrates the example of the connection layout for the regulator ARE1054.

DFM L(RVC)

DF ' Pt Ps

Figure 18. Regulator ARE1054

Use the information in the Appendix 1 to determine the regulator type referring to the connector
terminals (fig. 18). The terminal L(RVC) points to RVC regulator type. Then, referring to the
Appendix 1, determine what diagnostics terminals of the bench shall be connected with the
regulator. The layout of the connection of the regulator ARE1054 to the bench is provided in the
table 6.
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Table 6 - Connection of voltage regulator ARE1054 to the bench

Voltage
regulator Bench output
terminal
DFM FR
L(RVC) K15
Ps ST1
B+ B+
FLD1
DF FLD2
B- B-

Figure 19 illustrates the example of connection layout of ARE6076 regulator.

e
[{0e] FR(M)

GND

Figure 19. Regulator ARE6076

Referring to the connector terminals and the information in the Appendix 1, determine the
regulator type. In this case, the terminals IG, S n FR(M) don’t determine the regulator type. The
terminal L points to Lamp regulator type. Then, referring to the Appendix 1, determine what
diagnostics terminals of the bench shall be connected with the regulator. The layout of the
connection of the regulator ARE6076 to the bench is provided in the table 7.
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Table 7 - Connection of voltage regulator ARE6076 to the bench

Voltage
regulator Bench output
terminal
IG K15
L L/D+
S S
FR(M) FR
B+
B+ FLD2
F FLD1
Ps ST1
GND B-

There’s a specific thing about the connection of ARE6076 regulator. The figure 19 illustrates only
the terminal F which we connect with the bench output FLD1. The bench output FLD2 shall be
connected to the terminal B+ since one of the relay brushes is permanently connected to B+
while the excitation winding coil is being controlled through the brush connected to the
alternator ‘negative’ (A-circuit breaking type).

Figure 20illustrates the example of connection layout of ARE6149P regulator.

B+
@ L =
LIN o
Ps

Figure 18. Regulator ARE6149P

Referring to the voltage regulator connector terminals and the Appendix 1, identify the regulator
type. Here we have just one LIN terminal that points to COM regulator.

Now, referring to the Appendix 1, determine what diagnostics terminals of the bench shall be
connected with the regulator. The layout of the connection of the regulator ARE6149P to the

bench is provided in the table 8.
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Table 8 - Connection of voltage regulator ARE6149P to the bench

Voltage
regulator Bench output
terminal
B+ B+
F FLD1
Ps ST1
LIN GC
B-
G FLD2

There's a specific thing about the connection of ARE6149P regulator. The figure 20 illustrates
only the terminal F which we connect with the bench output FLD1. The bench output FLD2 shall
be connected to the terminal B- since one of the relay brushes is permanently connected to B-
while the excitation winding coil is being controlled through the brush connected to the
alternator ‘positive’ (B-circuit breaking type).

8.2. Procedure for diagnosing voltage regulators

1. Connect the regulator to the bench following the procedure (examples) described in section
8.1.

2. In the regulator type selection menu choose:

e the nominal voltage (12 V or 24 V),

e the corresponding regulator type (Lamp, RLO, RVC, C KOREA, etc.).
To start the diagnostic process, press the “Test” button.

3. After entering the diagnostic mode:

3.1. For COM-type regulators, wait for data reading. Once the fields “ID”, “Version LIN”, and
“Type” display their values, you may continue with the diagnostics. If no values appear, the
regulator is faulty.

4, Evaluate the regulator’s ability to detect the start of generation.
41, For regulators that have an L terminal (D+, I, IL, or 61):

e  After entering the diagnostic mode, the indicator of the charge warning lamp must
light up in the “Battery” parameter line.
e Raise the speed above 900 rpm - the charge warning lamp indicator must turn off.

4.2. For COM-type regulators:

e After entering the diagnostic mode, the “Errors” parameter line must show the
value “M”.
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e Raise the speed above 1200 rpm - the “M” value must disappear from the “Errors”
line.

5. Voltage stabilization check.

5.1. For Lamp-type regulators set the speed to 1000-1200 rpm. The stabilization voltage must
be:
e from 1410 14.8 V for 12V regulators,
e from 28 t0 29.8 V for 24 V regulators.
5.1.1. Smoothly increase the rotation speed to the maximum value. The stabilization
voltage must remain stable.

5.2. For C JAPAN and I-Eloop regulators set the speed to 1000-1200 rpm. The stabilization
voltage must be:
e for CJAPAN regulators - from 14 to 14.5 V,
e forI-Eloop regulators -27.5+ 0.2 V.
5.2.1. Smoothly increase the rotation speed to the maximum value. The stabilization
voltage must remain constant.

5.2.2. At maximum speed switch the set voltage to the “Low” mode. The stabilization
voltage must become:

e for CJAPAN - equal to the battery voltage (from 12 to 12.7 V),

o forl-Eloop - 14.7 + 0.2 V.
5.2.3. Switch the set voltage back to the “Hi” mode - the output voltage must return to its
previous value.

5.3. For all other regulator types, the output voltage must match the set value with a possible
deviation of 0.2 V.
5.3.1. Smoothly increase the rotation speed to the maximum value. The stabilization
voltage must remain constant.

5.3.2. Change the set voltage from minimum to maximum. The measured stabilization
voltage must change proportionally to the set value.

A\ WARNING! If the “Duty FR” value in the parameter line equals 99%, move the slider button in
this line to the right.

6. If the regulator has an S (AS, BVS) terminal, its functionality must be checked. To do this, move
the slider button in the “Sense” parameter line to the right - the output voltage must increase.
Return the slider to its initial position — the output voltage must return to its previous value.

7. Failure to meet any of the requirements listed in items 3.1 - 6 indicates a regulator
malfunction. For COM-type regulators, if the “Errors” line displays “E” or “T”, this also indicates
a regulator fault.

8. Exit the diagnostic mode. After that, disconnect the wires from the regulator.
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9. TEST BENCH MAINTENANCE

The bench is designed for a long operation life and doesn’t have any special maintenance
requirements. At the same time, to ensure the maximum operation life, the regular monitoring
of bench technical condition should be made as follows:

+ motor operation inspection (uncommon noises, vibration etc.);

- alternator drive belts condition (visual inspection);

« power wires condition (visual inspection);

- inspection of bench operation environment (temperature, humidity etc.).

9.1. Test bench firmware update

The bench supports updating:
- Software (firmware).
- Databases.

The firmware and database updates follow the same procedure. The update process is as
follows:

1. To update the bench software, you will need a USB flash drive with a capacity of up to 32 GB
(maximum), formatted in the FAT32 file system.

2. Download the latest version of the software file from the official website of the bench
manufacturer.

3. Extract all the contents of the downloaded archive to the root directory of the USB flash drive.

& WARNING! The USB flash drive must contain only the files from the archive.
4. Insert the USB flash drive into the USB port of the bench.

5. Once the USB flash drive icon appears on the main screen, go to the bench settings menu and
press the corresponding update button: "Update firmware" or "Update database".

6. Wait for the installation to complete.

& WARNING! Do not interrupt the update process by turning off the bench or removing the USB
flash drive.

7. After the installation is complete, the bench will automatically restart.

8. Remove the USB flash drive. The bench is now ready for use.
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9.2. Cleaning and care

Use soft tissues or wipe cloths to clean the surface of the device with neutral detergents. Clean
the display with a special fiber cloth and a cleaning spray for touch screens. To prevent
corrosion, failure, or damage to the test bench, do not use any abrasives or solvents.

10. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:

Problem

1. The bench doesn't
start.

2. The bench runs but
the electric motor
doesn’t start.

3. When the bench runs
the abnormal noises are
heard.

4. When the bench runs
the abnormal noises are
heard.

5. During the alternator
test the contact clips
heat up much (alligator
clips).

Causes

The automatic switch behind
the bench left door got
activated

One of the bench supply
phases (L1/L2/L3) or neutral N
are lacking

The variable speed drive
software error.

The bench wiring is damaged.

The diagnosed unit is mounted
wrong. (The driving belt is over
tightened or out of alignment)

The belt tightening is not
enough

The wear of the belt.

The contact area is small.

Solutions

Open the left door with the key
from the supply kit, turn on the
automatic switch to the up
position.

Restore the supply.

Contact technical support

Re-mount the unit for the

diagnostics.

Stop the drive and check the

tightening intensity

Replace the belt.

Use a positive terminal adapter
of the alternator.
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11. DISPOSAL

Equipment deemed unfit for use must be disposed of.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive elements that could
harm human health or the environment when proper storage and usage rules are followed.

Disposal of the equipment must comply with local, regional, and national laws and regulations.
Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins, petroleum
products, synthetic oils, etc.) in the environment. For the disposal of such materials, contact
companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, considered non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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APPENDIX 1
Alternator connection terminals
s e Type of Bench
Code Application alternator connector
B+
Battery (+) B+
30
A
IG (Ignition) Ignition start input K15
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal for measuring of s
Sense battery voltage
S Sense
B_
3 Battery (-) D-
E (Earth) Earth, battery (-)
For the connection of indicating lamp that
D+ supplies the initial voltage excitation and
indicates the alternator performance capacity.
I Indicator Lamp L/D+
IL Illumination
L (Lamp) Output for the alternator performance
61 capacity indicating lamp
FR (Field Report) Output for the control of the
alternator load by the engine control unit
DFM Digital Field Monitor R
M Monitor
Ll (Load Indicator) Similar to FR, just with the
inverted signal
(Drive) Input for the P-D regulator control, for
D the alternators Mitsubishi (Mazda) and Hitachi P/D GC
(Kia Sephia 1997-2000)
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Code

SIG

Application

Type of
alternator

Bench
connector

(Signal) Voltage code setting input

(Digital) Input for voltage code setting on the
American Ford, similar to SIG

SIG

RC

(Regulator Control) Similar to SIG

L(RVC)

(Regulated Voltage Control) Similar to SIG, with

L(PWM)

just the voltage variation range 11.0-15.5V. The
control signal is supplied to the terminal L

RvVC

(Communication) Input for the control of
voltage regulator by engine control unit. Korean
cars.

C KOREA

C(G)

Input for the control of voltage regulator by
engine control unit. Japanese cars.

C JAPAN

RLO

(Regulated Load Output) Regulator stabilizing
voltage control
within11.8-15V (TOYOTA)

RLO

COM

(Communication) The general references of the
physical control interface and alternator
diagnostics. The protocols BSD (Bit Serial

Device), BSS (Bit Synchronized Signal) or LIN
(Local Interconnect Network) can be used

LIN

Direct reference to the control and diagnostics
of alternator through the protocol LIN (Local
Interconnect Network)

COM

PWM

Used for 24V alternators where one of the pins
in the connector is marked as PWM

PWM

GC

Stop motor
Mode

The control of the operation of Valeo alternator
that are installed into the cars with the Start-
Stop option

IStars

FR

I-ELOOP system alternator control terminal
(Mazda)

I-ELOOP

FR

F1, F2

DF

FLD

67

Rotor winding coil output
Connection of the regulator with the rotor
winding coil

Fl67

winding GC,

alternator

one

the other
with the

case.




English
]
User manual

P Type of Bench
Code Application alternator connector
p
Ps Output of one of the alternator stator windings
S coils It's used for the identification of the FR*
alternator excitation level by the voltage ST**
STA regulator
Stator
Ph Tachometer connection terminal
(Wave) Output of one of the alternator stator Ph
w winding coils - to connect the speed gauge in

the diesel cars

(Null) Stator winding coil centerpoint output for

N the control of the performance capacity

indicating lamp of alternator with the
mechanical voltage regulator

D (Dummy) Empty, no connection, mainly in
Japanese cars

N/C (No connect) No connection

(Load Response Control) Option for the delay of
voltage regulator reaction to the alternator load

LRC increasing. Within 2.5-15 seconds. At the load
(Regulator increasing (light, cooling fan), the regulator
option) smoothly adds the excitation voltage that
makes the engine speed stable. It can be easily
seen at idle.

* —for alternators diagnostics
** — for voltage regulator diagnostics
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APPENDIX 2
Instructions for selecting special cables

1. Using the original alternator number, which is most often located on the housing or the rear
cover, you need to identify the alternator model number.

7y ‘% £
Example of a Bosch alternator marking

2. Go to the website as-pl.com and enter the alternator number into the search bar.

as-plcom/en/mai

0 fava [ Moae

Company Media v Support v Where to buy Contact " v
Altemators, Starers & Parts
Search by vehicle 0123325010| < @ 828-Signup & 828 -login

3. On the search results page or in the description of the identified alternator, locate the

connector number. For the Bosch 0123325010 alternator, two connectors are possible: PL_3404
and PL_3406.

0123325010 BOSCH

Alternators

Found the following related products:

> BOSCH
Products
L - @ A0157 = ' Login to order
L ‘»\ Brand new AS-PL Alternator . ‘6-5 Stack level:
e, b
}\L L category: Alternators Producer: AS-PL Replacement for: BOSCH = w0
0 E( - ")/

Voltage : 12, Amp.
49.00, Pulley : Af

Size A .00, Size

Gi6,0D1:

% AD157PR ™ Login to order
Remanufactured AS-PL Alternator . . Stock level:
category: Alternators Producer: AS-PL Replacement for: BOSCH - 310
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4, In the detailed description of the alternator, you can also find information about the

connector pinout.

P 3404

D

5L om

5. In the table provided below,

A0157

Alternators

Stock levet ‘il ci = e

® AS indec: AO157

M EAN: 5901259402025

© Brand new AS-PL Alternator
© Product type: Brand new
& STANDARD LINE

© Producer; AS-PL

98 Replacement for: BOSCH
£ OF: 0123315013

£ Product status: Active

Voltage Set Point - 145V
= Product features :

Atternators
Voltage [V]
Amp.[A]
Size A[mm ]
Size B[mm]
Size C[mm]
Glay1
001 [mm]
Pulley

01 {mm]
02 (mm]
02 {mm]
Li{mm]
Pug

3 Reference number 87 7'

As-PL
BMW
BMW

List v

List v
List v

List v

locate the required connector number. In this case, the

connector numbers correspond to the MS-33022 (22A) cable. For quick connector search within

the table, press Ctrl + F and enter the connector number in the search field.

PL_3405 PL_3412
MS-33021(21A) T o LAMP 12
PL_3404 PL_3406 e
MS'33022 (ZZA) S L DFM 15 61E P 12
PL_3500 PL_3501
® Lo
MS-33023 (234) | *© L. t P12

6. On the website as-pl.com, you can also search for an alternator by the vehicle model.
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Cable part Connector or OEM number for CAN-type alternators Alternator
number type
PL_2005
MS-33002
ot [E b P/D
D
PL_4001 PL_4002 PL_4005
c FR RLO
MS-33003 RLO DFM C DFM )
i
CJAPAN
IG L G L L
PL_3402
MS-33004
(4R) E} Sie
FRSIG A
LI RC A
PL_5003 PL_5004 PL_5006 PL_5008
MS-33005 W 15 DFM W 15 W 1c DFm w16 LAMP 24
(o8
L s L s L L
PL_3308 PL_3320 CJAPAN
MS-33007 "
(78)
cs L = LAMP 12
PL_3304 PL_3307 LAMP 12
MS-33008 "
w | D o
o L C Korea
PL_2303 PL_2304 PL_2305 PL_2306
MS-33009 @
(on) 3 3 3 com
BSS BSS DFM LIN LIN
PL_2201
MS-33010
won | 5T e
DFM RVC
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Cable part Connector or OEM number for CAN-type alternators Alternator
number type
PL_2200
MS-33011
DFM L
PL_2500 PL_2505
MS-33012
| =1 =] LA 1
L IG L R
PL_2600
MS-33013
(o) LAMP 12
L IG
PL_2002 PL_2006
Msaii‘;“ L L LAMP 12
FR
PL_3314
MS-33017
(178) LAMP 12
SIGL
PL_3312
MS-33018
FRIG L
PL_3310
MS-33019
wn | o) &
D P
PL_3311 PL_3413
MS-33020
wn | - (=)
LIN LIN
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Cable part Connector or OEM number for CAN-type alternators Alternator
number type
PL_3405 PL_3412
MS-33021
el e R e
L DFM S L DFM
PL_3404 PL_3406
e h) E} {5 LAMP 12
S L DFM 15 61E
PL_3500 PL_3501
Ms(-z?;:*;\(;n s LAMP 12
G L IG L
PL_2000 PL_2001
MS-33024
(24R) W E LAMP 12
L L
PL_2300 PL_2301 PL_2308
MS('Z3S3A‘;25 @ LAMP 12
L DFM L L DFM
PL_2400 PL_2401
MS&?}SZG — _ LAMP 12
L L DFM
PL_2402 PL_2402
MS-33027 =
(278) - - == com
LIN LIN
PL_2800 PL_2801
MS-33028
wn | D L
BSS LIN
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Cable part
au'e pa Connector or OEM number for CAN-type alternators Alternator
number type
PL_2100
MS-33029
(29A) Eﬂ LAMP 12
W D+
PL_4000 PL_4006
MS-33030 ML =
IG L L
PL_4100 PL_4101 PL_4102
MS-33032 — = - G
(328) ———) (=
GSLF L DFM S L
PL_3301
MS-33033
CIGL
PL_2003
MS-33034
(34A) I:E L LAMP 12
R
PL_2004
MS-33035
(35A) [E L LAMP 12
s
PL_4300 PL_4305 PL_4310 PL_4311
MS-33036
I - ——- _—— - - LAMP 12
s | - o GO CeD
SI1LP I L Lw L
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Cable part Connector or OEM number for CAN-type alternators Alternator
number type
PL_4302 PL_4303 PL_4304 PL_4306

MS-33037
LAMP 12
S FL P FLP FL SFL
PL_5000
MS-33038 W IG DFM
24
Gan
LIN S
PL_5100
o | (s
1
(39A) 1 Start
PL_3407
MS-33040
I-ELOOP
IG C K
PL_3200
MS-33041
LAMP 12
wn | O]
D+ B+ B+
PL_2804 PL_2007 PL_2802 PL_3503 PL_9102
MS-33042
(42A) E} [E; é:; F1® F1 F2 Fle7
F2
F1 F2 F1 F2
PL_5101
MS-33043 .@
IStart
(43R)
MS-33044 IST505062 o
(44A) 00522006150
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BCTYI

[Osakyemo Bam 3a Bu6ip npoaykuii TM MSG Equipment.

L IHCTpyKUis 3 ekcnayaTauil MiCTUTb BiAOMOCTI NPO NPU3HAYEHHS, KOMMNEKTALil, TeXHIUHI
XapaKTEPUCTUKM, METOAMKY OLIHIOBAHHA TEXHIYHOro CTaHy aBTOMOGiNbHUX TreHepaTopis,
CTapTepiB i perynaTopiB Hanpyru, a TAKOX npaBuna 6esneyHol ekcnayartauii creHaa MS002A.
Mepea BMKOPUCTAHHAM cTeHaa MS002A (nani 3a TEKCTOM CTeH[) YBaXHO O3HaloOMTechb 3 JaHOI0
IHCTPYKLi€l0 3 ekcnayaTauil.

Y 3B'A3Ky 3 MNOCTIHUM MONIMWEHHAM CTeHAA B KOHCTPYKLilO, KOMMJEeKTalilo i nporpamHe
3a6e3neueHHs (M3) MOXyTb 6YTM BHECEHI 3MiHN, He Bifjo6paxeHi B Uil IHCTPYKLiT 3 ekcnnyaTalii.
MonepeAHbo BCTaHOBMEHE B cTeHAI M3 nignsrae oHOBNEHHIO, HaAani noro NiATPUMKA MoXe 6yTK
npunuHeHa 6e3 nonepesHbOro NOBIAOMMIEHHS.

1. NIPU3HAYEHHA

CreHpa MS002A 3a6e3neuye KOMNEKCHY OLIHKY TEXHIYHOTO CTaHy:

1. ABTOMOGiNbHNUX reHepaTopiB i3 HOMIHANbHOW Hanpyrow 12 i 24 B Ta 6yab-akUMU TUNamu
KNnem nigknioueHHs.

2. ABTOMOGiNbHNX reHepaTopiB cuctemm «Stop-Start» 12 B 1a cuctemu «I-ELOOP» (Mazda).

3. ABTOMOGiNIbHUX CTapTepiB MOTYXHICTIO A0 6 KBT i3 HOMiHanbHOW Hanpyrot 12 i 24 B, fAki
nepeBipaoTbCA 6€3 HaBaHTAXEHHSA B PEXMMI XONOCTOrO XOay.

4. Perynatopie Hanpyru 12 / 24 B okpeMmo Bif reHepaTopa.

CTeHp Bigo6paXkae BUMipIOBaHi NapameTpu y BUra4i OCLUIOrPam y pexnmi peanbHOro yacy, o
[03BONIIE No6aunTh NOBHY KapTWHY Ppo60OTKM arperata Ta TOYHiWeE BU3HAYUTU NPUUNHY
HecnpaBHOCTI.

JiarHocTuKy reHepatopa MOXHa NPOBOAMTM B PyyHOMY a6o aBTOMATMUHOMY pexumax. Bubip
peXumy Ta napameTpiB AiarHOCTUKM 3QINCHIOETbCA 3 6a3K AaHUX, Y AKIN NOWYK NMPOBOAUTLCS 3a
CepinHMM HOMepOoM reHepaTtopa.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKH

ra6aputu (OxLUxB), Mm
Bara, Kr

[hxepeno XuBneHHA
Hanpyra »xusneHHs, B

MoTyXHicTb NpuBoay, KBT

AKB, W0 NiAKIYaTbCs, AN iMiTauii po6oTn
reHepaTopa Ha aBToMo6ini

ABTOMaTU4Ha 3apsagka AKb

HomiHanbHa Hanpyra arperaris, L0
nepesipsitoTbcs, B

KepyBaHHA cTeHAOM

Pexum giarHoCcTuKun

550x450x1050

112

TpuasHa enekTpuyHa mepexa
400

5.5

2 O HAKOBUX CTAPTEPHMUX KUCNOTHO-
CBUHLEBUX:

* Hanpyra -12 B;

* EMHICTb — Bif 45 A-rog.

TakK
12, 24

- CEHCOPHMI eKpaH 9";
- MeXaHiYHi opraHu KepyBaHHSA

ABTOMATUYHUIA [ pyYHU

MepeBipKa reHepaTopis

MaKkcumanbHe HaBaHTaXXEHHA Ha 12B

reHepatop, A 24 B
PerynioBaHHA HaBaHTaXXeHHSA

MakcumanbHi 06epTu potopa reHepatopa (R),
06/x8

Bn6ip HanpsMKy o6epTaHHA NpuBoay
Tun nepenavi (npusig-reHeparop)

TWUN reHepaTopis, L0 12B

nepesipaTbLCA
24 B

200
100

nnaBHO

R =3600 - (120/d), ge d - giameTp wkisa
reHeparopa (mm)

[OCTYMHO
peMiHHa KNMHOBA/MONIKNMHOBA

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-StARS, I-ELOOP,
CAN

Lamp, COM (LIN), PWM
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MepeBipKa cTapTepis
MOTY)XHICTb CTapTepiB, WO NepeBipsAlTbLCS,
L0 6

KBT

MepeBipKa perynaTopiB Hanpyru
ImiTaLia o6epTiB ABUIYyHA, 06/XB Big 0 ;o 10000

) B Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Tun perynaTopis Hanpyru, Wwo C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-ELOOP
nepeBipAtOTbCA
24 B Lamp, COM (LIN), PWM
JoaaTkoBo

OHoBneHHA N3 TakK
basa gaHux reHepaTopis Tak
ba3a AaHux perynaTopiB Hanpyru Tak
36epexeHHs pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKK 6yae AOCTYMHO B ManByTHIX OHOBJIEHHSAX
BuBeaeHHs Ha ApykK 6yae AOCTYMHO B ManByTHIX OHOBJIEHHSAX

3. KOMMNJIEKTAUIA

Y KOMMN/IEKT NOCTaBKN BXOAUTD:

HaiimeHyBaHHSA KinbKicTb, Wwr.
CteHg MS002A 1
Habip ka6eniB ana AiarHOCTUKK arperaris 1
ApanTep MOCOBOI KNEMU reHepaTopa 2
MS0114 - MnaBKni 3aN06DKHUK (TN 22X58MM, cTpym 100A) 1
Po3eTKa XnBneHHs 400 B / 16 A 1
IHCTPYKLiA 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR kogom) 1
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4. OMNMNC CTEHAA

CTeHA MICTUTb TaKi OCHOBHI BUKOHaBYi enemeHTH (puc. 1):

PUCYHOK 1. 3aranbHuil BUrNAg i OCHOBHI BUKOHABYi eNeMeHTH CTeHAQ
1 - BiAcik ana po3milleHHa aKymynaTopis
2 - Po6ounii MangaHunK.
3 - Cunosi npoBofa «B+», «B-».
4 - 3aXUCHUI KOXYX. PN NigHATOMY 3aXUCHOMY KOXYCi MpoLec AiarHOCTUKU 6NOKYETHCS.
5 - MaHenb KepyBaHHS.
6 - Onopwu cTeHaa, WO perynoTbCca 3a BUCOTOH.
Arperat, WO [AiarHOCTYETbCSA, BCTAHOBIOETLCA | (DIKCYETbCA Ha po6oYOMYy MaWAAHUMKY 3a
[lONOMOroto cnewianbHOro naHuora, AUB. No3. 1 puc. 2. NMpuBia WKiBa reHepaTopa 3AiMCHIOETLCA

3a [0NOMOrOI0 OfIHOrO 3 IBOX PEMEHIB KMNWHOBOTO i NOMIKANHOBOrO, ANB. No3. 2 puc. 2. MNos. 3
pUC. 2 BKAa3aHO HaNpAMOK 06epTaHHA NPUBOAY.
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PUCYHOK 2. Po60unii MaiiilaHuuK CTeHRY

Ha naneni kepyBaHHs (puc. 3) po3TawoBaHi Taki enemeHTH:

1 - [liarHoCTMUHi po3'eMu, sIKi BUKOPUCTOBYIOTbCA ANS MIAKMIOUEHHS [0 po3'emiB (TepmiHanis)
arperaris i By3niB:
GC - cnyrye Ans NiOKNOYEHHS KaHany KepyBaHHS PEerynsTopom Hanpyru reHepartopa.
MigkntoyaeTbcs fo TepmiHanie: COM, SIG i nogi6Hi;
FR - TepmiHan, uepe3 sSKUI MepeaalnTbcs AaHi NPO  HABAHTAXEHHA perynsTopa.
MigkntoyaeTbcs fo TepmiHanie: FR, DFM, M;
«L/D+» - TepmiHan, A0 AKOro MNiA'€QHYETbCA NAHLIOr KOHTPONbHOI namnu perynatopa
Hanpyru reHepatopa. lpu3HaueHnn ana NigKNoueHHa Ao TepmiHanie: «D+», L, IL, 61;
K15 - po3'em nig'efHaHHA NaHLora 3anantoBaHHa perynaropa Hanpyru, TepmiHanu: 15, A, IG;

S - po3'em AnA Nig'€eAHaHHA A0 TEPMiHANY, 3a AKUM PErynsaTop HANpyru nopiBHIOE HANpyry
Ha AKbB i Buxogi 3 reHepaTopa. MigKknovaeTbcs o TepMiHany S perynatopa Hanpyru;

Ph - po3'em ana nigknioueHHA A0 TepmiHaniB reHepatopa Ph a6o W. 3a curHanom uux
TepMiHaniB BU3HAUYaTbCA WBMUAKICTb 06EPTaHHA POTOpa reHepaTopa;

«B+» - ntoc perynatopa Hanpyru (knema 30 i knema 15);
«B-» - MiHyC perynaTtopa Hanpyru (maca, knema 31);

ST - po3'eMu NpuU3HaUeHi ANA NIAKMNIOYEHHA A0 CTaTOPHUX BXoAiB (TepmiHanis) perynatopa
Hanpyru: P, S, STA, Stator;

FLD - po3'eMu npu3HaueHi Ana NigKMOUeHHS WiTOK perynatopa Hanpyru a6o BianoBigHux im
TepmiHanis: DF, F, FLD;
K30 - nigkntoyaetbes fo knemm 30 cTapTepa, AKa 3'€AHaHa 3 Knemoto «+» AKB;
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K45 - nig'eqHyeTbcs A0 BMXOAY COMEHOIfa CTapTepa, 3'€4HAHOTO 3 €NeKTPOABMIYHOM
cTapTepa.

©0 6 o

J

PucyHok 3. lNaHenb KepyBaHHA CTEHAOM

2 - Po3'em Ana nig'edHaHHA Kabento Ao knemu 50 cTapTepa, yepe3 AKUA 3AiNCHIOETbCA
KepYBaHHA CTapTEpPOM.

3 - Po3'em «CABEL» Npu3HaueHUin ansa nigknioUueHHs cneuianbHUX AiarHoOCTUYHMX Kabenis.
4 — CeHCOpPHUI eKpaH - BUBEAEHH: AiarHOCTUUHMX NapameTpiB arperaTy, WO nepeBipsAeTbes, i
KepyBaHHA yHKLiaMN CTeHAa.
5 - KHonka «OFF/ON» BignoBigae 3a BBIMKHEHHSA /BUMKHEHHS XXUBMEHHA CTeHay.
6 - KHonka «EMERGENCY STOP» - aBapiiiHe 3ynWHEeHHs NpuBOAY reHepatopa i 3aTAryBaHHSA
naHutora/pemeHs.
7 - KHOMKM KepyBaHHA 3aTAryBaHHAM/0CnabneHHsmM pemeHs NpUBOAY reHepartopa Ta faHuora
cikcauii arperaty. OfHOpa3oBe HAaTUCKAHHA Ha KHOMKY 3anyckaE Aito, @ NOBTOPHE HATUCKAHHSA
3YNUHSE.
8 - Perynsatopu:
VOLTAGE - BCTQHOBMIEHHS BUXiZHOI Hanmpyru reHepaTtopa. BuMKOpMCTOBYeTbCA Mg yac

nepeBipKu reHepaTopiB, Y AKUX € MOXNMBICTb perynoBaTu BUXIAHY Hanpyry. Len perynsaTtop
€ | KHONKO0, NPU HAaTUCKAHHI BCTAHOBIOETbCA Hanpyra cTabinisawii 13.8 B.

LOAD - BCTaHOB/IEHHS pPIBHA €NEeKTPUUYHOrO HaBaHTaXKeHHA reHepaTopa (imiTye
aBTOMOGiNbHI cnoxuBadi). Lieit perynsatop € i KHOMKOI, Mif Yac HAaTUCKAHHA BiabyBaeTbCs
nnaBHEe BUMKHEHHN HaBaHTaXEeHHA A0 Hyns.
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SPEED - KkepyBaHHA o6epTamu i Hanpsmkom ob6epTaHHs npusogy. Llei perynstop € i

KHOMKOI0, Y Pa3i HAaTUCKaHHA NPUBIA 3YyNUHAETbCS.

4.1. MeHI0 CTeHAa

FonosHe mMeHio cTeHay (puc. 4) MicTuTb:

W MS-33043

. 135
||EE|I Alternator

AS-PL Database

PucyHOK 4. TonoBHe MeHI0 cTeHay

1- KHOMKM KepyBaHHs 3aTAryBaHHAM/0cnabneHHaAM pemeHs NPUBOLY reHepaTopa Ta naHuiora

thikcauii arperary.

2 - AKTUBALif pexumy AiarHOCTUKK cTapTepa.

3 - MeHIo NowyKy perynstopa Hanpyru no 6asi gaHux.

4 — AKTMBALS PeXUMy iiarHOCTUKN perynsiTopa Hanpyru.

5 — MeHio NoluyKy reHepaTopa no 6asi JaHuX.

6 — AKTMBALLiS peXuMy [iarHOCTUKN reHepaTopa.

7 - Homep nig'eAHAHOro cneuianbHoro kabento B po3'em «CABEL».
8 - IHAMKaTOp HaABHOCTI MiagkntoueHoro AKB.

9 — [HAMKATOP NiIAKMNIOYEHHSA A0 Mepexi IHTepHeT: iHANKATOp YePBOHOIO KOMbOPY — HEMAE

NigKMNIOYEHHS, iIHANKATOP 3€1eHOro KOJIbOpY — € MiAK/IOUEHHS.
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10 - MoToyHa JaTa i vac.

11 - MeHI0 HanawTyBaHHA NapameTpiB CTeHAY.

MeHo HanawTyBaHHA NapamMeTpiB CTEHAY MiCTUTb:

va )

:::-V1:004 R131M072

Tension
settings

Update
firmware

Update
database

Set
Time

Set
Date

PUCyHOK 5
1 - CepillHMI HOMEP CTeHAY.
2 - Bepcisi OCHOBHOI nnatu.
3 - NoTouHa Bepcis M3 cTeHay.
4 — KHOMKW ANsi BCTAHOB/MIEHHSA NAapameTpiB:
«Tension settings» — HanawWTyBaHHA 3yCMNNA HATAXKN PEMeHs | NaHuora;
«Update firmware» — akTuBaLia pexumy oHOBfieHHs M3 cTeHay;

«Update database» — akTuBaLis peXxvumy OHOBNEHHsA 6a3 faHUX;
«Set Time» — HanawTyBaHHA yacy;

«Set Date» — HanawWTyBaHHA MOTOUYHOI AaTw.
5 — KHOMKa A/19 NOBEPHEHHA 40 FOfIOBHOMO MEHIO.

6 - Kop Ans nigkniouyeHHs CTeHAy A0 XMapHoro cepsicy MSG Equipment, fe 36epiraioTbcs
pe3ynbTaT aBTOMATUYHUX TECTIB FeHepaTopiB.

7 - Bubip moBu iHTepdency.
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Mig yac akTUBaLiT peXxumy [iarHOCTUKN reHepaTopiB i perynaTopiB Hanpyru BigKPUETbCS MEHIO,
y IKOMY BU6BMPAIOTLCA NapameTpu fiarHoctuku (puc. 6):

Max DC, A

Pulley, mm

150

p

1i2 - Bubip HOMiHanbHOI HaNpyru arperata, Wo AiarHOCTYETbCS.

CcCom || SIG || RLO
C Kor | CJap| RVC

I-StARS F67 i-Eloop
DFM

ean R

DFM
IDFM
R

Test

PucyHok 6

3 - Bubip makcMmanbHOro CTpymy nepeBipKu.

4 - Bn6ip 3HaueHHA AiameTpa LWKiBa reHepartopa. Lleit napameTp 3aAaeTbcsa ANns Bigo6paeHHs
peanbHOT YacToTK 06epTaHHA poTopa reHepartopa.

5 - Bubip Tuny reHepatopa/perynatopa Hanpyru, Wwo AiarHOCTYETbCS.

6 - [M03HaueHHs TepMiHaniB y po3’emax Hambinbw MNOWMPEHNX FeHepaTopiB BU6GpPaHOro Tuny

reHepartopa/perynsaTopa Hanpyru.

7 - KHOMKa «Test» aKTUBYE PeXUM LiarHOCTUKM 3 06paHMMMK NapameTpamu.
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Y pexunmi [iarHOCTUKM reHepaTopiB i perynsaTopis HANPYru Ha eKpaHi MoXxe BifobpaxkaTucs Taka
indopmauis (puc. 7):

=

-0.4

Load: 0.0%

0.7

Parameters

Leak 0.0mA

I, FLD 0.0A 100.0%
Duty FR P 29.0% 125Hz
K15 [ &) OmA

Speed, RPM

Sense a» 135V
Battery

Autotest
start

PucyHok 7

1-Mone rpadiyHoro Bifo6paXeHHs NapameTpiB, LLO BUMIPIOIOTHCS.

2 - MapameTpu:
«Leak» - cTpym BUTOKY BUMKHEHOTO reHepaTopa.
«l, FLD» - Bigo6paxaeTbcs ABA napameTpu: cTpym Ha witkax (A) i wnapysaTicTb curHany, wo
MOAAETHCA Ha WiTKK (%).
«Duty FR» - WiNapyBarTiCTb i 4acTOTa CUTHANY, OTPUMaHI 3a kaHanom FR (DFM, M, Li). Y naHomy
PAAKY € KHOMKa-MoB3YHOK, iKYy MOTPIGHO YBIMKHYTW, MepecyHyBlIW MOB3YHOK Y MiBOpPYY,
AIKLLO 3HAYEHHS WNAPYBATOCTi 4OPIBHIOE 99% 33 UACTOTM 06epTaHH$, Wo JOPiBHIOE Hynio (0).
«K15» - Bifo6paxa€eTbCs BeNMUMHA CTPYMY B NaHL03i 3anantoBaHHs, a TaKoX 38 4ONOMOroi0

KHOMKM-NOB3YHKa MOXHA BUMMKATW/BMUKATY 3aNanioBaHHs (32 3aMOBUYBaHHAM 3ananeHHn
yBiMKHeEHe).

«Sense» - BUBOAWTbCA 3HAUEHHS BUXIAHOT HaNpyru reHepaTtopa, BUMipsiHe PerynsTopom
Hanpyru. KHOMKO0-NOB3yHKOM 3AiCHIOETbCA MepeBipka npauesgaTHocTi TepmiHana S (AS,
BVS) perynatopa Hanpyru.

«Battery» — iHQUKaTOP PO6OTH KOHTPOSIbHOI Namnu.
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3 - 3HaUEHHS 3MIHHOMO CTPYMY B NaHL03i B+.

4 - BennumHa HaBaHTAXEHHS Ha reHepaTop NOCTIMHUM CTPYMOM.
5 - Tun reHepaTopa, WO AiarHOCTYETbCA.

6 — BuxifHa Hanpyra, LWo CTBOPIETbCSA FeHepaTopoMm.

7 - 3apaHa CcTeHAOM reHepaTopy Hanpyra ctabinisauil.

8 - LLiBuaKicTb 06epTaHHSA poTopa reHepaTopa.

9 - KHOMKa 3anycky aBTOMaTUYHOrO TeCTy reHepaTopa. [loknaaHile npo po6oTy pexumy aus.
po3gin 6.4.

Ha ekpaHi giarHoctukn reHepartopis Tuny COM i I-StARS (puc. 8) Bigo6paaTumeTbCs Taka
BigMiHHA iHhopmauin:

17:29:49
- jl2vicoM L 071124
DC,A B+ V

53.0 || 14.31

Load: 35.3% Set, V: 14.3
AC,A Speed, RPM

29 4032

Parameters

Leak

Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN
Errors

PucyHok 8
1 - MapameTpu:
«ID» - ifeHTUiKaLINHMIA HOMep perynaTopa Hanpyru.

«Type» — BUBOAUTbLCA KO TUMY perynatopa, Wwo npautoe 3a npotokonom "LIN": A1, A2, A3, A4,
B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

«Duty (LIN)» - 3HaueHHs cTpymy B 06MOTUi 36YMKeHHs reHepartopa. Bumiptoerbca y

BifICOTKaX. 3UMTYETLCSA 3 perynsatTopa Hanpyru 3a npotokonom COM.
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«Version LIN» — Bepcia npoTokony perynatopa Hanpyru: BSS, LIN1 a6o LIN2.

«Errors» — iHAWKATOpP MOMUIOK, fKi perynaTop nepefaE Ha 60K KepyBaHHS [ABUTYHOM.
MoxnuBi Taki NOMUAKK:
+ E (electrical) - enekTpuuHa HecnpasHiCTb;
+ M (mechanical) - mexaHiuHa HecnpasHiCTb;
« T (thermal) - neperpis.
«Speed» - iHAMKATOP WBMAKOCTI NepefaBaHHA AaHMX Bifi 6N10Ka KepyBaHHA A0 perynstopa
Hanpyru. apameTp NOKa3yeTbCs ANS reHepaTopiB, KepoBaHMX 3a mnpoTokosiom LIN.
MoxnuBe BUBeAEeHHS TaKUX 3HAUYEHb WBUAKOCTI:
« L - 2400 bogp (low);
+ M - 9600 boa (medium);
« H - 19200 bog (high).
2 - KHonka «Starter» 3'ABNSAETbCA B PEXMUMi NepeBipku reHepaTopiB Tuny I-StARS i gae 3mory
nepeBipuTN LeN TUN reHepaTopa B PeXuMi cTapTepa.

5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1. BUKOPUCTOBYMTE CTEHA TiNbKN 3a NPAMUM npusHadeHHam (gus. po3sgin 1).

2. CTeHA NpU3HAYEHUN AN BUKOPUCTAHHA B NPUMILLEHHI 3a Temnepatypu Big +10 go +40 °Ci
BiAHOCHOT BONOrOCTi MOBITPA He 6inblue 75 % 6e3 KoHAeHcawil Bonoru.

3. BMKOPUCTOBYNUTE KHOMKY aBapiiiHOi 3ynuHku "EMERGENCY STOP" cTeHgy TinbKu 3a
HeobXigHOCTI eKCTPeHO 3yMWHUTW NpUBIA CTEHAY, BIAKMIOUMTU 3aTATYBAHHA naHulora a6o
peMeHsl, 3HATU XXMBNEHHS 3 CUNOBMUX 3aTUCKaYIB.
4. BUMUKaNTe CTEHNA, AIKILO i0r0 BUKOPUCTAHHA He nepeabadvaeTbes.
5. Mig yac po60TK 3i CTEHAOM 3a60POHSAETLCA:

- NPOBOAMTN AiarHOCTUKY reHEPATOPiB 3 HASBHICTIO ABHUX MeXaHiYHUX HECNPaBHOCTEW;

- 6YyAb-SIKMM UNHOM BTpy4YaTuncs B po60Ty CTEHAR;

- MepeLwKoaXaTun pyxy 06epToBUX YACTUH CTeHAA.

6. LLl06 YHUKHYTM MOLKOMKEHHA abo BMXOAY CTeHAA 3 Nagy, He AONYCKAETbCA BHECEHHS 3MiH
CTeHfa Ha BRacHui po3cyd. CTeHH He Moxe 6yTu 3MiHeHWN 6yAb-KuM, Kpim odiuiliHoro
BUPOBHUMKA.

7. Y pasi BUHUKHEHHS 360iB y po60Ti CTeHAa CMifi NPUMNMHUTYA Mofanblly WOro ekcnayaTauiio i
3BEPHYTUCA Ha NiANPUEMCTBO-BMPOBHINK ab0 10 TOPrOBOro NpeAcTaBHMKA.

& MOMNEPEMKEHHA! BMpO6HUK He Hece BigNoOBIfanbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36UTKM a60 WwKoAy
3A0pOB'I0 NloAeH, OTPUMAHI BHACNIAOK HEOTPUMAHHSA BUMOT L€l IHCTPYKUT 3 eKcnnyaTauii.



YKpaiHcbKa
|
IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

5.1. IHCTPVKLIT 3 TeXHiKU 6e3neKu

1. [lo po60TK Ha CTeHAI AONYCKATbCA ChelianbHO HaBUYEHI 0co6u, AKi OTpUManu npaBo po6oTu
Ha CTeHAaX MeBHMX TUMIB | NPOWLIMN IHCTPYKTAX 3 6€3MeYHMX NPMNoMiB i MeTofiB po6oTu.

2. BUMKHEHHS CTeHAa 060B'A3KOBE B Pasi NPUMUHEHHA NOAAYI CTPYMY, UNLLEHHSA | NpUbupaHHa
CTeHAa, Ta B aBapiiHUX cMTyaLlisix.

3. Po6boue Mmicue MOBUHHO 3aBXAW YTPUMYBATWUCS B YKUCTOTi, Ao6pe OCBITNOBATUACA i MaTu
[OCTaTHbO BiNbHOIO MicLSA.

4, [1ns 3a6e3neyeHHA eNleKTPUUHOI Ta NoXexHoi 6e3nekn 3ABOPOHAETbCA:
- MigKnYaTh CTeHA A0 eNeKTPUYHOI MepeXi, WO MAE HecnpaBHWWA 3aXUCT Bif CTPYMOBUX
nepeBaHTa)keHb ab0 He MA€E TAKOrO 3aXUCTY;
- BUKOPUCTOBYBATU ANA MiAKNIOUEHHS CTEHAA PO3eTKy 6e3 3a3eM/t0BaNIbHOr0 KOHTAKTY;
- BUKOPUCTOBYBATU ANA NiAKIOUEHHS CTEHAA A0 eNeKTPUUHOI Mepexi NOAO0BXKYBalbHi WHYpH;
- eKcnayaTauis CTeHAa B HECMPAaBHOMY CTaHi.

5. 3260pOHAETbCA 3aNMLIATM Ha CTEH/I arperaTtu i3 3anyleHum NnpuBoaoM 6e3 Harnsaay.

6. MNig yac ycTaHOBMEHHSA arperaTy Ha CTeHA i No4aNbWOoMy MOro 3HATTI NPOABNANTE MiABULLEHY
06epeXxHicTb ANa 3ano6iraHHs YIWKOMAXKEHHIO PYK.

7. Arperar, W0 AiarHoCTyeTbCA, MAE 6YTU HadinHO 3akpinnerui (3adikcoBaHnn).

5.2. MigroToBka cTeHay Ao po6oTu

CTeHA NOCTaBMAETbCSA YNAKOBaHMM. 3BiNbHITb CTEHA Bif NaKyBanbHUX MaTepianis, 3HiMiTb
3axucHy nniBky 3 aucnnes (3a HaseHoOCTI). MNicna po3nakyBaHHA HEO6XiAHO MepekoHaTucsa B
TOMY, WO CTEHA WiNuii i He Ma€E XXOLHMX MOWKOAXKEHb. Y pasi BUABNEHHA MOLWKOMKEHb, Nepea
YBIMKHEHHSIM CTeHAa, HeobXigHO 3B'A3aTUCA i3 3aBOAOM-BUPOGHUKOM a6o TOProBuM
NpeacTaBHUKOM.

CTeHA BCTAHOBNIOETbCA Ha PIiBHIM Nignosi, y pasi HeobxifgHOCTI KoMneHcauii HepiBHOCTel
MOBEPXHI MOXHa BiApPEerynoBaTW HiXKW CTeHAY 3a BMCOTOW. Mif YaC BCTAaHOBMIEHHS CTEHAY
3a6e3neute MiHiManbHWUIM 3a3op 0.5 M Big NpaBoro 60Ky CTeHAY ANA BiNbHOT LUPKyNsLii NoBiTps.
Mepepn eKkcnnyaTauji€lo cTeH[a HeobXigHo:

1. NMigknounTn akymynaTopHi 6atapei (AKB) 12 B, aki HeO6XiAHO Po3TaLlyBaTW B aKyMyNATOPHOMY
BifiCiKy cTeHpa. Mig vac nig'eaHaHHsa AKB cnig foTpumyBaTUCs MapKyBaHHS Ha CMNIOBUX Kabensx.
AKWo nig'egHaT Tinbkn oaHy AKB, To noTpi6HO mig'egHaT Tinbkn ao AKB1 i Big'eaHaTn AKB2,
BUTATHYBLIK 3aM06iKHUK. MPY LLbOMY PEXUM AiarHOCTUKM 24 B 6yae HeaoCTynHUNA.

2. NMigKNounTN enekTpuuHy mepexy 400B. ina Lboro Heo6XigHO AOONPALIOBATA EEKTPOMEPEXY
Ta BCTAHOBUTM PO3eTKy (3 KOMM/EKTy MmocTauyaHHsa) nopyy 3i CTeHOOM. YcepeauHi po3eTKn €
mapkyBaHHA L1 L2 L3 N PE, sKkoro Heo6xiiHO JOTPMMYBATMCS MPU MiAKMIOUEHHI A0 Mepexi
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XuBMeHHsA. TiAKNIOUeHHs 3a3emnoBanbHoro nposogy € OBOB'A3KOBUM, iHaklwe BUPO6GHUK
3anMwWwae 3a cob60to NPaBo aHYNOBATK FapaHTiliHi 3060B’A3aHHS.

6. AIATHOCTUKA TEHEPATOPA

[na BCix TUNiB reHepaTopis nepea6ayeHo Taki 3aranbHi eTany AiarHOCTUKU:

1. BCTAaHOBNEHHSA reHepaTopa Ha CTeHf Ta ioro dikcauis.
2. BCTAaHOBNEHHSA peMeHs Ha WKiB Ta NOro HaTsXKa.

3. MigKnoveHHsA CUNOBKUX NPOBOAIB O reHepaTopa. [N 3pyYHOCTI NigKNIOYUEHHSA CUNOBOT KNemu
B+ Heo6XigHO HAaKPYTUTK aaanTep Ha NMCOBY Knemy reHepaTopa.

4. TligKNI0OUYMTK [iarHOCTUYHI po3’eMu CTeHAY A0 TepMmiHaniB y po3’emi reHepartopa a6o
BMKOPUCTATK ANA NiAKNIOUEHHS cnelianbHuin kabenb.

5. Bu6patu BignoBigHi reHepaTopy napameTpu nepesipku.
6. [liarHOCTMKA reHepaTopa.
7. leMoHTaX arperaty 3i cTeHfa.

6.1. BCTaHOB/1eHHSA Ta J€éMOHTAaX reHepaTopa

1. 36inblUTe AOBXMHY NAHLIOra HAa JOCTATHIO AOBXUHY 418 06XBaTy reHepartopa.

2. BCTaHOBiTb reHepaTop Ha po6ouy NAOWAAKY TaKUM UMHOM, W06 WKiB 6YyB CTPOro Hag
pemeHem.

3. MoknagiTb NaHuUlor Ha reHepaTop i 3adikcynTe KiHeub NaHUora Ha cTeHi. MoTiM HaTATHITb
NaHulor.

& VBATA! ByabTe 06epeXHi W06 He TpaBMyBaTH Nanblii PyKu.

4, Mocna6Te pemiHb 40 TAKOrO CTaHy, W06 MOro MOXXHA 6YN0 HAAITW MOro Ha WKiB reHepartopa.
MOTiM HaTATHITb PEMiHb.

A VBATA! MONOXXeHHAM NIAHLIOra Ha reHepaTopi NOTPi6HO AOMOITUCA TOTO, W06 MICNA HATAKKK
pemeHs reHepatop 6yB y ropuMsoHTanbHOMY MOMOXEHHi. Haxun reHepaTopa npu3BoguTb A0
NPOKOB3YBaHHS PEeMEHS Ha LWKiBi Ta WBUAKOro WOro 3Hocy.

5. HakpyTiTb Ha knemy «B+» agantep.

6. MMigKNOYUITD YOPHUI CUNOBUI MPOBIA «B-» Ha KOpNyC arperarta, a YepBOHUI CUTIOBUI NPOBIg
«B+» o aganTepa.

7. AnA OTPUMAHHA HAWTOUHIWMX pe3ynbTaTiB BUMIpIOBaHb Mif'€fHalTe AiarHOCTUUHI po3'emu
«B+» i «B-» 10 NIIOCOBOr0O BUBOJY i KOPMyCY reHepaTopa BiAMNoBiaHo.
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8. Micns AiarHOCTUKM AEMOHTaX reHepaTopa NPOBOANUTMCS B 3BOPOTHOMY MOPALKY.

& MOMEPEMKEHHSA! [leMOHTaX reHepaTopa A03BONAETbCA BUKOHYBATH TiflbKU NiC/IA NOBHOT
3YNUHKN NPUBOAY | BUXOAY 3 PEXUMY TECTYBaHHS.

6.2. MigKNIOYEHHA AiarHOCTUYHMX PO3'EMIB CTEHOY
[0 reHepaTopa

AN OUuiHKM npaue3faTHOCTI reHepaTtopa Heo6XigHO NpPaBUNbHO MNiA'€gHATVW AiarHOCTUYHI
pO3'eMU CTEHAY A0 TepMiHaniB y po3'emi reHepaTopa. Lle MoxxHa 3po6buTi gBoMa cnocob6amu:
1) BukopuctoBysaTu Habip npoBofiB i3 KOMMMeKTauii cTeHaa, AKi MigKNoualTbes B
[iarHOCTUYHI po3'emun AuB. no3. 1 puc. 3.
2) BUKOpMCTOBYBATU CneuianbHi Kabeni, AKi MoXHa npuabaT oKpemo.

MigKnoYeHHs [0 TepMmiHaniB y po3'eMi reHepaTtopa 3a JOMNOMOrow Ha6opy npoBogiB 3
KOMMeKTaLii cTeHAy BUKOHYETbCA HACTYNMHUM UNHOM.

3a opwuriHanbHUM HOMEpOM reHepaTopa, AKWUII HaWuacTie pO3TallOBaHWW Ha Kopnyci a6o
3a[HiN  KpuUwUi, MpoBediTb MOWYK iHdOpMaLil NpPo nNo3HaYeHHA TepMiHaniB y po3'emi
reHepatopa B iHTepHeTi. BukopucToByloum w0 iHhopmauito, nig'egHanTe reHepaTtop Ao cTeHaa
QHANOrivyHO NpuKNaaam, ONUCaHUM HUXUe.

AIK NpUKNag po3rnaHemMo NigKnUYeHHs reHepaTopa Bosch 0986049191 (puc. 9).

PucyHok 9. Fenepatop Bosch 0986049191 i no3HaueHHsa TepMmiHanis y po3'emi

3a TepmiHanamu B Po3'eMi Ha puc. 9 cnoyaTKy BU3HAUAEMO TWUN reHepaTopa. Y LbOMy BUMNAAKY
TepmiHan L BM3Hauae Tun reHepatopa AK Lamp. [Jani 3a AofaaTkom 1 BWU3HAYAEMO, SKi
[iarHOCTUUHI po3'eMn CTeHAy NOTPiGHO Nia'€eAHATV [O PO3'eMy reHepaTopa, CXeMmy MiA'€AHaHHSA
HaBefeHO B Tabnuui 1.
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Ta6nuus 1 - NMigknioueHHs reHepaTopa Bosch 0986049191 fo cTeHay

TepmiHan y po3'emi JiarHocTUuHUiI po3'em
reHeparopa cTeHpa
L L/D+
S S

Ak NpuKnaa po3rnaHeMo NiaknoUYeHHs reHepaTtopa Toyota 2706020230 (puc. 10).

3a TepmiHanamu B po3'emi Ha puc. 10 BUSHAYAEMO TUN reHepaTopa. Y LboMy BUNaAKy TepmiHan L
BM3Hauae TMN reHepatopa sk Lamp. [lani 3a foAaTtkom 1 BU3HAYAEMO, AIKi [iarHOCTUYHI PO3'EMM
CTeHAy NoTpibHO Mif'efHaTH A0 PO3'eMy reHepaTopa, cxemy Nif'€AHAHHA HAaBeAEeHO B Tabnuui 2.

S DFM
M
IG L

PucyHok 10. FeHepaTop Toyota 2706020230 i no3HauUeHHA TepmiHaniB y po3'emi

Ta6nuus 2 - NigknoueHHsa reHepaTopa Toyota 2706020230

TepmiHan y po3'emi JiarHoCTUYHMIA Ppo3'em
reHeparopa cTeHpa
S S
IG K15
L L/D+
DFM (M) FR

AIK NpuKNag po3rnaHemo nigKnoyeHHs reHepaTtopa Nissan 23100EN00O (puc. 11).

3a TepmiHanamu B po3'emi Ha puc. 11 BUSHAYAEMO TUN reHepaTopa. B gaHoMy BUMaaKy TepmiHan
C i NpuHanexHicTb Ao ANOHCbKOro aBTOMO6iNA | BU3Hauae Tun reHepartopa sk C JAPAN. ani 3a
[00aTKOM 1 BM3HAUYAEMO, fAKi [iarHOCTUUHI PO3'eEMU CTeHAy MOTPI6HO Mig'eAHATU 40 PO3'eEmy
reHepaTopa, Cxemy nig'€fqHaAHHA HaBeAeHo B Tabnuui 3.
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PucyHok 11. FeHepaTop Nissan 23100EN0O0O i no3HaueHHs TepMiHaniB y po3'emi

Ta6nuus 3 - NigknioueHHsa reHepaTopa Nissan 23100EN00O

TepmiHan y po3'emi JiarHoCTUYHMIA Ppo3'em
reHeparopa cTeHpa
L L/D+
S S
C GC

AIK NpUKnag po3rnsHemo NigKnoueHHsa reHeparopa Denso 421000-0810 (puc. 12).

TN

-

-
-
=
¥

i

]

-

F1 F2

PucyHok 12. FeHepaTop Denso 421000-0810 i no3HaueHHA TepMiHaniB y po3'emi

3a TepmiHanamu B Po3'eMi Ha puc. 12 BU3HAUYAEMO TUM reHepaTopa. B gaHomy BMMaAKy MAEMO
nBa TepmiHanu F1i F2, wo BusHauae Tun reHepartopa ak F/67. lani 3a gogaTkom 1 BU3HAYAEMO,
AKi [iarHOCTWYHI po3'eMu CTeHAy NOTPi6HO Mig'engHaTU A0 TepMiHaniB y po3'eMi reHeparopa,
cXeMmy nif'eaHaHHs HaBeAeHo B Tabnuui 4.
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Ta6nuus 4 - MigknioueHHa reHepaTopa Denso 421000-0810

TepmiHan y po3'emi JiarHocTUuHUiI po3'em
reHeparopa cTeHpa
F1 3'eAHaTN 3 KOPNyCcOM
reHeparopa
F2 GC

Ak NpuKNag po3rnaHemMo NigKMUYeHHs reHepaTopa Valeo IST60C017 (puc. 13).

|
e ® ¢ 0 0
2 3 4 5

+ bat

stop motor mode
D

. LIN BUS

- bat

apUN S

PucyHok 13. F'eHeparop Valeo IST60C017 i no3HaueHHs TepMiHaniB y po3'emi

3a TepmiHanamm B po3'eMi Ha puc. 13 BU3HAYAEMO TUN reHepaTopa. B gaHomy Bunaaky TepmiHan
«Stop motor Mode» Bn3Hauae Tun reHepaTopa sk I-STARS. [lani 3a foAaTKOM 1 BU3HAYAEMO, fAKi

LiarHOCTUYHI pPO3'eMn CcTeHAy NOTPIGHO Nifg'efHATV [0 TepMiHaniB y Po3'emMi reHepaTopa, Cxemy
nig'efHaHHA HaBefeHo B Tabnuui 5.

Ta6nuusa 5 - MigknioueHHs reHepaTopa Valeo IST60C017

Tepminan y po3'emi JiarHoCTUUHMIA po3'em
reHeparopa CTeHAQ
+ bat B+
F stop motor mode FR
D HeMae NigKNIYeHHs
LIN GC
-bat 3'eAHaTM 3 KOpNycom
reHeparopa
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6.3. PVYUHUWN pEeXXUM AiarHOCTUKU reHepaTopiB

1. BcTaHoBITH | 3addikcyiiTe reHepaTop (MopagoK Ailh onucaHmii y posaini 6.1).
2. MigknoyiTb TepMiHaNu B po3’'emi reHepaTopa Ao BiANOBIAHMX AiarHOCTUUYHUX PO3’EMIB CTeHAa.

3.3amngitb y MeHio «Alternator» iy BikHi, W0 Bigkpunocs, Bu6epiThb:
* HOMiHANbHY Hanpyry AiarHOCTOBAHOro reHepaTopa,
* TUN reHepaTopa,
* MAaKCUMasnbHUI CTPYM NepeBipKu,
* fiameTp WKiBa.

& MONEPEMKEHHA! Bu6ip MaKCUManbHOro CTpymy nepeBipKU reHepaTtopa, Lo nepeBUILye
MOro NacnopTHi AaHi, MOXxe BUBECTU reHepaTop 3 naay.

4. InA noyaTKy NpoLecy AiarHOCTUKN HATUCHITb KHOMKY «Test».

& MOMNEPEKEHHA! lMepexoguTn B peXXum ARiarHOCTUKM, HATUCKAHHAM Ha KHOMKY «Test»,
PEeKOMEeHAYETbCA TiNbKN MiCNA Nif'€AHAHHA AIArHOCTUUHMX PO3'€MIB CTEHAY AO TepMiHaniB y
po3'emi reHepaTopa.

5. OLiHiITb perynsiTop Hanpyru reHepaTopa 3a TakuMu Kputepisamu:

5.1. AKWO AiarHoctoBaHuii reHepaTop mae Tun COM a6o I-STARS, TO CTeH NOBUHEH BU3HAUYUTY
ID, COM speed i TYPE reHepatopa, a TakoX Yy psaky napameTpiB «Errors» mae 3'aButuncs
NOBIAOMNEHHSA NPO MEXaHiUHY HECNPaBHICTb «M».

5.2. AKWo B reHepaTopi nepeab6ayeHWin iHAMKATOP KOHTPOnbHOI namnu (reHepatopw, Lo
matoTb TepmiHan L (D+, |, IL a6o 61)), iHaAMKATOP NOBMHEH 3aropiTucs.

6. O6epTaHHAM pydkn «SPEED» BniBo a6o BMpaBo, 3aneXHO BiA HanNpAMKY o6epTaHHsA
reHepaTopa, BCTAHOBITb LWBUAKICTb 06epTaHHA B Mexax Big 100 oo 150 06/xB. 3a3suuan
reHepaTtopu 06epTaloTbCs 32 FOAMHHUKOBOI CTPINKOI0, AKLLO ANBUTUCA 3 GOKY LUKiBa.

A MOMNEPEMKEHHA! 3a HAaABHOCTI B WKiBi reHepaTopa 06riHHOI My TU YBaXKHO CTeXTe 3a
BU6OPOM HaNpPAMKY 06epTaHHA.

6.1. Bi3yanbHO OLiHiTb: UM HOpPManbHO 06epPTAETbCA reHepaTop. 3a HAABHOCTI WYMiB a6o
BibpaL,ii reHepaTopa, WO CBifYaTb NPO MeXaHiuHy HeCNPaBHICTb, CMif4 NPUNUHUTYW BiarHOCTUKY.
7. NpoBediTb NepeBipKy, Ha AKUX o6epTax BiAbYBaETbCA NOUYATOK reHepalii. binbwicTb cnpaBHUX
reHepaTopiB MOYMHalOTb reHepauito 3 700-850 06/xB. [eski reHepatopu Tuny «COM»
MounHalTb reHepauito npu obepTax noHag 1200, TaKOX iCHYIOTb reHepaTopu 3 yHKuielo LRC
(Load Response Control), y AKMX CnocTepiraeTbCA TUMUYACOBA 3aTPUMKa NOABU BMXiAHOT HANpyru.
7.1. NNaBHO NigBULLYNTE 06€pTM NPUBOAY A0 MOMEHTY, KON BUXiAHA Hanpyra cTaHe PiBHOLO:
e [ins reHepaTopis Tuny Lamp — Big 14 go 14.8 B ansa reHepatopis 12 B, 1a Big 28 o
29.8 B ans reHepaTopiB 24 B.
e [1na reHepaTopiB C JAPAN — Big 14 oo 14.5 B.
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e [118 iHWMX TUNIB reHepaTopiB BUXiAHA HAMpyra Ma€e BCTAHOBUTUCS PiBHOIO 3aAaHin
3 MOX/MMBUM BiiIXnneHHsMm +0.2 B.

7.2. lo0aTKOBUMM KPUTEPIAMM OLLIHKM NMoYaTKy reHepadii €:

e fAKwo B reHepatopi nepeab6aveHWi iHAMKATOP KOHTPOMbHOI Namnu, BiH NOBUHEH
3racHyTu.
e  VYreHepatopiB Tuny COM a6o I-STARS Ma€ 3HUKHYTW MeXaHiuHa NOMUKa.

8. OUiHITb po60Ty perynaTopa Hanpyru, Ans Lboro:

8.1. [lns reHepaTopiB TUNy «Lamp» NnaBHO 3MiHiTb YacTOTy o6epTaHHA A0 MAaKCMMaNnbHOro
3HAUEHHs — BUXiAHA Hanpyra NoBMHHA 3aNMLWATUCA CTANOol.

8.2. [insa reHepatopis Tuny C JAPAN BCTaHOBITb 06epTu npusoay B mexax 1500-2000 o6/xB i
nepeseaiTb 3aaHy Hanpyry ctabinisauii B pexum «Low» — BUMipAHe BUXiAHE HAMPYXeHHs
Ma€ BCTAaHOBUTMCA piBHUM Hanpy3i AKB (Big 12 no 12.7 B). MoTim nepesedith y pexum «Hi» —
BUXifiHA HAanpyra NOBUHHA NOBEPHYTMCSA O NONEPeLHbOro 3HaUeHHs.

8.3. [1na iHWMX TUNiB reHepaTopiB BCTaHOBITb 06epTu npusogy 1500-2000 06/xB i 06epTaHHAM
pyukn «VOLTAGE» nnaBHO 3MiHIONTE BUXigHY HAMpyry B Mexax BiA 13 fo 15 B — BuMipioBaHa
Hanpyra NoBMHHA 3MiHIOBATMCA NPOMNOPLIMHO 3afaHiN.

8.4. [Inf reHepaTopis, Wo malTb Tepminan S (AS, BVS), cnig nepesiputy Moro npavesaaTtHicTb.
[na uboro nepepeAiTb KHOMKY-MOB3YHOK Yy pAfAKY napameTpie «Sense» BMpaBo — BuxigHa
Hanpyra noBuWHHa 3pocTu. NMOBEPHITb NOB3YHOK Y MOYATKOBE MOMIOXEHHA — HaNpyra noBuUHHA
NoBEepPHYTUCSA 1O NONepefHbOro 3HAUEHHS.

8.5. [lonaTKOBMM KpUTEPIiEM OUiHKM po6OTU perynsaTopa € HafBHICTb CUTHanNy Mo KaHany
3B0pOTHOrO 38'a3Ky FR (DFM, M, Li). K0 y pagKy napameTpis 3HaueHHsa «Duty FR» 10piBHIOE
99%, Cnifi nepeBecTy NMOB3YHOK Y LibOMY PSAKY BNPaBo.

9. OUiHiTb PO60TY reHepaTopa Nif HaBaHTAXKEHHAM, NS LbOro:
9.1. BCTaHOBITb MaKcMmanbHi 06epTu npusoay.

9.2. BCcTaHOBITb Hanpyry reHepau,ii 13.8 B; ans reHepatopis Tuny C JAPAN ma€ 6yTu yBiMKHEHUI
pexunm «Hi».

9.3. O6epTaHHAM pyuku «LOAD» nnaBHO 36inblWyiTe HABAHTAXEHHA HA reHepaTop A0
MaKCMManbHO AOMYCTMMOrO. Y CNPaBHOMO reHepartopa:

. BI/IXi,D,Ha Hanpyra 3annMwa€eTbca CTanoto;

+ 3HQUEHHSA 3MIHHOrO CTPYMy B NaHul03i B+ («l, AC») He MOBUHHO nepesuwyBatn 10% Bia
BEMUUMHU 33[aHOr0 HaBaHTaXKeHHA (Hanpuknag, npu HaBaHTaXKeHHi 50 A 3HaueHHA «l, AC»
He MOBMHHO nepeBuLyBaTu 5 A);

* Ha ocu,vmorpaMi CTPYyMy He NOBWHHO CI'IOCTepiFaTVICFI BEeNTNKNX I'IiKiB, 3HAUYeHHA NMOBUHHI
KONnnBaTnucAa B 0AHAKOBUX MeXaX.

10. Ans reHepatopis Tuny I-StARS npoBeAiTb NepeBipky NOro po6oTu B pexumi ctapTepa, Ans
LbOro:
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10.1. 3ynuHiTb NPUBIA reHepaTopa.

10.2. KHOMKOI0 «Starter» 3anycTiTb PeXXMm nepeBipKu, NPU LLbOMY reHepaTop NOBUHEH JOCATTY
06epTiB X0/10CTOr0 XOAY ABUTYHA.

10.3. [TOBTOPHMM HATUCKAHHAM Ha KHOMKY «Starter» 3ynuHiTb po60Ty reHepartopa.

11. TlicnA 3aBeplUeHHs [AiarHOCTUKM reHepaTopa CKUHbTe HABAHTAXEHHS Ha reHepartop i
3YNUHITb NPMBIA KOPOTKMMW HATUCKAHHAMU Ha perynstopu «LOAD» i «SPEED». Bungitb i3
peXxumy AiarHocTuku. Micns Lboro reHepaTop MOXHA LEMOHTYBATH 3i CTeHAa.

12. He BUKOHAHHSA OAHI€ET 3 BUMOT N.n. 5 - 10.3 CBiAUUTbL NPO HECMPABHICTb y reHepaTopi.

6.4. ABTOMAaTUYHUWN PEXXUM AiarHOCTUKU reHepaTopiB

1. BcTaHoBITb | 3adhikcyiiTe reHepaTop (MopagoK Aili onucaHmil y posaini 6.1).

2. Nig'epHanTe cneuianbHuii Ka6enb J0 po3’'eMy reHepatopa Ta A0 po3’emy «CABEL» cTeHfa.
Nig6ip BigNOBIAHOrO cneuianbHOro Kabenw onucaHWini y A[OAATKY 2. JANA TaKuX TuNiB
reHepartopiB: F67, Lamp 12 V, Lamp 24 V, PWM 24 V aBTOTECT BUKOHYETbCA 3 BUKOPUCTAHHAM
yHiBepcanbHoro ka6enio.

3.3aiaitb y MmeHto «Alternator» iy BikHi, Wo BigKpunocs, Bu6epiTb:
* HOMiHaNbHY Hanpyry AiarHoCTOBaHOro reHepaTopa,
* TUN reHepaTopa,
* MaKCUMasIbHWUI CTPYM NepeBipKu,
* fliameTp WKiBa.

& MOMNEPEMKEHHA! Bu6ip MaKCUManbHOro CTpyMy NepeBipKU reHepaTopa, Lo nepeBUILye
1Oro NacnopTHi AaHi, MOXXe BUBECTN reHepaTop 3 nagy.

4. [ins noyaTKy NpoLecy AiarHOCTUKN HATUCHITb KHOMKY «Test».

& MOMNEPEMKEHHA! lMepexoauT B peXXUm ARiarHOCTUKM, HATUCKAHHAM Ha KHOMKY «Test»,
PeKOMeHAYETbCA TiNbKU NicnA NiA'€AHaHHA [iarHOCTUYHUX PO3'EMIB CTEHAY A0 TepMmiHanie y
po3'emi reHepaTopa.

5. OLiHiITb perynaTop Hanpyru reHepaTopa 3a TakKumMu KpuUTepismu:

5.1. AKWwo AiarHoCToBaHUM reHepaTop Mae Tun COM a6o I-STARS, TO cCTeHA MOBMWHEH
Bu3HaunTy ID, COM speed i TYPE reHepatopa, a TakoX y pafaky napameTpiB «Errors» mae
3'ABUTUCS MOBIAOMMIEHHS NPO MEXaHiUHY HecnpaBHiCTb «M».

5.2. AKWwo B reHepatopi nepeabaueHWin iHAUKATOP KOHTPOMbHOI namnu (reHepatopu, wWo
matoTb TepmiHan L (D+, |, IL a6o 61)), iHagMKAaTOpP NOBMHEH 3aropiTuCA.

6. O6epTaHHAM pydukn «SPEED» BniBo a6o BMpaBo, 3aNeXHO BifA HANpAMKY o6epTaHHA
reHepaTopa, BCTAHOBITb LWBUAKICTb 06epTaHHA B Mexax Big 100 go 150 06/xB. 3a3Buuan
reHepaTopu 06epTaloTbCs 32 FOAMHHUKOBOO CTPINKOI0, AKLLO ANBUTUCS 3 GOKY LLKiBa.
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& MONEPEMKEHHA! 3a HAaABHOCTI B WKiBi reHepaTopa 06riHHOI My TU YBaXXHO CTeXTe 3a
BU6OPOM HaNpPSIMKY 06epTaHHA.

6.1. Bi3yanbHO OLiHiTb: UM HOPMANbHO OGEPTAETLCA reHepaTop. 3a HaABHOCTI WyMiB abo
Bi6paLii reHepaTopa, WO CBigYaTb NPO MeXaHiuyHy HEeCNPaBHICTb, CAig NPUNUHUTY JIArHOCTUKY.

7. HaTuCHIiTb KHOMKY «Autotest start» fns 3anycky AiarHOCTUKKU reHepaTtopa B aBTOMAaTUUYHOMY
peXumi.

7.1. Micns HaTWCKAHHA KHOMKM «Autotest start» BiAKPMETbCS BIKHO HaNaWTyBaHHA aBTOTECTY
(avB.. puc. 14), y aKoMy MOXHa BCTAHOBMUTY Taki NnapameTpu:
CW/CCW - Hanpamok o6epTaHHA MpuBOAY, CTPiNKa HA KHOMLUI BKA3ye HanpsaMOK
06epTaHHS.
Test L/D+ - nepeBipka npaue3AaTHOCTI iHAMKATOpPA KOHTPOJNIbHOI flamnu B perynatopi
Hanpyru reHepartopa. NepeBipka akTyasnbHa ANa reHepaTopis, y AKUX € TepmiHan: D+, |, IL, L
a6o 61.
Test Sense - nepeBipka npauLe3AaTHOCTI TepMmiHana «Sense» y perynaTopi Hanpyru
reHepaTtopa. AKTyanbHO A/s reHepaTopiB, y AKNX Yy po3’'emi € TepmiHan S, AS a6o BVS.
Test FR - nepeBipka npawue3faTHOCTI KaHany 3BOPOTHOrO 3B'A3Ky B perynstopi Hanpyru
reHepaTopa. AKTyanbHO 4514 reHepaTtopie 3 TepmiHanom FR, DFM, M a6o LI.
Test Phase - nepeBipka npaue3gaTHOCTI TepmiHana «Phase» y perynsatopi Hanpyru
reHepaTopa. AKTyanbHO Afia reHepaTopiB 24 B, y skux € TepmiHan Phase.

7.2. BCTaHOBITb HEOG6XIAHI NapameTpu aBTOMATUYHOI NepeBipKK, NiCNS YOro HATUCHITb KHOMKY
«Start» — cTeHA po3MoYHe BUKOHAHHA anropuTMy nepeBipKku reHepaTopa.

Autotest setting

cwiccw

Test L/D+
Test Sense
Test FR

Test Phase

Cancel

PucyHoK 14
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8. MNicna 3aBeplieHHs BCix eTaniB nepesipku cTeHA chopMye 3BIT | BUBeAe ioro Ha ekpaH (gus.

puc. 15).

KIT002A/050-14657/0226
25.09.2025 19:07
12V COM
Measuring voltage with V diff
Leakage current: 0.7mA, ok!
Communication test Ok
General charging test successfull
Start time: 216ms
V Reference: 14.43V
Set 13.5V: 13.65V

10. Set 14.0V: 14.12V

11. Set 14.5V: 14.63V

12. Start RPM: 1396

13. Load test

14. MaxDC: 95.5A
15. End test

PucyHok 15

8.1. OuiHKa TEXHIUHOMO CTaHy reHepaTopa 3AINCHIETLCS 3a TAKUMU KpUTEpisMU:

y PSAKY 4 AN CNPABHOrO reHepaTopa 3HAUYeHHS MOBUHHO 6yTu «OK», fKWO Hi -
MOX/TMBa HECMPABHICTb Yy AiOAHOMY MOCTY, perynsaTopi Hanpyru, o6mMoTLi poTopa a6o
cTaTopa;

y PSAKY 5 AN CNPaBHOro0 reHepaTopa 3HAYeHHS! MOBUHHO 6yTU «OK», SKWO Hi -
MOX/MMBA HECMPaBHICTb perynsTopa Hanpyru;

Y PAAKY 6 ANA CNpaBHOIO reHepaTopa 3HaueHHsA NOBMHHO 6yTun «successful», AKLo Hi
— MOX/MBA HECNpPaBHICTb perynsatopa Hanpyru;

y pagkax 9, 10, 11 4ns cnpaBHOro reHepaTopa BUMipsiHe 3HAYeHHA BUXIAHOT HAMpyru
He MOBWHHO BIAPI3HATUCA BiA 3agaHoro 6inbw HiXX Ha *0.3 B; SKWO BiAXWNEHHSA
6inblue — MOXNNBA HECMPABHICTb perynatopa Hanpyru;

Yy PSAAKY 14 MAKCMManbHUIA BUXIAHUWA CTPYM CNpaBHOro reHepatopa Mae 6yt He
MEHWMWM 33 3HAUYEHHs, BKa3aHe BUPOGHWKOM; SKILO MEHIWUA - MOXNNBA
HecnpaBHiCTb B 06MOTLi poTopa abo cTaTtopa.

8.2. OTpUMaHMI 3BiT MOXHa 36eperTu, a 3a HeobXifHOCTI po3apyKyBaTh. AN Lboro nNoTpi6HO
nonepeaHbo Nig'€eaHaTV CTeHA 4O APOTOBOro iHTepHeTy uepe3 LAN-pos’em. MoTim y BikHi
pe3ynbTaTiB aBTOTECTY HATUCHYTK KHOMKY «Send to server».
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& MONEPEMKEHHA! DdyHKLifA 36epexkeHHs | APYKY pe3ynbTaTiB nepe6yBac Ha CTafii po3po6Ku.

9. BUNAiTb i3 peXumy AiarHoCTUKK, Nicns LbOro reHepaTop MoXKHa AeMOHTYBaTy 3i cTeHaa.

7. AIATHOCTUKA CTAPTEPA

Mig vac nepexogy B PeXUM [AiarHOCTMKM cTapTepa HA eKpaHi Bigo6paXkaeTbCs HACTYMHA
iHchopmauis (puc. 16):

1 - 3HaUeHHsA BUMIPSAHNX BEIMUMH B 06PAHMIN MOMEHT Yacy Ha rpadiky:
«DC, A» - BeNMUMHA NOCTIAHOrO CTPYMy B naHuo3i B+ (knema 30);
«AC, A» - BefINUMHA 3MIHHOIO CTPYMY B NaHuto3i B+ (knema 30);
«B+, \I» - Hanpyra B naHuo3i B+ (knema 30);

«Dropout, mV» - NagiHHA HaNpyr Ha KOHTAKTax CoMeHoIAa.

2 - Bubip yacoBoi wkanu rpagika.

3 - 'padhik BUMipsAHUX NnapameTpiB.

4 - KHoMKa 3anycky Tecty.

( : ) 423A
: 7.6A | Dropout, m' 13.4mV

Starter

PucyHoK 16. MeHio pexxumy nepeBipku craptepa
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MocnigoBHICTb Onepauin nig Yac fiarHOCTUKK CTapTepa HacTynHa:

1. BCTaHOBITb CcTapTep Ha po6ounMin ManJaHuuK i 3achikcynTe arperar.

2. HakpyTiTb aganTep Ha N/OCOBY KMeMy cTapTepa i Nig'efHanTe Tyau CMNOBMI npoBig "B+".
Cunosui nposia "B-" NigKnoyiTb Ha KOPMyC arperary.

3. Po3'em cTeHaa "50" nig'efHanTe [0 KEpyWUOro BUBOAY COMEHOIAa cTapTepa Knema 50, AuB.
puc. 17.

4, Po3'emu ctenfa K30 i K45 nig'engHanTe fo0 BiANOBIAHMX KNeM cTapTepa, AUB. puc. 17.

PuUCyHOK 17. Po3TallyBaHHSA Knem Ha cTapTepi

5. Y ronoBHOMY MeH0 06epiTb pexum nepeBipku CTapTepa, MOTIM Yy MEHI0, WO BiaKpUIoCcs,
HOMiHanbHy Hanpyry arperaty. KHonkoto «Test» nepeifiTh y MEHIO AiarHOCTMKM cTapTepa.

6. Y MeHI0 AiarHOCTUKM cTapTepa HATUCHITb KHOMKY «Starter» ana 3anycky nepesipku. CTeHp,
3anycTUTb CTapTep Ha 2 CeK. i cam 3yNuUHUTb NMpoLec AgiarHoctTuku. Micns uboro Ha ekpaH 6yge
BMBEAEHO pe3ynbTaT BUMIpIOBaHb. 3a rpadikamm 3MiHU HAMpyr i CTPyMy po6UTbCS BUCHOBOK
NPpo TEXHIYHWI CTaH CTapTepa i MOXIMBI MPUYNHU HECNPABHOCTI.

7. Buingitb 3 peXxumy AiarHOCTUKM, MiC/A LbOro CTapTep MOXHa AeMOHTYBATU 3i CTeHAy.

8. AIATHOCTUKA PEIYNATOPA HANPYTN

[nsa BCiXx TMNIB perynATopiB HanNpyru nepef6ayeHo Taki 3aranbHi eTanu AiarHoCTUKM:

1) MiaKNIOUEHHs perynaTopa Ao CTeHAa;
2) Bubip TNy i HOMiHANbHOT HANPYTX PerynATopa;
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3) OuiHKa npauesgaTHOCTi KOHTPONbHOT namnu. 3a 06epTiB 6/M3bKO HYNA MAe 3aropATuCH
UepBOHUN iHAWKATOP po3psady 6aTapei. VY pasi 36inbweHHAa 06epTiB noHaa 800-1200 o6/x8
iHANKATOP MAE 3racHyTy;

4) OUiHIOETbCA NPaLEe3AaTHICTb TepMiHany "S";
5) OLiHI0ETbCA 3AaTHICTb perynaTopa nignawToByBaTUCA Nij 3aaaHy Hanpyry crabinisadji.

A MOMNEPEMKEHHSA! CTeHp nepeBipsi€ perynaTopu Hanpyru 6e3 HAaBaHTAXEHHSA, TOMy AesKi
perynaTtopu TM Bosch cTeHa nepeBiputn He moxe.

8.1. MigKnyYeHHs perynatopa Hanpyru

Ons  ouiHKM npaue3naTtHOCTi perynstopa noTpibHe npaBWnbHe WOro Mig'€fHaHHA [0
LiarHOCTUYHUX PO3'EMIB CTEHAY.

3a opwriHanbHUM HOMepPOM perynaTopa MNpoBeAiTb NOWyK iHdopMmaLii Npo no3HaYeHHA
TepMmiHaniB perynatopa B iHTepHeTi. MoTiM nig'efgHaWTe APOTM A0 AiarHOCTUYHMX PO3'EMIB
CTEeHAA i perynaTopa Hanpyry aHanoriyHo HaBeAeHNM HUXUYe NPUKNaaam.

A MONEPEMKEHHA! Mig uyac nig'eAHAHHA 3aTUCKAWiB Yy PO3'eMi BAaXNUBO AOTPUMYBATUCHA
nigBULLEHOI 06epeXHOCTi, TOMy WO € He6e3neka (iimoBipHicTb) nowkomkeHHs (Buxig 3 nagy)
perynaTtopa. Heo6XxigHo nig'eagHyBaTH 3aTUCKaY i3 NOBHICTIO 3aKPUTOIO i3onsuji€lo.

Ik npuknag Ha puc. 18 HaBeAeHo CxeMy NigKNUeHHs perynatopa ARE1054.

3a TepmiHanamu B pos'emi (puc. 16) cnouyaTKy BU3HAUYAEMO TUM PerynaTopa, BUKOPMCTOBYHOUU
iHchopmauito B goaatky 1. 3a TepmiHanom L(RVC) mu igeHTudikyemo ueii perynatop sk RVC. [lani
33 J0AATKOM 1 BM3HAYAEMO, AIKi [iarHOCTUUHI pO3'eMu CTeHAA HeobXigHO nig'eaHaTn Ao
perynsaTopa. Cxema nia'eagHaHHA perynatopa ARE1054 Ao cTeHAa HaBedeHa B Tabnuui 6.

DFM L(RVC) DFM
L(RVC)

DF - Ps

PucyHok 18. Perynatop ARE1054
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Ta6nuugs 6 - MigknioueHHs perynatopa ARE1054 o cTeHaa

TepmiHan
Po3'em cTeHpa
perynaTtopa

DFM FR
L(RVC) GC
Ps ST1

B+ B+
FLD
DF FLD

B- B-

Ha puc. 19, AK npuKnag, HaBeAeHo Cxemy Nig'efHaHHA perynstopa ARE6076.

3a TepmiHanamu B po3'eMi Ta iHopMmaLi€to B AoAaTKy 1 BUSHAYAEMO TUN perynatopa. Y ubomy
BMMNAAKy TepmiHanu IG, S i FR(M) He igeHTudikyloTb TN perynaTtopa. Tepminan L igeHTudikye
uen perynatop Ak Lamp. [ani 3a AoAaTKOM 1 BM3HAUYa€EMO, fIKi AiarHOCTUUHI po3'eMM cTeHAa
HeobXigHO nia'eaHaTM Ao perynatopa. Cxema nig'egHaHHA perynatopa ARE6076 fo crteHaa
HaBegeHa B Tabnuui 7.

Mpwn nigkntoueHHi perynstopa ARE6076 € ogHa 0CO6MMBICTb. Ha pUCYHKY 19 BKa3aHO TiflbKn OAMH
TepmiHan F, 4O AKOro MM MNigKNOYAEMO po3'em cTeHpa FLD1. Pos'em cteHay FLD2 noTpi6Ho
nig'eaHaTM Jo TepmiHana «B+» - Le MOB'A3aHO 3 TuUM, WO OAHA 3i WITOK pene NOCTiHO
nig'eaHaHa Ao «B+», a KepyBaHHA 06MOTKO 36yI)KEHHS BUKOHYETLCA 3a LWiTKO, NiA'€fHaHO0
Ha "MiHyC" reHepatopa (Tun po3mukaHHa A-circuit).

[efprraks
LFR(M)

PucyHok 19. Perynatop ARE6076
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Ta6nuug 7 - MigknioueHHs perynatopa ARE6076 Ao cTeHaa

TepmiHan
Po3'em cTeHpa
perynaTopa
IG K15
L L/D+
S S
FR(M) FR
B+
B+ FLD2
F FLD1
Ps ST1
GND B-

Ha puc. 20, K NpUKNaga, HaBeAeHO CXxeMmy MigknoueHHs perynatopa ARE6149P.

3a TepMmiHanamy po3'emy Ta iH(opMaLi€lo B AoAaTKY 1 BU3HAYAEMO TUN perynatopa. Y ubomy
BUNAAKY NPUCYTHIW oauH TepmiHan LIN, akui igeHTudikye uen perynatop sk COM. [ani 3a
[0AaTKOM 1 BU3HAUAEMO, AKi AiarHOCTMUHI po3'eMU cTeHAa HeobXiAHO Mia'efqHATU [0 perynaTopa.
Cxema nig'efHaHHA perynaTopa ARE6149P no cTeHAa HaBeAeHa B Tabnuui 8.

Nig yac nig'epHaHHa perynatopa ARE6149P € ogHa 0co6nuMBicTb. Ha pucyHKy 20 BKa3aHO Tinbku
ofMH TepmiHan F, O IKOro My MiAKNIOUYAEMO pPo3'em cTeHAa FLD1. Po3'em cteHga FLD2 noTpi6Ho
nig'efHaTM A0 TepMiHany «B-» — Le noB'A3aHO 3 TUM, WO OAHA 3i WITOK perynsatopa Hanpyru
NOCTIMHO Nig'eAHaHa A0 «B-», a KepyBaHHA OGMOTKOW 36YMKEeHHA BUKOHYIOTb 3a LWiTKOO,
nig'eqHaHol0 10 "ntoca” reHepatopa (Tun po3mukaHHa B-circuit).

B+
@ L F
LIN o
Ps

PucyHok 20. Perynsatop ARE6149P
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Ta6nuus 8 - MigknioueHHs perynatopa ARE6149P fo cTeHaa

TepmiHan ,
Po3'em cTeHpa
perynaTtopa
B+ B+
F FLD1
Ps ST1
LIN GC
B-
G FLD2

8.2. MocnigoBHICTb AiarHOCTUYHUX onepaLLin

1. MigKnoUiTh perynaTop 4O CTeHAa 32 MeTOAUKO (MpuKnagammn), onucaHuMn B NyHKTI 8.1.

2. Y MeHI0 BU6OPY TUNY perynsatopa Bubepitb:
* HoMiHanbHy Hanpyry (12 B a6o 24 B),

« BignosigHum Tun perynatopa (Lamp, RLO, RVC, C KOREA ....).

[na nouaTKy npouecy AiarHOCTUKM HAaTUCHITb KHOMKY «Testy.

3. Micna nepexoay B peXuM JiarHoCTUKM:

3.1. ina perynsitopis Tuny COM gouyekanTecs 3UnTyBaHHA AaHuX. Micns TOro siK y KOMipkax
«ID», «Version LIN», «Type» 3'ABNATbCA 3HAUEHHS, MOXHA MNEpPexoauTu A0 MoAANbLION
[iarHOCTUKN. AKLLO LbOro He CTAaNnoCs — PErynsTop HecnpaBHUIA.

4. OUiHITb 3AaTHICTb perynaTopa BifCTeXyBaTW NOYaTOK reHepadii.

4.1. [inA perynaTopis, AKi maloTb TepmiHan L (D+, I, IL a6o 61):

« Micna nepexofy B pexum AiarHoCTUKM B PAAKY NapameTpis «Battery» mae 3acBiTutucs

iHANKATOP KOHTPONbHOT Namnu.

* BcTaHOBITb 06€pTy BULe 900 06/XB — iHANKATOP KOHTPONbHOT NAMMN MA€E 3racHyTU.

4.2. inqa perynatopis Tuny COM:

* Micns nepexopy B peXWM [iarHOCTUKW B psAKYy napameTtpiB «Errors» mae 3'aBUTUCA

3HAUYEeHHA «M».

+ BcTaHOBITb 06epTu BULe 1200 06/XB — y psafKy napameTpiB «Errors» 3HaueHHs «M»

M€ 3HUKHYTU.
5. MepeBipka cTabinizauii Hanpyru.

5.1. lna perynaTtopis Tuny Lamp BcTaHoBiTb 06epTn 1000-1200 06/xB. Hanpyra cta6inisauii

Ma€ BCTAaHOBUTUCA:
* Bifl 14 [0 14.8 B ans perynatopis 12 B,
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« Bifi 28 10 29.8 B nns perynsatopis 24 B.

5.1.1. MnaBHO 3MiHiTb 4YacTOTy 0o6epTaHHA A0 MAKCUMaNnbHOro 3HaueHHs. Mpu UbOMy
Hanpyra cTabinisauii Ma€ 3anuwarmcsa cTanoio.

5.2. [insa perynaTopie Tuny C JAPAN Ta I-Eloop BcTaHOBiTb 06epTu 1000-1200 06/xB. Hanpyra
cTabinisauii Mae BCTAaHOBUTUCA:

- ansa perynatopis C JAPAN — Big 14 o 14.5 B,
« ans perynsatopis I-Eloop — 27.5:0.2 B.

5.2.1. MNaBHO 3MiHiTb 4YacTOTy 06epTaHHs [0 MAKCMMANbHOrO 3HaueHHsA. Mpu ubomy
Hanpyra mae 3anumiiaTucs cTanoto.

5.2.2. Ha makcumanbHux o6epTax nepeBeiTb 3aaaHy Hanpyry B pexum «Low». Hanpyra
cTabinisauii Mae BCTAHOBUTHUCS:

- ans perynstopie C JAPAN — pigHoto Hanpysi Ha AKB (Big 12 go 12.7 B),
- ans perynatopis I-Eloop — 14.7:0.2 B.

5.2.3. MepeBefiTb 3afaHy Hanpyry Hasag y pexum «Hi» — BuxigHa Hanpyra Mmae
NMoBepHYTUCA A0 NonepefHboro 3HauYeHHs.

5.3. Inf iHWKUX TUNIB perynaTopiB BeNWumMHa BUXIAHOI HAMpyrm mMae BCTAHOBUTUCS PiBHOO
334aHIN 3 MOXNUBUM BiaXuneHHam +0.2 B.
5.3.1. MNaBHO 3MiHiTb 4YacTOoTy 06epTaHHS [0 MAKCMMANbHOro 3HaueHHsA. MMpu ubomy
Hanpyra ctabinisauii Mmae 3anuwaTucs cTanoto.

5.3.2. 3MiHiTb 334aHy Hanpyry Bif MiHIManbHOro O MAaKCMMANbHOTO 3HaueHHs. BumipsaHe
3HauYeHHA Hanpyru cTabinisauii mae 3miHIOBaTUCA NMPOMNOPLINHO 3a4aHiN.

& VBATA! IKo B PAAKY NapameTpiB 3HaueHHa «Duty FR» popiBHIOE 99%, Heo6xigHO
nepeBecTy KHONKY-MOB3YHOK Y LibOMY PSAKY BNpaso.

6. Akwo B perynatopi € Tepminan S (AS, BVS), cnig nepesipuTyn ioro npauesgaTtHicTb. Ans uboro
B PAAKY mapameTpiB «Sense» nNepeBefiTb KHOMKY-NMOB3YHOK BMPaBO — BUXiAHA Hampyra Mae
36inbwnTMCA. [OBEPHITb KHOMKY-NMOB3YHOK Y NOYAaTKOBE MOMOXEHHA — BUXiAHA Hanmpyra Mae
NOBEpPHYTUCA A0 NONePeAHbOro 3HAYEHHS.

7. HeBMKOHaHHA ofHOro 3 BMMOr n.n. 3.1-6 CBiAUWTb NPO HecnpaBHiCTb perynsaTopa. Ans
perynaTopiB Tuny COM, sKwWwo B psaAKy napameTpiB «Errors» 3'aBunocs 3HaueHHs «E» a6o «T»,
LLe TAaKOX CBiAYMTb NPO HECMPABHICTb perynsTopa.

8. Bungitb i3 pexumy giarHoctuku. Micns uboro Big'eaHanTe ApoTu B perynstopa.
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9. ObC/TYITOBYBAHHA CTEHAY

CTeHA po3paxoBaHWN Ha TPWUBaNuMii nepiod eKcnayaTtauil Ta He Mae 0CO6/MBMX BUMOr A0
o6cnyroByBaHHA. OgHaK Ans MaKCMManbHOro nepiody 6e3BiAMOBHOI ekcniyaTauii cTeHaa
Heo6XiAHO perynspHo 34iNCHIOBATI KOHTPO/b AOT0 TEXHIUHOIO CTaHY, a CaMe:

* Uu HopManbHO npatoe ABUryH (CTOPOHHI 3BYKK, BibpaLiii ToLw0);

 CTaH pemeHiB npusoay reHepaTopa (BisyanbHui ornan);

+ CTaH cunoBux npoBoAis (BisyanbHumn ornan);

« Un € HaBKONULIHE CcepeaoBulle AONYCTUMUM ANA ekcnayaTauii cTengy (Temnepatypa,

BOMOFICTb, TOLLO).

9.1. OHOBNEHHA NPOrpamHOro 3a6e3neyeHHs

Y CTeHAi AOCTYNHE OHOBNEHHS:

- MporpamHoro 3a6esneueHHa (MpowWwneKy).
- bas gaHux.

Mpoueaypa OHOBMIEHHA MPOWMBKM Ta 6a3 [aHUX 3AINCHIOETbCA B OAHAKOBIN MOCNiIAOBHOCTI.
Mpoueaypa OHOBMEHHS BiA6YBAETbCA TAKUM UMHOM:

1. OnAa oHoBneHHs N3 cTeHay 3Hagobutbcs USB dnew-HakonuuyBay o6'emom go 32 T6
(makcumym), BiapopmaTtosanuin y hannosy cuctemy FAT32.,

2. CkavanTe ¢halin 3 OCTaHHbLOK BEPCiEd MPOrpamHOro 3abesneyeHHss 3 OQiLiNHOrO canTy
BUPOBHMKA CTeHaa.

3. 3i ckauaHoro apxiBy po3nakyinTe Bce B KopeHeBui Katanor USB ¢new HakonuuyBaua.

& NONEPEMKEHHSA! Ha USB chnew-Hakonnuyeaui maloTb 6yTy Tinbku cain (cainm) 3 apxisy.
4. NigkntouiTb USB chneww-HakonuuyBau o USB po3'emy cTeHAa.

5. Micns Toro, K Ha rofIOBHOMY eKpaHi 3'ABMTbCA MikTorpama USB cnew-HakonuuyBaya, 3angito
Yy MEHI0 HACTPOKBAHHA CTEHAY i HATUCHITb BiANOBIAHY OHOBMEHHIO KHONKy «Update firmware»
a6o «Update database».

6. [louekanTecs 3aKiHUEHHS BCTAHOBMIEHHs HOBOTO [M3.

& MONEPEMKEHHSA! 3a60poHEeHO NepepuBaTh NPOLLEC OHOBNEHHA NPOrPamMHOro 3a6esneyueHHs
BifKNIOUEHHAM cTeHAYy a60 BunyuyeHHsam USB new HakonuuyBaua.

7. Micnsa 3aBeplieHHs BCTAHOB/IEHHS CTEHA Nepe3aBaHTAKUTLCS.

8. BuiimiTb USB hnew HakonuuyBay. CTeH[ roToBUii 4o po6oTu.
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9.2. flornsaa 3a CTeHAOM

[ns ounleHHA NOBEpXHi TecTepa CNig BUKOPUCTOBYBATM M'sIKi CepBeTKM abo raHdip's,
BMKOPWCTOBYIOUM HENTpanbHi 3acobm AnA uunweHHsa. [iucnnen cnif oyuwaTtu 3a AONOMOrow
cneLjianbHOI BOMIOKHUCTOI CEPBETKM i CPE AN OUMLLEHHS EKPaHiB MOHITOPIB. 06 YHUKHYTK
Kopos3ii, Buxogy 3 nagy abo NOLWKOAXEHHA TecTepa HenpunycTMMO 3acTOCYBaHHA abpasusis i
PO3UYMHHUKIB.

10. OCHOBHI HECMPABHOCTI | METOAM IX YCYHEHHS

Hukue HaBefeHO TabNNLI0 3 ONUCOM MOXIUBUX HeCI'IpaBHOCTeI;I Ta cnoco6amu ix YCYHEHHA:

PekomeHgauii o0

O3HaKa HeCnpaBHOCTI Mo)XnuBi npuumHU
YCYHEHHSA
BigkpunTe nisi aBepi,
CnpauoBaB aBTOMATUYHNN BUKOPMCTOBYIOUM K/HOY i3
BMMMKAY, PO3TaLLOBaHUI 3a KOMMAEKTY, YBIMKHITb
1. CTEH He BMUKAETbCA.  NiBUMM ABEPUMA CTEHAY ABTOMATMYHUIA BUMUKAY Y

MOIOXXEeHHS Bropy

BiacyTHsa ofHa 3 a3 XKMBNEHHS

cteHpga L1/L2/L3 a6o HenTpanb N BRI HEE

36i1 NporpamHoro 3a6esneyeHHs
UACTOTHOro NepeTBOPOBAYA. 3BepHYTUCA [0 CNYX6M
TeXMiATPUMKM

2. CTeHA Npauioe, ane
€N1eKTPOABUTYH He

3arnyckaerbcs, MoLWwKoAXEHO NPOBOAKY CTEHAA.

Henpanu'leo BCTAaHOB/EHO

3. Mig vac po6oTu arperart, Wo nepeBipsAeTbCs.
. - . MepescTaHoBWTY arperart, Wo
CTEeHAA YYTU CTOPOHHI (MpuBoaHUM pemiHb .
o nepeBipsETbCA
WYMU. nepeTarHyTMn abo
nepeKoLleHuii)

4. MMi 6 HepocCTaTHIN HATAr pemeHs ST SR |

- 1A 4ac pobotyt A P nepeBipuTH 3yCUNNA HATSKKN
CTeHAa peMiHb
npocnusae (CBUCTUTL).  3,5¢ pemens 3aMiHUTVU peMiHb

5. Mig yac nepeBipkM

reHepartopa CMnbHO BukopucToByBaTK agante
HepaTop R Mana 30Ha KOHTaKTy pucrosy A P

rpitoTbCs CTPYMO3'EMHI NCOBOI KNeMu reHepaTopa

3aTuckaui (kpokogunm).
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11. YTUII3ALIA

O6nafgHaHHsA, BU3HAHe HeMpUAATHUM A0 eKcnayaTauii, nignarae ytunisawii.

O6nagHaHHA He MAE Yy CBOIN KOHCTPYKLIT Byab-fKNX XiMiuHNX, 6ionoriyHux abo pafioakTUBHUX
eNnemeHTIiB, AIKi Npn AOTPUMaHHI nNpasun 36epiraHHa Ta ekcnnyarauii mornm 6 3aBaaTh LWKOAU
300poB'lo Ntogen abo HaBKONMNLLHBbOMY CEPeIOBULLY.

YTunisauis o0651afHAHHA MOBMHHA BIAMOBIAATU MiCLEBUM, PEerioHaNbHUM | HaLiOHANbHUM
3aKOHOLABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKUAATM B HABKONULIHE CepefoBULLE MaTepian, Lo
He Ma€ 3gaTHocTi 6ionoriuHo posknagatucs (MBX, ryma, CUHTETUUHI CMOMW, HadTONPOAYKTH,
CUHTETUUHI onil Towo). [ina yTunisauii Takux martepianis HeobxigHo 3BepTatucs 4o ipm, wWo
cneuianisyoTbesa Ha 360pi Ta yTUAI3aLii NPOMUCNOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta aniomiHieBi getani, Wo ABNATb CO60I0 BiAXOAM KONbOPOBMX MeTanis, NignsraroTb
360py Ta peanisauii.
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AOAATOK 1
TepMmiHanu NigKNIOYEHHS 4O reHepaTopiB

YMOBHI . Tun Po3'em
®OYHKUiOHaNbHE NPU3HAYEHHS
NO3HaYeHHA reHeparopa cTeHay
B+
BaTapes (+) B+
30
A
IG (Ignition) Bxif BBIMKHEHHS 3anantoBaHHs K15
15
AS Alternator Sense
TepmiHan ans
BVS Battesr;/n\lsc;ltage BUMIpIOBAHHA HANpPyru Ha S
aKyMynaTopHin 6atapei
S Sense
B_
3 baTapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6aTapes (-)
Cnyrye ansa nig'eaqHaHHA iHQMKATOPHOT namnu,
D+ L0 3AIMCHIOE NOAAYY MOYATKOBOI HANpyru
36yMKEeHHs Ta iHAMKaLio npaue3aaTHoCTi
reHeparopa
I Indicator Lamp L/D+
IL Illumination
L (Lamp) Buxig Ha namny inankaTopa
61 npawesaaTHOCTI reHepaTopa
(Field Report) Buxia nns KOHTPOnio
FR HaBaHTaXXEHHA Ha reHepaTop 6MOKOM
KepyBaHHSA ABUTYHOM
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) AnanoriuHo "FR", ane 3
iHBEPCHUM CUrHANoM
b (Drive) Bxig KepyBaHHs perynsatopom i3
TepmiHanom "P-D" reHepaTopis Mitsubishi P/D GC
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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YmobHi DyHKUiOHaNnbHe NPN3HAYeHHSA Tun Pos'em
No3HaueHHsA YHKL P reHepartopa cTeHpy
SIG (Signal) Bxig KOAOBOro BCTAHOBNEHHA HANPyru
D (Digital) Bxia K040BOr0O BCTAHOB/IEHHSA HAMpPYrK sSIG
Ha amepuKaHcbkux Ford, Te came, wo i "SIG"
RC (Regulator Control) Te came, wo i "SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Cxoxe Ha "SIG",
TiNbKM fianasoH 3MiHK Hanpyru 11.0-15.5V. RvC
L(PWM)

Kepyloumin curHan noAaeTbes Ha TepmiHan "L"

(Communication) Bxia KkepyBaHHs perynatopom
C Hanpyru 6710KOM KepyBaHHS LBUTYHOM. C KOREA
Kopencbki aBTo.

c(G) BXif KepyBaHHSA perynaTtopom Hanpyriu 610Kom

. C JAPAN
KepyBaHHA ABUTYHOM. IMOHCHKi aBTo.

BXifl KepyBaHHA perynaTopom Hanpyru. Ha
G BiAMiHy Big Tuny renepartopis C JAPAN uumm G GC
perynaTopamu kepye LWIM-curHan.

(Regulated Load Output) Bxia KepyBaHHs
RLO Hanpyroto cTabinisauii RLO
perynaTtopa B giana3soHi 11.8-15V (TOYOTA)

(Communication) 3aranbHe no3HaueHHs
¢hisnuHoro iHTepdeiicy KepyBaHHs Ta
coM JiarHoOCTUKM reHepaTopa. MoxyTb
BUKOPWCTOBYBATMCA NpoTokonu "BSD" (Bit
Serial Device), "BSS" (Bit Synchronized Signal) Ccom
a60 "LIN" (Local Interconnect Network).

be3snocepeaHs BKasiBka Ha iHTepdelic
LIN KepyBaHHA Ta [iarHOCTMKM reHepaTtopa 3a
npotokonom "LIN" (Local Interconnect Network)

PWM BUKOPUCTOBYETbCA ANS reHepaTopis 24B, y akux

. . . - PWM
Yy PO3'eMI OAVH I3 BUBOAIB NO3HaYeHnn aKk PWM

KepyBaHHS pexxumom po60oTu reHepatopa

Stop motor Valeo, o BCTaHOBNIOOTLCA HA aBTOMOGINsX i3 IStars FR
Mode s "
yHkuieto "Crapt-CTon

K TepMmiHan KepyBaHHs reHepaTopom cuctemu "I- I-ELOOP FR

ELOOP" (Mazda)
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ymosHi OYHKLiOHaNbHe NPU3HAYEHHSA Tun Pos'em
NO3HaueHHs reHepaTopa cTeHpy
F1, F2 OfHa
DF Buxig 06MOTKM poTopa. o6morka GC,
FLD 3'eiHaHHA perynatopa 3 06MOTKOK poTopa Fl67 Apyra 3
Kopnycom
67 reHepaTopa
p
Ps Buxig 3 ofiHi€l 3 06MOTOK CTaTOpa reHepaTopa.
CnyXnTb AN BUSHAUYEHHA perynaTopom FR*
> Hanpyru 36yaxeHoro cTaHy 36ymkeHoro ST**
STA reHeparopa
Stator
Ph TepmiHan ansa NigKNOUYeHHa TaxomeTpa
(Wave) Buxig 3 oaHi€l 3 06MOTOK cTaTOpa Ph
W reHepaTopa Ans MigKIYeHHs TaxoMeTpa B
aBTOMOGINSAX 3 AN3ENbHUMUN ABUTYHAMU
(Null) BBuBIg cepefHbOT TOUKM 06MOTOK
cTaTopa. 3a3Buyan CNYXNUTb AN KePYBAHHSA
N iHAVKATOPHOK Nammnoto NpaLesaaTHoOCTI
reHepaTopa 3 MexaHiuYHuM perynsTopom
Hanpyru
D (Dummy) NMopOoXHiiA, HEMAE MiAKNIOUYEHHS,
3Ae6inblIoro Ha AMNOHCbKMX aBTOMOBINAX
N/C (No connect) Hemae nigkntoueHHs
(Load Response Control) ®yHKuisn 3aTPUMKM
peakuii perynatopa Hanpyru Ha 36inblueHHA
HaBaHTAXXEHHS Ha reHepaTop. Cknagae Big 2.5
LRC [0 15 cekyHA. MNig yac yBiMKHEHHA BENKOro
(Onuis HaBaHTa)XeHHA (CBiTno, BEHTUNATOP
perynaTopis) pagiatopa) perynatop nnaBHO JOAAE HAMpyry
36yA)KeHHS, 3a6e3neuyoun TUM Camum
CTabinbHICTb NIATPUMAHHA 06epTiB ABUTYHA.
0co6/1MBO NMOMITHO Ha XONOCTUX 06epTax

* — nif yac AiarHoCTMKM reHepaTopis
** — nmig yac fiarHOCTUKM PerynsTopis Hanpyru
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OOOATOK 2
IHCTpyKUiA 3 nig6opy cneuianbHux kabenis

1. 3a OpwriHaNbHUM HOMEPOM reHepaTopa, AKUIA HaWuacTilwe POo3TaOoBAHMN Ha Kopmyci abo
3a[HiN KpUwLi, HeO6XiAHO 3HAWTU HOMep reHepaTopa.

o

i

Mpuknag no3HaueHHs reHepartopa ipmu Bosch

2. NepenaiTb Ha canT as-pl.com i B NOWYKOBOMY PSAAKY BNUWITb HOMEpP reHepartopa.

ss-phcom/enyma
< ) Mogerposane 03 nonemoe 03 Pasmoe () Myswxa (3 Kowmworep C3 Mweowo opyrre £ AOM T3 Posiora 3 Paspat N
= Company v Media + Support v Where to buy Contact v
Alternators, Starters & Parts
Search by vehicle 0123325010] < @ B28-Signup & 828 - login

References Parts

3. Ha cTopiHui pe3ynbTaTiB MowyKy a6o B OMWCi 3HAWAEHOro reHepaTopa 3HAWAITb Homep
po3'emy. ina reHepatopa Bosch 0123325010 moxnuBi ABa po3'emu: PL_3404 i PL_3406.

0123325010 BOSCH

Alternators

Found the following related products:
> BOSCH
Products

@ A0157 AS. ® Login to arder

Brand new AS-PL Alternator

Stock level:

category: Alternators Producer: AS-PL Replacement for: BOSCH

0, B:27.00, 0, 0D

P ADI5TPR 5 ™ Login to order
Remanufactured AS-PL Alternator A Stock level:
category: Alternators Producer: AS-PL Replacement for: BOSCH - 10
Voltage : 12, Amp. : 80, 69.00, Size B : 28 2 :6,00.1:

49.00, Pulley : AP, D.1: 0.

TCE


https://as-pl.com/
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4. [lopaTKoBO B JOKNAAHOMY OMMCI reHepaTopa MOXHA 3HaWTW iHhopmauilo Npo Po3niHOBKY

po3'emy.

A0157

Alternators

Stocklevel ‘il cil[=er

W AS index: AO157

1] EAN: 5901250402025

© Brand new AS-PL Alternator
@ Product type: Brand new
& STANDARD LINE

@ Producer: AS-PL

©f Replacement for: BOSCH
PL 3404 4 OE: 0123315013

4 Product status: Active

Voltage Set Point - 14.5 V
= Product features :

Alternators
Valtage [V]

e Amp. [A]

& Size A[mm ]

Size B [mm ]
Size C[mm]
Glay.]
0D [mm]
Pulley
DA [mm]
D2[mm]
D.3[mm]
L1 [mm]
Plug

3 Reference number 87

As-PL
BMW
BMW.
BMW
BMW.
BMW
BMW.

Listv

List v
List v

Listv

5. Y Tabnuui, HaBeAeHiN HWXKUe, WYKAEMO MOTPIGHUI HAM HOMep PO3'eMy. Y LbOMY BUMAAKY
HOMepu po3'eMiB BiANoOBiAalTb Kabeno MS-33022 (22A). ina WBUAKOro MOLWYKY PO3'EMIB Mo
TabnULi HATUCHITb NOEAHAHHA Knasiw Ctrl + F i BNUWIiTb Y MEHI0, WO 3'ABMNOCS, HOMEpP PO3'eEMy.

PL_3405 PL_3412
MS-33021(21A) Torvs Torm LAMP12
PL_3404 PL_3406 g
MS-33022 (22A) S L DFM 15 B1E P12
PL_3500 PL_3501
® Lo
MS-33023 (234) | *© L. - P12

6. Ha canTi as-pl.com TakoX MOXXHa NPOBOAMTY NOLWYK reHepaTopa 3a MoAes/l0 aBTOMOGins.


https://as-pl.com/
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Aptukyn Po3'em a60 OEM Homep ans reHepartopis Tuny CAN Tun
Ka6enio reHeparopa
PL_2005
MS-33002
D
PL_4001 PL_4002 PL_4005
C FR RLO
MS-33003 RLO DFM C DFM .
C O O 1 O 1)
CJAPAN
G L G L L
PL_3402
MS-33004
(4h) E} St
FRSIG A
LI RC A
PL_5003 PL_5004 PL_5006 PL_5008
MS-33005 W 15 DFM w15 W i1c DFM W16 LAMP 24
o
L S L S L L
PL_3308 PL_3320 C JAPAN
MS-33007 n
(7A)
CsL S L LAMP 12
PL 4 PL
_330 _3307 LAMP 12
MS-33008 "
oD S
T omm e LR C Korea
PL_2303 PL_2304 PL_2305 PL_2306
MS-33009
.| €9 I €3 (CO | com
BSS BSS DFM LIN LIN
PL_2201
MS-33010
won | 5T e
DFM RVC
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Aptukyn Po3'em a60 OEM Homep ans reHepartopis Tuny CAN Tun
Ka6enio reHeparopa
PL_2200
MS-33011
DFM L
PL_2500 PL_2505
MS-33012
(12) EE] EE] LANP 12
L IG L R
PL_2600
MS-33013
(138) LAMP 12
L IG
PL_2002 PL_2006
MS-33015
FR
PL_3314
MS-33017
(178) LAMP 12
SIGL
PL_3312
MS-33018
188) @ LAMP 12
FRIG L
PL_3310
MS-33019
D P
PL_3311 PL_3413
MS-33020
e ES
LIN LIN
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Aptukyn Po3'em a60 OEM Homep ans reHepartopis Tuny CAN Tun
Ka6enio reHeparopa
PL_3405 PL_3412
MS-33021
e W e
LDFM S L DFM
PL_3404 PL_3406
=R
S L DFM 15 61E
PL_3500 PL_3501
Ms(-z?;:*;\(;n s LAMP 12
[c] L [c] L
PL_2000 PL_2001
MS-33024
(26A) w F LAMP 12
L L
PL_2300 PL_2301 PL_2308
MS-33025
) ) Lae 2
L DFM L L DFM
PL_2400 PL_2401
MS-33026
(26A) _ - = LAMP 12
L L DFM
PL_2402 PL_2402
MS-33027 =
(278) - - ais com
LIN LIN
PL_2800 PL_2801
MS-33028
wn | D L
BSS LIN
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Aprukyn Po3'em a6o OEM Homep Ans reHepaTopis Tuny CAN Tun
Ka6enio reHeparopa
PL_2100
MS-33029
(29) E:Zb LAMP 12
W D+
PL_4000 PL_4006
MS-33030 A = LAMP 12
G L L
PL_4100 PL_4101 PL_4102
MS-33032 — == P G
(32n) - B e T [ |
GSLF L DFM ~
PL_3301
MS-33033
o | o> Cnpaw
cCIGL
PL_2003
MS-33034
(34A) I:E L LAMP 12
R
PL_2004
MS-33035
(35A) I:% L LAMP 12
s
PL_4300 PL_4305 PL_4310 PL_4311
MS-33036
- - - - _— - - - LAMP 12
e | - oD GO D
SI1LP L Lw L
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. Tun
?(g;t;ﬁ Pos'em a6o OEM Homep ans reHepatopis Tuny CAN reHeparopa
PL_4302 PL_4303 PL_4304 PL_4306
MS-33037 LAMP 12
(37A) - -
S FL P FLP FL SFL
PL_5000
MS-33038 W IG DFM COM 24
b
LIN S
PL_5100
on | lLzeee)
PL_3407
MS-33040 I-ELOOP
IG C K
PL_3200
MS-33041 LAMP 12
wn | O]
D+ B+ B+
PL_2804 PL_2007 PL_2802 PL_3503 PL_9102
MS-33042
F1 F1 F1 F2 Fl67
(42A) o i
F1 F2 F1 F2
PL_5101
MS-33043 .@ IStart
(43R)
MS-33044 IST505062 an
(44n) 00522006150




YKpaiHCbka

KoHTaKTun

M=G

=E0OUIPMENT

BIAAIT NPOAAXIB

+38 067 459 42 99
+38 067 888 19 34

00O

E-mail: sales@servicems.eu
Website: msg.equipment

NPEACTABHULITBO B NO/bLI
STS Sp.z 0.0.
Byn. Mamininxa 27,
03-197 Bapasa

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(S
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msg.equipment

CNV)XBA TEXHIYHOI NIATPUMKU
+38 067 434 42 94

0O

E-mail: support@servicems.eu



Polski
e
Instrukcja obstugi

SPIS TRESCI
WSTEP 9%
1. PRZEZNACZENIE 94
2. DANE TECHNICZNE 95
3. ZESTAW 926
4. OPIS STANOWISKA 97
4.1. Menu stanowiska 100
5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM 105
5.1. Wskazowki dotyczace BHP 106
5.2. Przygotowanie stanowiska do pracy 106
6. DIAGNOSTYKA ALTERNATORA 107
6.1. Montaz i demontaz alternatora 107
6.2. Podtaczanie ztaczy diagnostycznych stanowiska do alternatora 108
6.3. Tryb reczny diagnostyki alternatorow m
6.4. Automatyczny tryb diagnostyki alternatorow 114
7. DIAGNOSTYKA ROZRUSZNIKA 116
8. DIAGNOSTYKA REGULATORA NAPIECIA 118
8.1. Podtaczenie regulatora napiecia 119
8.2. Sekwencja operacji diagnostycznych 122
9. OBStUGA STANOWISKA 123
9.1. Aktualizacja oprogramowania stanowiska 123
9.2. Czyszczenie i codzienna obstuga 124
10. GEOWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA 124
11. UTYLIZACJA 125
ZAELACZNIK 1 - Terminale przytaczeniowe do alternatorow 126
ZALACZNIK 2 - Instrukcja doboru kabli specjalnych 129
KONTAKTY 137




Polski

Stanowisko MS002A

WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, danych
technicznych i metod oceny stanu technicznego alternatorow samochodowych i rozrusznikow
oraz zasad bezpiecznej obstugi stanowiska MS002A.

Przed uzyciem stanowiska MS002A (zwanego dalej stanowiskiem) nalezy doktadnie zapoznac sie
z niniejsza instrukcja obstugi.

W zwigzku z ciagtym ulepszaniem stanowiska w zakresie konstrukcji, zestawu i oprogramowania
moga zosta¢ wprowadzone zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej Instrukcji
obstugi. Oprogramowanie zainstalowane na stanowisku podlega aktualizacji, a jego wsparcie
moze zostac zakonczone bez wczeSniejszego powiadomienia.

1. PRZEZNACZENIE

Stanowisko zapewnia kompleksowa ocene stanu technicznego:

1. Alternatoréow samochodowych o napieciu znamionowym 12 i 24 V oraz z dowolnymi typami
zaciskow przytaczeniowych.
2. Alternatoréw samochodowych systemu ,Stop-Start” 12 V oraz systemu ,|1-ELOOP” (Mazda).

3. Rozrusznikow samochodowych o mocy do 6 kW i napigeciu znamionowym 12 i 24 V,
testowanych bez obciazenia w trybie biegu jatowego.

4, Regulatorow napiecia 12 / 24 V testowanych oddzielnie od alternatora.
Stanowisko wyswietla mierzone parametry w formie oscylogramow w czasie rzeczywistym, co
pozwala zobaczy¢ petny obraz pracy urzadzenia i doktadniej okresli¢ przyczyne usterki.

Diagnostyka alternatora moze by¢ przeprowadzana w trybie recznym lub automatycznym. Wybor
trybu oraz parametrow diagnostycznych mozna wykonac z bazy danych, w ktorej wyszukiwanie
odbywa sie wedtug numeru seryjnego alternatora.
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2. DANE TECHNICZNE

Wymiary (DxSxW), mm
Masa, kg

Zrodto zasilania
Napiegcie zasilania, V

Moc napedu, kW

Podtaczane akumulatory do symulacji pracy
alternatora w samochodzie

Automatyczne tadowanie akumulatora
Napiecie znamionowe badanych jednostek, V
Sterowanie stanowiska

Tryb diagnostyczny

550x450x1050

112

trojfazowa siec elektryczna
400

5.5

2 identyczne rozruchowe akumulatory
kwasowo-otowiowe:

* napiecie: 12 V;

* pojemnos¢: od 45 A-h.

tak
12, 24

- ekran dotykowy 9";
- mechaniczne elementy sterujace

automatyczny / reczny

Badanie alternatorow
Maksymalne obcigzenie 2V 200
alternatora, A 2%V 100
Regulacja obciagzenia ptynnie

Maksymalne obroty wirnika alternatora (R),
obr./min

Wybor kierunku obrotu napedu
Typ przektadni (naped-alternator)

12V
Rodzaje testowanych alternatorow

24V

R =3600 - (120/d), gdzie d - $rednica kota
pasowego alternatora (mm).

dostepny
pasowy klinowy / wieloklinowy

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-StARS, I-ELOOP,
CAN

Lamp, COM (LIN), PWM

Badanie rozrusznikow

Moc badanych rozrusznikow, kW

do 6
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Kontrola regulatorow napiecia

Symulowane obroty silnika, obr/min od 0 do 10000
. ; 12V Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
ROd.ZZIj? badanych regulatorow C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-ELOOP
napiecia
24V Lamp, COM (LIN), PWM
Dodatkowo
Aktualizacja oprogramowania dostepna
Baza danych alternatorow dostepna
Baza danych regulatorow napiecia dostepna

. . S bedzie dostepne w przysztych
Zapisywanie wynikow diagnostycznych A
bedzie dostepny w przysztych

Wydruk aktualizacjach

3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.
Stanowisko MS002A 1
Zestaw kabli do diagnostyki zespotow 1
Adapter dodatniej klemy alternatora 2
MS0114 - Bezpiecznik topikowy (typ 22x58mm, prad 100A) 1
Gniazdo zasilania 400V / 16 A 1
Instrukcja obstugi (karta wraz z kodem QR) 1
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4. OPIS STANOWISKA

Stanowisko zawiera ponizsze podstawowe elementy wykonawcze (rys. 1):

Rysunek 1. 0golny wyglad i gtowne elementy wykonawcze stanowiska
1 - Przedziat do umieszczenia baterii.
2 - Platforma robocza.
3 - Przewody zasilajace ,B+" ,B-".
4 - Ostona ochronna. Po podniesieniu ostony proces diagnostyczny jest blokowany.
5 - Panel sterowania.
6 - Podpory stanowiska z regulacja wysokosci.
Diagnozowany zespoét jest instalowany i mocowany na miejscu pracy za pomoca specjalnego
tancucha, p. poz. 1 rys. 2. Napedzanie kota pasowego alternatora odbywa sie za pomoca jednego

z dwoch pasow - klinowych i wieloklinowych, p. poz. 2 rys. 2. Poz. 3 Rysunek 2 wskazuje kierunek
obrotu napedu.
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Rysunek 2. Platforma robocza stanowiska

Na panelu sterowania (rys. 3) s3 ponizsze elementy:

1 - Ztacza diagnostyczne stuzace do podtaczania do ztgczy (terminali) zespotow i podzespotow:
GC - stuzy do podtaczenia kanatu sterujacego regulatorem napigcia alternatora. Podtaczany
jest do terminali: COM, SIG itp.;

FR - terminal, przez ktory przesytane sa dane o obciazeniu regulatora. Podtaczany jest do
terminali: FR, DFM, M;

LLID+" — terminal, do ktorego podtaczany jest obwod kontrolki regulatora napiecia.
Przeznaczony do podtaczenia do terminali: ,,D+", L, IL, 61;

K15 - ztacze obwodu zaptonowego regulatora napiecia, terminali: 15, A, IG;

S - Ztacze do podtaczenia do terminala, za pomoca ktorego regulator napiecia poréwnuje
napiecie na akumulatorze i wyjsciu z alternatora. taczy sie z terminalem S regulatora
napiecia;

Ph - ztacze do podtaczenia do terminali alternatora Ph lub W. PredkoS¢ obrotowa wirnika
generatora jest okreSlana na podstawie sygnatu z tych terminali;

,B#" — plus regulatora napigcia (klema 30 i klema 15);

,B-" — minus regulatora napiecia (masa, klema 31);

ST - zt3cza przeznaczone do podtaczenia do wejs¢ stojana (terminali) regulatora napiecia: P,
S, STA, Stator;

FLD - ztacza przeznaczone do podtaczenia szczotek regulatora napiecia lub odpowiadajacych
im terminali: DF, F, FLD.

K30 - podtaczany do klemy 30 rozrusznika, ktora jest podtaczona do klemy ,+” akumulatora
K45 - podtaczany do wyjscia elektromagnesu rozrusznika potaczonego z silnikiem
elektrycznym rozrusznika.
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Rysunek 3. Panel sterowania stanowiska

2 - Ztacze do podtaczenia do klemy 50 rozrusznika, przez ktore sterowany jest rozrusznik.

3 - Ztacze ,CABEL" jest przeznaczone do podtaczenia specjalnych kabli diagnostycznych.

4 - Ekran dotykowy - wyprowadzanie parametrow diagnostycznych badanego urzadzenia i
sterowanie funkcjami stanowiska.

5 - Przycisk ,,OFF/ON” - odpowiedzialny za wytaczenie/wtaczenie zasilania stanowiska.

6 - Przycisk ,EMERGENCY STOP” - awaryjne zatrzymanie napedu alternatora i dokrecenie

tancucha/paska.

7 - Przyciski sterujace dokrecaniem/poluzowaniem pasa napedowego alternatora i tahcucha
mocujacego zespot. Pojedyncze nacisSnigcie przycisku uruchamia akcjg, a ponowne nacisnigcie
zatrzymuje.
8 - Regulatory:
VOLTAGE - ustawienie napigecia wyjsciowego alternatora. Stuzy do badania alternatorow,
ktore maja mozliwosS¢ regulacji napiecia wyjSciowego. Ten regulator jest rowniez przyciskiem,
po nacisSnieciu ustawiane jest napiecie stabilizacji 13,8 V.
LOAD - ustawienie poziomu obcigzenia elektrycznego alternatora (symuluje konsumentow
samochodowych). Ten regulator jest rowniez przyciskiem, po nacisnieciu obcigzenie jest

ptynnie wytaczane do zera.
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SPEED - sterowanie obrotami i kierunkiem obrotow napedu. Ten regulator jest rowniez
przyciskiem, po nacisnieciu sitownik si¢ zatrzymuje.

4.1. Menu stanowiska

Menu gtowne stanowiska (rys. 4) zawiera:

AS-PL Database

[=]
/ Regulator

AS-PL Database

Rysunek 4. Menu gtowne stanowiska
1 - Przyciski sterowania naciggiem/zwolnieniem paska napedowego alternatora oraz blokada
agregatu.
2 - Aktywacja trybu diagnostyki rozrusznika.
3 - Menu wyszukiwania regulatora napiecia w bazie danych.
4 - Aktywacja trybu diagnostyki regulatora napiecia.
5 - Menu wyszukiwania alternatora w bazie danych.
6 - Aktywacja trybu diagnostyki alternatora.
7 - Numer podtaczonego przewodu specjalnego w gniezdzie ,,CABEL".
8 - Wskaznik obecnosci podtaczonego akumulatora.

9 - Wskaznik potaczenia z internetem: wskaznik czerwony - brak potaczenia, wskaznik zielony -
potaczenie aktywne.
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10 - Aktualna data i czas.
11 - Menu ustawien parametrow stanowiska.

Menu ustawieh parametrow stanowiska zawiera:

o (ww)ms-33043
~MS002A/002-13460/092:
V3.0
-V1.004
e Tension
settings

Update
firmware

Update
database

Set
Time

Set
Date

Rysunek 5

1- Numer seryjny stanowiska.
2 - Wersja ptyty gtownej.
3 - Aktualna wersja oprogramowania stanowiska.

4 - Przyciski ustawien parametrow:
»Tension settings” - ustawienie sity naciggu paska i tancucha;
»,Update firmware” - aktywacja trybu aktualizacji oprogramowania stanowiska;
»,Update database” - aktywacja trybu aktualizacji baz danych;
»Set Time” - ustawienie czasu;
»Set Date” - ustawienie aktualnej daty.

5 - Przycisk powrotu do gtownego menu.

6 - Kod do potaczenia stanowiska z chmurowym serwisem MSG Equipment, w ktérym
przechowywane sa wyniki automatycznych testow alternatorow.

7 - Wybor jezyka interfejsu.



Polski

Stanowisko MS002A

Po aktywacji trybu diagnostyki alternatorow i regulatorow napigcia otwiera sie menu wyboru
parametrow diagnostyki (rys. 6):

Max DC, A Pulley, mm

150

COM || SIG || RLO
€] C Kor||CJap|| RVC
PD I-StARS F67 i-Eloop

< B 0

DFM DFM
(FR) (FR)

(FR)

DFM
(FR)
.

</ Test

Rysunek 6
1i2 - Wybor znamionowego napigcia diagnozowanego agregatu.
3 - Wybor maksymalnego pradu testowego.

4 - Wybor Srednicy kota pasowego alternatora. Parametr ten stuzy do wysSwietlania rzeczywistej
predkosci obrotowej wirnika alternatora.

5 - Wybor typu diagnozowanego alternatora/regulatora napigcia.

6 - Oznaczenia terminali w ztaczach najczesciej wystepujacych alternatorow danego typu
alternatora/regulatora napiecia.

7 - Przycisk ,Test” aktywuje tryb diagnostyki z wybranymi parametrami.
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W trybie diagnostyki alternatorow i regulatorow napiecia na ekranie moga by¢ wyswietlane
nastepujace informacje (rys. 7):

€,

-0.4

Load: 0.0% Set, V: 14.0 ——
Speed, RPM

087

Parameters
Leak 0.0mA

I, FLD 0.0A
Duty FR P 29.0%
K15 '@ OmA
Sense (® JEENY
Battery

7.5A
ool LA R A A KA A QA0 N

Autotest
start

Rysunek 7
1 - Pole graficznego wysSwietlania mierzonych parametrow.
2 - Parametry:
JLeak” - prad uptywu wytaczonego alternatora.

, FLD (1, FLD)” - wySwietlane s dwa parametry: prad szczotek (A) oraz wypetnienie sygnatu
podawanego na szczotki (%).

,Duty FR” - wypetnienie i czestotliwo$¢ sygnatu otrzymanego z kanatu FR (DFM, M, Li). W tej
linii znajduje sie przetacznik, ktory nalezy wtaczy¢, przesuwajac suwak w prawo, jesli wartos¢
wypetnienia wynosi 99% przy predkosci obrotowej rownej zero (0).

,K15” — wySwietlana wartos¢ pradu w obwodzie zaptonu, a takze za pomoca suwaka mozna
wtaczaé/wytaczac zapton (domyslnie zapton jest wtaczony).

.Sense” - wysSwietlane jest napiecie wyjSciowe alternatora mierzone przez regulator
napiecia. Przetacznik umozliwia sprawdzenie dziatania terminalu S (AS, BVS) regulatora
napiecia.

.Battery” — wskaznik dziatania lampki kontrolnej.

3 - WartosS¢ pradu przemiennego w obwodzie B+.
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4 - Wielkos¢ obciazenia alternatora pradem statym.

5 - Typ badanego alternatora

6 — Mierzone napigcie wyjsciowe wytwarzane przez alternator.

7 - Ustawione dla alternatora przez stanowisko napiecie stabilizacji.
8 - Predkos¢ obrotowa wirnika alternatora.

9 - Przycisk uruchamiajacy automatyczny test generatora. Wiecej informacji na temat dziatania
tego trybu znajduje sie w sekgji 6.4.

Na ekranie diagnostyki alternatorow typu COM i I-StARS (rys.8) wySwietlane s3 ponizsze
charakterystyczne informacje:

- 17:29:49
\J L24ECN L 073724
DG, A Bt,V

53.0 || 14.31

Load: 35.3% Set, V: 14.3
AC,A Speed, RPM

29 4032
Parameters
Leak
Id
Type
Duty (LIN)
Version LIN
Errors
Speed

Rysunek 8

1- Parametry:
»ID” — numer identyfikacyjny regulatora napiegcia.

~Type” — wysSwietlany jest kod typu regulatora dziatajacego wedtug protokotu ,LIN": A1, A2,
A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

,Duty (LIN)” - warto$¢ pradu w uzwojeniu wzbudzenia alternatora. Mierzona w procentach.
Odczytywana z regulatora napiecia za pomoca protokotu LIN.

sversion LIN” - wersja protokotu regulatora napigcia: BSS, LIN1 lub LIN2.
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»Errors” - wskaznik btedow, ktore regulator przesyta do jednostki sterujacej silnika. Mozliwe
sa nastepujace btedy:
EL (electrical) - awaria elektryczna;
M (mechanical) — usterka mechaniczna;
T (thermal) - przegrzanie.
~Speed” - wskaznik szybkosci transmisji danych z jednostki sterujacej do regulatora napigcia.
Parametr jest wySwietlany dla alternatorow sterowanych wedtug protokotu LIN mozliwe jest
wySwietlenie ponizszych wartosci predkosci:
« L - 2400 bodow (low);
+ M - 9600 bodow (medium);
+ H - 19200 bodow (high);
2 - Przycisk ,Starter” pojawia sie w trybie sprawdzania alternatorow typu I-StARS i umozliwia
sprawdzenie tego typu alternatora w trybie rozrusznika.

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Stanowisko nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Stanowisko przeznaczone do uzytku w pomieszczeniach o temperaturze od +10 do +40 °C i
wilgotnosci wzglednej nie wigkszej niz 75% bez kondensacji wilgoci.

3. Uzyj przycisku zatrzymania awaryjnego ,EMERGENCY STOP” stanowiska tylko wtedy gdy jest
konieczne awaryjnie zatrzymanie napedu stanowiska, wytaczenie dokrecenia tancucha lub pas,
usuwanie zasilania z zaciskow zasilajacych.

4. Wytacz stanowisko, jesli nie ma by¢ uzywane.
5. Podczas pracy ze stanowiskiem si¢ zabrania:

— przeprowadzenia diagnostyki alternatorow z obecnoscia oczywistych usterek
mechanicznych;

— ingerencji w jakikolwiek sposob w prace stanowiska;
— utrudnienia ruchu obracajacych sie czesci stanowiska.

6. Aby uniknac uszkodzenia lub awarii stanowiska, nie wolno wprowadza¢ zmian w stanowisku
wedtug wtasnego uznania. Stanowisko moze by¢ modyfikowane wytacznie przez oficjalnego
producenta.

7. W przypadku awarii stanowiska nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sig ze
stuzba wsparcia technicznego producenta lub przedstawicielem handlowym.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody
dla zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagai niniejszej Instrukcji obstugi.
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5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy ze stanowiskiem dopuszczone s3 specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty
prawo do pracy na stanowiskach okreslonych typow i przeszty szkolenie w zakresie bezpiecznych
technik i metod pracy.

2. Wytaczenie stanowiska jest obowiazkowe podczas sprzatania i czyszczenia stanowiska.
3. Miejsce pracy powinno byc zawsze czyste, dobrze oSwietlone i mie¢ duzo wolnego miejsca.

4, W celu zapewnienia bezpieczenstwa elektrycznego i przeciwpozarowego ZABRONIONE JEST:
— podtaczenie stanowiska do sieci elektrycznej posiadajacej wadliwe zabezpieczenie
nadpradowe lub nieposiadajacej takiego zabezpieczenia;
— uzycie do podtaczenia stanowiska gniazdka bez styku uziemiajacego;
— uzycie przedtuzaczy do podtaczenia stanowiska do sieci elektrycznej;
— obstuga stanowiska w stanie uszkodzonym.

5. Zabrania sie pozostawiania na stanowisku urzadzen z uruchomionym napedem bez nadzoru.

6. Podczas montazu podzespotu na stanowisku i pozniejszego demontazu nalezy zachowac
szczegblna ostroznosc, aby zapobiec uszkodzeniu rak.

7. Diagnozowany alternator ma by¢ bezpiecznie zabezpieczony (zamocowany).

5.2. Przygotowanie stanowiska do pracy

Stanowisko jest dostarczane w postaci zapakowanej. Zwolnij stanowisko z materiatow
opakowaniowych, zdejmij folie ochronna z wySwietlacza (jesli istnieje). Po rozpakowaniu nalezy
upewnic sie w kompletnosci stanowiska braku uszkodzen. W przypadku stwierdzenia uszkodzen
przed wtaczeniem stanowiska nalezy skontaktowaC sie¢ z fabryka producenta lub
przedstawicielem handlowym.

Stanowisko jest instalowane na stole, w razie potrzeby kompensacji nierownosci powierzchni
mozna dostosowac stopy stanowiska do wysokosci. Podczas montazu stanowiska nalezy
zapewni¢ minimalny odstep 0.5 m od prawej strony stanowiska, aby umozliwi¢ swobodna
cyrkulacje powietrza.

Przed eksploatacja stanowiska nalezy:

1. Podtaczy¢ akumulatory 12 V, ktére nalezy umiesci¢ w przedziale akumulatora stanowiska.
Podczas podtaczania akumulatora nalezy przestrzegac¢ oznaczen na kablach zasilajacych. Jesli
podtaczony tylko jedna bateria, nalezy podtaczy¢ tylko do baterii 1 i odtaczy¢ baterie 2,
wyciagajac bezpiecznik. W takim przypadku tryb diagnostyczny 24 V nie bedzie dostepny.

2. Podtaczyc siec elektryczng 400V. W tym celu nalezy dokonac¢ modernizacji sieci elektrycznej
oraz zamontowac gniazdo (z zestawu dostawy) w poblizu stanowiska testowego. Wewnatrz
gniazda znajduje sie oznaczenie L1 L2 L3 N PE, ktorego nalezy bezwzglednie przestrzegac
podczas podtaczania do sieci =zasilajacej. Podtaczenie przewodu uziemiajacego jest
OBOWIAZKOWE, w przeciwnym razie producent zastrzega sobie prawo do uniewaznienia
gwarancji.
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6. DIAGNOSTYKA ALTERNATORA

Dla wszystkich typow alternatorow przewidziane sa nastepujace ogolne etapy diagnostyczne:

1. Montaz alternatora na stanowisku i jego zamocowanie.
2. Montaz pasa na kole pasowym i jego napiecie.

3. Podtaczenie przewodow zasilajacych do alternatora. Aby utatwi¢ podtaczenie zacisku zasilania
B+, nalezy przykreci¢ adapter do dodatniej klemy alternatora.

4. Podtaczy¢ ztacza diagnostyczne stanowiska do stykow w ztaczu alternatora lub uzy¢ do
podtaczenia specjalnego przewodu.

5. Wybierz odpowiednie parametry badania alternatora.
6. Diagnostyka alternatora.
7. Demontaz urzadzenia ze stanowiska.

6.1. Montaz i demontaz alternatora

1. Zwigkszy¢ dtugosc tancucha o wystarczajaca dtugosc dla obwodu alternatora.

2. Ustawic alternator na miejscu pracy w taki sposob, aby koto pasowe znajdowato sig SciSle nad
paskiem.

3. Potozy¢ tancuch na alternatorze i zablokowac koniec tancucha na stanowisku. Nastepnie
naciggnac tancuch.

& OSTRZEZENIE! Uwazaj, aby nie zrani¢ palcéw dtoni.

4, Poluzowac pasek do takiego stanu, aby mozna go byto natozyc na koto pasowe alternatora.
Nastepnie naciagnac tancuch.

UWAGA! Po napieciu paska alternator ma by¢ w pozycji poziomej, co jest regulowane przez
potozenie tafcucha na alternatorze. Znieksztatcenie alternatora prowadzi do poslizgu paska na
kole pasowym i jego szybkiego zuzycia.

5. Nakrecic na klemie ,,B+" adapter.

6. Podtaczyc czarny przewod zasilajacy ,B-" do obudowy zespotu, a czerwony przewod zasilajacy
.B+" do adaptera.

7. Aby uzyskac najdoktadniejsze wyniki pomiaréw, podtaczy¢ ztacza diagnostyczne ,B+" i ,B -"
odpowiednio do dodatniego zacisku i obudowy alternatora.

8. Po skonczeniu diagnostyki demontaz alternatora odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

& OSTRZEZENIE! Demontaz alternatora mozna wykona¢ dopiero po catkowitym zatrzymaniu
napedu i wyjsciu z trybu testowego.

107
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6.2. Podtaczanie ztgczy diagnostycznych stanowiska do
alternatora

Aby oceni¢ sprawnosc alternatora, wymagane jest prawidtowe podtaczenie ztacz stanowiska do
terminali w ztaczu alternatora. Mozna to zrobic na dwa sposoby:
1) Uzycie zestawu przewodow z zestawu stanowiska, ktore s3a podtaczone do ztaczy
diagnostycznych, patrz poz. 1rys. 3.
2) Uzycie specjalnych kabli, ktore s3 kupowane osobno.

Podtaczenie do zaciskow w ztaczu alternatora za pomoca zestawu przewoddéw z zestawu
stanowiska odbywa sie w nastepujacy sposob.

Wyszukaj informacje w Internecie o oznaczeniu terminali w ztaczu alternatora wedtug
oryginalnego numeru alternatora, ktory najczesciej znajduje sie na obudowie lub tylnej
pokrywie. Korzystajac z tych informacji, podtacz alternator do stanowiska w podobny sposob jak
w ponizszych przyktadach.

Jako przyktad rozwazymy podtaczenie alternatora Bosch 0986049191 (rys. 9).

Wg terminalow w ztaczu na rys. 9 najpierw okreSlamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
L okresla typ alternatora jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okreslic, ktore
ztacze diagnostyczne stanowiska nalezy podtaczy¢ do terminali w ztaczu alternatora, schemat
podtaczenia podano w tabeli 1.

I
=

Rysunek 9. Alternator Bosch 0986049191 i oznaczenie terminali w ztgczu

Tabela 1- Podtaczenie alternatora Bosch 0986049191 do stanowiska

Terminal w ztaczu Ztacze diagnostyczne
alternatora stanowiska
L L/D+
S S
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Jako przyktad rozwazmy podtaczenie alternatora Toyota 2706020230 (rys. 10).

Wg terminalow w ztgczu na rys. 10 najpierw okreslamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
L okresla typ alternatora jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okreslic, ktore
ztacze diagnostyczne stanowiska nalezy podtaczy¢ do terminali w ztaczu alternatora, schemat

podtaczenia podano w tabeli 2.

S DFM
M
| L

Rysunek 10. Alternator Toyota 2706020230 i oznaczenie terminali w ztaczu

Tabela 2 - Podtaczenie alternatora Toyota 2706020230

Terminal w ztaczu Ztacze diagnostyczne
alternatora stanowiska
S S
IG K15
L L/D+
DFM (M) FR

Jako przyktad rozwazmy podtaczenie alternatora Nissan 23100EN00O (rys. 11).

Rysunek 11. Alternator Nissan 23100EN00O i oznaczenie terminali w ztaczu
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Wg terminalow w ztgczu na rys. 14 najpierw okreslamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
C i przynaleznoS¢ do japonskiego samochodu okresla typ alternatora jako C JAPAN. Nastepnie,

zgodnie z zatgcznikiem 1, nalezy okreslic, ktore ztacze diagnostyczne stanowiska nalezy
podtaczyc do terminali w ztaczu alternatora, schemat podtaczenia podano w tabeli 3.

Tabela 3 - Podtaczenie alternatora Nissan 23100EN000

Terminal w ztaczu Ztacze diagnostyczne
alternatora stanowiska
L L/D+
S S
C GC

Jako przyktad rozwazymy podtaczenie alternatora Denso 421000-0810 (rys. 12).
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F1 F2
Rysunek 12. Alternator Denso 421000 -0810 i oznaczenie terminali w ztaczu
Wg terminalow w ztaczu na rys. 12 najpierw okreSlamy typ alternatora. W tym przypadku sa dwa

terminali F1i F2, ktore okreslaja typ alternatora jako F/67. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1,

nalezy okresli¢, ktore ztacze diagnostyczne stanowiska nalezy podtaczy¢ do terminali w ztaczu
alternatora, schemat podtaczenia podano w tabeli 4.

Tabela 4 - Podtaczenie alternatora Denso 421000-0810

Terminal w ztaczu Ztacze diagnostyczne
alternatora stanowiska
Potaczy¢ z obudowa
F1
alternatora
F2 GC
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Jako przyktad rozwazmy podtaczenie alternatora VALEO IST60C017 (rys. 13).

|
e ® ¢ 0 0
2 3 4 5

+ bat

. stop motor mode
D

. LIN BUS

- bat

apUN S

Rysunek 13. Alternator Valeo IST60C017 i oznaczenie terminali w ztgczu

Wg terminaléw w ztaczu na rys. 13 najpierw okreSlamy typ alternatora. W tym przypadku ,Stop
motor Mode” okresla typ alternatora jako I-STARS. Nastepnie, zgodnie z zatgcznikiem 1, nalezy
okreslic, ktore ztacze diagnostyczne stanowiska nalezy podtaczy¢ do terminali w ztaczu
alternatora, schemat podtaczenia podano w tabeli 5.

Tabela 5 - Podtaczenie alternatora Valeo

Terminal w ztaczu Ztacze diagnostyczne
alternatora stanowiska
+ bat B+
F stop motor mode FR
D Brak podtaczenia
LIN GC
Potaczy¢ z obudowa
- bat
alternatora

6.3. Reczny tryb diagnostyki alternatorow

1. Zamontu;j i unieruchom alternator (kolejnos¢ dziatah zostata opisana w rozdziale 6.1).
2. Podtacz terminale w ztaczu alternatora do odpowiednich ztacz diagnostycznych stanowiska.

3. Wejdz do menu ,Alternator” i w otwartym oknie wybierz:
« znamionowe napiecie diagnozowanego alternatora,
- typ alternatora,
» maksymalny prad testowy,
» Srednice kota pasowego.

& OSTRZEZENIE! Wybranie maksymalnego pradu testowego przekraczajacego dane katalogowe

alternatora moze doprowadzic do jego uszkodzenia.
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4. Aby rozpoczac proces diagnostyki, nacisnij przycisk ,Test”.

A\ OSTRZEZENIE! Przechodzenie do trybu diagnostyki przyciskiem , Test” zaleca si¢ wykonywac
dopiero po podtaczeniu ztacz diagnostycznych stanowiska do terminali w ztaczu alternatora.

5. Ocen prace regulatora napiecia alternatora wedtug ponizszych kryteriow:
5.1. Jezeli diagnozowany alternator jest typu COM lub I-STARS, stanowisko powinno okresli¢

jego ID, COM speed oraz TYPE, a takze w wierszu parametrow ,Errors” powinien pojawic sie
komunikat o usterce mechanicznej ,M".

5.2. Jezeli w alternatorze przewidziano wskaznik lampki kontrolnej (alternatory z terminalem
L (D+, 1, IL lub 61)), lampka kontrolna powinna sie zaswiecic.

6. Obracajac pokretto ,SPEED” w lewo lub w prawo - w zaleznoSci od kierunku obrotu
alternatora - ustaw predkosc obrotowa w zakresie od 100 do 150 obr./min.

A\ OSTRZEZENIE! Jesli w alternatorze jest sprzegto wyprzedzajace, uwaznie obserwuj wybor
kierunku obrotu.

6.1. Ocen wizualnie: czy alternator obraca sie normalnie. W przypadku hatasu lub wibracji
alternatora wskazujacych na awarie mechaniczna nalezy przerwac diagnostyke.
7. Sprawdz predkos¢ obrotowa, przy ktorej rozpoczyna sie generacja. WiekszoS¢ sprawnych
alternatorow rozpoczyna generacje przy 700-850 obr./min. Niektore alternatory typu COM
rozpoczynaja generacje powyzej 1200 obr./min. Istnieja rowniez alternatory z funkcjg LRC (Load
Response Control), u ktorych wystepuje czasowa zwtoka w pojawieniu sie napigecia wyjsciowego.
7.1. Ptynnie zwiekszaj obroty napedu do momentu, gdy napiecie wyjSciowe osiagnie
e dlaalternatorow typu Lamp:
o 14..14.8V dla alternatorow 12V,
o 28..29.8Vdla alternatorow 24 V;
e dlaalternatorow C JAPAN: 14...14.5 V;
e dla pozostatych typow: napiecie wyjsciowe powinno osiagnac wartos¢ zadana z
dopuszczalnym odchyleniem #0.2 V.
7.2. Dodatkowymi kryteriami rozpoczecia generacji sa:

e jesli w alternatorze wystepuje lampka kontrolna - powinna zgasnac;
e walternatorach typu COM lub I-STARS - btad mechaniczny powinien zniknac.
8. Ocen prace regulatora napiecia alternatora:

8.1. Dla alternatorow typu ,Lamp” ptynnie zwieksz predkoS¢ obrotowa do wartosci
maksymalnej — napiecie wyjSciowe powinno byc stabilne.
8.2. Dla alternatorow C JAPAN ustaw predkos¢ napedu w zakresie 1500-2000 obr./min, a
nastepnie ustaw napiecie stabilizacji w tryb Low - napiecie wyjSciowe powinno spas¢ do
wartosci napiecia akumulatora (12...12.7 V). Nastepnie ustaw stabilizacje w tryb Hi - napiecie
wyjSciowe powinno powrocic¢ do poprzedniej wartosci.
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8.3. Dla pozostatych typow alternatorow ustaw predkos¢ napedu na 1500-2000 obr./min i
obracajac pokrettem ,,VOLTAGE"” ptynnie zmieniaj napiecie wyjSciowe w zakresie 13..15 V -
wartos¢ zmierzona powinna zmieniac sie proporcjonalnie do wartosci zadane;j.

8.4. Dla alternatorow z terminalem S (AS, BVS) nalezy sprawdzi¢ jego dziatanie. Przesun suwak
w wierszu parametrow ,Sense” w prawo - napiecie wyjsciowe powinno wzrosnac. Nastepnie
przywro¢ suwak do pozycji poczatkowej — napiecie wyjsciowe powinno wrdci¢ do wartosci
sprzed zmiany.

8.5. Dodatkowym kryterium pracy regulatora jest obecnosc sygnatu zwrotnego w kanale FR
(DFM, M, Li). Jesli wartoS¢ ,,Duty FR” wynosi 99%, nalezy przesunal suwak w tym wierszu w
prawo.

9. Ocen prace alternatora pod obciazeniem:
9.1. Ustaw maksymalne obroty napedu.
9.2. Ustaw napiecie generacji rowne 13.8 V; dla alternatoréw C JAPAN nalezy ustawic tryb Hi.

9.3. Obracajac pokrettem ,LOAD”, ptynnie zwigkszaj obciazenie alternatora do wartosci
maksymalnie dopuszczalnej.

U sprawnego alternatora:
* napiecie wyjSciowe pozostaje stabilne;

- wartos¢ pradu zmiennego w obwodzie B+ I, AC” nie powinna przekracza¢ 10% zadanego
obciazenia (np. przy obcigzeniu 50 A wartos¢ I, AC" nie powinna przekraczac 5 A);

* na oscylogramie pradu nie powinno wystepowac duzych pikow - przebieg powinien by¢
rownomierny.

10. Dla alternatorow typu IStars przeprowadz test pracy w trybie rozrusznika:
10.1. Zatrzymaj naped alternatora.

10.2. Przyciskiem ,Starter” uruchom tryb testu - alternator powinien osiggnac predkosc
obrotowa biegu jatowego silnika.

10.3. Nacisnij ponownie przycisk ,Starter”, aby zatrzymac alternator.

11. Po zakonczeniu diagnostyki alternatora zresetuj obciazenie alternatora i zatrzymaj naped,
naciskajac krotko regulatory ,LOAD” i ,SPEED”. Wyjdz z trybu diagnostycznego. Nastepnie
alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

12. Niespetnienie ktoregokolwiek z wymagan pkt 5 - 10.3 Swiadczy o usterce alternatora.
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6.4. Automatyczny tryb diagnostyki alternatorow

1. Zamontu;j i unieruchom alternator (kolejnos¢ dziatah zostata opisana w rozdziale 6.1).

2. Podtacz specjalny kabel do ztacza alternatora oraz do ztacza ,,CABEL” stanowiska. Zasady
doboru odpowiedniego specjalnego kabla opisane sa w Zataczniku 2. Dla nastepujacych typow
alternatorow: F67, Lamp 12 V, Lamp 24 V, PWM 24 V, autotest wykonywany jest z uzyciem kabla
uniwersalnego.

3. Wejdz do menu ,Alternator” i w otwartym oknie wybierz:
e znamionowe napigcie diagnozowanego alternatora,
e typ alternatora,
e maksymalny prad testowy,
e  Srednice kota pasowego.

& OSTRZEZENIE! Wybranie maksymalnego pradu testowego przekraczajacego dane katalogowe
alternatora moze doprowadzic do jego uszkodzenia.

4, Aby rozpoczac proces diagnostyki, nacisnij przycisk , Test”.

/\ OSTRZEZENIE! Przechodzenie do trybu diagnostyki przyciskiem ,, TEST” zaleca sie wykonywac
dopiero po podtaczeniu ztacz diagnostycznych stanowiska do terminali w ztaczu alternatora.

5. Ocen prace regulatora napiecia alternatora wedtug ponizszych kryteriow:

5.1. Jezeli diagnozowany alternator jest typu COM lub I-STARS, stanowisko powinno okreslic ID,
COM speed i TYPE alternatora, a na wskazniku Errors powinien pojawi¢ sie komunikat o
usterce mechanicznej ,M".

5.2. Jezeli w alternatorze przewidziano lampke kontrolna, jej wskaznik powinien sie zaSwiecic.

6. Obracajac pokretto ,SPEED” w lewo lub w prawo - w zaleznoSci od kierunku obrotu
alternatora - ustaw predkoS¢ obrotowa w zakresie 100-150 obr./min. Z reguty alternatory
obracaja si¢ zgodnie z ruchem wskazowek zegara, patrzac od strony kota pasowego.

A\ OSTRZEZENIE! Jesli alternator wyposazony jest w sprzegto jednokierunkowe, nalezy
zachowa¢ szczegolng ostroznos¢ przy wyborze kierunku obrotow.

6.1. Ocen wizualnie, czy alternator obraca sie prawidtowo. W przypadku wystapienia hatasow
lub drgan wskazujacych na usterke mechaniczng nalezy przerwac diagnostyke.

7. Nacisnij przycisk ,Autotest start”, aby uruchomic diagnostyke automatyczna alternatora.

7.1. Po naciSnigciu przycisku ,Autotest start” otworzy sie okno ustawien autotestu
(patrz rys. 14), w ktorym mozna ustawi¢ nastepujace parametry:
CW/CCW - kierunek obrotow napedu; strzatka na przycisku wskazuje kierunek obrotow.
Test L/D+ - sprawdzenie dziatania lampki kontrolnej w regulatorze napigcia alternatora. Test
dotyczy alternatorow posiadajacych terminal: D+, I, IL, L lub 61.
Test Sense - sprawdzenie dziatania terminala Sense w regulatorze napiecia alternatora. Test
dotyczy alternatorow posiadajacych terminal: S, AS lub BVS.
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Test FR - sprawdzenie dziatania kanatu sprzezenia zwrotnego w regulatorze napigcia. Test
dotyczy alternatorow posiadajacych terminal: FR, DFM, M lub LI.

Test Phase - sprawdzenie dziatania terminala Phase w regulatorze napiecia. Test dotyczy
alternatorow 24 V, wyposazonych w terminal Phase.

7.2. Ustaw wymagane parametry automatycznej diagnostyki, nastepnie nacisnij przycisk ,Start”
- stanowisko rozpocznie wykonywanie algorytmu testowego alternatora.

Autotest setting

cwiccw

Test L/D+

Test Sense

Test FR

Test Phase

Rysunek 14

8. Po zakonczeniu wszystkich etapow testu stanowisko tworzy raport i wyswietla go na ekranie
(patrz rys. 15).
8.1. Ocena stanu technicznego alternatora odbywa sie wedtug nastepujacych kryteriow:

e W wierszu & u sprawnego alternatora wartoS¢ powinna wynosic¢ ,,0K”; jesli nie -
mozliwa usterka: mostka diodowego, regulatora napiecia, uzwojenia wirnika lub
stojana;

e w wierszu 5 u sprawnego alternatora wartoS¢ powinna wynosic¢ ,,0K”; jeSli nie -
mozliwa usterka regulatora napiecia;

e W wierszu 6 u sprawnego alternatora warto$¢ powinna wynosic ,successful”; jesli nie
- mozliwa usterka regulatora napiecia;

e w wierszach 9, 10, 11 zmierzone napigcie wyjsciowe nie powinno rézni¢ sie od
wartosci zadanej o wigcej niz 0.3 V; jesli warunek nie jest spetniony - mozliwa
usterka regulatora napiecia;
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e w wierszu 14 maksymalny prad wyjSciowy sprawnego alternatora powinien by¢ nie
mniejszy niz wartoS¢ deklarowana przez producenta; w przeciwnym razie mozliwa
usterka uzwojenia wirnika lub stojana.

0. KIT002A/050-14657/0226
1.25.09.2025 19:07

2.12V COM

3. Measuring voltage with V diff
4. Leakage current: 0.7mA, ok!
5. Communication test Ok

6. General charging test successfull
7. Start time: 216ms

8.V Reference: 14.43V

9. Set 13.5V: 13.65V

10. Set 14.0V: 14.12V

11. Set 14.5V: 14.63V

12. Start RPM: 1396

13. Load test

14. MaxDC: 95.5A

15. End test

70008000
Send to
server

Rysunek 15

8.2. Otrzymany raport mozna zapisa, a w razie potrzeby wydrukowac.
W tym celu nalezy wczesniej podtaczy¢ stanowisko do przewodowego internetu poprzez ztacze
LAN. Nastepnie w oknie wynikow autotestu nalezy nacisnac przycisk ,Send to server”.

A\ osTRZEZENIE! Funkcja zapisu i drukowania wynikow znajduje sie w fazie rozwoju.

9. Wyjdz z trybu diagnostyki, po czym alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

7. DIAGNOSTYKA ROZRUSZNIKA

Po przejsciu do trybu diagnostycznego rozrusznika na ekranie moga pojawiC sie ponizsze
informacje (rys. 16):
1 - Wartosci zmierzonych wielkoSci w wybranym momencie na wykresie:

»DC, A” - Wartos¢ pradu statego w obwodzie B+ (klemie 30);

~AC, A” — WartoS¢ pradu przemiennego w obwodzie B+ (klemie 30);



Polski

|
Instrukcja obstugi

»B+, V" = napiecia w obwodzie B+ (klemie 30);

~Dropout, mV” - spadek napiecia na stykach elektromagnesu.
2 - Wybor osi czasu wykresu.
3 - Wykres zmierzonych parametrow.
4 - Przycisk poczatku testu.

0.1s

Parameters

423A
7.6A | Dropout, m' 13.4mV

Starter

Rysunek 16. Menu trybu badania rozrusznika

Sekwencja czynnosci podczas diagnozowania rozrusznika jest nastepujaca:
1. Zainstaluj rozrusznik na platformie roboczej. Zablokuj urzadzenie.

2. Przykrec adapter do dodatniej klemy rozrusznika i podtacz tam przewod zasilajacy ,B+".
Przewod zasilajacy ,B -" podtacz do obudowy urzadzenia.

3. Ztacze stanowiska ,50” podtacz kablem do wyprowadzenia sterujacego elektromagnesu
rozrusznika, klema 50, p. rys. 17.

4. Ztacza stanowiska K 30 i K45 K30 i K45 podtacz do odpowiednich klem rozrusznika, p. rys. 17.

5. Z menu gtownego wybierz tryb testu rozrusznika, a nastgpnie napigcie znamionowe zespotu.
Kliknij przycisk ,Test”, aby przejs¢ do menu diagnostyki rozrusznika.

6. W menu diagnostyki rozrusznika nacisnij przycisk ,Starter”, aby uruchomic test. Stanowisko
uruchomi rozrusznik na 2 sek. i samo zatrzyma proces diagnostyczny. Nastepnie wynik pomiaru

117
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zostanie wySwietlony na ekranie. Zgodnie z harmonogramami zmian napiecia i pradu stwierdza
sig stan techniczny rozrusznika i mozliwe przyczyny nieprawidtowosci w pracy.

7. Wyjdz z trybu diagnostycznego, a nastepnie alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

Rysunek 17. Potozenie klem na rozruszniku

8. DIAGNOSTYKA REGULATORA NAPIECIA

Dla wszystkich typow regulatorow napigcia przewidziane sa nastepujace ogodlne etapy
diagnostyczne:

1) Podtaczanie regulatora do stanowiska;
2) Wybor typu i napiecia znamionowego diagnozowanego regulatora;

3) Ocena sprawnosci lampki kontrolnej. Przy obrotach zblizonych do zera powinna zaswiecic sig
czerwona lampka roztadowania akumulatora. Przy zwiekszeniu obrotow ponad 800 -
1200 obr./min lampka powinna zgasnag;

4) Ocenia sig sprawnos¢ terminala ,,S™
5) Ocenia sie zdolno$¢ regulatora do dostosowania sie do okreSlonego napigcia stabilizacji.

A\ OSTRZEZENIE! Stanowisko bada regulatory napiecia bez obciazenia, wiec niektore regulatory
marki handlowej Bosch stanowisko nie jest w stanie sprawdzic.
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8.1. Podtaczenie regulatora napiecia

Aby oceni¢ sprawnos¢ regulatora, wymagane jest prawidtowe podtaczenie do ztaczy
diagnostycznych stanowiska.

Wedtug oryginalnego numeru regulatora napiecia wyszukaj informacje o oznaczeniu terminali
regulatora w Internecie. Nastepnie podtacz przewody do ztaczy diagnostycznych stanowiska i
regulatora napiecia w podobny sposob jak ponizsze przyktady.

& OSTRZEZENIE! Podczas podtaczania zaciskow w ztgczu nalezy zachowaé szczegélng
ostroznos¢, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo (prawdopodobienstwo) uszkodzenia (awarii)
regulatora. Konieczne jest podtaczenie zacisku z catkowicie zamknieta izolacja.

Jako przyktad na ryc. 18 przedstawiono schemat podtaczenia regulatora ARE1054.

DFM L(RVC)

DF

B+ Ps

Rysunek 18. Regulator ARE1054

Wg terminalow w ztaczu (rys. 16) najpierw okresl typ regulatora korzystajac z informacji
zawartych w zataczniku 1. Przez terminal L (RVC) identyfikujemy ten regulator jako RVC.
Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, ktore diagnostyczne ztacza stanowiska nalezy
podtaczyc do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE1054 do stanowiska przedstawiono
w tabeli 6.

Tabela 6 - Podtaczenie regulatora ARE1054 do stanowiska

Terminal Ztacze
regulatora stanowiska
DFM FR
L(RVC) GC
Ps ST1
B+ B+
FLD1
DF FLD2
B- B-
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Na rys. 19 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6076.

Zgodnie z terminalami w ztaczu i informacjami w zataczniku 1 okreSlamy typ regulatora. W tym
przypadku terminale IG, S i FR(M) nie identyfikuja typu regulatora. Terminal L identyfikuje ten
regulator jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, ktore diagnostyczne ztacza
stanowiska nalezy podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6076 do

IGara)S
LFR(M)

stanowiska przedstawiono w tabeli 7.

Rysunek 19. Regulator ARE6076

Podczas podtaczania regulatora ARE6076 jest jedna kwestia. Na rysunku 19 pokazano tylko jeden
terminal F, do ktorego podtaczamy ztacze stanowiska FLD1. Ztacze stanowiska FLD2 nalezy
podtaczy¢ do terminala ,B+” - wynika to z faktu, ze jedna ze szczotek przekaznika jest stale
podtaczona do ,B+”, sterowanie uzwojeniem wzbudzenia odbywa sie przez szczotke podtaczona
do ,minusa” alternatora (typ otwarcia A-circuit).

Tabela 7 - Podtaczenie regulatora ARE6076 do stanowiska

Terminal Ztacze
regulatora stanowiska
IG K15
L L/D+
S S
FR(M) FR
B+
Bt FLD2
F FLD1
Ps ST1
GND B-
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Na rys. 20 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6149P.

Rysunek 20. Regulator ARE6149P

Zgodnie z terminalami ztacza i informacjami w zataczniku 1 okreslamy typ regulatora. W tym
przypadku istnieje jeden terminal LIN, ktory identyfikuje ten regulator jako COM. Nastepnie,
zgodnie z zatacznikiem 1, okreslamy, ktore przewody kabla diagnostycznego i ztacza stanowiska

nalezy podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6149P do stanowiska
przedstawiono w tabeli 8.

Podczas podtaczania regulatora ARE6149P jest jedna kwestia. Na rysunku 20 pokazano tylko
jeden terminal F, do ktorego podtaczamy ztacze stanowiska FLD1. Ztacze stanowiska FLD2 nalezy
podtaczy¢ do terminala ,B-" - wynika to z faktu, ze jedna ze szczotek regulatora napiecia jest
stale podtaczona do ,B-", sterowanie uzwojeniem wzbudzenia odbywa sie przez szczotke
podtaczona do ,plusa” alternatora (typ otwarcia B-circuit).

Tabela 7 - Podtaczenie regulatora ARE6149P do stanowiska

Terminal Ztacze
regulatora stanowiska
B+ B+

F FLD1
Ps ST1
LIN GC
B-
G FLD2
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8.2. Sekwencja operacji diagnostycznych

1. Podtacz regulator do stanowiska zgodnie z procedura (przyktadami) opisanymi w punkcie 8.1.

2. W menu wyboru typu regulatora wybierz:
e nominalne napiecie (12 V lub 24 V),
e odpowiedni typ regulatora (Lamp, RLO, RVC, C KOREA, itd.).
Aby rozpoczac proces diagnostyki, nacisnij przycisk ,Test”.
3. Po przejsciu do trybu diagnostyki:
3.1. Dla regulatorow typu COM poczekaj na odczyt danych. Po pojawieniu sie wartosci w
polach: ,ID", ,Version LIN", ,Type”, mozna przystapi¢ do dalszej diagnostyki. Jezeli wartosci
sie nie pojawig, regulator jest niesprawny.
4, Ocen zdolnoSc¢ regulatora do wykrywania poczatku generacji.
4.1. Dla regulatorow, ktére maja terminal L (D+, I, IL lub 61):

e Po przejsciu do trybu diagnostyki w wierszu parametrow ,Battery” powinna zapali¢
sie kontrolka lampki sygnalizacyjnej.
e  Ustaw obroty powyzej 900 obr./min - kontrolka powinna zgasnac.

4.2, Dla regulatorow typu COM:

e Po przejsciu do trybu diagnostyki w wierszu parametrow ,Errors” powinna pojawic
sie wartosc ,M”.
e Ustaw obroty powyzej 1200 obr./min - wartos¢ ,M” w wierszu ,Errors” powinna
przestac sie wyswietlac.
5. Sprawdzenie stabilizacji napiecia.

5.1. Dla regulatorow typu Lamp ustaw obroty 1000-1200 obr./min. Napiecie stabilizacji
powinno osiagnac:
e o0d14do 14.8 V dla regulatorow 12V,
e 0d28do29.8Vdlaregulatorow 24 V.
5.1.1. Ptynnie zmien predkoS¢ obrotowa do wartosci maksymalnej. Napiecie stabilizacji
powinno pozostac state.
5.2. Dla regulatorow typu C JAPAN oraz I-Eloop ustaw obroty 1000-1200 obr./min. Napiecie
stabilizacji powinno osiagnac:
e dlaregulatorow C JAPAN - od 14 do 14.5V,
e dlaregulatorow I-Eloop - 27.5:0.2 V.
5.2.1. Ptynnie zmien predkos¢ obrotowa do wartosci maksymalnej. Napiecie stabilizacji
powinno pozostac state.
5.2.2. Przy maksymalnych obrotach przetacz zadawane napiecie w tryb ,Low”. Napiecie
stabilizacji powinno osiagnac:
e dlaregulatorow C JAPAN - warto$¢ napiecia akumulatora (od 12 do 12.7 V),
e dlaregulatorow I-Eloop - 14.7:0.2 V.
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5.2.3. Przetacz zadawane napiecie z powrotem w tryb ,Hi” - napiecie wyjSciowe powinno
wroci¢ do poprzedniej wartosci.
5.3. Dla pozostatych typow regulatorow napiecie wyjSciowe powinno ustaliC sie¢ na poziomie
wartosci zadanej, z dopuszczalnym odchyleniem 0.2 V.

5.3.1. Ptynnie zmiehn predkos¢ obrotowa do wartosci maksymalnej. Napiecie stabilizacji
powinno pozostac state.

5.3.2. Zmien zadawane napiecie od minimalnego do maksymalnego. Zmierzone napiecie
stabilizacji powinno zmieniac sie proporcjonalnie do wartosci zadawane;j.

A\ vwaca Jezeli w wierszu parametrow wartos¢ ,,Duty FR” wynosi 99%, nalezy przesunac suwak
w tym wierszu w prawo.

6. Jezeli regulator posiada terminal S (AS, BVS), nalezy sprawdzi¢ jego dziatanie. W tym celu w
wierszu parametrow ,Sense” przesun suwak w prawo - napiecie wyjsciowe powinno wzrosnac.
Przesun suwak z powrotem — napigcie wyjsciowe powinno wrocic¢ do poprzedniej wartosci.

7. Niespetnienie ktoregokolwiek z wymagan p. 3.1 - 6 Swiadczy o niesprawnosci regulatora. Dla
regulatorow typu COM, jezeli w wierszu parametrow ,Errors” pojawi si¢ wartos¢ ,E” lub T,
rowniez oznacza to uszkodzenie regulatora.

8. Wyjdz z trybu diagnostyki. Nastepnie odtacz przewody od regulatora.

9. OBStUGA STANOWISKA

Stanowisko zostato zaprojektowane z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych
wymagan w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej eksploatacji
stanowiska konieczne jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a
mianowicie:

« Prawidtowa praca silnika (brak nietypowych dzwigkow, wibracji itp.);

« Stan pasow napedowych alternatora (ogledziny);

- Stan przewodow zasilajacych (ogledziny);

« ZgodnoS¢ warunkow Srodowiskowych z dopuszczalnymi warunkami uzytkowania stanowiska

(temperatura, wilgotnosé, itp.).

9.1. Aktualizacja oprogramowania stanowiska

Na stanowisku dostepna jest aktualizacja:

+ Oprogramowania uktadowego (firmware).

+ Baz danych
Procedura aktualizacji oprogramowania uktadowego i baz danych przebiega w tej samej
kolejnosci. Procedura aktualizacji oprogramowania jest ponizsza:

1. Do aktualizacji oprogramowania uktadowego stanowiska konieczna jest pamigc flash USB o

pojemnosci do 32 GB sformatowana w systemie plikow FAT32.
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2. Pobierz Plik z najnowsza wersja oprogramowania z oficjalnej strony producenta stanowiska.
3. Z pobranego archiwum rozpakuj wszystko do katalogu gtownego pamiegci flash USB.

& OSTRZEZENIE! Na pamieci flash USB powinien by¢ tylko plik(pliki) z archiwum
4. Nastepnie podtacz pamiec flash USB do gniazda USB stanowiska.

5. Po wyswietleniu ikony dysku flash USB na ekranie gtownym przejdz do menu konfiguracji
stanowiska i kliknij przycisk ,Update firmware” lub ,Update database” odpowiedni do
aktualizacji.

6. Poczekaj na zakonczenie instalacji.

& OSTRZEZENIE! Nie wolno przerywaé procesu aktualizacji oprogramowania przez wytaczenie
testera lub usunigcie pamieci flash USB.

7. Po zakonczeniu instalacji stanowisko uruchomi sie ponownie.

8. Wyjmij pamiec flash USB. Stanowisko jest gotowe do pracy.

9.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni stanowiska nalezy uzywac miekkich chusteczek lub Sciereczek oraz
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia stanowiska niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i
rozpuszczalnikow.

10. GEOWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej znajduje sie tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usuniecia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usuniecia

Otworz lewe drzwiczki za
pomoca klucza z zestawu, wtacz
wytacznik automatyczny w

pozycje do gory

Zadziatat wytacznik

automatyczny umieszczony za
1. Stanowisko sie nie lewymi drzwiczkami stanowiska
wtacza

Brak jednej z faz zasilania

stanowiska L1/L2/L3 lub Przywrocic zasilanie.

neutralnej N
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Awaria oprogramowania

2. Stanowisko dziata, ale  przetwornicy czestotliwosci. Skontaktowac sie ze stuzba
silnik elektryczny nie

uruchamia sie. Uszkodzone okablowania wsparcia technicznego
stanowiska.

Nieprawidtowo zainstalowane

testowane urzadzenie. (Pas Ponownie zainstalowa¢
napedowy jest zbyt napiety lub  testowane urzadzenie
przekrzywiony)

3. Podczas pracy
stanowiska stychac obce
odgtosy.

Niewystarczajacy naciag pasa Zatrzymac naped i sprawdzic

4. Podczas pracy site naciagu
stanowiska pas $lizga
sig (gwizdze). Zuzycie pasa. Wymieni¢ pas.

5. Podczas badania

alternatora zaciski

kontaktowe s3 bardzo Maty punkt kontaktowy
gorace (zaciski

krokodylkowe).

Uzyj adaptera dodatniej klemy
alternatora

11. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W  konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani
radioaktywnych, ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzic
zdrowiu ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i
regulacjami prawnymi. Nie nalezy wyrzuca¢ do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do
biodegradacji (PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W
celu utylizacji takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w
zbieraniu i utylizacji odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbidrce i
sprzedazy.
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ZALACZNIK 1

Terminale przytaczeniowe do alternatorow

Oznakowanie Cel funkcjonalny alte:-x:tora stazrfzzlzi:ka
B+ X
Bateria (+) B+
30
A
IG (Ignition) WejScie wtgczania zaptonu K15
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal do pomiaru s
Sense napiecia akumulatora
S Sense
B- .
3 Bateria (-) B
E (Earth) Ziemia, bateria (-)
Stuzy do podtaczenia lampki kontrolnej, ktora
D+ dostarcza poczatkowe napigcie wzbudzenia i
wskazuje sprawnos¢ alternatora
I Indicator Lamp L/D+
IL Illumination
L (Lamp) Wyjscie na lampke wskaznika sprawnosci
61 alternatora
FR (Field Report) Wyjscie do kontroli obcigzenia
alternatora przez jednostke sterujaca silnika
DFM Digital Field Monitor R
M Monitor
Ll (Load Indicator) jest podobny do ,FR”, ale z
sygnatem odwrotnym
(Drive) Wejscie sterowania regulatorem z
D terminalem ,P-D” alternatorow Mitsubishi P/D GC
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Oznakowanie

Cel funkcjonalny

Typ
alternatora

Ztycze
stanowiska

SIG

(Signal) Wejscie urzadzenia kodowego napiecia

D

(Digital) WejScie urzadzenia kodowego napigcia
w amerykanskim Fordzie, takie samo jak ,SIG”

RC

(Regulator Control) to samo co ,,SIG”

SIG

L(RVC)

L(PWM)

(Regulated Voltage Control) podobnie do ,SIG”,
tylko zakres zmian napigcia
11.0-15.5V. Sygnat sterujacy jest podawany do
terminala ,L”

RVC

(Communication) Wejscie sterujace regulatorem
napiecia przez jednostke sterujaca silnika.
Koreanskie samochody.

C KOREA

C(G)

Wejscie sterujace regulatorem napiecia przez
jednostke sterujaca silnika. Japonskie
samochody.

C JAPAN

Wejscie sterowania regulatorem napiecia. W
przeciwienstwie do typu alternatorow C Japan
dane sa kontrolowane przez sygnat PWM

RLO

(Regulated Load Output) Wejscie regulacji
napiecia stabilizujacego regulatora w zakresie
11.8-15V (TOYOTA)

RLO

COM

(Communication) ogdlne oznaczenie fizycznego
interfejsu sterowania i diagnostyki alternatora.
Moga by¢ uzywane protokoty ,BSD” (Bit Serial
Device), ,BSS” (bit Synchronized Signal) lub
LLIN” (Local Interconnect Network)

LIN

Bezposrednie wskazanie interfejsu sterowania i
diagnostyki alternatora za pomoca protokotu
LLIN” (Local Interconnect Network)

COM

PWM

Stuzy do alternatorow 24V, w ktorych jeden z
zaciskow w ztaczu jest oznaczony jako PWM

PWM

GC

127
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. . Typ Ztacze
Oznakowanie Cel funkcjonalny alternatora stanowiska
Stop motor Sterowanie trybem pracy alternatora Valeo
I\F/:ode montowanego w samochodach z funkcja |-StARS FR
LStart-Stop” 12V
Terminal, przez ktory przesytane sg dane o
K obciazeniu regulatora w alternatorach I-ELOOP FR
systemu [-ELOOP Mazda
F1, F2 jedno
DF Wyjscie uzwojenia wirnika. uzwojene
. . .. F/67 GC, drugie z
FLD Potaczenie regulatora z uzwojeniem wirnika
obudowa
67 alternatora
P v . . . - .
Ps WyjScie z jednym z uzwojen stojana
5 alternatora. Stuzy do okreslania przez FR*
regulator napiecia stanu wzbudzonego ST**
STA alternatora
Stator
Ph Terminal do podtaczenia obrotomierza
(Wave) Wyjscie z jednym z uzwojen stojana Ph
w alternatora do podtaczenia obrotomierza w
samochodach z silnikami wysokopreznymi
(Null) Wyprowadzenie punktu Srodkowego
N uzwojen stojana. Zwykle stuzy do sterowania
lampka kontrolng sprawnosci alternatora za
pomoca mechanicznego regulatora napiecia
D (Dummy) Pusty, brak podtaczenia, gtdwnie na
japonskich samochodach
N/C (No connect) Brak podtaczenia

* — przy diagnostyce generatorow
** — przy diagnostyce regulatorow napiecia
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ZAtACZNIK 2

Instrukcja doboru kabli specjalnych

1. Na podstawie oryginalnego numeru alternatora, ktory najczesciej znajduje si¢ na obudowie
lub tylnej pokrywie, nalezy znalez¢ numer alternatora.

Mpumep o603HaueHusn reHeparopa cmpmbl Bosch

2. WejdzZ na strone as-pl.com w pasku wyszukiwania wpisz numer alternatora.

as-pl.com/en/main

e sors [0 flass (1 Mogenwpossrve (3 noneswoe [0 Paswoe [ Mysswa [ Kounsorep (3 Mweswio opyene (3 AOM (3 Pabora [ Paspat

Company v Media v Support v Where to buy Contact BB v
Altemators, Starters & Parts
Search by vehicle 8 0123325010] < @ &28-Signup & 828 - login

References Parts
Altemators Starters 10123325010 | onzzazsoo s v lgnition v Other v

3. Na stronie wynikow wyszukiwania lub w opisie znalezionego alternatora znajdz numer ztgcza.
Do alternatora Bosch 0123325010 mozliwe s3 dwa ztgcza: PL_3404 oraz PL_3406.

0123325010 BOSCH

Alternators

Found the following related products:

> BOSCH

Products

@ A0157 AS= ' Login to order

Brand new AS-PL Alternator ; Stock level:
category: Alternators Producer: AS-PL Replacement for: BOSCH

70,00, Size 8 : 27.00,

€7 AD157PR ™ Laogin to order
Remanufactured AS-PL Alternator Arton, B Stock level:
category: Alternators Producer: AS-PL Replacement for: BOSCH - 310

Voltage : 12, Amp. : 80, A :69.00, Size B : 28 e 16,0D.1:
49,00, Pulley : AP, D.1 I



https://as-pl.com/
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4. Dodatkowo w szczegbtowym opisie alternatora mozna znalez¢ informacje dotyczace pinoutu

ztacza.

A0157

Alternators

Stocklevel ‘il cil[=er

W AS index: AO157

1] EAN: 5901250402025

© Brand new AS-PL Alternator
@ Product type: Brand new
& STANDARD LINE

@ Producer: AS-PL

 Replacement for: BOSCH

ra.idod 4 OE: 0123315013

4 Product status: Active

Voltage Set Point - 14.5 V

= Product features :

Alternators
Valtage [V]
Amp.[A]
Size A[mm ]
Size B [mm ]
SizeC[mm ]
Glay]
0D [mm]
Pulley

DA [mm]
D2[mm]
D.3[mm]

L1 [mm]
Plug

3 Reference number 87

As-PL
BMW
BMW.
BMW
BMW.
BMW
BMW.

Listv

List v
List v

Listv

5. W ponizszej tabeli szukamy potrzebnego numeru ztacza. W tym przypadku numery ztaczy
odpowiadaja kablowi MS-33022 (22A). Aby szybko wyszukaé ztacza w tabeli, nacisnij kombinacje

klawiszy Ctrl + F i wprowadz numer ztacza w wySwietlonym menu.

PL_3405 PL_3412
MS-33021(21A) Torvs Torm LAMP12
PL_3404 PL_3406 g
MS-33022 (22A) S L DFM 15 B1E P12
PL_3500 PL_3501
® Lo
MS-33023 (234) | *© L. - P12

6. Na stronie as-pl.com mozesz takze wyszukac alternator wedtug modelu samochodu.


https://as-pl.com/
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Nr
. T
katalogo yp
gowy Ztacze lub numer OEM dla alternatorow typu CAN alternatora
kabla
PL_2005
MS-33002
P P/D
PL_4001 PL_4002 PL_4005
C FR RLO
MS-33003 RLO DFM C DFM ]
e ) )
CJAPAN
IG L G L L
PL_3402
MS-33004
(4A) E} Si6
FRSIG A
LI RC A
PL_5003 PL_5004 PL_5006 PL_5008
MS-33005 W 15 DFM W 15 W 1c DEM W IG AN 24
&4
L S L S L L
PL_3308 PL_3320 C JAPAN
MS-33007 "
(7R)
Cs L s L LAMP 12
PL_3304 PL_3307 LAMP 12
MS-33008 "
@ | o o
or e L C Korea
PL_2303 PL_2304 PL_2305 PL_2306
MS-33009 @
(on) 3 3 3 con
BSS BSS DFM LIN LIN
MS-33010 PL_2201
(10A) Rvc
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Nr
. T
katalogowy Ztacze lub numer OEM dla alternatoréw typu CAN alterr!ll:tora
kabla
DFM RVC
PL_2200
MS-33011 LAMP 12
(11A)
DFM L
PL_2500 PL_2505
MS-33012 LAMP 12
2| =n
L 16 L R
PL_2600
MS-33013 LAMP 12
=
L 16
PL_2002 PL_2006
MS-33015 L L LAMP 12
(15A) FR
PL_3314
MS-33017 LAMP 12
(17A)
SIG L
PL_3312
MS-33018 LAMP 12
FRIG L
PL_3310
MS-33019 PID
(19A)
D P
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Nr
. Typ
k
atalogowy Ztacze lub numer OEM dla alternatorow typu CAN alternatora
kabla
PL_3311 PL_3413
MS-33020
com
wn | oo (=3
LIN LIN
PL_3405 PL_3412
MS-33021
(21A)
L DFM S L DFM
PL_3404 PL_3406
MS-33022
LAMP 12
wn | (=) (=2
S L DFM 15 61E
PL_3500 PL_3501
Ms(-z?;:*;\(;n s LAMP 12
IG L [c] L
PL_2000 PL_2001
MS-33024
LAMP 12
L L
PL_2300 PL_2301 PL_2308
MS-33025
LAMP 12
o | ) 3
L DFM L L DFM
PL_2400 PL_2401
MS-33026
—_ LAMP 12
(26A) - - -
L L DFM
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Nr
. Typ
k
atalogowy Ztacze lub numer OEM dla alternatorow typu CAN alternatora
kabla
PL_2402 PL_2402
MS-33027 =
(27n) - = - = com
LIN LIN
PL_2800 PL_2801
MS-33028
e | G D
BSS LIN
PL_2100
MS-33029
LAMP 12
W D+
PL_4000 PL_4006
MS-33030 ML =
G L L
PL_4100 PL_4101 PL_4102
MS-33032 — - - G
(32n) B e T [ |
GSLF L DEM S 1
PL_3301
MS-33033
APAN
| oo ¢
ciIGL
PL_2003
MS-33034
(348) I:E :; LAMP 12
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Nr
- T
katalogowy Ztacze lub numer OEM dla alternatorow typu CAN alterr!ll:tora
kabla
PL_2004
MS-33035 LAMP 12
(35A) ;
PL_4300 PL_4305 PL_4310 PL_4311
MS-33036 LAMP 12
e | G- - D D
SI1LP I L Lw L
PL_4302 PL_4303 PL_4304 PL_4306
(37A) - - ===
S FL P FLP FL SFL
PL_5000
MS-33038 W IG DFM COM 24
aan
LIN S
PL_5100
on | lLzoee)
PL_3407
MS-33040 E}I LLELOOP
(40A)
IG C K
PL_3200
MS-33041 Iﬁl LAMP 12
(41A)
D+ B+ B+
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Nr
katalogowy Ztacze lub numer OEM dla alternatoréw typu CAN L Typ
kabla alternatora
PL_2804 PL_2007 PL_2802 PL_3503 PL_9102
MS-33042
(428) E} [:% F1 é:; F1 @ F1 F2 Fl67
F2 F2
F1 F2 F1 F2
PL_5101
MS&‘?}S‘B IStart
MS-33044 IST505062 CAN
(44A) 00522006150
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DZIAt SPRZEDAZY

+38 067 459 42 99
+38 067 888 19 34

00O

E-mail: sales@servicems.eu
Website: msg.equipment

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE
STS Sp.z o.0.
ul. Familijna 27,
Warszawa 03-197

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(S
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msg.equipment

WSPARCIE TECHNICZNE
+38 067 434 42 94

o000

E-mail: support@servicems.eu
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Manual de usuario

INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos TM MSG Equipment.

Este Manual de Instrucciones contiene informacion sobre el proposito de uso, el equipo, la
configuracion, la metodologia para evaluar el estado técnico de los alternadores de
automoviles, los motores de arranque y los reguladores de voltaje, asi como las reglas para el
funcionamiento seguro del banco de pruebas MS002A.

Lea atentamente este Manual de Instrucciones antes de utilizar el banco de pruebas MS002A.

Debido a la mejora continua del banco de pruebas, es posible que se realicen cambios en el
diseno, el equipamiento y el software que no se reflejen en este Manual de Instrucciones. El
software preinstalado en la maquina esta sujeto a actualizaciones, en el futuro su soporte
puede terminar sin previo aviso.

1. USO

El banco de pruebas proporciona una evaluacion integral del estado técnico de:
1. Alternadores automotrices con un voltaje nominal de 12 y 24 V y con cualquier tipo de
terminales de conexion.
2. Alternadores automotrices del sistema “Stop-Start” de 12 Vy del sistema “I-ELOOP” (Mazda).

3. Motores de arranque automotrices con una potencia de hasta 6 kW y un voltaje nominal de
12y 24V, probados sin carga en modo de ralenti.

4. Reguladores de voltaje de 12 / 24 V probados por separado del alternador.

El banco muestra los parametros medidos en forma de oscilogramas en tiempo real, lo que
permite ver el panorama completo del funcionamiento del equipo y determinar con mayor
precision la causa de la falla.

El diagnostico del alternador puede realizarse en modo manual o automatico. La seleccion del
modo y de los parametros de diagnostico puede hacerse desde la base de datos, donde la
blsqueda se realiza por el nimero de serie del alternador.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones (LxWxH), mm 550x450x1050

Peso, kg 112

Fuente de alimentacion red eléctrica trifasica
Tension de alimentacion, V 400

Potencia de accionamiento, kW 5.5

2 baterias de arranque de plomo-acido
idénticas:

- voltaje: 12 V;

- capacidad: a partir de 45 A-h.

Baterias conectadas para simular el
funcionamiento del alternador en un
automovil

Carga automatica de la bateria si

Tension nominal de las unidades probadas, V. 12,24

- pantalla tactil de 9"

Control del banco de pruebas ..
- controles mecanicos

Modo de diagnostico automatico / manual
Prueba de alternadores

o 12V 200

Carga maxima del alternador, A
24V 100

Regulacion de carga suavemente
Velocidad maxima de rotacion del rotor del R =3600-(120/d), donde d es el diametro de
alternador (R), rpm la polea del alternador (mm).
Seleccion del sentido de giro del el

accionamiento

Tipo de transmision (accionamiento- . .
correa trapezoidal/correa poli-V

alternador)
F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
) 12V C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-StARS, I-ELOOP,
Tipos de alternadores a probar CAN
24V Lamp, COM (LIN), PWM
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Prueba de motores de arranque

Potencia de motores de arranque a probar,

kw

hasta 6

Prueba de alternadores de voltaje

Simulacion de las revoluciones del motor,
rpm

Tipos de reguladores de voltaje 12V

comprobables
24V

Actualizacion de Software
Base de datos de alternadores

Base de datos de reguladores de voltaje

Guardar los resultados del diagnostico

Imprimir

de 0 a 10000

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-ELOOP

Lamp, COM (LIN), PWM

Adicional

disponible

disponible

disponible

estara disponible en futuras
actualizaciones

estara disponible en futuras
actualizaciones

3. CONTENIDO DEL PAQUETE

El paquete de suministro incluye:

Denominacion

Banco de pruebas MS002A

Cantidad,
piezas

1
1

Juego de cables para el diagnoéstico de la unidad
Adaptador para la terminal positiva del alternador
MS0114 - Fusible (tipo 22x58mm, corriente 100A)
Toma de corriente 400V / 16 A

Manual de instrucciones (tarjeta con codigo QR)

2
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4, DESCRIPCION DEL BANCO DE PRUEBAS

El banco de pruebas incluye los siguientes elementos principales (fig. 1):

Figura 1. Vista general y principales elementos de accionamiento del banco

1- Compartimento para colocar las baterias.
2 - Area de trabajo.
3 - Cables de alimentacion "B+» «B-».

4 - Cubierta protectora. Con la cubierta protectora levantada, el proceso de diagnastico se
bloquea.

5 - Panel de control.

6 - Soportes del banco ajustables en altura.

El equipo que se va a diagnosticar se instala y fija en la plataforma de trabajo utilizando una
cadena especial, ver posicion 1 en la figura 2. El accionamiento de la polea del alternador se
realiza mediante una de las dos correas, ya sea en forma de correa trapezoidal o poli-V, ver
posicion 2 en la figura 2. En la posicion 3 de la figura 2 se indica la direccion de rotacion del
accionamiento.
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Figura 2. Area de trabajo del banco de pruebas

En el panel de control (fig. 3) se encuentran los siguientes elementos:

1: Conectores de diagnostico, que se utilizan para la conexion a los terminales de las unidades y
componentes:
GC: se utiliza para conectar el canal de control del regulador de voltaje del alternador. Se
conecta a los terminales: COM, SIG, etc.
FR: terminal que transmite datos sobre la carga del regulador. Se conecta a los terminales:
«FR», «DFM», «M»;
«L/D+»: terminal al que se conecta el circuito de la lampara indicadora del regulador de
voltaje del alternador. Disenado para la conexion a los terminales: «D+», L, IL, 61;
K15: conector del circuito de encendido del regulador de voltaje, terminales: 15, A, IG;
S: conector para el terminal que utiliza el regulador de voltaje para comparar el voltaje de la
bateria con el voltaje de salida del alternador. Se conecta al terminal S del regulador de
voltaje;
Ph - conector para la conexion a los terminales del generador Ph o W. La velocidad de
rotacion del rotor del generador se determina segin la senal de estos terminales;
«B+»: positivo del regulador de voltaje (terminal 30 y terminal 15);
«B-»: negativo del regulador de voltaje (masa, terminal 31);
ST1: conectores para conexion a las entradas del estator (terminales) del regulador de
voltaje: P, S, STA, Stator;
FLD: conectores para conectar las escobillas del regulador de voltaje o sus terminales
correspondientes: DF, F, FLD;
K30: se conecta al terminal 30 del motor de arranque, que esta conectado al terminal «+» de
la bateria;
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K&45: se conecta a la salida del solenoide del motor de arranque, que esta conectado al
motor eléctrico del arranque.

©0 60 ©o

Figura 3. Panel de control del banco de pruebas
2: Conector para la conexion al terminal 50 del motor de arranque, a través del cual se controla
el motor de arranque.
3: Conector «CABEL» disenado para conectar cables de diagnostico especiales.

4: Pantalla tactil: visualiza los parametros de diagnostico de la unidad a probar y controla las
funciones del banco de pruebas.

5: Boton «OFF/ON»: conectar/desconectar la alimentacion del banco de pruebas.

6: Boton «EMERGENCY STOP»: parada de emergencia del accionamiento del alternador y apriete
de la cadena/correa.

7: Botones de control para tensar/aflojar la correa de transmision del alternador y la cadena de
fijacion de la unidad. Pulsar el boton una vez inicia la accion y pulsarlo de nuevo la detiene.

8: Reguladores:

VOLTAGE: ajuste de la tension de salida del alternador. Se utiliza en la prueba de
alternadores que tienen la capacidad de regular la tension de salida. Este regulador también
funciona como boton, cuando se presiona, el voltaje de estabilizacion se establece en 13.8 V.
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«LOAD»: ajuste del nivel de carga eléctrica del alternador (imita a los consumidores
automotrices). Este regulador también funciona como botén, cuando se presiona, la carga se
apaga suavemente a cero.

SPEED: control de las revoluciones y direccion de rotacion del accionamiento. Este
regulador también funciona como boton: al presionarlo, el accionamiento se detiene.

4.1. Meni del Banco de Pruebas

El mena principal del banco de pruebas (Fig. 4) contiene:

T T T

"\
|[EE|I Alternator

AS-PL Database

=)
Alg
\ﬁi Regulator

AS-PL Database

Figura 4. Men principal del banco de pruebas
1- Botones para controlar el tensado/aflojamiento de la correa de accionamiento del
alternadory el circuito de fijacion del conjunto.
2 - Activacion del modo de diagnéstico del motor de arranque.
3 - Men( de blsqueda del regulador de voltaje en la base de datos.
4 - Activacion del modo de diagnostico del regulador de voltaje.
5 - Meni de bisqueda del alternador en la base de datos.
6 - Activacion del modo de diagnostico del alternador.
7 - Nimero del cable especial conectado al conector «CABEL».
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8 - Indicador de presencia de una bateria conectada.

9 - Indicador de conexion a Internet: indicador rojo — no hay conexion; indicador verde -
conexion disponible.

10 - Fecha y hora actuales.
11 - Meni de configuracion de los parametros del banco de pruebas.

El meni de configuracion de los parametros del banco de pruebas contiene:

Tension
settings

Update
firmware

Update
database

Set
Time

Set
Date

Figura 5.
1- NOmero de serie del banco de pruebas.
2 - Version de la placa principal.
3 - Version actual del software del banco de pruebas.
4 - Botones para configurar los parametros:
«Tension settings» - ajuste de la fuerza de tensado de la correa y la cadeng;

«Update firmware» - activacion del modo de actualizacion del software del banco de
pruebas;

«Update database» - activacion del modo de actualizacion de las bases de datos;
«Set Time» - ajuste de la hora;



Espanol
[
Manual de usuario

«Set Date» - ajuste de la fecha actual.
5 - Boton para volver al mend principal.

6 - Codigo para conectar el banco de pruebas al servicio en la nube de MSG Equipment, donde
se almacenan los resultados de las pruebas automaticas de alternadores.

7 - Seleccion del idioma de la interfaz.

Al activar el modo de diagnostico de alternadores y reguladores de voltaje se abrira un mena
donde se seleccionan los parametros de diagnostico (Fig. 6):

Max DC, A Pulley, mm

150 50

COoM || SIG || RLO
G C Kor | CJap|| RVC
PD I-StARS F67 i-Eloop

< B o

DFM DFM
(FR) (FR)

G

DFM
(FR)
.

</ Test

Figura 6.

1y 2 - Seleccion de la tension nominal del equipo a diagnosticar.
3 - Seleccion de la corriente maxima de prueba.

4 - Seleccion del diametro de la polea del alternador. Este parametro se utiliza para mostrar la
velocidad real de rotacion del rotor del alternador.

5 - Seleccion del tipo de alternador/regulador de voltaje a diagnosticar.

6 - Designacion de los terminales en los conectores de los alternadores mas comunes para el
tipo seleccionado de alternador/regulador de voltaje.

7 - El boton «Test» activa el modo de diagnostico con los parametros seleccionados.
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En el modo de diagnostico de alternadores y reguladores de voltaje en la pantalla se puede
mostrar la siguiente informacion (Fig. 7):

|;| 17:20:06
07.11.24

€,

'0.4 1 3.54:

Load: 0.0% Set, V: 14.0——

Speed, RPM
0.7

Parameters

Leak 0.0mA
I, FLD 0.0A
Duty FR P 29.0%
K15 '@ OmA
Sense (® JEENY
Battery

Autotest
start

Figura7.
1- Area de visualizacion grafica de los parametros medidos.
2 - Parametros:
«Leak» - corriente de fuga del alternador apagado.

«l, FLD (I, FLD)» - se muestran dos parametros: corriente en las escobillas (A) y el ciclo de
trabajo de la sefal aplicada a las escobillas (%).

«Duty FR» - ciclo de trabajo y frecuencia de la sefial recibida por el canal FR (DFM, M, Li).
Esta linea incluye un boton deslizante que debe activarse desplazandolo a la derecha si el
valor del ciclo de trabajo es igual al 99% con velocidad de rotacion igual a cero (0).

«K15» - se muestra la corriente en el circuito de encendido y, mediante un boton deslizante,
se puede apagar/encender el encendido (por defecto esta encendido).

«Sense» — se muestra el valor del voltaje de salida del alternador medido por el regulador
de voltaje. Con el boton deslizante se realiza la comprobacion del funcionamiento del
terminal S (AS, BVS) del regulador de voltaje.

«Battery» - indicador del funcionamiento de la lampara de control.

3 - Valor de la corriente alterna en el circuito B+.
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4 - Magnitud de la carga continda aplicada al alternador.

5 - Tipo del alternador diagnosticado.

6 - Voltaje de salida medido generado por el alternador.

7 - Voltaje de estabilizacion asignado por el banco de pruebas al alternador.
8 - Velocidad de rotacion del rotor del alternador.

9 - Boton de inicio de la prueba automatica del alternador. Para mas detalles sobre este modo,
véase la seccion 6.4.

En la pantalla de diagnostico de alternadores tipo COM e I-StARS (figura 8), se muestra la
siguiente informacion distintiva:

- 17:29:49
\J L24ECN L 073724
DG, A Bt,V

53.0 || 14.31

Load: 35.3% Set, V: 14.3
AC,A Speed, RPM

29 4032
Parameters
Leak
Id
Type
Duty (LIN)
Version LIN
Errors
Speed

Figura 8.

1: Parametros:
«ID»: nimero de identificacion del regulador de voltaje.
«Type»: visualiza el codigo del tipo de regulador que funciona con el protocolo «LIN»: A1,
A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
«Duty (LIN)»: valor de corriente en el devanado de excitacion del alternador. Medido en
porcentaje. Lectura del regulador de tension a través del protocolo LIN.
«Version LIN»: version del protocolo del regulador de voltaje: BSS, LINT o LIN2.
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«Errors»: errores que el regulador transmite a la unidad de control del motor. Es posible
que se produzcan los siguientes errores:
« E (electrical): fallo eléctrico;
« M (mechanical): fallo mecanico;
« T (thermal): sobrecalentamiento.
«COM speed»: velocidad de transmision de datos de la unidad de control al regulador de
voltaje. EL parametro se visualiza para los alternadores controlados mediante el protocolo
LIN. Se pueden visualizar los siguientes valores de velocidad:
« L - 2400 Baudios (low);
+ M - 9600 Baudios (medium);
+ H - 19200 Baudios (high).
2: Boton «Starter» aparece en el modo de prueba de alternadores tipo I-StARS y permite
verificar este tipo de alternador en modo de arranque.

5. USO PREVISTO

1. Utilice la maquina Gnicamente para los fines previstos (ver el apartado 1).

2. La maquina esta disefiada para su uso en interiores a una temperatura de +10 a +40 °C y una
humedad relativa de no mas del 75% sin condensacion de humedad.

3. Utilice el boton de parada de emergencia «<EMERGENCY STOP» del banco de pruebas solo si es
necesaria la parada del accionamiento del banco de pruebas de emergencia, desconectar el
apriete de la cadena o la correa, quitar la alimentacion de las pinzas de alimentacion.

4, Desconecte la maquina si no se va a utilizar.

5. Esta prohibido durante el uso del banco de pruebas:
— realizar diagnosticos de alternadores con fallas mecanicas obvias;
— interferir de cualquier modo en el funcionamiento del banco de pruebas;
— inhibir el movimiento de las partes giratorias del banco de pruebas.

6. Para evitar danos o averias en la maquina, no se permiten cambios en la maquina. La
maquina no puede ser modificada por nadie que no sea el fabricante oficial.

7. En caso de que se produzcan fallos en el funcionamiento del banco de pruebas, detenga su
uso y pongase en contacto con el servicio de asistencia técnica del fabricante o con el
representante de ventas.

& ;{ADVERTENCIA! El fabricante no sera responsable de ningiin perjuicio o dafio a la salud
humana causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones.
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5.1. Normas de seguridad

1. Se permite trabajar con la maquina a personas especialmente capacitadas que han recibido
el derecho de trabajar en ciertos tipos de maquinas y han recibido capacitacion sobre técnicasy
métodos de trabajo seguros.

2. Es obligatorio desconectar la maquina para limpiarla.

3. El lugar de trabajo debe mantenerse siempre limpio, bien iluminado y tener suficiente
espacio libre.

4. Para garantizar la seguridad eléctrica y contra incendios, esta PROHIBIDO:
— conectar la maquina a una red eléctrica que tenga una proteccion contra sobreintensidades
defectuosa o que no disponga de dicha proteccion;
— utilizar una toma de corriente sin conexion a tierra para conectar la maquina;
- utilizar cables de extension para conectar la maquina a la red eléctrica;
- funcionamiento del banco de pruebas en mal estado.

5. Esta prohibido dejar desatendidas en la maquina las unidades con el accionamiento
arrancado.

6. Al colocar la unidad en la maquina, tenga mucho cuidado para evitar dafnos en las manos.
7. La unidad a diagnosticar debe estar bien sujeta (fijada).

5.2. Preparacion del banco de pruebas para su uso

La maquina viene embalada. Libere la maquina de los materiales de embalaje, retire la pelicula
protectora de la pantalla (si la hubiera). Una vez desembalada, asegirese de que la maquina
esta intacta y no presenta danos. Si se detectan danos, debe ponerse en contacto con el
fabricante o el representante de ventas antes de encender la maquina.

La maquina se instala en un piso plano, si es necesario compensar las irregularidades de la
superficie, puede ajustar las patas del banco de pruebas a la altura. Al instalar la maquina,
proporcione un espacio minimo de 0.5 m desde la parte derecha del banco de pruebas para la
libre circulacion de aire.

Antes de utilizar el banco de pruebas, es necesario:

1. Conectar baterias de 12 V, que deben colocarse en el compartimento de la bateria del banco
de pruebas. Al conectar la bateria, se deben observar las marcas de los cables de alimentacion.
Si solo se va a conectar una bateria, es necesario conectar solo a la baterialy desconectar la
bateria2 sacando el fusible. En este caso, el modo de diagnostico de 24 V no estara disponible.

2. Conectar una red eléctrica de 400V. Para ello, es necesario modificar la red eléctrica e instalar
una toma de corriente (incluida en el suministro) junto al banco de pruebas. En el interior de la
toma hay un marcado L1 L2 L3 N PE, que debe respetarse al conectar a la red de alimentacion.
La conexion del cable de tierra es OBLIGATORIA; de lo contrario, el fabricante se reserva el

derecho de anular la garantia.
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6. DIAGNOSTICO DEL ALTERNADOR

Se proporcionan los siguientes pasos generales de diagnostico para todos los tipos de
alternadores:

1. Instalar el alternador en la maquina y fijarlo.
2. Colocar la correa en la polea y tensarla.

3. Conectar los cables de alimentacion al alternador. Para facilitar la conexion del borne de
alimentacion B+, es necesario atornillar el adaptador al borne positivo del alternador.

4, Conectar los conectores de diagnodstico del banco de pruebas a los terminales del conector
del alternador o utilizar un cable especial para la conexion.

5. Seleccionar los parametros de prueba adecuados para el alternador.
6. Diagnostico del alternador.
7. Desmontaje de la unidad del banco de pruebas.

6.1. Montaje v desmontaje del alternador

1. Aumente la longitud de la cadena lo suficiente para rodear el alternador.

2. Coloque el alternador en el area de trabajo de manera que la polea esté estrictamente sobre
la correa.

3. Coloque la cadena en el alternador y bloquee el extremo de la cadena en la maquina. Luego
tire de la cadena.

& {ADVERTENCIA! Tenga cuidado de no hacerse daiio en los dedos.

4, Afloje la correa para que pueda colocarla en la polea del alternador. Tire la correa.
{ADVERTENCIA! Al colocar la cadena en el alternador, hay que asegurarse de que el alternador
esté en posicion horizontal después de tensar la correa. La desalineacion del alternador
provoca el deslizamiento de la correa en la polea y su desgaste rapido.

5. Atornille el adaptador en el terminal «B+».

6. Conecte el cable de alimentacion negro «B-» en la carcasa de la unidad y el cable de
alimentacion rojo «B+» en el adaptador.

7. Para obtener los resultados de medicion mas precisos, conecte los conectores de diagnostico
«B+» y «B-» al terminal positivo y al cuerpo del alternador respectivamente.

8. Desmonte el alternador en orden inverso después del diagnostico.

& {ADVERTENCIA! El desmontaje del alternador solo se puede realizar después de que el
accionamiento se detenga por completo y salga del modo de prueba.
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6.2. Conexion de los conectores de diagnostico del banco
de pruebas al alternador

Para evaluar la funcionalidad del alternador, es fundamental conectar correctamente los
conectores de diagnostico del banco de pruebas a los terminales del alternador. Esto se puede
realizar de dos maneras:

1) Utilizando el conjunto de cables incluido en el equipo del banco de pruebas, que se

conectan a los conectores de diagnostico (la posicion 1 en la figura 3).

2) Utilizando cables especiales, que se adquieren por separado.

La conexion a los terminales del alternador mediante el conjunto de cables del equipo del
banco de pruebas se realiza de la siguiente forma:

Segln el nimero original del alternador, que generalmente se encuentra en la carcasa o la tapa
trasera, busque informacion sobre la identificacion de los terminales del alternador en Internet.
Usando esta informacion, conecte el alternador al banco de pruebas de manera similar a los
ejemplos descritos a continuacion.

Como ejemplo, consideremos la conexion del alternador Bosch 0986049191 (figura 9).

A base de los terminales del conector de la Fig. 9 determinamos primero el tipo de alternador.
En este caso, el terminal L define el tipo de alternador como Lamp. Posteriormente, segin el
Anexo 1, identificamos qué conectores de diagnostico del banco de pruebas deben conectarse a
los terminales del alternador. El esquema de conexion se muestra en la Tabla 1.

Figura 9. Alternador Bosch 0986049191y designacion de terminales en el conector
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Tabla 1: Conexion del alternador Bosch 0986049191 al banco de pruebas

Terminal en el Conector de diagnéstico
conector del
del banco
alternador
L L/D+
S S

Como ejemplo, considere conectar el alternador Toyota 2706020230 (Fig. 10).

A base de los terminales del conector de la Fig. 10 determinamos el tipo de alternador. En este
caso, el terminal L define el tipo de alternador como Lamp. Posteriormente, segin el Anexo 1,
identificamos qué conectores de diagnodstico del banco de pruebas deben conectarse a los
terminales del alternador. El esquema de conexion se muestra en la Tabla 2.

S DFM

| L

Figura 10. Alternador Toyota 2706020230 y designacion de terminales en el conector

Tabla 2: conexion del alternador Toyota 2706020230

Terminal en el Conector de diagnéstico
conector del
del banco
alternador
S S
IG K15
L L/D+
DFM (M) FR
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Como ejemplo, consideremos conectar un alternador Nissan 23100EN00O (Fig. 11).

LSC

Figura 11. Alternador Nissan 23100EN00O y designacion de terminales en el conector

A base de los terminales del conector de la Fig. 14 determinamos el tipo de alternador. En este
caso, el terminal Cy el hecho de que el vehiculo es Japonés define el tipo de alternador como €
JAPAN. Luego, segin el Anexo 1, identificamos qué conectores de diagnostico del banco deben
conectarse a los terminales del alternador. El esquema de conexion se muestra en la
Tabla 3.

Tabla 3: Conexion del alternador Nissan 23100EN00O

Terminal en el Conector de diagnéstico
conector del
del banco
alternador
L L/D+
S S
C GC

Como ejemplo, consideremos la conexion del alternador Denso 421000-0810 (fig. 12).

wsl F1 F2

Figura 12. Alternador Denso 421000-0810 y Designacion de terminales en el conector
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A base de los terminales del conector de la Fig. 12 determinamos el tipo de alternador. En este
caso tiene dos terminales F1 y F2, lo que define el tipo de alternador como F/67.
Posteriormente, segin el Anexo 1, identificamos qué conectores de diagnostico del banco de
pruebas deben conectarse a los terminales del alternador. El esquema de conexion se muestra

en la Tabla 4.

Tabla 4: Conexion del alternador Denso 421000-0810

Terminal en el Conector de diagnostico
conector del
del banco
alternador
F1 Conectar con la carcasa
del alternador
F2 GC

Como ejemplo, considere conectar el alternador Valeo IST60C017 (Fig. 13).

WE“

W, =

Figura 13. Alternador Valeo IST60C017 y designacion de terminales en el conector

A base de los terminales del conector de la Fig. 13 determinamos primero el tipo de alternador.
En este caso, el terminal «Stop motor Mode» define el tipo de alternador como I-STARS.
Posteriormente, segiin el Anexo 1, identificamos qué conectores de diagnostico del banco de
pruebas deben conectarse a los terminales del alternador. El esquema de conexion se muestra

en la Tabla 5.

asn

+ bat
stop motor mode

D
LIN BUS
- bat

fph@p

Tabla 5: Conexion del alternador Valeo IST60C017

Terminal en el conector | Conector de diagnostico del
del alternador banco
+ bat B+
F stop motor mode FR
D sin conexion

LIN GC

- bat Conectar con la carcasa del
alternador
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6.3. Modo manual de diagnostico de alternadores

1. Instale y fije el alternador (el orden de acciones se describe en la seccion 6.1).

2. Conecte los terminales del conector del alternador a los correspondientes conectores de
diagnostico del banco de pruebas.

3. Acceda al men( «Alternator» y en la ventana que se abra seleccione:
e latension nominal del alternador a diagnosticar,
e eltipo de alternador,
e la corriente maxima de prueba,
e el diametro de la polea.

/\ ADVERTENCIA! La seleccién de una corriente maxima de prueba del alternador superior a los
valores nominales puede daiar el alternador.

4. Para iniciar el proceso de diagndstico pulse el boton «Test».

/N ADVERTENCIA! Se recomienda entrar en el modo de diagnostico pulsando el boton «TEST»
Gnicamente después de conectar los conectores de diagnostico del banco de pruebas a los
terminales del alternador.

5. Evalie el regulador de voltaje del alternador segiin los siguientes criterios:

5.1. Si el alternador a diagnosticar es de tipo COM o I-STARS, el banco de pruebas debe
identificar el ID, COM speed y TYPE del alternador, y en la linea de parametros «Errors» debe
aparecer el mensaje de averia mecanica «M».

5.2. Si el alternador dispone de indicador de lampara de control (alternadores con terminal L
(D+, 1, IL 0 61)), dicho indicador debe encenderse.

6. Girando la perilla «SPEED» hacia la izquierda o derecha, segiin el sentido de giro del
alternador, establezca la velocidad de rotacion en un rango de 100 a 150 rpm. Por regla general,
los alternadores giran en sentido horario visto desde el lado de la polea.

A\ ADVERTENCIA! Si el alternador dispone de un embrague de rueda libre, preste especial
atencion al sentido de giro.

6.1. Evalle visualmente si el alternador gira correctamente. En caso de ruidos o vibraciones
que indiquen una averia mecanica, debe interrumpir el diagnostico.

7. Verifique a qué velocidad de rotacion se inicia la generacion. La mayoria de los alternadores
en buen estado comienzan la generacion entre 700-850 rpm. Algunos alternadores tipo «COM»
inician la generacion por encima de 1200 rpm; también existen alternadores con funcién LRC
(Load Response Control), en los que se produce un retraso temporal en la aparicion del voltaje
de salida.

7.1. Aumente suavemente las rpm del accionamiento hasta que el voltaje de salida sea igual a:
e Paraalternadores tipo Lamp: de 14 a 14.8 V para alternadores de 12 Vy de 28 a 29.8
V para alternadores de 24 V.

157




Espanol
e
Banco de pruebas MS002A

e Paraalternadores C JAPAN: de 14 a 14.5 V.
e Para los demas tipos de alternadores, el voltaje de salida debe establecerse en el
valor programado con una posible desviacion de 0.2 V.

7.2. Criterios adicionales para evaluar el inicio de la generacion:

e Sielalternador dispone de indicador de lampara de control, este debe apagarse.
e Enalternadores tipo COM o I-StARS, la averia mecanica debe desaparecer.

8. Evalle el funcionamiento del regulador de voltaje del alternador. Para ello:

8.1. Para alternadores tipo «Lamp», aumente suavemente la velocidad de rotacion hasta el
valor maximo: el voltaje de salida debe permanecer constante.

8.2. Para alternadores tipo C JAPAN, establezca la velocidad del accionamiento entre 1500 y
2000 rpm y seleccione el modo de voltaje de estabilizacion (Low): el valor medido del voltaje
de salida debe igualarse al voltaje de la bateria (entre 12 y 12.7 V). Luego seleccione el modo
(Hi): el voltaje de salida debe volver al valor anterior.

8.3. Para los demas tipos de alternadores, establezca la velocidad del accionamiento entre
1500 y 2000 rpm y gire la perilla «VOLTAGE» para variar suavemente el voltaje de salida entre
13y 15 V: el voltaje medido debe cambiar proporcionalmente al valor programado.

8.4. Para alternadores que disponen de terminal S (AS, BVS) en el conector, verifique su
funcionamiento. Para ello, desplace a la derecha el boton deslizante en la linea de parametros
«Sense»: el voltaje de salida debe aumentar. Devuélvalo a la posicion inicial: el voltaje debe
volver al valor anterior.

8.5. Un criterio adicional para evaluar el regulador es la presencia de una senal en el canal FR
(DFM, M, Li). Si en la linea de parametros el valor «Duty FR» es igual a 99%, debe desplazar a la
derecha el boton deslizante de esta linea.
9. Evalle el funcionamiento del alternador bajo carga. Para ello:
9.1. Establezca la velocidad maxima del accionamiento.
9.2. Establezca el voltaje de generacion en 13.8 V; para alternadores tipo C JAPAN active el
modo (Hi).
9.3. Girando la perilla «<LOAD», aumente suavemente la carga sobre el alternador hasta el
valor maximo permitido. En un alternador en buen estado:
e elvalor del voltaje de salida debe permanecer constante;
e elvalor de corriente alterna en el circuito B+ «I, AC» no debe superar el 10% del valor
de la carga aplicada (por ejemplo, con una carga de 50 A, el valor de «l, AC» no debe
superar 5 A);
e en la oscilografia de corriente no debe observarse picos elevados; los valores deben
oscilar dentro de limites uniformes.
10. Para alternadores tipo I-STARS, verifique su funcionamiento en modo de motor de arranque.
Para ello:

10.1. Detenga el accionamiento del alternador.
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10.2. Pulse el boton «Starter» para iniciar el modo de comprobacion; el alternador debe
alcanzar la velocidad de ralenti del motor.

10.3. Pulse nuevamente el boton «Starter» para detener el funcionamiento del alternador.

11. Al finalizar el diagnostico, reduzca la carga y detenga el accionamiento mediante breves
pulsaciones en los reguladores «LOAD» y «SPEED». Salga del modo de diagnéstico. Después de
esto, el alternador puede desmontarse del banco de pruebas.

12. El incumplimiento de cualquiera de los requisitos indicados en los puntos 5 - 10.3 indica la
presencia de una averia en el alternador.

6.4. Modo automatico de diagnostico de alternadores

1. Instale y fije el alternador (el orden de acciones se describe en la seccion 6.1).

2. Conecte el cable especial al conector del alternador y al conector «CABEL» del banco de
pruebas. La seleccion del cable especial adecuado se describe en el Anexo 2. Para los siguientes
tipos de alternadores: F67, Lamp 12 V, Lamp 24 V, PWM 24 V, la prueba automatica se realiza
utilizando el cable universal.
3. Acceda al men( «Alternator» y en la ventana que se abra seleccione:

e latension nominal del alternador a diagnosticar,

e eltipo de alternador,

e la corriente maxima de prueba,

¢ el diametro de la polea.

A {ADVERTENCIA! La seleccion de una corriente maxima de prueba del alternador superior a los
valores nominales puede daiar el alternador.

4, Para iniciar el proceso de diagnostico pulse el boton «Test».

A ;ADVERTENCIA! Se recomienda entrar en el modo de diagnoéstico pulsando el boton «TEST»
Gnicamente después de conectar los conectores de diagnostico del banco de pruebas a los
terminales del alternador.
5. Evalie el regulador de voltaje del alternador seglin los siguientes criterios:
5.1. Si el alternador a diagnosticar es de tipo COM o I-StARS, el banco de pruebas debe
identificar el ID, COM speed y TYPE del alternador, y en la linea de parametros «Errors» debe
aparecer el mensaje de averia mecanica «M».

5.2. Si el alternador dispone de indicador de lampara de control (alternadores con terminal L
(D+, 1, IL 0 61)), dicho indicador debe encenderse.

6. Girando la perilla «SPEED» hacia la izquierda o derecha, segiin el sentido de giro del
alternador, establezca la velocidad de rotacion en un rango de 100 a 150 rpm. Por regla general,

los alternadores giran en sentido horario visto desde el lado de la polea.
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A {ADVERTENCIA! Si el alternador dispone de un embrague de rueda libre, preste especial
atencion al sentido de giro.

6.1. Evalde visualmente si el alternador gira correctamente. En caso de ruidos o vibraciones
que indiquen una averia mecanica, debe interrumpir el diagnostico.

7. Pulse el boton «Autotest start» para iniciar el diagnostico automatico del alternador.

7.1. Tras pulsar el boton «Autotest start», se abrira la ventana de configuracion del autotest
(véase Fig. 14), donde se pueden establecer los siguientes parametros:
CW/CCW - direccion de giro del accionamiento; la flecha en el boton indica el sentido de
rotacion.
Test L/D+ - comprobacion del funcionamiento del indicador de lampara de control en el
regulador de voltaje del alternador. La prueba es relevante para alternadores que disponen
de los terminales: D+, I, IL, L 0 61.
Test Sense - comprobacion del funcionamiento del terminal «Sense» del regulador de
voltaje. La prueba es relevante para alternadores con terminales S, AS o BVS.
Test FR - comprobacion del funcionamiento del canal de retroalimentacion del regulador de
voltaje. La prueba es relevante para alternadores con terminales FR, DFM, M o LI.
Test Phase - comprobacion del funcionamiento del terminal «Phase» del regulador de
voltaje. La prueba es relevante para alternadores de 24 V que disponen del terminal Phase.

7.2. Establezca los parametros necesarios de la prueba automatica y después pulse el boton
«Start». El banco de pruebas comenzara a ejecutar el algoritmo de comprobacion del
alternador.

Autotest setting

cwiccw

Test L/D+

Test Sense

TestFR

Test Phase

Figura 14
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8. Tras finalizar todas las etapas de comprobacion, el banco de pruebas generara un informe y
lo mostrara en la pantalla (véase Fig. 15).

0. KIT002A/050-14657/0226
1.25.09.2025 19:07

2.12V COM

3. Measuring voltage with V diff
4. Leakage current: 0.7mA, ok!
5. Communication test Ok

6. General charging test successfull
7. Start time: 216ms

8.V Reference: 14.43V

9. Set 13.5V: 13.65V

10. Set 14.0V: 14.12V

11. Set 14.5V: 14.63V

12. Start RPM: 1396

13. Load test

14. MaxDC: 95.5A
15. End test

Figura 15

8.1. La evaluacion del estado técnico del alternador se realiza segiin los siguientes criterios:

e En la linea 4, en un alternador en buen estado el valor debe ser «OK». Si no lo es,
podria existir una averia en: el puente de diodos, el regulador de voltaje, el
devanado del rotor o del estator.

e En la linea 5, en un alternador en buen estado el valor debe ser «OK». Si no lo es,
podria existir una averia en el regulador de voltaje.

e Enlalinea 6, en un alternador en buen estado el valor debe ser «successful». Si no
es asi, podria existir una averia en el regulador de voltaje.

e En las lineas 9, 10 y 11, el voltaje de salida medido no debe diferir del valor
programado en mas de *0.3 V. Si esta condicion no se cumple, podria existir una
averia en el regulador de voltaje.

e En la linea 14, la corriente maxima de salida del alternador en buen estado no debe
ser inferior a la indicada por el fabricante. Si esta condicion no se cumple, podria
existir una averia en el devanado del rotor o del estator.

8.2. El informe obtenido puede guardarse y, si es necesario, imprimirse. Para ello, es necesario
conectar el banco de pruebas a Internet por cable mediante el conector LAN. Luego, en la

ventana de resultados del autotest, pulse el boton «Send to server».
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A {ADVERTENCIA! La funcion de guardar e imprimir resultados se encuentra en fase de
desarrollo.

9. Salga del modo de diagnostico; después de esto, el alternador puede desmontarse del banco
de pruebas.

7. DIAGNOSTICO DEL MOTOR DE ARRANQUE

Al entrar en el modo de diagndstico del motor de arranque, se muestra la siguiente informacion
en la pantalla (Fig. 16):
1: Los valores medidos en el momento seleccionado en el grafico:

«DC, A»: Valor de la corriente continua en el circuito B+ (borne 30);

«AC, A»: Valor de la corriente alterna en el circuito B+ (borne 30);
«B+, V»:Tensiones en el circuito B+ (borne 30).
«Dropout, mV»: caida de tension en los contactos del solenoide.
2: Seleccion de la linea de tiempo del grafico.
3: Grafico de parametros medidos.
5: Boton de Inicio de prueba.

( : ) 423A
2 7.6A | Dropout, m' 13.4mV

Starter

Figura 16. Menii del modo de prueba de motor de arranque
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Secuencia de operaciones para diagnosticar el motor de arranque es la siguiente:

1. Coloque el motor de arranque en el area de trabajo y fije la unidad.

2. Atornille el adaptador en el borne positivo del motor de arranque y conecte el cable de
alimentacion «B+». Conecte el cable de alimentacion «B-» a la carcasa de la unidad.

3. Conecte el conector «50» del banco de pruebas con un cable al terminal de control del
solenoide de motor de arranque, borne 50 (fig. 17).

4, Conecte los conectores del banco de pruebas K30 y K45 a los terminales de arranque
correspondientes. Fig. 17.

Figura 17. Ubicacion de los bornes en el motor de arranque

5. En el mend principal, seleccione el modo de prueba del arrancador y, a continuacion, en el
men( que se abre, seleccione la tension nominal del banco de pruebas. Pulse el boton «Test»
para entrar en el mend de diagnostico del arrancador.

6. En el men( de diagnostico de arrancador, haga clic en «Starter» para activar la prueba. La
maquina arrancara el motor de arranque durante 2 segundos y detendra el proceso de
diagnostico por si mismo. Después de eso, el resultado de las mediciones se mostrara en la
pantalla. Los graficos de cambios de tension y corriente muestran el estado técnico del motor
de arranque y las posibles causas de fallos.

7. Salir del modo de diagnostico, después de lo cual se puede desmontar el motor de arranque
del banco de pruebas.
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8. DIAGNOSTICO DEL REGULADOR DE VOLTAJE

Se proporcionan los siguientes pasos generales de diagnostico para todos los tipos de
reguladores de voltaje:
1) Conexion del regulador al banco de pruebas de pruebas;
2) Seleccion del tipo y la tension nominal del regulador a diagnosticar;
3) Evaluacion del funcionamiento de la luz indicadora. La luz indicadora roja de bateria baja
debe encenderse a revoluciones cercanas a cero. La luz indicadora debe apagarse cuando las
rpm suben por encima de 800 - 1200 rpm;
4) Se evalia la operatividad del terminal «S»;
5) Se evalia la capacidad del regulador para ajustarse a una tension de estabilizacion
establecida.

& {ADVERTENCIA! El banco de pruebas comprueba los reguladores de voltaje sin carga, por lo
que la maquina no puede comprobar algunos reguladores TM Bosch.

8.1. Conexion del regulador de voltaje

Para evaluar el funcionamiento del regulador, es necesario conectarlo correctamente a los
conectores de diagnostico del banco de pruebas.

A base del nimero original del regulador, busque informacion sobre la designacion de
terminales del regulador en Internet. Luego, conecte los cables a los conectores de diagnostico
del bancoy al regulador de voltaje de manera similar a los ejemplos a continuacion.

& {ADVERTENCIA! Es importante tener mucho cuidado al conectar las pinzas en el conector, ya
que existe el peligro (probabilidad) de daiios (falla) del regulador. Es necesario conectar una
abrazadera con aislamiento completamente cerrado.

A modo de ejemplo, la Fig. 18 muestra el esquema de conexion del regulador ARE1054.

Conector

DFM L(RVC) DFM
L(RVC)

Figura 18. Regulador ARE1054
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Por los terminales en el conector (fig. 18) primero determinamos el tipo de regulador utilizando
la informacion del anexo 1. Por el terminal L(RVC), identificamos este regulador como RVC. A
continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué contactos de diagnostico del banco
de pruebas deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE1054 al
banco de pruebas se indica en la Tabla 6.

Tabla 6: Conexion del regulador ARE1054 al banco de pruebas

Terminal del Conector del
banco de
regulador
pruebas
DFM FR
L(RVC) GC
Ps ST1
B+ B+
FLD1
DF FLD2
B- B-

La figura 19 muestra a modo de ejemplo el diagrama eléctrico del regulador ARE6076.

De acuerdo con los terminales en el conector y la informacion en el anexo 1, determinamos el
tipo de regulador. En este caso, los terminales 1G, S y FR(M) no identifican el tipo de regulador.
El terminal L identifica este regulador como Lamp. A continuacion, de acuerdo con el anexo 1,
determinamos qué contactos de diagnodstico del banco de pruebas deben conectarse al
regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6076 al banco de pruebas se indica en la
Tabla 7.

1G (252, S
LFR(M)

Figura 19. Regulador ARE6076
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Hay una caracteristica especifica al conectar el regulador ARE6076. La figura 19 muestra solo un
terminal F al que conectamos el conector del banco de pruebas FLD1. Conector del banco de
pruebas FLD2 debe conectarse al terminal «B+» ; esto se debe al hecho de que uno de los
cepillos del relé estd conectado constantemente a «B+», y el control del devanado de
excitacion se realiza a través del cepillo conectado al "negativo" del alternador (A-circuit type).

La figura 20 muestra a modo de ejemplo el diagrama eléctrico del regulador ARE6149P.

De acuerdo con los terminales del conector y la informacion en el anexo 1, determinamos el tipo
de regulador. En este caso, hay un terminal LIN que identifica este regulador como COM. A
continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué hilos del cable de diagnostico y
conectores del banco de pruebas deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del

Tabla 7: Conexion del regulador ARE6076 al banco de pruebas de pruebas

. Conector del
Terminal del
banco de
regulador
pruebas
IG K15
L L/D+
S S
FR(M) FR
B+
B+ FLD2
F FLD1
Ps ST
GND B-

Figura 18. Regulador ARE6149P

regulador ARE6149P al banco de pruebas se indica en la Tabla 8.
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Hay una caracteristica especifica al conectar el regulador ARE6149P. La figura 20 muestra solo
un terminal F al que conectamos el conector del banco de pruebas FLD1. El conector del banco
de pruebas FLD2 debe conectarse al terminal «B-»; esto se debe al hecho de que uno de los
cepillos del regulador de voltaje esta conectado constantemente a «B-», y el control del
devanado de excitacion se realiza a través del cepillo conectado al "positivo" del alternador (B-
circuit type).

Tabla 7: Conexion del regulador ARE6149P al banco de pruebas de pruebas

Terminal del Conector del
banco de
regulador
pruebas
B+ B+
F FLD1
Ps ST1
LIN GC
B-
G FLD2

8.2. Secuencia de operaciones de diagnostico

1. Conecte el regulador al banco de pruebas segin el procedimiento (ejemplos) descrito en el
punto 8.1.

2. En el mend de seleccion del tipo de regulador, elija:

e latension nominal (12V 0 24 V),

e el tipo correspondiente de regulador (Lamp, RLO, RVC, C KOREA, etc.).
Para iniciar el proceso de diagnostico, pulse el boton «Test».
3. Después de entrar en el modo de diagnostico:

3.1. Para los reguladores del tipo COM, espere la lectura de datos. Una vez que aparezcan
valores en las celdas «ID», «Version LIN» y «Type», se puede proceder con el diagnostico. Si
esto no ocurre, el regulador esta averiado.

4, Evalie la capacidad del regulador para detectar el inicio de la generacion.
4. Para reguladores que tienen el terminal L (D+, I, IL 0 61):

e Después de entrar en el modo de diagnostico, en la linea de parametros «Battery»
debe encenderse el indicador de la lampara de control.

e  Ajuste la velocidad por encima de 900 rpm: el indicador de la lampara de control
debe apagarse.

4.2, Para reguladores del tipo COM:

167
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e Después de entrar en el modo de diagnostico, en la linea de parametros «Errors»
debe aparecer el valor «Mp».

e Ajuste la velocidad por encima de 1200 rpm: el valor «M» debe dejar de mostrarse
en la linea «Errors».

5. Comprobacion de la estabilizacion de la tension.

5.1. Para reguladores del tipo Lamp, ajuste la velocidad a 1000-1200 rpm. La tension de
estabilizacion debe establecerse en:
e de14a14.8V parareguladoresde 12V,
e de28a29.8Vparareguladores de 24 V.
5.1.1. Varie suavemente la velocidad de giro hasta el valor maximo. La tension de
estabilizacion debe permanecer constante.

5.2. Para reguladores del tipo C JAPAN e I-Eloop, ajuste la velocidad a 1000-1200 rpm. La
tension de estabilizacion debe establecerse en:
e parareguladores CJAPAN - de 14 a 145V,
e parareguladores I-Eloop - 27.5+0.2 V.
5.2.1. Varie suavemente la velocidad de giro hasta el valor maximo. La tension debe
permanecer constante.

5.2.2. A velocidad maxima, cambie la tension establecida al modo «Low». La tension de
estabilizacion debe establecerse en

e parareguladores C JAPAN - igual a la tension de la bateria (de 12 a 12.7 V),

e parareguladores I-Eloop - 14.7+0.2 V.
5.2.3. Cambie nuevamente la tension al modo «Hi»: la tension de salida debe volver al
valor anterior.

5.3. Para los demas tipos de reguladores, la tension de salida debe establecerse igual a la
tension programada, con una posible desviacion de 0.2 V.

5.3.1. Varie suavemente la velocidad de giro hasta el valor maximo. La tension de
estabilizacion debe permanecer constante.

5.3.2. Cambie la tension programada desde el valor minimo hasta el maximo. El valor
medido de la tension de estabilizacion debe cambiar proporcionalmente a la tension
establecida.

A {ATENCION! Si en la linea de parametros el valor «Duty FR» es igual al 99%, desplace el
control deslizante de esta linea hacia la derecha.

6. Si el regulador dispone del terminal S (AS, BVS), se debe comprobar su funcionamiento. Para
ello, en la linea de parametros «Sense», desplace el control deslizante hacia la derecha: la
tension de salida debe aumentar. Devuelva el control deslizante a su posicion inicial: la tension
de salida debe volver al valor previo.

7. El incumplimiento de cualquiera de los requisitos de los puntos 3.1 - 6 indica un fallo del
regulador. Para los reguladores del tipo COM, si en la linea de parametros «Errors» aparece el
valor «E» o0 «T», esto también indica un fallo del regulador.
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8. Salga del modo de diagnostico. Después de esto, desconecte los cables del regulador.

9. MANTENIMIENTO DEL BANCO DE PRUEBAS

El banco de pruebas esta disefnado para un largo periodo de funcionamiento y no tiene
requisitos especiales de mantenimiento. Sin embargo, para maximizar el periodo de
funcionamiento sin problemas del banco de pruebas, es necesario supervisar periddicamente
su estado técnico:

+ Si el motor funciona normalmente (sonidos extrafos, vibraciones, etc.).

- Estado de las correas de accionamiento del alternador (inspeccion visual);

« Estado de los cables de alimentacion (inspeccion visual);

+ Si el entorno es aceptable para el funcionamiento del banco de pruebas (temperatura,

humedad, etc.).

9.1. Actualizacion del software

En el banco de pruebas esta disponible la actualizacion de:
« Software (firmware).
« Bases de datos.

El procedimiento para actualizar el firmware y las bases de datos se realiza en la misma
secuencia. El proceso de actualizacion se lleva a cabo de la siguiente manera:

1. Para actualizar el software, necesitara una unidad flash USB con una capacidad maxima de
32 GB, formateada en el sistema de archivos FAT32.

2. Descargue el archivo con la Gltima version del software desde el sitio web oficial del
fabricante del banco de pruebas.

3. Extraiga todo el contenido del archivo descargado en el directorio raiz de la unidad flash USB.
& {ADVERTENCIA! En la unidad flash USB solo deben estar los archivos extraidos del archivo
comprimido.

4, Conecte la unidad flash USB al puerto USB del banco de pruebas.

5. Una vez que aparezca el icono de la unidad flash USB en la pantalla principal, acceda al mena
de configuracion del banco de pruebas y presione el boton correspondiente: «Update
firmware» o «Update database».

6. Espere a que finalice la instalacion.

& {ADVERTENCIA! Esta prohibido interrumpir el proceso de actualizacion desconectando el

banco de pruebas o retirando la unidad flash USB.
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7. Una vez finalizada la instalacion, el banco de pruebas se reiniciara automaticamente.
8. Retire la unidad flash USB. El banco de pruebas estara listo para funcionar.

9.2. Limpieza y cuidado

Se deben usar panos suaves o trapos para limpiar la superficie del banco de pruebas con
productos de limpieza neutros. La pantalla debe limpiarse con un paifio de fibra especial y un
spray limpiador de pantallas. No se deben utilizar abrasivos ni disolventes para evitar la
corrosion, la averia o el dano del banco de pruebas.

10. PRINCIPALES FALLOS Y METODOS PARA

SOLUCIONARLQOS

A continuacion se muestra una tabla que describe las posibles fallas y como solucionarlas:

Indicacion de fallo

1. La maquina no se
enciende.

2. La maquina funciona,
pero el motor eléctrico
no arranca.

3. Se oyen ruidos
extranos durante el
funcionamiento del

170

Posibles causas

Se ha disparado el disyuntor
situado detras de la puerta
izquierda del banco de
pruebas.

La puerta izquierda esta
abierta, se ha disparado el
disyuntor de seguridad de la
puerta izquierda

Falta una de las fases de
alimentacion del banco de

pruebas L1/L2/L3 o el neutro N.

Fallo del software del
convertidor de frecuencia.

El cableado de la maquna esta
danado.

No esta instalada
correctamente la unidad a
probar. (La correa de

Recomendaciones para la
eliminacion

Abra la puerta izquierda con la
llave suministrada, coloque el
disyuntor en la posicion
superior.

Cierre la puerta izquierda

Restaurar la alimentacion

Pongase en contacto con el
servicio técnico

Vuelva a instalar la unidad a
probar
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Indicacion de fallo

banco de pruebas.

4. La correa patina
(silba) cuando la
maquina esta en
marcha.

5. Al probar el
alternador, las pinzas de
contacto de corriente
(cocodrilos) se calientan
mucho.

Posibles causas

accionamiento esta demasiado
apretada o torcida).

Tension insuficiente de la
correa

Desgaste de la correa

Pequefio punto de contacto

11. RECICLAJE

Manual de usuario

Recomendaciones para la
eliminacion

Parar el accionamiento y
comprobar la fuerza tensora

Reemplazar la correa

Utilice el adaptador de borne
positivo del alternador

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.
El equipo no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su diseno que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio

ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC,
goma, resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.). Para la
eliminacion de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la
recoleccion y eliminacion de residuos industriales.
Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser

recolectadas y vendidas.

A
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ANEXO 1
Terminales de conexion a alternadores
Signos Tipo Conector
8N Asignacion funcional del del banco
convencionales
alternador de pruebas
B+
Bateria (+) B+
30
A .. .
G (Ignition) Entrada de_l interruptor de K15
encendido
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal de medicion de s
Sense voltaje de la bateria
S Sense
B- .
3 Bateria (-) B-
E (Earth) Tierra, bateria ( -)
Sirve para conectar la lampara indicadora
D+ para suministrar la tension de excitacion
inicial e indicar el buen estado del alternador
I Indicator Lamp L/D+
IL Illumination
L (Lamp) Salida a la luz indicadora de buen
61 estado del alternador
(Field Report) Salida para el control de la
FR carga del alternador por la unidad de control
del motor
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) Similar a «FR» pero con sefal
inversa
(Drive) Entrada de control del regulador con
D terminal «P-D» de alternadores Mitsubishi P/D GC
(Mazda) e Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Tipo Conector
Asignacion funcional del del banco
alternador de pruebas

Signos
convencionales

(Senal) Entrada de ajuste del codigo de

SIG tension
b (Digital) Entrada de ajuste de tension de SIG
codigo en Ford americano es igual que «SIG»
RC (Regulator Control) es igual que «SIG»
L(RVC) (Control de voltaje regulado) Similar a «SIG»,
solo rango de cambio de voltaje RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. La senal de control se envia al

terminal «L»

(Communication) Entrada de control del
C regulador de voltaje por la unidad de control C KOREA
del motor. Vehiculos coreanos.

Entrada de control del regulador de voltaje

C(G) por la unidad de control del motor. Vehiculos CJAPAN
japoneses
Entrada de control del regulador de voltaje. A GC
G diferencia del tipo de alternador C, los datos G

se controlan por una senal PWM

(Regulated Load Output) Entrada de control
RLO de voltaje de estabilizacion del regulador en RLO
el rango de 11.8-15V (TOYOTA)

(Comunicacion) Designacion general de la
interfaz fisica de control y diagnostico del
alternador. Se pueden usar los protocolos
«BSD» (Bit Serial Device), «BSS» (Bit
Synchronized Signal) o «LIN» (Local com
Interconnect Network)

coMm

Referencia directa a la interfaz de controly
LIN diagnostico del alternador a través del
protocolo «LIN» (Local Interconnect Network)

Se utiliza para alternadores de 24V en los que
PWM uno de los pines esta marcado como PWM en
el conector

PWM
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Signos . . ) Tipo Conector
. Asignacion funcional del del banco
convencionales
alternador de pruebas
Stop motor Control del modo de? funcionamiento fje los
Mode alternadores \{zz\leo instalados en vehiculos |-StARS FR
con funcion «Start-Stop» de 12V
Terminal que transmite los datos de carga del
K regulador en los alternadores del sistema I- I-ELOOP FR
ELOOP Mazda
F1, F2 un
devanado
DF Salida del devanado del rotor. GC, el
Conexion del regulador con el devanado del F/67 segundo
FLD rotor con la
carcasa del
67 alternador
P
Ps Salida de uno de los devanados del estator
del alternador. Se utiliza para detectar el FR*
> estado de excitacion del alternador por el ST**
STA regulador de tension
Stator
Ph Terminal para la conexion del tacometro
(Wave) Salida con uno de los devanados del Ph
w estator del alternador para conectar el
tacometro en vehiculos con motores diesel
(Null) Salida del punto medio de los
devanados del estator. Por lo general, sirve
N para controlar la luz indicadora de estado del
alternador con un regulador de voltaje
mecanico
D (Dummy) Vacio, sin conexion, sobre todo en
vehiculos japoneses
N/C (No connect) No hay conexion

* — al diagnosticar generadores
** — al diagnosticar reguladores de voltaje
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ANEXO 2
Instruccion para la seleccion de cables especiales

1. Encuentre el nimero original del alternador que en la mayoria de los casos esta en el cuerpo
o en la contraportada.

i 7

Mpumep o603HaueHusn reHeparopa cupmbl Bosch

2. Vaya al sitio as-pl.com e ingrese el nimero del alternador en la barra de bisqueda.

as-plcomy/en/main

e rorss [ fava 03 Moge

O nonesnoe (3 Pamoe [ Mysska [ Kownworep 3 Mkesuoopyxne (3 AOM (3 Pabora [ Paspaborka cairos [ Onsusi - Cepranst (3 Yxoa 3a wawnnofi 03 G

Company v Media v Support v Where to buy Contact e
Altemators, Starters & Parts
Search by vehicle 4 0123325010\ — (# B28-Signup & B28-login

References Parts
Altemators Starters 0123325010 | onzzszsor0 s v Ignition Other  ~

3. En la pagina de resultados de la blsqueda o en la descripcion del generador encontrado,

busque el nimero del conector. Para el generador Bosch 0123325010, son posibles dos
conectores: PL_3404 y PL_3406.

0123325010 BOSCH

Alternators

Found the following related products:

> BOSCH
Products
Lo - @ A0157 ﬁ ™ Login to order
T Brand new AS-PL Alternator n Stock level:
0 -
8 v- Alternators Producer: AS-PL Replacement for: BOSCH - >0
Valtage : 12, Am A =5: 16,001
i ; 3 R

e

¥ AD157PR 5 '® Login to order
Remanufactured AS-PL Alternator At B Stock level:
category: Alternators Producer: AS-PL Replacement for: BOSCH - 310
Voltage : 12, Amp. : 80, Size A : 26,00, Siz :6,0D.1:

49,00, Pulley : AP, D. 0, 0, D3 : M10x1.5,

[me:z]
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4, Ademas, en la descripcion detallada del generador se puede encontrar informacion sobre el

pinout del conector.

A0157

Alternators

Stocklevel ‘il cil[=er

W AS index: AO157

1] EAN: 5901250402025

© Brand new AS-PL Alternator
@ Product type: Brand new
& STANDARD LINE

© Producer: AS-PL

% Replacement for: BOSCH
4 OE: 0123315013

4 Product status: Active

Voltage Set Point - 14.5 V
= Product features :

Alternators
Valtage [V]
Amp. [A]
Size A[mm ]
Size B [mm ]
Size C[mm]
Glay.]

0D [mm]
Pulley

DA [mm]
D2[mm]
D.3[mm]
L1 [mm]
Plug

3 Reference number 87

As-PL
BMW
BMW.
BMW
BMW.
BMW
BMW.

Listv

List v
List v

Listv

5. En la siguiente tabla, busque el nimero del conector que necesite. En este caso los niimeros
de conectores corresponden al cable MS-33022 (22A). Para buscar rapidamente conectores en la
tabla, presione la combinacion de teclas Ctrl + F e ingrese el nimero del conector en el mend

que aparece.

PL_3405 PL_3412

MS-33021(21A) T oS L DFm P12
PL_3404 PL_3406

MS-33022 (22A) S L DFM 15 61E P12
PL_3500 PL_3501

MS-33023 (23A) '°® - LAMP12

6. En el sitio as-pl.com también se puede buscar generadores por modelo de automovil.
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Codigo del . . Tipo de
cable Conector o numero OEM para alternadores de tipo CAN alternador
PL_2005
MS-33002
D
PL_4001 PL_4002 PL_4005
c FR RLO
MS-33003 RLO DFM C DFM ]
i
CJAPAN
IG L G L L
PL_3402
MS-33004
(4R) E} Si6
FRSIG A
LI RC A
PL_5003 PL_5004 PL_5006 PL_5008
MS-33005 W 15 DFM w15 W 1c DFm w16 LAMP 24
(o8
L s L s L L
PL_3308 PL_3320 C JAPAN
MS-33007 "
(7R)
csL s L LAMP 12
PL_3304 PL_3307 LAMP 12
MS-33008 "
w | D o
o L C Korea
PL_2303 PL_2304 PL_2305 PL_2306
MS-33009 @
(on) 3 3 3 com
BSS BSS DFM LIN LIN
PL_2201
MS-33010
won | 5T e

DFM RVC
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Codigo del Conector o niimero OEM para alternadores de tipo CAN Tipo de
cable alternador
PL_2200
MS-33011
o | T Lap 1
DFM L
PL_2500 PL_2505
MS-33012
oh) EI:] EE:] LAMP 12
L IG L R
PL_2600
MS-33013
(o) LAMP 12
L IG
PL_2002 PL_2006
MS-33015
FR
PL_3314
MS-33017
(17A) LAMP 12
SIGL
PL_3312
MS-33018
FRIG L
PL_3310
MS-33019
wn | = &
D P
PL_3311 PL_3413
MS-33020
wn | oo (=3 com
LIN LIN
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Codigo del Conector o niimero OEM para alternadores de tipo CAN Tipo de
cable alternador
PL_3405 PL_3412
MS-33021
sl e W
L DFM S L DFM
PL_3404 PL_3406
MS-33022
S L DFM 15 61E
PL_3500 PL_3501
Ms(-z?;:*;\(;n s LAMP 12
IG L [c] L
PL_2000 PL_2001
MS-33024
(24R) W E LAMP 12
L L
PL_2300 PL_2301 PL_2308
MS-33025
o) @ LAMP 12
L DFM L L DFM
PL_2400 PL_2401
MS-33026
(26A) _ - = LAMP 12
L L DFM
PL_2402 PL_2402
MS-33027 =
(278) - - == com
LIN LIN
PL_2800 PL_2801
MS-33028
wn | D L
BSS LIN
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Codigo del Conector o niimero OEM para alternadores de tipo CAN Tipo de
cable alternador
PL_2100
MS-33029
(29A) Eﬂ LAMP 12
W D+
PL_4000 PL_4006
MS-33030 3. MDFM = LAMP 12
IG L L
PL_4100 PL_4101 PL_4102
MS-33032 ——— - - G
(32n) - B e T [ |
GSLF L D ™~
PL_3301
MS-33033
| oo C PN
ciIGL
PL_2003
MS-33034
(34A) I:E L LAMP 12
R
PL_2004
MS-33035
(35A) I:% ; LAMP 12
PL_4300 PL_4305 PL_4310 PL_4311
MS-33036
(368) (----) @ LAMP 12

SILP

D

D

L
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odi . . Tipo de
Cog;gbciedel Conector o numero OEM para alternadores de tipo CAN alte':na dor
PL_4302 PL_4303 PL_4304 PL_4306
MS-33037 LAMP 12
(378) - -
S FL P FLP FL SFL
PL_5000
MS-33038 W IG DFM COM 24
aan
LIN S
PL_5100
o | (azee)
PL_3407
MS-33040 I-ELOOP
IG C K
PL_3200
MS-33041 LAMP 12
ww | 1]
D+ B+ B+
PL_2804 PL_2007 PL_2802 PL_3503 PL_9102
MS-33042
F1 F1 F1 F2 Fl67
(42A) Fy i
F1 F2 F1 F2
PL_5101
MS-33043 .@ Start
(43A)
MS-33044 IST505062 o
(44A) 00522006150
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Contactos

DEPARTAMENTO DE VENTAS

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27

OO

Correo electronico: sales@servicems.eu
Sitio web: msg.equipment

OFICINA DE REPRESENTACION EN POLONIA
STS Sp. z o.0.
calle Familijna 27,
03-197 Varsovia

+48 833131970
+48 886 89 30 56

[ JOL
Correo electronico: sales@servicems.eu
Sitio web: msg.equipment

SERVICIO DE SOPORTE TECNICO
+38 067 434 42 94

OO

Correo electronico: support@servicems.eu
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CteHa MS002A

BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

HacTosiuee PykoBOACTBO MO 3KCMAyaTalMn COAEPXUT CBEAEHUA O HAa3HAUYEHUU, KOMMEeKTaLuu,
TEXHUUECKUX XapaKTepPWUCTMKaX, METOANKE OLEHKM TEXHUUYECKOro COCTOSHWUS aBTOMOGUMbHbIX
reHepaToOpoOB U CTaPTEPOB, a TaKXe npasunax 6€30nacHoi akcnyaTaLmum cteHaa MS002A.

Mepea ncnonb3oBaHmem cteHaa MS002A (nanee no TeKCTY CTEHA) BHUMATENbHO U3yynTe AaHHOe
PykoBoacTBO MO 3KCnAyaTaumu.

B CBA3U C NOCTOSIHHBIM YyNyUlIEHMEM CTeHAa B KOHCTPYKLUIO, KOMMIEKTALNIO U NMPorpaMmMHoe
o6ecneueHue (MO) MoryT 6bITb BHECEHbI U3MEHEHMA, He OTPAXKEHHbIE B JAHHOM PyKoBOACTBE MO
akcnnyatauuu. MpegycraHoBfieHHoe B cTeHAae MO NoanexuT o6HOBMEHUIO, B AaNibHENWEM ero
noanepxXKa MOXeT 6bITb NpekpalleHa 6e3 npefBapuTeNbHOrO yBeOMIeHUS.

1. HASHAYEHUE

CTeHg obecneunBaet KOMMN/TIEKCHYI0 OUeHKY TeEXHUYEeCKOro COCToAHUA:

1. ABTOMOOGUNbHbIX TEHEPATOPOB C HOMMWHANbHbIM HanpshkeHuem 12 n 24 B un nwobbiMu
TepMuUHanamy NoAKMIUEHNs.

2. ABTOMOGUSIbHbIE FEHEePATOPbl CUCTEMbI «Stop-Start» ¢ HOMUHANbHbIM HanpsxeHnem 12 B un
reHepartopbl cuctembl «I-ELOOP» (Mazda).

3. ABTOMO6UMNbHBIX CTAPTEPOB MOLLHOCTbIO 40 6 KBT C HOMUHANbHBIM HanpskeHuem 12 n 24 B
6€e3 Harpy3Kun B peXxmme X0NoCToro xoga.

&4, PerynaTopoB HanpshxeHus 12 [ 24 B oTAeNbHO OT reHepartopa.
CTeHp oTob6paxaeT m3mepsemble napameTpbl B BuAe OCLWUNMOTPaMMbl B pexume peanbHOro

BpemMeHun, 4YTO no3BondAeTr yBuAeTb MOJSIHYKHO KapTUHY pa60TbI arperata u 6onee TOUYHO
onpenennTb NPUYNHY HEUCNPABHOCTWU.

JnarHocTka reHepaTtopa MOXeT NPOBOAUTLCA B PYYHOM U aBTOMATUUECKOM pexumax. Boi6op
peXxnmma u NapameTpoB ANATHOCTUKM MOXET OCYLLECTBAATLCA U3 6a3bl AaHHbIX, TOUCK B KOTOPOIA
0CyLLeCcTBNAETCSA N0 CEPUITHOMY HOMepy reHepaTopa.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKN

ra6aputbl (4xLLxB), Mmm
Bec, Kr

NcTOUYHUK NnuTaHus
Hanpsi)xeHne nutaHus, B

MolwwHocTb Nnpusoga, KBT

Mogkntouaembie AKb Ang nmutaunn paboTbl
reHepatopa Ha aBTomobune

ABTOMaTU4yeckasa 3apsaka AKb

HomunHanbHOe HanpsxeHne NpoBepsieMbIxX
arperaros, B

YnpaBneHue CTeHAOM

PeXxum agnarHoCcTukun

550x450x1050

112

TpéxdasHas aneKTpuyeckas ceTb
400

5.5

2 OANHAKOBbIX CTAPTEPHbIX KMCNOTHO-
CBUHL,0BbIX:

* HanpsaxeHue -12 B;

* EMKOCTb — OT 45 A-u.

na
12, 24

- CEHCOPHbIN 3KpaH 9";
- MeXaHMYyecKne opraHbl ynpaBneHus

aBTOMAaTNUECKUIn [ pyuHom

NpoBepKa reHepaTopoB

MakcumanbHas Harpyska Ha 128

reHeparop, A 24 B

PerynnpoBKa Harpysku
060poThl NpMBOAA, 06/MUH

MaKcumanbHble 060pOTbl pOTOpa reHepaTopa
(R), 06/MuH

Bbl60p HanpaBneHWs BpaLieHMs NpuBoaa

Tun nepenauv (npusoa-reHepaTop)

200
100
nnaBHo

ot 0 1o 3600

R =3600-(120/d), rae d - guameTp wkusa
reHeparopa (mm).

IOCTYMHO
pemeHHas KJ'II/IHOBaFI/I'IOJ'II/IKJ'II/IHOBaFI
F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

128 C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-StARS, I-ELOOP,
Tvn NpoBepsieMbIX FreEHePaTopoB CAN
24 B Lamp, COM (LIN), PWM
MpoBepka crapTepos
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MowHoCTb NpoBepsieMbIx CTapTepos, KBT 0o 6

MpoBepKa perynsiTopoB HanpsKeHns

MmuTaumsa o60poToB ABuratens, 06/MuH oT 0 fo 10000

128 Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Tun npoBepseMbiX perynsaTopos C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-ELOOP
HanpsXxeHus

24 B Lamp, COM (LIN), PWM

AononHuTenbHO

O6HoBneHune MO [OCTYNHO
ba3a AaHHbIX reHepaTopoB [OCTYNHO
ba3a AaHHbIX perynaTopoB HanpsxeHus [OCTYNHO
CoxpaHeHue pe3ynbTaToB AUArHOCTUKM 6yaeT AOCTYNHO B 6yAyLNX O6HOBNEHUAX
BbiBOA Ha meyatb 6yaeT AOCTYNHO B 6yAyLNX O6HOBNEHUAX

3. KOMNNEKTALKA

B KOMNNEeKT NOCTaBKN BXOAUT:

HanmeHoBaHue Kon-Bo, wr.
CteHg MS002A 1
Hab6op kabenen ans AMarHOCTUKK arperaTos 1
ApanTep nnCOBOW KNeMMbl reHepaTopa 2
MS0114 - MnaBkuii npegoxpaHuTens (Tun 22x58Mm, Tok 100A) 1
Po3eTka nutaHud 400 B / 16 A 1
PyKoBOACTBO Mo 3Kcnnyatauuu (kapTouka c QR kogom) 1
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4. ONMNCAHUE CTEHOA

CTeHp BKNOYaeT cnepgywuime OCHOBHble UCNOTHUTENNbHbIE 3/1EMEHTbI (pI/IC. 1)!

PUCyHOK 1. O61ui1 BUA U OCHOBHbIE UCMOJIHUTE/NbHbIE 3/1IeMEHTbI CTEHAA
1 - 0TCeK Ansa pa3meLLeHnsa akKyMynaTopos
2 - Pabouasa nnowaaka.
3 - Cnnosble NpoBoaa «B+», «B-».

4 — 3alMTHbIN KOXYX. [PV NOAHATOM 3aLUNTHOM KOXYXE NPOLLECC ANArHOCTUKM BNOKUpyeTCs.
5 - llaHenb ynpasneHus.

6 — Onopbl CTEHAA, perynnpyembie No BbiCOTE.
JvarHocTvpyemblli arperaTt ycTaHaBnuMBaeTca U uKcupyeTcs Ha pabouei nnowagke ¢
MOMOLLbIO CMEeLUanbHonl Lenu, cMm. nos. 1 puc. 2. NMprUBOA WKMBA reHepaTopa OCyLLecTBAeTcs C

MOMOLLbIO OAHO M3 ABYX PEMHEN KIIMHOBOMO U NOAUKANHOBOIO, CM. N03. 2 puc. 2. Mo3. 3 pucyHka
2 yKa3aHOo HanpasfieHune BpalleHusa NpuBoaa.
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PucyHok 2. Pa6ouas nnouwagka cTeHaa

Ha naHenu ynpaeneHus (puc. 3) pacnonoxeHbl CeayOWMUEe 3EeMEHTbI:

1 - [lmarHocTuueckue pasbeéMbl, KOTOPble MCMOMb3YIOTCA ANA MOAKNOUEHMS K pa3beémam
(TepmuHanam) arperaTos u y3nos:

GC - cnyXuT Ana NOAKNIOYEHUS KaHana ynpaBneHna perynaTopom HanpsXeHus reHeparopa.
Moakniouaetcs kK TepmmHanam: COM, SIG, n 1.4.;

FR - TepmuHan, no KOTOpomMy nepefatrTcs AaHHble 0 Harpyske perynatopa. logknioyaercs K
TepmuHanam: FR, DFM, M;

«L/D+» — TepmuHan, K KOTOPOMY MOAK/IOYAETCA LeNb KOHTPO/bHOW Nammnbl perynatopa
Hanps)eHus reHepartopa. MpeagHasHaueH AN NOoAKMIOUYEHUA K TepMmuHanam: «D+», L, IL, 61;

K15 - pa3bém NoakMioUYeHUs Lenu 3aXuraHus perynatopa HanpshkeHus, TepmuHans: 15, A,
1G;

S - pasbém ANA NOAKMIYEHWA K TEpPMUHANYy, MO KOTOPOMY PEerynatop HanpsxeHus
CpaBHMBAET HanpshkeHue Ha AKB n Bbixode M3 reHepaTopa. NoaknoyaeTcs K TepmuHany S
perynsTopa HanpsxeHus;

Ph - pa3bém Ana NoakNoueHns K TepMUHanam reHepatopa Ph unu W. Mo curHany faHHbIX
TepMUHANOB ONPeAeNnaTCca CKOPOCTb BPALEHMs POTOPA reHepaTopa;

«B#» - N0C perynsaTopa HanpshkeHus (knemma 30 n knemma 15);
«B-» — MUHYC perynsatopa HanpshkeHus (Macca, knemma 31);

ST - pasbémbl MpefHasHadyeHbl ANs MOAKMIOUEHUA K CTAaTOPHbIM Bxodam (TepmuHanam)
perynaTopa HanpsikeHus: P, S, STA, Stator;
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FLD - pa3bémbl NpefgHa3HauyeHbl AN NOAKMIOYEHUS LWeTOK perynatopa HanpshkeHus unu
COOTBETCTBYIOWMX UM TepmuHanos: DF, F, FLD.

K30 - noakniouaeTca K knemme 30 cTapTepa, KOTOPasA COeANHEHaA C KeMMon «+» AKB;

K45 - nopkniouaeTtcsa K BbIxoAy coneHoupa crtapTepa, COefUHEHHOMY C 3NeKTpoABuratenem
cTaprtepa.

I I
Alternator
@ Regulator

PucyHok 3. lMaHenb ynpaBneHus cTeHA0M
2 - Pa3bém Ana nogknoyeHns kabens K knemme 50 ctapTepa, Yepes KOTOPbINA OCYLLeCTBASETCA
ynpasfieHnem cTapTepom.

3 - Pa3bém «CABEL» npefgHasHaueH ANs MNOAKMIOUYEHUSA CheunanbHbIX AUArHOCTUUYECKMX
Kabenen.

4 — CeHCOpHbI 3KpaH - BbIBOA AWArHOCTMUYECKMX MapameTpoB MpOBepseMoro arperara w
ynpasneHue hyHKLUAMMU CTEHAA.

5 - KHonka «OFF/ON» oTBeuaeT 3a BK/oUYeHue/BbIKIOUEeHNe NUTaHUA CTeHAA.

6 - KHonka «EMERGENCY STOP» - aBapuiiHas OCTaHOBKa NMpuBOAA reHepaTopa U 3aTsXKu
uenu/pemHs.

7 - KHOMKM ynpaBneHwus 3aTsHkHOW/ocnabneHuem pemHs MNpuBOAAa reHepaTopa U uenu
tukcauum arperata. OAHOKPATHOE HaXaTue Ha KHOMKY 3anyckaeT AeilcTBMe, a MOBTOPHOE

HaXaTue oCTaHaBNnuBaeT.
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8 - Perynaropbi:
VOLTAGE - ycTaHOBKa BbIXOQHOMO HanpsXeHus reHepartopa. Wicnonb3yetca npu nposepke
reHepaTtopoB, Y KOTOPbIX MMeeTCcAa BO3MOXHOCTb pPerynuposaTtb BbIXOAHOE HamnpsXxeHwue.
[aHHbIN perynaTop ABAAETCA M KHOMKOW, MPU HaXaTun YCTaHABMWBAETCS HanpsiKeHue
crabunusaumm 13.8 B.
LOAD - ycTaHOBKA YpPOBHA 3/IEKTPUUECKON HArpysku reHeparopa (umutupyer
aBTOMO6MbHBIE NOTpe6uTenn). [aHHbIA perynsTop SABASETCs U KHOMKOMW, MPW HaxaTtum
NPOUCXOAUT NNABHOE OTKNOUEHNE HAarpy3Kun fo Hyns.
SPEED - ynpaBneHne 060poTamMy 1 HanpaB/ieHnem BpaweHus npueoga. [laHHbI perynstop
ABNAETCA U KHOMKOW, NPY HaKaTuu NpuBoL OCTaHaBINBAETCS.

4.1. MeHI0 CTeHAa

FnaBHoe MeHIo cTeHaa (puc. 4) conepxuT:

AS-PL Database

=)
/ Regulator

AS-PL Database

Starter

PUCYHOK 4. FnaBHOE MEHI0 CTeHAA

1 - KHOMKM ynpaBneHwWs 3aTskHoOM/ocnabneHmem pemHs NpWBOAA reHepaTopa U uLenu
thukcaumm arperaTa.

2 - AKTMBaLMA pexnma AUarHoCTukm ctaprepa.

3 - MeH10 noncka perynatopa HanpshkeHus no 6ase AaHHbIX.
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4 — AKTMBALMSA PeXUMa ANArHOCTUKMN perynatopa HanpsxeHus.

5 — MeHI0 noucka reHepaTtopa no 6ase AaHHbIX.

6 — AKTUBaUMA peXxunma AMarHoCTUKKN reHeparopa.

7 - Homep NOAKMOUYEHHOTO CNeLmanbHoro kabens B pasbém «CABEL».
8 - lhpukaTop Hannums nogknoyeHHoro AKB.

9- NHAnKaTop NOAKNOYEHUA K CEeTU MHTEPHET: UHANKATOP KPACHOro LiBeTa — HET NOAK0UYeHu s,
WHONKATOP 3enéHoro uBeTa — eCTb nogKNnK4YeHne.

10 - Tekywaa fara v Bpems.
11 - MeH10 HacTPOWKM NapameTpoB CTEHAA.

MeHio HaCTpOI7IKI/I napameTpoB CTeHAa COAEPXNT:

1.004

Tension
settings

Update
firmware

Update
database

Set
Time

Set
Date

PucyHok 5

1- CepuinHbIN HOMEp CTEeHAA.
2 - Bepcusi OCHOBHOM NNaTthl.
3 - Tekyuwias sepcus MO cTeHaa.

4 - KHOMKW Ana yCTaHOBKW MapaMeTpoB:
«Tension settings» — HacTPOIiKa YCMNA HATAXKKN PEMHSA U Lenu;
«Update firmware» - akTuBauusa pexxuma o6HosneHune MO cTeHA];
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«Update database» - akTuBauus pexvuma o6HoBneHns 6a3 AaHHbIX;
«Set Time» — HacTpoiKa BpemMeHu;
«Set Date» - HacTpounKa TeKyllei AaTbl.

5 - KHonka ans BO3BpaTa B rMaBHOe MeHI0.

6 - Koa ans noaBsA3ku cTeHAA K o6nayHomy cepsucy MSG Equipment, rae XpaHaTca pesynbTaThl
ABTOMAaTUYECKUX TECTOB reHepaTopoB.

7 - Boibop s3blka nHTepdenca.

Mpu aKTUBALMM peXuma AMATHOCTUKN TFEHepaTOpPOB U PErynsaToOpOB HaMpsXeHWUs OTKpoeTcs
MEHI0, B KOTOPOM BbI6GMPAIOTCA NapameTpbl AUArHOCTUKM (puc. 6):

Max DC, A Pulley, mm

150 50

COM | SIG || RLO
G C Kor | CJap| RVC
PD I-StARS F67 i-Eloop

I I o

DFM DFM
(FR) (FR)

@C}

DFM
IDFM
R

<}J Test

PUCYHOK 6

112 - Bbi6Op HOMUHANBLHOIO HaMPSXXEHUSA AUArHOCTMPYEMOro arperara.
3 - BbI6Op MAaKCUMManbHOro TOKa NPOBEPKU.

4 - Bbl6Op 3HAueHWs [uameTpa LWKKWBA reHepaTopa. [laHHblA MapameTp 3agaétca Ans
oTo6paXKeHMs peanbHOI YACcTOTbl BpaLLeHMs poTopa reHepaTopa.

5 - Bbl60Op TMNa AUArHOCTUPYEMOro reHepaTopa/perynatopa HanpsxeHus.

6 - 0603HaueHWs TepMUHANOB B pa3béMax Haubonee pacnpoCTPAHEHHbIX FeHEpPaTopoB
BbIGPAHHOIO TUNA reHepaTopa/perynarTopa HanpsKeHus.
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7 - KHonka «Test» aKTUBMPYET PEXUM ANArHOCTMKM C BbIBPAHHBIMM NapameTpamu.

B pexume [AWArHOCTUKM TreHepaToOpoB U PerynaTopoB HAMPSXEHWA Ha 3KpaHe MOXeT
oTobpaxatbca cneayowan nHpopmauusa (puc. 7):

Speed, RPM
087

Parameters

Leak 0.0mA

1, FLD 0.0A 100.0%

DutyFR (D  29.0% 125Hz

K15 @@ omA

Sense [® KXY
Battery

PucyHok 7

1-Mone rpachnyeckoro oTobpaXKeHna n3mepsieMbix NapameTpoB.
2 - [lapameTpbl:
«Leak» — TOK yTeuku BbIKMIOYEHHOTO reHepaTopa.

«l, FLD» - oTo6pakaeTca ABa napameTpa: TOK Ha WETKax (A) M CKBAXKHOCTb CMrHana,
nofaBaeMoro Ha WeTku (%).

«Duty FR» - CKBRXXHOCTb M UacToOTa CUTHANa nosydeHHoe no kavany FR (DFM, M, Li). B aaHHoi
CTPOKE MMEETCA KHOMKAa-MOM3YHOK, KOTOPYK HYXHO BK/IOUWTb, NEepefBMHYB MON3YHOK
BMPaBo, €C/1 3HAUEHUE CKBAXHOCTM PABHO 99% Mpu 4acToTe BpalieHus paBHbIM Hynio (0).

«K15» - 0To6pa)+(aeTcn Be/IMYNHA TOKa B UENN 3aXUraHud, a TakXxe C NOMOLbO KHOMNKU-
MNON3YyHKa MOXHO BbIK/TlOUATb/BKNIOUATb 3aXUraHue (I'IO YMONMYaHUIO 3aXNraHne BKﬂlO'vIeHO).

«Sense» — BbIBOAWTLCA 3HAUEHUS BbLIXOLHOTO HAMpsXXeHWs reHepaTopa, W3MepeHHoe
perynsitopom HanpsHxeHus. KHonKon-nonsyHom npou3BoANTLCA nposepka
paboTocnoco6HocTy TepmuHana S (AS, BVS) perynatopa HanpsxeHus.

«Battery» — uHaMKaToOp PaboTbl KOHTPObLHOW Namnbl.
3 - 3HaueHne NepemMeHHOro Toka B uenu B+.
4 - BenvynHa Harpy3Ku Ha reHepaTop NOCTOAHHbIM TOKOM.
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5 - Tun grarHocTupyemoro reHeparopa.

6 — I3amepeHHOe BbIXOJHOE HanpsXeHue, CO3laBaeMOe reHepaTopom.
7 - 3ajlaHHOe CTEeHAOM reHepaTopy HanpskeHne cTabunnsauun.

8 - CKOpOCTb BpaLieHMsa poTopa reHepaTopa.

9 - Komka 3anycka aBTOMAaTM4YeCcKOro TecTa reHepaTtopa. MoapobHee 0 paboTe pexumma CM.
pa3gen 6.4.

Ha akpaHe auarHoCTUKM reHepaTtopos Tuna COM u I-StARS (puc. 8) oTo6paxartbcsa cneaylouias
OTNNYUTENbHAA NHOPMaLMA:

= 17:29:49
\J L24ECN L 073724
DG, A B

53.0 || 14.31

Load: 35.3% Set, V: 14.3
AG,A Speed, RPM

29 4032

Parameters

Leak

Id

Type
@— Duty (LIN)

Version LIN

Errors
Speed

PucyHok 8
1 - lMapameTpbi:
«ID» — NAEHTUUKALNOHHBIN HOMEP PErYNATOPa HaNpPSKEHUS.
«Type» — BbIBOAUTCS KOA TUMNa perynstopa, pabotawowero no npotokony «LIN»: A1, A2, A3,
A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
«Duty (LIN)» - 3HaueHne Toka B 06MOTKe BO36YaeHus reHepartopa. iamepserca B
npoueHTax. CUnTbIBaeTCA C perynaropa HanpseHus no nportokony LIN.
«Version LIN» -Bepcusi NnpoTOKONa perynsatopa HanpskeHus: BSS, LINT unu LIN2.
«Errors» - OWW6KKU, KOTOpble perynsiTop nepepaét Ha 610K ynpaBfieHWUs [BUraTenem.
Bo3MOXHbl cnegytowne ownbKu:
+ E (electrical) - anekTpnueckas HencnpaBHOCTb;
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+ M (mechanical) - mexaHMuecKkas HEMCNPABHOCTb;
« T (thermal) - neperpes.
«Speed» — CKOPOCTb Mepefaun JaHHbIX OT 610Ka YNPaBNeHUs K perynaTopy HanpshHKeHus.
MapameTp nokasbiBaeTca ANA reHepaTopos, ynpasnsembix no npotokony LIN Bo3moxeH
BbIBOA CNefyoLmX 3HaYeHN N CKOPOCTu:
« L - 2400 Bop (low);
« M - 9600 Bog (medium);
« H - 19200 Bog (high).
2 - KHonka «Starter» nosiBnsaeTca B pexume npoBepku reHepatopos Tuna I-StARS n nossonser
NpoBEepuUTb AAHHbIN TUMN FeHepaTopa B peXxume ctapTepa.

5. UCMOJ/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiTe cTeHA TOMbKO MO NPAMOMY HazHaueHuto (cm. pasgen 1).

2. CTeHf npeAHa3HauveH And UCMOMb30BaHUA B NOMelLeHUn npu Temnepartype ot +10 go +40 °C un
OTHOCWTENIbHOW BNAXXHOCTH BO3AyXa He 6onee 75 % 6e3 KoHAeHcauuu Bnaru.

3. Wcnonb3ynTe KHOMKY aBapuiiHOM OCTaHOBKM «EMERGENCY STOP» cTeHAQ TOMbKO npu
HEeo6Xx0AMMOCTN 3KCTPEHHO OCTAHOBUTb NPUBOL CTEHAA, OTKAUUTb 3aTAXKKY LLENU UAN PEMHS,
CHATb NTaHWE C CUNOBbIX 3aXXUMOB.

4. BblKNloUaliTe CTEH eCn ero UCNonb3oBaHWe He npeanonaraeTcs.

5. Mpu paboTe co cTeH[OM 3anpeLiaeTcs:
— MpoBOAMTb  AWATHOCTMKY TEeHepaTopoB C  HANMUMEM  SBHbIX  MEXaHUYeCKUX
HeucnpaBHOCTEN;
— nto6bIM 06pa30OM BMELWNBAETCA B paboTy CTeHAa;
— NPensTCTBOBATb ABMXEHMIO BPALLAKLUMXCA YaCTel cTeHaa.

6. Bo u3bexxaHne MOBPEXAEHUS WU BbIXOAA CTeHAA W3 CTPOS He AOMNYCKAeTCA BHeceHue
U3MeHEHUI CTeHAA Mo CBOeMy YCMOTpeHuto. CTeHa He MOXeT 6biTb M3MeHeH KeM-n1n6o, Kpome
ohnLMaNbHOro NPOU3BOANTENS.

7. B cnyyae BO3HUKHOBeHUA c60eB B paboTe CTeHAA cnedyeT NPeKpPaTUTb AanbHenlwylo ero
3KCnyaTaumio M o6paTUTbCa B CAYXKOY TeXNOAAEPXKW NpPeAnpuATUA-U3roTOBUTENA UAM K
TOProBOMY NpeAcTaBUTENIO.

A MPEAYMNPEXAEHUE! U3roToBuTenb He HECeT OTBETCTBEHHOCTU 3a NM060i ywep6 wnu Bpep

3A0POBbIO NI0AEH, NONYYEHHbIN BCNeacTBUE HECO6MI0aeHNs TPe6oBaHNii AaHHOro PYKOBOACTBA
no 3KcnayaTaumm.
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5.1. YKa3aHu1a No TexXHUKe 6€30MacHOCTH

1. K pa60Te Ha CTeHAe AonyCKakTca cneynanbHo 06yLIeHHbIe nnua, nonyynswmne npaBo pa60TbI
Ha CTeHAax onpefesieHHbIX TUNOB M npouweawune MHCTPYKTAX nNo 6e30nacHbIM npmnemam un
mMmeToaam pa6OTbI.

2. BbikntoueHune cteHpa 0653aTeNnbHO npun YnNCTke n y6opKe CTeHAaa.

3. Pabouee MeCTO AO/MKHO BCEraa COAEPXKaTbCA B UMCTOTE, XOPOLWO OCBELATbCA W MMETb
[IOCTaTOUYHO CBOBOAHOIO MecTa.

4, [1na o6ecneyeHns 3NeKTPUUECKO 1 noxapHon 6esonacHocTy 3AMPELLAETCA:
— MOAKNIOUYATb CTEHA K /IEKTPUUECKOWN CeTU, UMEILEN HEWCNpaBHY 3aWNTy OT TOKOBBIX
neperpysoK Uiu He UMeL,EeN TaKOW 3aLWnTb;
— MCNONb30BaTb ANA MOAKMNIOUEHUA CTEHAA PO3ETKY 6€3 3a3eMNALWEro KOHTAKTa;
— MCMONb30BaTb ANS NOAKNIOUEHUS CTEHAA K INEKTPUYECKON CeTU YANNHUTENbHbIE WHYPbI;
— 3Kcnnyartaumsa CTeHAa B HEMCNPaBHOM COCTOSAHUMN.

5. 3anpeLiaeTcs oCTaBAATb HA CTeHAe arperaTbl € 3anyLeHHbIM MPUBOAOM 6e3 NpucMoTpa.

6. lpu ycTaHOBKe arperata Ha CTeHA MNpoOABNANTE MOBbLIWEHHYI OCTOPOXHOCTb ANA
NpefoTBPALLEHNSA NOBPEXAEHUSA PYK.

7. lInarHoCTMpyemblii arperaT fO/MKeH 6biTb HAfEXHO 3aKpenseH (3aduKcnposaHx).

5.2. MoaroToBKa cTeHaa K pabote

CTeHA nocTaBnseTca ynakoBaHHbIM. OCBO604MTE CTEHA OT YNAKOBOUYHbIX MAaTePUaNoB, CHUMUTE
3aWWNTHYIO NNeHKy ¢ aucnnes (npu Hanuuum). NMocne pacnakoBKU HEO6XOANMO YO6eanTbCs B TOM,
YTO CTEHA LeN U He UMeeT HUKAKMX MoBpexaeHuil. NMpu o6HapyXeHUW MOBpexaeHWUii, nepeq
BKMIOUEHUEM CTeHAa, Heo6XoAMMO CBA3aTbCA C 3aBOAOM-WU3rOTOBMTENIEM WM TOProBbiM
npeactaBuTenem.

CTeHA ycTaHaBMMBAETCs Ha POBHOM MOy, NPW HEOBXOAMMOCTU KOMMEHCALMU HEepOBHOCTEM
MOBEPXHOCTM MOXHO OTPerynmpoBaTb HOXKWM CTeHAa Mo BbicoTe. [lpn ycTaHOBKe CTeHAa
obecneyubTe MUHKUMaNbHbIN 3a30p 0.5M OT MPaBOW CTOPOHbI CTEHAA AN CBOGOAHON LMPKYNALNM
BO34yXa.

Nepep 3KcnnyaTauuen cTeHAa He06X0aUMO:

1. MoaKNUUTL akKymynaTopHble 6atapen (AKB) 12 B, KoTopble HEO6XOAMMO PACMONOXUTL B
AKKyMynATOPHOM oTceke cTeHAa. Mpu noakntoveHun AKB cnepyeT cobntofatb MapKUpPOBKY Ha
cumnoBbix kabenax. Ecnn noaknountb ToNbKo oaHY AKB, TO HYXXHO NOAKNIOUUTbL TONbKO K AKB1 1
oTknounTb AKB2 BbITalWMB NpefoXpaHWTeNnb, MPU 3TOM pPEXUM AWATHOCTUKU 24 B 6yper
HeaoCTymneH.

2. MopknounTb 3neKTpUYeckyl ceTb 400B. [na 3TOro Heo6XxoAMMO MpPOBECcTM A0PabOTKY
3/1EKTPUYECKOM CeTU M MPOBECTU MOHTAX PO3eTKM (13 KOMM/eKTa NOCTaBKM) PAAOM CO CTEHLOM.



Pycckui
|
PykoBOACTBO MO 3KCnAyaTauum

BHyTpu po3eTku mmeeTtcs mapkupoBka L1 L2 L3 N PE, koTopylo Heobxoaumo cobnwopatb npu
MOAKMIOUEHUN K nuTalowen cetu. [loaknoueHMe 3a3eMsioWero npoBoga ABNSETCS
OBA3ATE/TIbHbIM, B NPOTUBHOM C/ly4ae M3roTOBUTENb OCTABMAET 3a CO60M NPaBO aHHYNMPOBATb
rapaHTuiHble o6s3aTenbCTBa.

6. AINATHOCTUKA T'EHEPATOPA

[lna Bcex TUNOB reHepaTopoB NPeayCMOTPEHbI creayole obume 3Tanbl AUarHOCTUKK:
1. YCTaHOBKa reHepaTopa Ha CTeHA 1 ero ukcauus.
2. YCTGHOBKA PEMHSA Ha WKNB 11 ero HaTsKKa.

3. MoaknoyeHne cMNOBbIX MPOBOAOB K reHepaTopy. Ans y,D,O6CTBa NOAKIOUEHNS CUTOBON
Knemmbl B+ Heob6xogumo HAKPYyTUTb afanTep Ha NAKCOBOK KnemMMmy reHepartopa.

4. MoAKNOYUTDL AMArHOCTUYECKNe pa3'béMbI CTeHAa K TepMUHanam B pa3béme reHepartopa unu
ncnonb3oBaTtb ANA NOAKNKYEHUA CI'IELI,VIaHbeIVI kaéenb.

5. Bbi6paTb COOTBETCTBYIOLLME reHepaTopy NapameTpbl MPOBEPKM.
6. lnarHocTuKa reHepartopa.
7. leMOHTaX arperaTta co CTeHfa.

6.1. YCTAaHOBKA 1 JeMOHTaX reHepartopa

1. YBenuubTe ANVHY Lenu Ha A0CTAaTOUHYIO ANIMHY Ansa o6xBaTa reHepaTopa.

2. YCTaHOBUTE reHepaTop Ha pabouyto NAowaaky Takum ob6pa3om, YTobbl WKUB 6biN CTPOro Hag
pPEMHEM.

3. MonoxwuTe uenb Ha reHepaTop u 3aCbVIKCI/IpyVITe KOHeLl, uenu Ha cTeHAe. 3aTeM HaTAHUTE Lerb.

& NMPEAVNPEXXAEHUE! ByabTe 0CTOPOXHbI UTO6bI HE TPABMUPOBATb NasNbLbl PYKU.

4, OcnabbTe pemMeHb TaKOro COCTOSIHUS, 4YTO6bl €ro MOXHO Oblfl0 HafeTb ero Ha LWKUB
reHeparopa. 3aTem HaTAHUTE peMeHb.

BHUMAHME! Mono)xeHnem Lienu Ha reHepaTope HYXHO AO6UTbCA TOro, UTO6GbI MOCNE HATAKKU
pemHsA reHepatop 6bin B ropu3soHTanbHOM nonoxeHuu. lepekoc reHepatopa NpuBOAUT K
NPOCKanb3bIBaHNIO PEMHSA HA WKNBE 1 6bICTPOMY €ro U3HOCY.

5. Hakpytute Ha Knemmy «B+» agantep.

6. MMoagKNIOUMTE YEpPHbIV CMTIOBOW NPOBOA «B-» HAa KOpPNYC arperarta, a KPacHbln CUTOBON NPOBOA
«B+» K aganTtepy.

7. Ans nonyyeHus Hanbonee TOUHbIX PE3yNbTaTOB U3MePEHMUI NOAKNIUNTE AUArHOCTUYECKNe
pasbémbl «B+» 1 «B-» K N/IOCOBOMY BbIBOAY 1 KOPMYCY reHepaTopa COOTBETCTBEHHO.

8. [locne ANarHOCTUKN AeMOHTAaX reHepaTopa Npon3BoAUTbLCA B 06paTHOM nopsagke.
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& MPEAYNPEXAEHNE! leMOHTaX reHepaTopa pa3peluaeTcs BbiNONHATb TONbKO NOC/IEe NOHON
OCTaHOBKM NPUBOAA U BbIXOAA U3 PeX1Ma TeCTUPOBaHMUS.

6.2. MloaknYeHne AMarHoCTUYECKUX pa3bEMOB CTEHAA K
reHeparopy

Ons  oueHKM paboTOCNOCOBHOCTU reHepaTopa HeO6XOAMMO MPABUNbHO  MOAKMHOUYUTD
AMarHocTuyeckne pasbeémbl CTeHAA K TepMUHANaM B pasbeme reHepaTopa. ITO MOXHO CAenatb
AByMsa cnocobamu:

1) WUcnonb3oBaTb Habop MPOBOAOB W3 KOMM/EKTaUWM CTeHAd, KOTOpble MOAKIIYAlTCA B

ANarHoCTUYeckne pa3beémbl CM. No3. 1 puc. 3.

2) Ucnonb3oBathb crneumnanbHbie Kabenu, KOTopble NPUOBPETAINTCA OTAENbHO.

MoaKnioueHMe K TepMuUHANam B pasbéMe reHepaTopa C MNOMOLLbO Habopa MNPOBOAOB U3
KOMMNNEKTaLuu CTeHaa BbINONHAETCA cneaytolum 06pasom.

Mo opurMHanbHOMY HOMepy reHepaTopa, KOTOPbIN Yalle BCEro PAcMoNOXeH Ha Kopmyce unun
3a4Hel KpbllKe, NPOBEANTE MOUCK MH(OPMauUm 06 0603HAUEHUU TEPMUHANOB B pasbéme
reHepatopa B MHTepHeT. icnonb3ya AaHHY0 WHOPMaLWio, NOAKNIOUNTE FeHepaTop K CTeHay
QHANOTrMYHO NMPUMEpPAM, OMMUCAHHbBIM HUXeE.

B KauecTBe NpMmepa paccMoTpUM NMOAK/IOUEHNe reHepaTopa Bosch 0986049191 (puc. 9).

Mo TepMMHanam B pasbeéme Ha puc. 9 CHauyana onpegensiem TUn reHepaTopa. B gaHHOM cnyvae
TepmuHan L onpegenset Tun reHepatopa Kak Lamp. [lanee no npunoxeHuto 1 onpegensem
KakMe [MArHOCTUYEeCKMEe Pas3beéMbl CTEHAA HYXHO MOAKMKUWUTL K TepMWHanam B pasbeéme
reHepartopa, cxema NoAKnlYeHUs npueeaeHa B Tabnuue 1.

PucyHok 9. FeHepaTop Bosch 0986049191 u 0603HaueHne TEPMUHANOB B pa3béme
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Ta6nuua 1 - MoaxknioueHue reHepaTopa Bosch 0986049191 k cteHay

TepmuHan B .
o JAnarHoCTuyecKum
pa3beme o
pasbeém cTeHpa
reHeparopa
L L/D+
S S

B KauecTBe NpMmepa paccMoTpuM NoakKoueHne reHepatopa Toyota 2706020230 (puc. 10).

Mo TepMUHanam B pa3b'éme Ha puc. 10 onpefensem TuUM reHepartopa. B paHHOM cnydyae
TepMuHan L onpependeTr Tun reHepatopa Kak Lamp. flanee no npunoxeHuto 1 onpepensem
Kakune paunarHoctnyeckue pa3'béMbI CTeHaa HYXHO noAKNWYnUTb K TepMWHanam B pa3béme
reHepartopa, cxema nNoAknyYeHna npueeneHa B Tabnuue 2.

S DFM

PucyHok 10. FeHepaTop Toyota 2706020230 n 0603HaueHNe TEPMUHANOB B pa3béme

Ta6nuua 2 - NMoaknioueHue reHeparopa Toyota 2706020230

TepmuHan B .
. JANarHoCcTuyecKumn
pa3beme .
pa3bem cTeHpa
reHeparopa
S S
IG K15
L L/D+
DFM (M) FR
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B KauecTBe NpMmepa paccMoTpuM NoaKoueHne reHeparopa Nissan 23100EN00O (puc. 11).

PucyHok 11. FeHepaTop Nissan 23100ENO0O 1 0603HaueHue TepMUHANOB B pasbéme

Mo TepmMnMHanam B pa3béme Ha puc. 14 onpegensiem Tun reHepaTtopa. B JaHHOM cnydae
TepmuHan C v NPUHAANEXHOCTb K ANOHCKOMY aBTOMOGU/IO U ONpeaenseT TUN reHepatopa Kak C
JAPAN. [lanee no npunoXxeHuio 1 onpegensieM Kakme AUarHOCTUYECKNE Pa3bEMbl CTEHAA HYXHO
NOAKMIOUMTb K TEepMUHaNam B pa3beéMe reHepaTopa, CXema MOAKMIUYEHUs npuBefeHa B

Tabnuue 3.

Ta6nuua 3 - NogknioueHune reHeparopa Nissan 23100ENO0O

TepmuHan B o
o JAnarHoCTuyecKum
pa3beme o
pa3bem cTeHpa

reHeparopa

L L/D+

S S

(o GC

B KauecTBe npumepa paccMOTPUM MOAKMOUeHUe reHepaTopa Denso 421000-0810 (puc. 12).

-
-
=3
[

-t F1 F2

PucyHok 12. FeHepaTop Denso 421000-0810 u 0603HaueHNe TEPMUHANOB B pa3béme
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Mo TepmmuHanam B pa3beéMe Ha puc. 12 onpegensiem TN reHepartopa. B gaHHom cnyyae umeet
fBa TepmuHana F1 n F2, utTo onpegenseT Tun reHepaTtopa Kak F/67. [lanee no npunoxeHuto 1
onpegensieM Kakue AWArHOCTUUECKME Pa3bEéMbl CTEHAA HYXHO MOAKMOUWUTL K TEpMUHanNam B
pasbéme reHepaTopa, CXema NoAKYeHNs NnprueeseHa B Tabnuue 5.

Ta6nuua 5 - MoaknioueHune reHeparopa Denso 421000-0810

TepmuHan B .
o JAnarHoCTuyecKum
pasbveme o
pa3bem cTeHaa

reHeparopa

F1 COEeAVHUTDb C KOPNycom

reHeparopa
F2 GC

B KauecTBe NpMmepa paccmMoTpuM NoakoueHne reHeparopa Valeo 1IST60C017 (puc. 13).

.
o & o 0
2 3 4

«®

+ bat

. stop motor mode
D

. LIN BUS

- bat

LR

PucyHoK 13. leHepaTtop Valeo IST60C017 n 0603HaueHne TEPMUHANIOB B pasbéme

Mo TepmmHanam B pa3béMe HA puc. 13 cHauyana onpegensieMm TUMN reHepaTopa, WCMOJNb3ys
npunoxexnue 1. B faHHOM cnyyae TepmuHan «Stop motor Mode» onpegensieT Tun reHeparopa
kak I-STARS. [lanee no npuioXeHuto 1 onpefensem Kakue AMArHOCTUYECKNE Pa3bEMbl CTEHAA
HY)XHO NOAKMNIOUUTb K TePMUHaNam B pas3beMe reHepaTopa, Cxema NoAKNIUYeHUs NpuBeaeHa B
Tabnuue 5.

Ta6nuua 5 - NMogknioueHne reHepartopa Valeo IST60C017

Tepmutan nuarugauqecxuﬁ
pasbém cTeHaa
+ bat B+
F stop motor mode FR
D HeT NoAKNIUYeHns
LIN GC
- bat COeAVHUTD C KOpNycom
reHeparopa
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6.3. PYUHOU pe)XXUM ANArHOCTUKU reHepaTopoB

1. YcTaHoBuTE U 3adinKcupyinTe reHepatop (MopsaoK AeiCcTBuMiA onucaH B pasgene 6.1.).

2. MogKnounTe K TepMuUHanbl B pasbéme reHepatopa K COOTBETCTBYHOLWMM ANATHOCTNYECKUM
pa3bémaM cTeHAa.

3. 3angute B MeHio «Alternator» 1 B OTKpbIBLLIEMCA OKHe BblbeperTe:
e HOMMHANbHOE HaMpsXeHWe ANarHoCTUPYeMOoro reHepaTopa,
e  TUM reHepaTopa,
e MaKCMManbHbIN TOK NPOBEPKM,
e JMaMeTp LWKMUBA.

& MPEAYNPEXAEHNE! Bbi60op MaKCUManbHOro TOKa NPOBEPKN FreHepaTopa, NpeBbiWAIoWMI
€ero nacnopTHble JaHHbIe MOXXET BbIBECTU FreHepaTop U3 CTpos.

4. 1nA Hauana npouecca ANAarHOCTUKM HaXMUTE KHOMKY «Test».

A NPEAVNPEXXAEHNE! MepexoauTb B peXuUM AUArHOCTUKU, HAXKaTUEM HA KHOMKY «TEST»,
peKomeHAyeTCsA TONbKO Noc/ne NOAK/IIOUEHNS ANArHOCTUYECKMX Pa3bEMOB CTEHAA K TepMUHaNam
B pa3béMme reHeparopa.

5. [lpoBeauTe OLEHKY PerynaTopa HanpshkeHus reHepaTopa no Cneaylowmm Kputepusm:

5.1. ECnu guarHoctupyemolin reHepatop umeet Tun COM unu I-STARS, TO CTEHAOM AO/MKHbI
onpegenutbca ID, COM speed n TYPE reHepatopa, a Takxe B CTpoke napametpoB «Errors»
JOMKHO NOABUTCA CO06L,EHME 06 MEXaHNUECKOW HencnpaBHOCTY «Mby.

5.2. Ecnu B reHepartope npeaycMOTPEH WHAMKATOP KOHTPONbHOW namnbl (reHepaTopbl, y
KOTOpbIX ecTb TepmuHan L (D+, 1, IL, unu 61)), To JOMKEH 3aropeThca UHANKATOP KOHTPONbHOM
namnbol.

6. BpauieHnem pyukn «SPEED» BfieBO unu BNpaBo, B 3aBUCMMOCTU OT HanpasBfieHUs BpalleHus
reHepaTopa. YCTaHOBUTe CKOPOCTb BpalleHusa B npeaenax ot 100 Ao 150 06/MuH. Kak npasuno
reHepaTopbl BPALLAKTCA MO YACOBOW CTPESIKE, €C/IM CMOTPETb CO CTOPOHbI WKNBA.

A MPEAVMPEXXAEHWE! Npu Hanuuum B reHepaTope 06roHHoi mydTbl BHUMATENbHO cneauTe 3a
BbI6OPOM HanNpaB/ieHNA BPaLLEHUS.

6.1. Bu3yanbHO OLeHWUTe: HOPMANbHO MK BpalaeTcsa reHepaTtop. MpuU HanAMUMKU WYMOB UMW
BMGpaALMUN TeHepaTopa, CBUAETENbCTBYIOWMX O MeXaHUUYeCKOW HeucnpaBHOCTW crepyeT
NpeKkpaTuTb AUArHOCTUKY.

7. NpoBefnTe NPoOBEPKY NPU Kakux 060poTax MPOUCXOAMT Hauyano reHepauuun. bonblMHCTBO
UCNPaBHbIX FeHEePaTOPOB HAUMHAKT reHepauuto ¢ 700-850 06/MuUH. HeKoTopble reHepaTopbl
Tna «COM» HauMHaT reHepauuio npu o6opotax 6onee 1200, TaKXKe CyLWECTBYIOT reHepaTopbl C
tyHkuuen LRC (Load Response Control) y KOTOpbIX MPOMCXOLMT BPEMEHHAs 3a4epXKKa B
NOABNEHNW BbIXOAHOIO HaNpPsSXEHUA.
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7.1. NMnaBHO noBblWanNTe 060pOTbl NPMBOAA A0 TOr0O MOMEHTA, KOrAa BbIXOLHOE HanpshKeHue
CTAHeT paBHbIM:
e YreHepartopos Tuna Lamp ot 14 fo 14.8 B anda reHepatopos 12 B, u oT 28 fo 29.8 B
[NA reHepaTopos 24 B.
e YreHepatopos CJAPAN ot 14 go 14.5 B.
e Y ocTanbHbIX TUMOB reHepaTopoOB BefINYMHA BbIXOAHOIrO HaNpsXeHWs [O0/MKHA
YCTAHOBUTbCS PABHOM 3alaHHOMN C BO3MOXHbIM OTK/TOHEHMeM 0.2 B.

7.2, loNONHUTENbHbIMU KpUTepnamm oueHKn Havana reHepaunm aBnarTca:

e Ecnu B reHepatope npeaycMOTPEH WHAWKATOP KOHTPONbHOW Nammbl, TO OH AOJKEH
noracHyTb.
e YreHepartopos Tuna COM unu I-STARS, TO AOMXHA UCUE3HYTb MEXaHUYecKas owunobka.

8. OueHunTe paboTy perynatopa HanpsHKeHua reHepaTopa, AN 3Toro:

8.1. [inA reHepaTopos Tuna «Lamp» NNaBHO U3MEHUTE YacCToTy BpaleHNna 4O MaKCUuManbHOro
3HayeHNsa — BbIXOAHOE HanpsA)XXeHne AOMKHO OCTaBaTbCA NOCTOAHHbIM.

8.2. ina reHepaTtopos Tuna C JAPAN yctaHoBuTe 060poTbl NpuBoga B npefenax 1500 — 2000
06/MUH 1 NnepeBeanTe 33,aBAEMOE HANPSHXKEHNe cTabunusauum B pexum (Low) — nsmepeHHoe
3HAuUEeHNe BbIXOAHOTO HAMPSHKEHUS JOMKHO YCTAHOBUTLCA PaBHbIM HanpskeHuio Ha AKB (o1 12
00 12.7 B). 3atem nepeseguTe 3aJaBaemoe HanpskeHue ctabunusauum B pexum (Hi) -
N3MepeHHoe 3HaueHne BbIXOAHOro HaNpsKeHUs [OHKHO BEPHYTLCA K MPeXHeMy 3HaYeHuIo.

8.3. ina ocTanbHbIX TUNOB reHepaTOpPOB YCTaHOBUTe 060pOTbl NpuBOAa B npegenax 1500 -
2000 06/MuH 1 BpauieHnem pyukn «VOLTAGE» nnaBHO M3MEHUTE BbIXOLHOE HamnpsKeHus B
npegenax ot 13 go 15 B - usamepsemoe HanpsiKeHue AOMKHO USMEHATbBCA MPONOPLUOHANBHO
3ajaBaeMmomy.

8.4. [InA reHepaTopoB., y KOTOPbIX B pasbéme ectb TepmuHan S (AS, BVS) cneayet nposeputb
ero pa6oTocnocobHocTb. [ns 3TOro nepeBefuTe KHOMKY-MON3YHOK B CTPOKe MapameTpoB
«Sense» BNPaBO — BbIXOAHOE HAMpPsXeHne LO/MKHO Bo3pactu (yBennumrtca). BepHuTe KHOMKy-
NONM3YHOK B MepBOHauYanbHOe MOMNOXeHNe — BbIXOAHOE HanpsHKeHue [JOMKHO BepHYTbCA K
NpexHemy 3HauyeHuo.

8.5. lo0NoNHMTENbHbIM KPUTEPUEM OLEHKN PabOoTbl perynsaTopa sBASETCA Hanuume curHana no
KaHany obpatHoi ceasu FR (DFM, M, Li). Ecnu B cTpoke napameTpoB 3HaueHue «Duty FR»
PaBHO 99%, TO CiefyeT KHONKY-NON3YHOK B 3TOI CTPOKe NepeBecTy BNpaBo.

9. OueHuTe paboTy reHepaTopa Noj Harpy3Kowu, ANs 3Toro:
9.1. YcTaHOBUTE MaKCMManbHble 060pOTbl NPUBOAA.

9.2. YcTaHOBUTE HanpseHue reHepauun pasHoe 13.8 B, ansa reHepaTtopos Tuna C JAPAN
JIO/MKEH 6bITb BKMIOUEH BKMounTe pexkum (Hi).

9.3. BpaweHuem pyuku «LOAD» nnaBHO NOBbIWANTE HArPy3Ky HAa reHepaTop 40 MAKCUMasbHO
JAONYCTUMON ANA reHepaTopa. Y MCNPaBHOro reHeparopa:
e  3HAueHWe BbIXOAHOIO HAMPS)KEHUS OCTAETCSA NOCTOSHHbIM;
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. 3HaueHne nepemeHHOro Toka B uenu B+ «l, AC» He JO/MKHO npesBblwaTtb 10% oT
3HaueHWUsA 3afaHHOI Harpysku (Hanpumep, npu Harpyske 50A BenuumHa «l, AC» He
JAO/MKHA NpeBbiwaTh 5A);

e Ha ocuunnorpamme TOKA He [O/MKHO Hab6bnwgarbca 60MblIMX MUKOB, 3HauyeHus
LOMKHbI KONebaTbCs B O4MHAKOBbIX FPAHNLLAX.

10. Ins reHepaTopoB Tuna IStars npoBeauTe NpoBepky ero paboTbl B pexume CTapTepa, Ans
3TOrO:

10.1. OcTaHOBUTE NPUBOA reHeparopa.

10.2. KHonkow «Starter» 3anyctute pexum MPOBepKWM, MPW 3TOM TeHepaTop [AOMKeH
[OCTUTHYTb 060POTOB XONOCTOrO X0Aa ABUraTens.

10.3. MTOBTOPHbIM Ha)XaTUEM Ha KHOMKY «Starter» octaHoBUTe paboTy reHeparTopa.

11. Mo 3aBepLleHN0 ANArHOCTUKM reHepaTopa cbpocbTe HArpy3Ky Ha reHepaTop M OCTaHOBUTE
NPUBOL KPATKUMK HaXaTuamu Ha perynsatopbl «LOAD» 1 «SPEED». Bbinante M3 pexuma
ANArHOCTMKMN. flocne 3Toro reHepaTop MOXXHO AEMOHTUPOBATbL CO CTeHAaA.

12. He BbINONHEHWE OAHOrO M3 TpeboBaHui N.n. 5 — 10.3 CBMAETENLCTBYET O HEMCMNPABHOCTA B
reHeparope.

6.4. ABTOMaTUYECKUN PEXXUM ANATHOCTUKN FeHEPATOPOB

1. YcTaHoBuTe 1 3adpuKcupyinTe reHepatop (Nopsagok AeMCTBUI ONUCcaH B pasgene 6.1.).

2. MofKnouNTe CneuManbHbii Kabenb K pasbémy reHepatopa U K pasbémy «CABEL» cTeHa.
Mop6op cneumanbHOro Kabens NoAXoAsLLEro ONuMcaH B NPUNOXeHuu 2. [ina cneayowmux TMNos
reHepartopos: F67, Lamp 12 V, Lamp 24 V, PWM 24 V, aBTOTeCT BbINOMHAETCA C MCNO/b30BaHNEM
YHUBEpPCAaNnbHOro Kaéens.
3. 3anauTe B MeHto «Alternator» v B OTKpbIBLUEMCS OKHe BbibepeTe:

e  HOMWHAaNbHOE HaNpsXeHWe AMarHoCTUpPyemoro reHepaTopa,

e  TuUN reHeparopa,

e MAKCMMasnbHbIN TOK NPOBEPKHY,

e  JAMameTp WWKMBaA.

& MPEAYMNPEXAEHNE! Bbi60p MaKCUManbHOro TOKQ NPOBEPKU reHepaTopa, NpeBbILAIOWUI
€ro nacnopTHble AaHHbIe MOXXeT BbIBeCTU reHepaTop U3 CTpos.

4. [Ins Hauana npouecca ANarHoCTUKN HAXKMUTE KHOMKY «Test».

A NPEAVNPEXXAEHUE! TMMepexoauTb B peXum AUArHOCTUKU, HaXXaTMem Ha KHOMKy «TEST»,
PeKoMeHAYeTCs TONIbKO Noc/e NoAKAUeHNs AUAarHOCTUUECKNX Pa3beéMoB CTeHAA K TepMUHanam
B pa3béMme reHeparopa.
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5. I'Ipose,qMTe OLEeHKY perynatopa Hanps)xeHuda reHepaTtopa no cneayowmm Kputepnam:

5.1. Ecnu guarHoctupyemblin reHepatop umeet Tun COM unu I-STARS, TO CTEHAOM AOMKHbI
onpepenutbcsi ID, COM speed 1 TYPE reHepaTopa, a Ha nHagukatope Errors fomkHO nossuacs
coobleHre 06 MEXaHUYECKON HEeUCNPABHOCTM «M».

5.2. Ecnn B reHepaTtope npeaycMOTpeHa KOHTPO/bHaA /amna, TO [OJ/MKEeH 3aroperbcs
VHAMKATOP KOHTPOMbHOW namnsl.

6. BpaweHuem pyuku «SPEED» BfeBO Wnu BNpaBo, B 3aBUCMMOCTU OT HanpasneHus BpaleHusa
reHepaTopa. YCTaHOBUTe CKOPOCTb BpalleHua B npegenax ot 100 Ao 150 06/MuH. Kak npasuno
reHepaTopbl BPALLAKTCA MO YACOBOW CTPeSiKe, eCIM CMOTPETb CO CTOPOHbI LWKWBA.

A MPEAYMPEXXAEHNE! Mpn Hanuuuu B reHepaTope 06roHHoi mydTbl BHUMATENbHO cneauTe 3a
BbI6GOPOM HanpaBneHUs BpalLeHuA.

6.1. BusyanbHo oueHUTe: HOPMANbHO NN BpalaeTca reHepartop. Mpu HanUuUM WymoB UK
BMGpaLNM reHepaTopa, CBUAETENbCTBYIOLWMX O MEXaHUYeCKoW HeucnpaBHOCTU cneayeT
npeKkpaTUTb ANArHOCTUKY.

7. Haxxmute KHOMKy «Autotest start» ans 3anycka AMarHOCTUKU reHepaTtopa B aBTOMATUYECKOM
pexunme.

7.1. NMocne HaxaTus Ha KHOMKy «Autotest start» OTKpPOETCS OKHO HaCTpPOWKM aBToTecTa
(cm. puc. 14), B KOTOPOM MOXXHO YCTAHOBUTb CNeAyloLLMe NapameTpbi:
CW/CCW - HanpaBneHue BpalleHuWe NPKUBOAA, CTPeSIKa Ha KHOMKe yKa3blBaeT HanpasfeHue
BpalLeHus.
Test L/D+ - npoBepka paboToCnoCO6HOCTU MHANKATOPA KOHTPO/bHOI Namnbl B perynsatope
HanpshxkeHus reHepaTopa. [poBepka akTyanbHa ANs reHepaTopoB, Y KOTOPbIX €CTb
TepmuHan: D+, I, IL, L, unn 61.
Test Sense - npoBepka paboToCNOCO6HOCTM TEPMUMHANA «Sense» B Perynarope HanpsxeHus
reHepaTtopa. [IpoBepKa akTyanbHa ANns reHepaTopoB, Y KOTOPbIX B Pa3bEéMe eCcTb TepMUHAN:
S, AS, unu BVS.
Test FR - npoBepka paboTOCNOCO6HOCTM KaHana o6paTHOM CBA3M B perynatope
HanpsXeHus reHepatopa. [poBepKa akTyanbHa ANA reHepaTopoB, Y KOTOPbIX B pasbeéme
ectb TepmuHan: FR, DFM, M nnwu LI.
Test Phase - npoBepka pab6oTocnoco6HOCTM TepMmuHana «Phase» B perynatope HanpshxeHus
reHepatopa. lpoBepka akTyanbHa Ansi reHepaTopoB 24 B, y KoTopbix ecTb TepmuHan Phase.

7.2. YCTaHOBUTE HeO6X0A4MMble MapameTpbl aBTOMATUUECKOW NMPOBEPKM, 3aTeM HaXMUTEe Ha
KHOMKY «Start» — CTeHA HaUHET BbIMOMHATD aNropuTM NPOBEPKM reHepaTopa.
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Autotest setting

cwiccw

Test L/D+
Test Sense

TestFR

Test Phase

Cancel

PucyHOK 14

8. [ocne 3aBeplueHNs BCeX 3TanoB NPOBEPKU CTEHS CO34AET OTUET M BbIBEAET €ro Ha IKpaH CM.
puc. 15.

0. KIT002A/050-14657/0226
1.25.09.2025 19:07

2.12V COM

3. Measuring voltage with V diff
4. Leakage current: 0.7mA, ok!
5. Communication test Ok

6. General charging test successfull
7. Start time: 216ms

8.V Reference: 14.43V

9. Set 13.5V: 13.65V

10. Set 14.0V: 14.12V

11. Set 14.5V: 14.63V

12. Start RPM: 1396

13. Load test

14. MaxDC: 95.5A

15. End test

Send to
server

PucyHok 15
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8.1. OueHKa TeXHMYECKOro COCTOAHMUA reHepaTtopa NPoOBOAUTLCA MO CNeAyoLMM KpUTepusam:

e B CTPOKe 4 y WCMPABHOro reHepatopa 3HaueHuWe AOMKHO 6biTb «OK», ecnn HeT -
BO3MOXHa HEMCNpPaBHOCTb B: AUOAHOM MOCTE, pPerynsitope HanpsKeHus, o6moTke
poTopa unm cTaTopa;

e B CTPOKe 5y MCNPaBHOro reHepatopa 3HauyeHue JOMKHO 6biTb «OK», ecnn HeT —
BO3MOXHa HEUCNPABHOCTb Perynatopa HanpsKeHus;

e B CTPOKe 6 y MCNPABHOro reHepaTopa 3HauyeHue AOMKHO 6biTb «successful», ecnu
HeT — BO3MOXHA HeUCNpaBHOCTb PerynaTopa HanpsHKeHus;

. B CTpokax 9, 10, 11 y UcnpaBHOro reHepartopa W3MepeHHoe 3HayeHue BbIXOAHOTO
Hanps)XeHUs He [JOMKHO OTNMYAaTbCA OT 3afJaHHOro 6onble yem Ha *0.3 B, ecnu
yC/I0OBUE He BbIMOJTHAETCA — BO3MOXHA HENCMPABHOCTb PEerynsTopa HanpshHKeHus;

e B CTPOKe 14 y UCMPABHOr0 reHepaTopa MaKCUMasbHbIA BbIXOAHOW TOK AOMXEH 6biTb
He MeHblle YKa3aHHOro npou3BoAWTeNemM reHepaTopa, €ecniu ycnoBue He
BbIMOMHAETCS — BO3MOXHA HENCNPABHOCTb B 06MOTKE poTOpa unm cratopa.

8.2. MonyyeHHbI OTYET MOXHO COXPAHWUTb, @ 3aTemM Npu Heob6XoAMMOCTM pacnevyartatb. Ans
3TOro Heo6XxoAMMO NpeaBapuUTENbHO NOAKMUNUTL B LAN pa3bém cTeHaa NPOBOAHON MHTEPHET.
3aTem B OKHe pe3ynbTaToB aBTOTECTa HaxaTb KHOMKy «Send to server».

& MPEAVNPEXXAEHUE! ®YHKUMA COXpPAHEHMA W Ne4aTu pesyNbTaTOB HAXOAUTbCA Ha CTaguu
paspa6oTku.

9. Bbll;l,D,I/ITe N3 peXxxmma ANarHoCTukKu, nocsie 3SToro reHepaTtop MOXXHO AEMOHTUPOBATb CO CTeHAa.

7. ANATHOCTUKA CTAPTEPA

Mpu nepexoge B peXuMm [WArHOCTUKM CTapTepa Ha 3KpaHe oTo6paxaetca cnepylowas
uHcopmauus (puc. 16):
1 - 3HaueHNUs U3MepPeHHbIX BEUYNH B BbIGPAHHbI MOMEHT BPEMEeHH Ha rpaduke:
«DC, A» - BeNMUMHa NOCTOSHHOMO TOKa B Lenu B+ (knemme 30);
«AC, A» — BeiMunHa nepemMmeHHoro Toka B uenu B+ (knemme 30);
«B+, I» —HanpshkeHus B uenu B+ (knemme 30);
«Dropout, mV» — nageHue HanpsH)KeHNs Ha KOHTaKTax cosieHounaa.
2 - Bbi6Op BpeMeHHOoW WwKanbl rpaduka.
3 - 'pachnkK N3MepeHHbIX NapameTpoB.

4 - KHoMKa 3anycka TecTa.
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0.

0.1s 0.5s 2.0s

Parameters

423A 4.9v
AC, A 7.6A | Dropout, m' 13.4mV

Starter

PucyHoK 16. MeHI0 peXxuma npoBepKu crapTepa

MocnepoBaTeNbHOCTb ONepaumii NPU AUArHOCTUKE CTapTepa, Cneayowas:

1. YcTaHOBMTe CcTapTep Ha pabouylo NIOLWAAKY 1 3ahuKcUpynuTe arperar.

2. HakpyTute aganTep Ha N/OCOBOK KNeMMy cTapTepa W NOAKMYWTE TyAa CMI0BON NPOBOA
«B+». CunoBon NpoBof «B-» noakniouMTe Ha KOpNyc arperara.

3. Pasbem cTeHpa «50» kabenem nofkntoumTe K ynpasnsiolWwemMy BbiBOAY coneHoupa craprepa
Knemma 50, cm. puc. 17.

4, Pa3bémbl cTeHaa K30 u K45 noaknioumTe K COOTBETCTBYIOLWMM KeMmMam cTapTepa cm. puc. 17.
5. B rnaBHOM MeHI0 BblbepeTe pexum MNpPOBEpPKM CTapTepa, 3aTemM B OTKPbIBLIEMCA MEHI0
HOMWHaNbHOE HanpsXeHune arperarta U KHOMKy «Test».

6. B MEHI0 ANArHOCTVKYA CTApTepa HAXMUTE KHOMKy «Starter» nns 3anycka nposepku. CTeHpg
3anycTUTb CTapTep Ha 2 C U CaM OCTAHOBUT MPOLECC AUATHOCTUKU. MTocne 3TOro Ha 3KpaH byaeT
BbIBEAEH pe3y/bTaT UamepeHmuii. Mo rpadmkam U3mMeHeHUs HaNPsXEHNIA U TOKa AeNnaeTcs BbiBoA
0 TEXHUUYECKOM COCTOSAAHWUM CTApTepa U BO3MOXHbIX MPUUMHAX HEMCMPABHOCTH.

7. BblnguTe U3 pexnma AnMarHocTuku, nocsie 3Toro ctapTep MOXXHO Ae@MOHTMPOBATb CO CTeHAA.
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PucyHok 17. PacnonoxeHue Knemm Ha craprepe

8. AMATHOCTUKA PEIYNATOPA HANPAXEHNA

[ina Bcex TUNOB perynaTopoB HaMNpsXeHua MnpeaycMoTpeHbl cnepyolue obwume 3Tanbl
ANArHOCTUKK:

1) MoaknioueHme perynaTopa K cTeHay;
2) BbI60p TMA 11 HOMUHANbBHOTO HAMPAXKEHUA ANArHOCTUPYEMOro PerynaTopa;

3) OueHka pabOTOCMOCOBHOCTM KOHTPONbHOW nammbl. Mpu 060pPOTax OKOMO HyNls AO/MKEH
3aropaTbcs KpacHbIN UHAMKATOP paspsga 6atapeu. Mpu ysenuueHunn o60poToB 6onblue 800 -
1200 06/MWUH MHANKATOP AOMKEH NOFACHYTb;

4) OueHuBaeTca paboTOCNOCOBHOCTb TEPMUHANA «S»;

5) OueHnBaeTcs CMOCOBHOCTb perynatopa MNOACTPaMBATbCA MOf 3afaHHOE HanpsXeHue
cTabunusauum.

BHUMAHME! CteHp npoBepsieT perynatopbl HanpshikeHusa 6e3 Harpysku, NO3TOMY HEKOoTopbie
perynatopbl TM Bosch cTeHp npoBepuTb HE MOXXET.
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8.1. MogkntoyeHne perynaTopa HanpsaXXxeHus

Onsa oueHkn pab6oTocnocobHOCTK perynatopa TpebyeTcA MpaBMIbHOE ero MoAKMUYeHue K
JMarHoCTUYeCKNM pasbemam cTeHa.

Mo opurvHanbHOMY HOMepy perynatopa npoBeauTe MOUCK WHMopMauuu 06 0603HAUEHUU
TEPMUHANOB perynaTopa B WHTEpPHeT. 3aTeM MOAKMUYUTE MPOBOAA K [MArHOCTUUYECKM
pasbEéMam CTeHAA W PerynaTopy HanpsKeHUs aHANOrMYHO NPUBEAEHHbBIM HUKE NpuMepam.

& MPEAVNPEXXAEHVE! Mpu nogKnioueHUM 3aXUMOB B pasbéme BaXHO cobnioaatb
NOBbLIWEHHYI0O OCTOPOXXHOCTb, T.K. €CTb ONACHOCTb (BepoATHOCTb) noBpexpaenus (Bbixog U3
cTpos) perynsatopa. He06X0AMMO NOAKNIOUATD 3AXKNUM C MOSTHOCTDIO 3aKPbITON U30NALMEN.

B kauecTBe npumepa Ha puc. 18 npuBegeHa cxema nofaknoueHuns perynsatopa ARE1054.

Pazbém

DFM L(RVG) DFM
L(RVC)

DF b Ps

PucyHok 18. Perynsatop ARE1054

Mo TepmuHanam B pasbéme (puc. 18) cHauana onpegensem Tun perynatopa, WUCMOMb3ys
MHopMauuio B npunoxeHun 1. Mo Tepmuuany L(RVC) mbl aeHTUMUMPYEM 3TOT PerynaTop Kak
RVC. [lanee no npunoxeHuw 1 OnNpefensieM Kakue AMATHOCTUUECKUME pPasbEMbl CTeHAa
Heo6xoAnMO MOAKNIUNTb K perynatopy. Cxema nopgkniouveHus perynatopa ARE1054 K cTeHay
npuseaeHa B Tabnuue 6.

Ta6nuua 6 - NMoakniouenne perynatopa ARE1054 Kk cteHay

TepmuHan perynatopa | Pasbém cteHaa

DFM FR
L(RVC) GC
Ps ST1
B+ B+

FLD1

DF FLD2
B- B-
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Ha puc. 19, B KauecTBe npumepa, npruBefeHa cxema noaknoueHuns perynaropa ARE6076.

IG 2558
LFR(M)

PucyHok 19. Perynatop ARE6076

Mo TepmuHanam B pasbéme U MHGOPMaLMU B NpuUIoXeHUn 1 onpegensiem Tun perynstopa. B
[NAHHOM cniyyae TepMmuHanbl IG, S n FR(M) He waeHTuduumpyloT Tun perynatopa. TepmuHan L
naeHTMduUUMpyeT 31O perynaTop kKak Lamp. [lanee no npunoxewuto 1 onpepensiem kakue
OMarHocTuyeckne pasbeémbl CTeHAA HEeOo6XOAMMO  MOAKMUUTb K perynsTopy. Cxema
nogknoueHns perynatopa ARE6076 K cTeHAy npuBeaeHa B Tabnuue 7.

Mpu nogkntoueHnn perynstopa ARE6076 ecTb ogHa 0CO6EHHOCTb. Ha pucyHke 19 ykasaH TOMbKO
oauH TepmuHan F, K KOTOPOMY Mbl MoAK/toyaem pasbém cteHga FLD1. Pasbém cteHaa FLD2
HY)XXHO MOAKMIOYUTb K TepMuHany B+ — 370 CBA3aHO C TeM, YUTO OAHA U3 LWETOK pene NoCTOAHHO
noaknioyeHa Ha B+, a ynpaBneHue O06GMOTKOW BO36YXAEHUS BbINOMHAETCA MO  LEeTKe,
NOAKNIOUEHHOI Ha KMUHYC» reHepartopa (Tun pasmbikaHua A-circuit).

Ta6nuua 7 - NogknioueHne perynatopa ARE6076 K cTeHay

TepmuHan .
Pasbém cTeHga
perynsatopa
IG K15
L L/D+
S S
FR(M) FR
B+
B+ FLD2
F FLD1
Ps ST1
GND B-
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Ha puc. 20, B KauecTBe npumepa, npuBefeHa cxema noakntoueHuns perynaropa ARE6149P.

B+

PucyHok 18. Perynsatop ARE6149P

Mo TepmmuHanam pasbéma U MHGOpPMaLMM B MPUNOXKEHUM 1 onpeaensem Tun perynstopa. B
JaHHOM cflyyae NPUCYTCTBYET OAWH TepMUHan LIN KOTOpbIN uaeHTUGULUMpYeT 3TOT perynartop
kak COM. [lanee no NpunoxeHuto 1 onpeaensiem Kakve NpoBoja AMArHOCTUYECKOro Kabensa u
pa3bémbl CTeHAa Heo6XoAMMO MOAKMIOUMTbL K perynstopy. Cxema MOAKMOUEHUs perynstopa
AREG6149P Kk cTeHay npuBefeHa B Tabnuue 8.

Mpwu nogkntoueHumn perynatopa ARE6149P ecTb ogHa 0C06eHHOCTb. Ha pucyHke 20 yKa3aH TOMbKO
oauH TepmuHan F, K KOTOpOMYy Mbl MoAK/louyaem pasbém cTeHga FLD1. Pasbém cTenga FLD2
HY)XHO NOAKNIOUYUTL K TepMuHany B- — 3T0 CBA3aHO C Tem, UTO OfHA U3 LETOK perynstopa
Hanps)KeHWs TMOCTOSIHHO MoAKIlYeHa Ha B-, a ynpaBneHue 06MOTKOW BO36YXAeHUs
BbINOMHAETCA MO WETKe, NOAK/IOUEHHOI Ha «Noc» reHepaTopa (Tvn pasmbikaHua B-circuit).

Ta6nuua 7 - NogknioueHne perynartopa ARE6149P K cTteHay

TepmuHan .
Pa3bem cteHpa
perynaTtopa
B+ B+
F FLD1
Ps ST1
LIN GC
B-
G FLD2
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8.2. MocnegoBaTe/IbHOCTb AMArHOCTUYECKUX onepaLuim

1. NMoaxnounTe perynatop K cteHay no metoguke (npumepam), onucaHHbIM B MyHKTe 8.1.
2. B meHto Bbibopa Tuna perynatopa BbibepuTe:
®  HOMWHanbHoe HanpskeHue (12 B unu 24 B),
e cooTBeTCTBYlOWMA TUN perynatopa (Lamp, RLO, RVC, C KOREA, n T.4).
[ina Hayana npouecca ANarHOCTUKN HAXMUTE KHOMKY «Test».
3. Mocne nepexofa B peXxum 4UarHOCTUKM:
3.1. Ana perynstopos Tuna COM foxanTecb CUMTbIBAHUA AAHHbIX. [lOCNne TOro Kak B suelkax:
«ID», «Version LIN», «Type», NOSBMTCA 3HAUEHUA MOXHO MPUCTYNaTb K [JanbHeiilleil
AnarHocTuke. Ecnmn 3Toro He NPoU3oLLNO PerynaTop He UCNPaBeH.
4, OueHUTe CNOCO6GHOCTb perynsaTopa OTCNEeXMBATb HAYano reHepauuu.
4. [InA perynaTopoB y KOTOPbIi ecTb TepmuHan L (D+, I, IL, unu 61):

. locne nepexofa B pexum AMArHOCTMKM B CTPOKe napameTpos «Battery» ponxeH
3aropeTbCs MHANKATOP KOHTPOJIbHOW Namnbl.

e YcTaHoBWTe 060pOTbl Bbiwe 900 06/MWUH — WHAMKATOP KOHTPOMAbHOW nammbl
[O/HKEeH MoracHyTb.

4.2. Nna perynatopos Tuna COM:

L] MNocne nepexofa B pexum ANATHOCTUKU B CTPOKe napameTpoB «Errors» [OMKHO
NOABUTCA 3HaueHne «My».

e YcTaHoBUTe 060pOTbl Bbiwe 1200 o6/MUH — B CTpOKe napameTpoB «Errors»
3HaueHune «M» JOMKHO nepecTaTb 0TO6PAXKATHCA.

5. MpoBepKa CTabunM3aumu HanpsKeHus.

5.1. [ins perynatopoB Tuna Lamp yctaHoBuTe 060poTbl 1000 -1200 06/mMuH. HanpsxeHue
cTabunusaunm 4OMKHO YCTAHOBUTLCA:
e 0T 14 [0 14.8 B ana perynatopos 12 B,
e 0T 28 0 29.8 B ansA perynatopos 24 B.
5.1.1. [NaBHO M3MeHWTe 4acToTy BpALLEHUS [O MAKCMMANbHOrO 3HauyeHus. Mpu 3Tom
HanpsH)keHne cTabunusauum AOMKHO 0CTaBaTbCA NOCTOSHHbIM.

5.2. ins perynatopoB Tuna C JAPAN u I-Eloop yctaHoBuTe 060poThbl 1000 -1200 06/MuH.
HanpskeHue cTabunmsauny JOMKHO YCTaHOBUTHCSA:
e ana perynatopos CJAPAN - ot 14 go 14.5 B,
e ana perynatopos I-Eloop - 27.5+0.2 B.
5.2.1. lINaBHO M3MeHUTe 4acToTy BpalleHUa [0 MaAKCMManbHOro 3HaueHus. lMpu 3TOM
HanpsXeHne AOMHKHO 0CTAaBaTbCA MOCTOAHHbIM.

5.2.2. Mpu MaKcMManbHbiXx 060pOTax NepeBeanTe 334ABAEMOE HAMPSHKEHWE B PEXUM
«Low». HanpskeHne cTabunnsaunm JOMKHO YCTAHOBUTbLCS:
e ans perynatopos C JAPAN - paBHoe HanpskeHuto Ha AKB (oT 12 go 12.7 B),
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e ans perynatopos I-Eloop - 14.7+0.2 B.
5.2.3. MNepeBeauTe 3a4aBaemoe HanpseHue o6paTHO B pexum «Hi» - BbixogHoe
HanpsXeHne AOMKHO BEPHYTLCA K MPEXHEMY 3HAUEHUIO.

5.3. [na ocCTanbHbiX TWUMOB PerynsaTopoB BeNWUMHA BbIXOAHOIO HAMNPSXKEHUA A0MKHA
YCTAHOBWTHCS PABHOM 3aJaHHOMN C BO3MOXHbIM OTK/TOHEHMeM +0.2 B.

5.3.1. MInaBHO M3MeHWUTe 4acToTy BpaLWEHUA OO0 MaAKCMManbHOro 3HaueHus. Mpu 3Tom
HanpsaxeHue CTabnnmsaunm 4OMKHO 0CTaBaATbCA MOCTOSHHbIM.

5.3.2. /3meHuTe 3ajaBaemoe HanpsXeHue OT MUHUMANbHOIO [O MaKCMManbHOro.
ismepeHHOe 3HaueHune HanpsHkeHus cTabununsayum JONMKHO N3MeHATbCSA
NpoOMNOpPLNOHANbHO 334aBAaEMOMY.

& BHUMAHWE! Ecnn B cTpoKe napameTpoB 3HaueHue «Duty FR» paBHO 99%, TO cnepyert
KHOMKY-NMON3YHOK B 3TOi CTPOKe nepeBecTy BNpaso.

6. Mpn Hanuuuu B perynatope TepmuHana S (AS, BVS) cnegyeT npoBeputb ero
paboToCcnoco6HOCTb. [N 3TOro B CTPOKE NapaMeTpoB «Sense» rnepeBeanTe KHOMKY-NON3yHOK
BMPaBo — BbIXOAHOE HANPsKeHue JOMKHO Bo3pacTu (yBennuutcs). BepHUTE KHOMKY-MNON3YHOK B
nepBoHayanbHOe TMOMOXEHNe - BbIXOJJHOE HaMNpsKeHWe AOMKHO BEPHYTbCA K MpexHemy
3HaueHuto.

7. He BbinonHeHne ofgHoro u3 Tpe6oBaHuWin n.n. 3.1 — 6 CBMAETENbCTBYET O HEUCMPABHOCTY
perynsaTopa. Ana perynatopoB Tuna COM, ecnu B CTpoke napameTpoB «Errors» nosiBUNOCH
3HaueHune «E» nnu «T», TO 3TO TaKXKe CBMAETENbCTBYET 06 HEMCNPABHOCTU perynaTopa.

8. Bbll?lﬂ,eTe U3 pexuma AMarHocTuku. Nocne 3Toro oTcoeAuHUTE NPOBOAA OT perynsatopa.

9. ObCNTYXXUBAHUE CTEHAA

CTeHA paccuuTaH Ha ANWUTENbHbIN MepuoA 3KCMAyaTauuu M He MMeeT 0cobbix TpeboBaHUM K
o6cnyxnBaHuo. OAHAKO ANs MaKCUManbHOrO nepuopa 6e30TKAa3HOM 3KChnyaTauum cTeHAa
Heo6X0AMMO PerynspHO OCYyLLeCTBASATb KOHTPO/b €ro TEXHUUECKOTO COCTOSIHUSA, @ UMEHHO:

+ HopmanbHo nu pabotaeT gBurartesib (NOCTOPOHHME 3BYKM, BUGPALMN 1 T. N.);

+ COCTOsIHME pemMHelt npuBoga reHepatopa (Bu3yanbHblil 0CMOTP);

+ COCTOsIHME CMNOBbIX NPOBOAOB (BU3yanbHbliA 0CMOTP);

. flBNAeTCA NN OKPYXawlWaa cpefa AONYCTUMON ANA 3KCnayaTauum cTenga (Temnepatypa,

BNAXHOCTb, U T. M.).
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9.1. O6HOB/NIEHUE NporpaMMHOro oéecneyeHus

B cTeHAe fOCTYNHO 06HOBNEHME:
* NMporpammHoro obecrneyeHus (MpowWwmnBKM).
» ba3 gaHHbIX.

Mpoueaypa o06HOBNEeHWA NpPOWWBKM U 633  [AaHHbIX BbIMOMHAETCA B  OAWHAKOBOM
nocnegosaTenbHocTU. Mpoueaypa 06HOBNEHNUA MPOUCXOAUT CleayioLUM 06pasom:

1. Ana o6HoBneHus MO cTeHga noHapobutca USB ¢new HakonuTenb o6bémom ao 32 6
(makcumym), oTchopmaTpOBaHHOrO B hannosyio cuctemy FAT32.

2. CkavauTe hann c nocnefHen BepcMen NporpammHoro obecrneueHuns ¢ ouumanbHOro canta
npon3BoAMTENS CTEHAA.

3. V3 ckauaHHOro apxnBa pacnakymte BCE B kKOpHeBou katanor USB ¢new Hakonutens.

& NMPEAVINPEXXAEHUE! Ha USB chnew Hakonutene AoMKHbI 6biTb Tonbko ¢hann (dannb) ns
apxusa.

4, NopkntounTte USB dnew Hakonutenb B USB pa3bém cTeHAa.

5. Mocne Toro, Kak Ha rNaBHOM 3KpaHe 0To6pasnTbecA nukTorpamma USB cnew HakonuTens
3aliAuTe B MEHI0 HACTPOMKM CTEHAA U HAXMUTE COOTBETCTBYIOULYIO OBHOBMEHUIO KHOMKY
«Update firmware» nnu «Update database».

6. [loxxanTeCb OKOHUYaHNA YCTAHOBKU.

& NMPEAVNPEXXAEHUNE! 3anpeweHo npepbiBaTb MNPOLECC O6GHOB/MEHMA MPOrpPaMmMHOro
o6ecneueHuns oTK/IIOUEHUEM CTeHAAa unu usbatTuem USB dnew Hakonutens.

7. Mocne 3aBeplieHNs YCTAHOBKMN CTEHA nepe3arpysunTcs.

8. N3BnekuTe USB chnew HakonuTenb. CTeHA rotos K pabore.

9.2. Yncrtka u yxon

Ona OuYnCTKM NOBEPXHOCTW CTeHAA cnefyeT WCNONb30BaTb MArkue candeTku Unnm BeTOlb,
UCNonb3ys HeWTpanbHble uYuUCTAWMe cpeacTBa. [ucnnen cnepyet ouuwatb MNPU MOMOLLM
cneunanbHON BOJNIOKHUCTON candeTkKn U cnpes AAs OYUCTKM 3IKPAHOB MOHWUTOPOB. Bo
n3bexaHune KOppo3uu, Bbixoaa U3 CTpoAa MNu noBpexaeHna creHaa HeaonyCctTumo npumMeHeHue
abpasnBoB M pacTBopuUTENen.
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10. OCHOBHbIE HEMCNPABHOCTU U METOAbl UX

YCTPAHEHWA

Huxe npueeneHa Tabnmua C OMNUCAHMEM BO3MOXHbIX Hel/lCI'IpaBHOCTeVI n cnocobamm wux

yCTpaHeHus:

Mpu3sHak
HEeMCnpaBHOCTU

1. CTeHA He BK/IIOYaeTca.

2. CTeHpg paboTaer, HO
3MeKTpoaBuraTenb He
3anyckaeTcs.

3. Mpu poboTe cTeHaa
C/bILIHbI MOCTOPOHHME
WyMbl.

4. Mpwu pa6oTe cTeHAa
pemeHb
npocKanb3biBaeT
(cBuctuT).

5. Mpwu npoBepke
reHepartopa CU/IbHO
rpeTcs TOKOCbEMHbIe
3aXuMbl (Kpokoaubl).

Bo3MOXHbIE NPUUYMNHDI

CpaboTan aBToMaTUUECKUM
BbIK/lOYaTeNb,
pacnonoXeHHbI 3a NeBoW
[Bepblo CTeHAA

OTKpbiTa neBas ABepb,
cpaboTan 3alMTHbIA KOHL,EBOW
BbIK/IlOUaTeNb N€BON ABEPU

OTcyTCcTBYET 0AHa M3 has
nuTaHusa cteHga L1/L2/L3 nu6o
Hentpanb N

C601 NPOrpamMMHOro
obecneyeHne YacToTHOrO
npeobpasoBaTens.

MoBpexaeHa NpoBOJKa CTeHa.

HenpasuibHO ycTaHOBNEH
npoBepseMmblii arperar.
(MpmBOAHON pemeHb NepeTaHyT
UMM NepeKoLeH)

HepocTaTouHas HaTAXKA pemMHSA

M3HOC pemHs

ManeHbkoe NATHO KOHTAKTa

PeKomeHAaumm no yCTpaHeHnm

OTKpoWTe NIeBYI0 ABEPb
KCMONb3yio Koy 13
KOMMeKTa, BKNUMTe
ABTOMATMYECKUN BbIKNOUYATENb
B MOJIOXXeHNe BBEPX

3akpounTe neBylo ABEPb

BoccTtaHOBUTbL NUTaHNe

06paTuTcs B Cnyx6by
TEXNOALEPXKKM

MepeycTaHOBUTb NPOBEPSEMbii
arperat

OCTaHOBUTb MPUBOA U
NPOBEPUTb YCUNNE HATAXKKM

3amMeHuTb pemeHb

Wcnonb3oBaTtb agantep
noCOBOMN KieMMbl reHepaTopa
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1. YTUIN3AUUA

O6opy,uosaHv|e, NPU3HAHHOE HENPUTOAHDbIM K 3KCNlyaTauumn, noaNexunT yTunnsayun.

O6opynoBaHMe He MMEeeT B CBOEN KOHCTPYKLUWUU KaKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOrMUYECKUX UK
PaAMOaKTUBHbIX 31EMeHTOB, KOTOpble Mpu CO6/M0AEHUN NPaBWUA XPAHEHUS W 3KChayaTauuu
MOrnn 6bl NPUHECTU YLep6 300POBbI0 NIOAEN UMW OKPYXKAKOLWEN Cpeje.

yTunusauuss 060pyfoBaHWA  [OMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvoHanbHbIM U
HaUuMOHaNbHbIM 3aKOHOA4ATE/IbHbIM HOPMaM U pernameHTam. He Bbl6paCbIBaTb B OKpYyXakLyto
cpesy matepuan, He obnagaloumii cnocobHOCTbIO 6uonornyeckn pasnaratbea (MBX, pesuHa,
CUHTETMUECKME CMOSbl, HedITeNpPOAYKTbI, CUHTETUUECKME Macia v np). Ang yTunmsauum Takux
matepuanoB Heob6xoaumo obpawartbca B (UPMbI, Cneuuanusupylwmecs Ha céope u
YTUNM3aLUN MPOMbILWEHHbBIX OTXOAOB.

MepgHble 1 anoMmuHueBble AeTanu, npefcrasnsaowme co60oi OTXOAbl LBETHbIX MeTannos,
noanexar c6opy n peannsauyunun.
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Pycckuid
]
CteHa MS002A

NPUIOXEHWE 1
TepMuHanbl NOAKMIOUYEHUA K FeHepaTopam
yenoHble DYHKUMOHANbHOE Ha3HaUYeHne Tun Pasnin
0603HaueHns YHKY reHepaTtopa cTeHpa
B+
Batapes (+) B+
30
A
IG (Ignition) Bxoa BKMOUEHNA 3aXUraHUs K15
15
AS Alternator Sense
TepMuUHAN 4Nna U3MepeHus
BVS Battery Voltage HANPAKEHNS Ha s
Sense .
aKKyMynaTOpHOI 6aTapee
S Sense
B_
3 Bartapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
CRyXUT AN NOAKNIOUYEHNA NHANKATOPHO
D+ Nlamnbl, OCYLWECTBAA0LENA NOAAUY HAauanbHOro
HanpsKeHUsa BO36GYXAEHNA U MHANKALMIO
paboToCNOCO6HOCTN reHepaTopa
I Indicator Lamp L/D+
L Illumination
L (Lamp) Bbixog Ha namny UHAMKaTopa
61 paboToCnoco6HOCTN reHepaTopa
R (Field Report) Bbixoa /151 KOHTPONA HArPy3KM Ha
reHepatop 6/10KOM ynpasfieHus nBuratenem
DFM Digital Field Monitor -
M Monitor
Ll (Load Indicator) AHanornuHo «FR», HO €
WHBEPCHbIM CUFHAMOM
(Drive) Bxog ynpaBneHus perynsatopom c
D TepMmuHanom «P-D» reHepaTopos Mitsubishi P/D GC
(Mazda) v Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

VcnoBHble Tun Pa3bém
DyHKUNOHANbHOE HAa3HAYeHNne
0603HaueHun reHeparopa cTeHga
SIG (Signal) Bxoa KOfOBOIi YCTAHOBKM HANPAXeHNSA
D (Digital) Bxoa K0Jj0BOW YCTAHOBKM HaNpPsKeHUs SIG
Ha amepukaHckux Ford, To xe, uTo 1 «SIG»
RC (Regulator Control) To e, uto 1 «SIG»
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Moxoxe Ha «SIG»,
TONbKO ANAMA30H U3MEHEHUS HAMPAXEHUS RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. YnpaBnsowWwuin CMrHan nogaeTcs Ha

TepmuHan «L»

(Communication) Bxog ynpasneHus
C perynaTopom HanpshkeHus 610KOM yrpasneHns C KOREA
asuratenem. Kopeiickue agTo.

BXOA ynpaBneHus perynatopom HanpskeHus
C(G) 6/10KOM yNpaBneHus fBuratenem. AnoHckme CJAPAN
aBTo

Bxof ynpaBneHus perynaTopom HanpsxeHus. B
G oTnnyum ot Tuna reHepatopos C JAPAN faHHble G
perynatopbl ynpasnsatTtca LWUAM curHanom

GC

(Regulated Load Output) Bxog ynpasneHus
RLO HanpshxeHnem ctabunusaumm perynstopa B RLO
amanasoHe 11.8-15V (TOYOTA)

(Communication) O6uwee 0603HayYeHne
thmsmnueckoro nHTepdenca ynpasneHus n
ANArHoCTUKM reHepaTopa. Moryt
MCNONb30BaTbCA NPOTOKONbI «BSD» (Bit Serial
Device), «BSS» (Bit Synchronized Signal) nnn com

«LIN» (Local Interconnect Network)

coMm

HenocpencTBeHHOE YKa3aHue Ha HTepdeiic
LIN ynpaBneHnsa n ANarHoCTUKKN reHepartopa no
npotokony «LIN» (Local Interconnect Network)

Micnonb3yeTca Ana reHepaTtopoBs 24B y KoTopbix
PWM B pa3béme OJIH U3 BbIBOAOB 0603HAUEH KakK
PWM

PWM
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YcnoBHble Tun Pa3bém
DYHKUNOHANbHOE Ha3HAUYeHNe
0603HaueHuA reseparopa cTeHpa
YnpaBneHue pexxmumom paboTbl reHepaTopa
Stop motor P P P patop
Mode Valeo, ycTaHaBnMBaeMbiX Ha aBTOMO6GUNAX C I-StARS FR
tyHkumen «Crapt-Cton» 12 B
TepMuHan, No KOTOPOMY NepeaatTCsa AaHHble
K 0 Harpyske perynatopa B reHepatopax I-ELOOP FR
cuctembl I-ELOOP Mazda
F1, F2 OfHa
o6moTKa GC
DF Bbixof 06MOTKM poTopa. !
FLD . F/67 BTOpas C
CoeanHeHue perynsaTopa c 06MOTKON poTopa
KOpnycom
67 reHepaTopa
P ~
Ps Bbixop € oAHOM N3 06MOTOK cTaTopa
S reHeparopa. CnyxuT gna onpegeneHuns FR*
perynaTopom HanpsXXeHns BO36YKAEHHOI0 ST**
STA COCTOAHMSA reHepaTopa
Stator
Ph TepmuHan Ans NoAKAIOYEHUs TaxomeTpa
(Wave) Bbixoa c ogHOM M3 06MOTOK CTaTopa Ph
W reHepartopa Ans NoAKNIYeHNs TaxomeTpa B
aBTOMOBUNAX C AU3ENbHBIMU ABUTATENAMU
(Null) BoiBog cpeaHen Touku 06MOTOK cTaTopa.
O6bIUHO CNYXMUT ANna ynpaBneHus
N WHAMKATOPHOW Namnon paboTocnoco6HOCTM
reHepartopa C MexaHU4yecKkum perynaTopom
HanpsxeHus
D (Dummy) MycTon, HeT NoaKnuYeHNs, B
OCHOBHOM Ha AIMOHCKUX aBTOMO6GUNAX
N/C (No connect) HeT nogknoueHus

* — NpU AMArHoCTUKe reHepaTopoB
** — NpW ANArHOCTUKe PerynsaTopoB HanpsHKeHNs
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MNPUNOXEHWNE 2
WHCTpyKLMa no noa6opy cneumanbHbix Kabenei

1. Mo opurMHanbHOMy HOMepy reHepaTopa, KOTOpbIN Yalle BCEro pacrnofioXeH Ha Kopnyce unu
3afiHel KpbllwKe, HEO6XOAMMO HaNTK HOMep reHepaTopa.

0
| 3
£

Mpumep o603HaueHusn reHeparopa cupmbl Bosch

2. NepenguTte Ha caiT as-pl.com 1 B MOUCKOBOM CTPOKE BNULLIUTE HOMEP FreHepaTopa.

as-pl.com/en/main

e sor [0 flass (1 Mogenwpossrve (3 noneswoe [0 Paswoe [ Mysswa [ Kownsorep [0 Mweswo opyne (3 AOM (3 Pabora [ Paspaborea cairos (3 O - Cepranss [ Yo0n 33 uawnoli (3 Caoobysenmie

Company v Media v Support v Where to buy Contact BB v
Altemators, Starters & Parts
Search by vehicle 88 0123325010| < @ B28-Signup & 828 -login

References Parts
Altemators Starters 10123325010 | onzzazsoo s v lgnition v Other v

3. Ha cTpaHuue pe3ynbTaToB NOUCKA UKW B ONWCAHWUN HaLEHHOTo reHepaTopa HaaguTe Homep
pa3béma. [1ns reHepaTopa Bosch 0123325010 BO3MOXHbI ABa pa3béma: PL_3404 n PL_3406.

0123325010 BOSCH

Alternators

Found the following related products:

> BOSCH

Products

@ A0157 5 ™ Login to order
Brand new AS-PL Alternator N 3 Stock level:
category: Alternators Producer: AS-PL Replacement for: BOSCH - 10

' : g e

@ : € A0157PR 5 ™ Laogin to order

Remanufactured AS-PL Alternator

Stock lavel:
category: Alternators Producer: AS-PL Replacement for: BOSCH [
Voltage : 12, Amp. : 8 169 : 28.00, Siz G:6,0D.1

49.00, Pulley : AP, D.1 5

-—



https://as-pl.com/ru

Pycckuid

Crenpg MS002A

4, [lononHUTENbHO B I'IO,ElpO6HOM ONUCaHUM TreHepaTopa MOXHO HaWTn

pacnuHOBKe pa3béma.

A0157

Alternators

Stocklevel ‘il cil[=er

nHdopmaumio o

W AS index: AO157

1] EAN: 5901250402025

© Brand new AS-PL Alternator
@ Product type: Brand new
& STANDARD LINE

@ Producer: AS-PL

 Replacement for: BOSCH

4 OE: 0123315013

4 Product status: Active

Voltage Set Point - 14.5 V

= Product features :

Alternators
Valtage [V]
Amp. [A]
Size A[mm ]
Size B [mm ]
Size C[mm]
Glay.]
0D [mm]
Pulley

DA [mm]
D2[mm]
D.3[mm]
L1 [mm]
Plug

3 Reference number 87

As-PL
BMW
BMW.
BMW
BMW.
BMW
BMW.

Listv

List v
List v

Listv

5. B Tabnuue, NpMBEAEHHOW HUXE, WILEM HYXHbI HAaMm HOMep pasbéma. B gaHHOM cnydae
HOMepa pa3bEéMOB COOTBETCTBYIOT Kabeno MS-33022 (22A). [ina 6bICTPOro Noucka pasbeémos Mo
Tabnuue HaxmuTe couyeTaHue knasuw Ctrl + F n BnuwmnTe B NOABMBLLEMCS MEHIO HOMep

pa3béma.

PL_3405 PL_3412
MS-33021(21A) T oS L DFm P12
PL_3404 PL_3406
MS-33022 (22A) S L DFM 15 61E P12
PL_3501
MS-33023 (23A) '°® - LAMP12

6. Ha caiTte as-pl.com Take MOXHO NMPOBOAUTb MOWCK reHepaTopa no Mogeny aBToMo6us.


https://as-pl.com/
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ApTukyn . Tun
Pazbem unn OEM Homep ans reHepaTtopos Tuna CAN
Ka6ens reseparopa
PL_2005
MS-33002
P P/D
PL_4001 PL_4002 PL_4005
C FR RLO
MS-33003 RLO DFM C DFM .
o 4 ()
CJAPAN
G L G L L
PL_3402
MS-33004
(4A) E} Sl
FRSIG A
LI RC A
PL_5003 PL_5004 PL_5006 PL_5008
MS-33005 W 15 DFM W 15 W IG DFM W IG LAMP 24
(8
L S L S L L
PL_3308 PL_3320 C JAPAN
MS-33007 "
(7R)
Cs L s L LAMP 12
PL_3304 PL_3307 LAMP 12
MS-33008 "
w | L (o
o L C Korea
PL_2303 PL_2304 PL_2305 PL_2306
MS-33009
(o) cJ cJ &J €3 con
BSS BSS DFM LIN LIN
PL_2201
MS-33010
oy | G o e
DFM RVC




Pycckuid

Crenpg MS002A

ApTukyn . Tun
Pazbem unn OEM Homep ans reHepaTtopos Tuna CAN
Kabens reHeparopa
PL_2200
MS-33011
o | G Lawp 12
DFM L
PL_2500 PL_2505
MS-33012
(12A) EE:] EE] LAMP 12
L 1G L R
PL_2600
MS-33013
(13A) LAMP 12
L IG
PL_2002 PL_2006
MS-33015
(15A) L L LAMP 12
FR
PL_3314
MS-33017
(174) LAMP 12
SIGL
PL_3312
MS-33018
FRIG L
PL_3310
MS-33019
D P
PL_3311 PL_3413
MS-33020
LIN LIN
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ApTukyn

. Tun
Kabens Pa3zbem nnu OEM Homep ans reHepaTopos Tuna CAN renepatopa
PL_3405 PL_3412
MS-33021
N en e
L DFM S L DFM
PL_3404 PL_3406
il e e
S L DFM 15 61E
PL_3500 PL_3501
MS(-ZZ;I;(;B s LAMP 12
[c] L [c] L
PL_2000 PL_2001
MS-33024
(24A) w F LAMP 12
L L
PL_2300 PL_2301 PL_2308
MS-33025
(25R) @ LAMP 12
L DFM L L DFM
PL_2400 PL_2401
MS-33026
(26A) —_ - _— LAMP 12
L L DFM
PL_2402 PL_2402
MS-33027 =
(278) - - - - com
LIN LIN
PL_2800 PL_2801
MS-33028
RGO B D,
BSS LIN
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ApTukyn .. Tun
Pazbem unn OEM Homep ans reHepaTtopos Tuna CAN
Kka6ens reHepatopa
PL_2100
MS&:’;?;S” E:ﬂ LAMP 12
W D+
PL_4000 PL_4006
MS-33030 3. MDFM = LAMP 12
IG L L
PL_4100 PL_4101 PL_4102
MS-33032 - - i G
(32a) = ———] ———}
GSLF L BEM -y
PL_3301
MS-33033
338) E}, CJAPAN
CIGL
PL_2003
MS-33034
R
PL_2004
MS-33035
(358) 1 LAMP 12
S
PL_4300 PL_4305 PL_4310 PL_4311
MS-33036
o o SR LAMP 12
(368) oD o D &
S I LP I L LW L
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ApTukyn . AN Tun
Kabens Pa3zbem nnu OEM HoMep Ans reHepaTopos Tuna reneparopa
PL_4302 PL_4303 PL_4304 PL_4306
MS-33037 C——j LAMP 12
| o) G- G-
s F i P FLP FL SFL
PL_5000
MS-33038 W IG DFM COM 24
oan
LIN S
PL_5100
o | (Groee]
PL_3407
MS-33040 I~ELOOP
rll e
IG C K
PL_3200
MS-33041 LAMP 12
wo | 1]
D+ B+ B+
PL_2804 PL_2007 PL_2802 PL_3503 PL_9102
MS-33042
(42) E} F1 F1 F1 F2 F/67
F2 F2
F1 F2 F1 F2
PL_5101
MS-33043 .@ Start
(43R)
MS-33044 IST50S062 an
(44A) 00522006150
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KoHTaKTbI

OTAEN NPOAAX

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27

00O

E-mail: sales@servicems.eu
Website: msg.equipment

NPEACTABUTENDBCTBO B MNOJIbLUE
STS Sp.z 0.0.
yn. ®amunuiHas 27,
03-197 Bapasa

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(S
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msg.equipment

CNY)XBA TEXHUUYECKOU NOAAEPKKA
+38 067 434 42 94

0O

E-mail: support@servicems.eu
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