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INTRODUCTION

Thank you for choosing MSG Equipment products.

This User Manual contains information about the purpose, contents, technical specifications, and
operating rules of the MS016A tester.

Before using the MS016A tester (hereinafter referred to as the tester), carefully read this User
Manual.

Due to continuous product improvements, the design, configuration, and software (firmware) of
the tester may be subject to changes not reflected in this manual. The pre-installed software in
the tester is subject to updates; however, its future support may be discontinued without prior

notice.

1. PURPOSE
The MSO16A tester is a multifunctional device designed for diagnosing a vehicle’s electrical
system.

The tester provides the following capabilities:

1. Diagnosis of vehicle alternators directly on the vehicle. The tester can test alternators with
a nominal voltage of 12V and 24V, including 12 V “Start-Stop” system alternators (VALEO I-
StARS). The tester allows determining the technical condition of the alternator and the need
for its subsequent removal from the vehicle for repair or replacement.

During alternator diagnostics, the tester allows determining:
« Whether the alternator’s output voltage corresponds to its rated specification.
* The voltage stability under load (when turning on headlights, heater, air conditioner,
etc.).
- The functionality of the voltage regulator — the ability of the alternator to regulate
output voltage and the operability of the feedback channel (FR, DFM, M, LI).

2. Testing of 48 V belt starter-generators. The tester can check units removed from the vehicle
(in stand-alone mode) only in starter mode.

3. Testing the functionality of voltage regulators separately from the alternator.
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2. TECHNICAL SPECIFICATIONS

Dimensions (LxWxH), mm
Weight, kg

during alternator

Power source testing

in other cases
Control

Rated voltage of the diagnosed units, V

157x85x18

0.58
car battery (12-32 V)

power supply with PD3.0 function

on the 4.3" touchscreen display

12, 24, 48

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

12V COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS, CAN
Diagnosed alternator type 24V Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)

48V CAN

12V Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Diagnosed voltage regulator COM (LIN, BSS), C JAPAN, i-ELOOP
type

24V Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
Voltage measurement accuracy, V +0.1

Additional functions
Software update available
Voltage regulator database available
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3. DELIVERY SET

The delivery set includes:

Item name Number of
pcs

Tester MS016A 1
MS-33501 - Cable for diagnostics of 12-24 V alternators 1
MS-33502 - Cable for diagnostics of voltage regulators with a set of adapters 1
MS-33505 - Cable for diagnostics of 48 V belt starter-generators

USB Type-C cable 1
Power supply unit with PD3.0 function 1
User Manual (card with QR code) 1

4. TESTER DESCRIPTION

The tester is a portable device, its functions controlled via the touch-screen (Fig.1).

Figure 1. General view of the tester
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In the upper part of the device, there is a terminal for connection of diagnostic cables (Fig.2).

Figure 2. Terminal for connection of diagnostic cables

There is a USB Type-C port in the bottom part of the tester, through which the power is supplied
to the tester during the diagnostics of voltage regulators. The USB port serves as well for
connection of the tester to a computer either for software updating or for data copying (Fig.3).

Figure 3. USB port, Type-C

A diagnostic cable for voltage regulators (Fig.4) and adapter cables (Fig.5) for easy connection to
the voltage regulator output terminals are included in the tester set.

Figure 4. Diagnostic cable for voltage regulators MS-33502
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Figure 5. Adapter cables for connection to voltage regulators

The diagnostic cable for voltage regulators (Fig.4) has the following color markings (Table 1):

Red cable with a clip - B+ - voltage regulator terminal B+ (terminal 30);
Black cable with a clip - B- - voltage regulator terminal B- (GND, terminal 31);

Orange cable with a terminal - S (Sense pin) - through this terminal, the voltage
regulator measures the battery voltage and compares it with the alternator/voltage
regulator output voltage. This cable is connected to terminals S of the voltage regulator;

Red cable with a terminal - IG (Ignition) - the ignition terminal (terminal 15, A, IG);

White cable with a terminal - FR - through this terminal, the data on the voltage
regulator load are transmitted. The cable connects to FR, DFM, and M terminals of the
voltage regulator;

Grey cable with a terminal - D+ - the terminal through which the control lamp of the
voltage regulator is connected to terminals D+, L, IL, and 61 of the voltage regulator;

Yellow cable with a terminal - GC - for connection of the tester to the control channel
of the voltage regulator through voltage regulator terminals COM, SIG, and others;

Green cables with clips - F1, F2 - for connection of the tester to the brushes of the voltage
regulator or their corresponding terminals: DF, F, FLD;

Blue cables with clips — ST1, ST2 - for connection of the tester to the stator terminals of
the voltage regulator: P, S, STA, Stator.
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Table 1. Color markings of cable MS-33502

Tester output

Clip/Terminal terminal

_—— i
e S
r IG
' FR

D+

GC

i e

ST1,ST2
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The equipment set includes a cable for alternator diagnostics (Fig.6).

Figure 6. Diagnostic cable for alternators MS-33501

The diagnostic cable (Fig.6) has the following color markings:

. Red clip, big - ,,B+" — battery positive terminal, alternator output terminal. It is used to
supply power to the tester and read the alternator output voltage;

. Black clip, big - ,B-" - battery negative terminal (alternator body);
. Orange clip, small - ,S” (Sense pin);

. Red clip, small - IG” (Ignition);

. White clip, small - ,FR";

. Grey clip, small - ,D+";

. Yellow clip, small -, GC".

The MS-33505 cable for diagnosing 48 V belt starter-generators (see Fig. 7) has the following color
coding:
e Red large clamp - “B+" - positive 48 V terminal, generator output;

e  Black large clamp - “B=" and “GND” - negative 48 V terminal and “Ground” pin in the
connector;

e  Red wire - “+12V";



English
]
User manual

e  Gray wire - “FR";

e  White wire - “CAN Lo";
e  Blue wire - “CAN Hi";
e Violet wire - “GC".

Figure 7. MS-33505 - Cable for diagnosing 48 V belt starter-generators
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4.1. Tester menu

In the tester, the activation of the required function is carried out by connecting the
corresponding power source.

Power supply from the AC adapter

When the power adapter from the kit or a power bank with the Power Delivery function is
connected to the tester’s USB Type-C port, the functions for testing 12/24 V voltage regulators and
48 V belt starter-generators become available. If a lower-power adapter is used, only the 12 V
voltage regulator testing mode will be available.

& WARNING! Some voltage regulators require a high operating current that the tester cannot
supply, therefore testing such regulators is not possible.

When power is supplied from the AC adapter, the tester screen displays the menu for selecting
the type of 12 V voltage regulator to be diagnosed, which includes (see Fig. 8):

1S-33502 -

—Regulator 12V

Figure 8
1- Regulator search menu (database).
2 - Buttons for selecting the type of voltage regulator to be diagnosed.
3 - Current diagnostic mode.
4 - Connected diagnostic cable number.
5 - Power source voltage.
6 — Tester settings menu.
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By swiping the screen, you can switch to other operating modes of the tester:
diagnostics of 24 V voltage regulators and 48 V belt starter-generators (see Fig. 9).

MS-33502 - . MS-33505 -

Regulator 24V Alternator 48V

Figure 9
Power supply from the vehicle’s onboard network
When the tester is connected to the vehicle's battery using the MS-33501 cable, only the
alternator testing mode becomes available. Depending on the battery voltage, the corresponding
12V or 24V mode will be active.
MS-33501 E—
Alternator 24V

MS-33501 -
Alternator 12V

Figure 10
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Working with a computer

When the tester is connected to a computer via the USB Type-C port, it operates in data transfer
mode. In this mode, you can:

e Upload a new version of the firmware or database to the tester's memory.

e Read data saved in the tester's memory.

The connection to a computer is established through the tester settings menu, which contains

(see Fig. 11):
5.00V/3.00A
9.00V/3.00A
12.00V/3.00A
15.00V / 3.00A
20.00V / 5.00A

Service
mode

Figure 11

1- Version of the main board and tester firmware.
2 - Button to establish connection with the computer.

3 - Menu for MSG Equipment technical support specialists. Entering this menu or making any
changes is strictly prohibited.

4 — Parameters of the connected power source.
5 - Temperatures of key components of the tester’'s main board.
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When switching to alternator/regulator diagnostic mode, the display shows a screen that may
contain the following information (see Fig. 12):

MS-33502
oy 23.13V
Sense

[m—
K15

Duty (FR)
Phase

Id

Duty (LIN)
Version LIN

Speed

1000 1/mi

Starter

Figure 12. Information on the alternator/regulator diagnostic screen

1 - Slider with “+” and “-" buttons for setting the rotation speed (not displayed in alternator
diagnostic mode).

2 - Slider with “+” and “-" buttons for setting the stabilization voltage (displayed only if the
voltage regulator is controllable).

3 - Information field displaying the measured parameters. The set of parameters varies
depending on the type of alternator/regulator. The following parameters may be displayed:

K15 - voltage and current at terminal K15;

Duty FR - duty cycle and frequency of the PWM signal received via the FR channel;
Sense - voltage and current at the Sense terminal;

Lamp - voltage and current at the Lamp terminal;

ID - identification number of the regulator (the engine control unit uses this number to
determine which alternator is installed);

Type - regulator type, displaying the LIN protocol type code: A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3,
D1, D2, ET;

Duty (LIN) - duty cycle of the rotor winding activation;

Version LIN - indicator of the regulator’s protocol version (LINT or LIN2);



English
1
Tester MSO16A

Errors - indicator of faults transmitted by the regulator to the engine control unit. Possible
errors:

« E (electrical) - electrical fault;

+ M (mechanical) - mechanical fault;

« TH (thermal) - overheating.

Speed - indicator of the LIN communication speed supported by the COM regulator. Possible
speed values:

«,L” = 2400 Bop (low);

+ ,M" = 9600 Boa (medium);

« ,H" = 19200 bog (high).

4 - Buttons:

Sense - used to check the operation of the Sense terminal, through which the regulator
measures battery voltage.

K15 - simulates ignition ON.

FR pull up - activates the pull-up resistor for the FR channel; used when the FR wire is
connected but no frequency is displayed on the screen.

5 - Set stabilization voltage value.

6 — Measured stabilization voltage value.

7 - Current diagnostic mode.

8 - “Load FLD” button simulates a full-load signal on the “FR” (FLD) channel.
9 - “Starter” button performs alternator testing in starter mode.

Information and Warning Messages

During operation, the tester may display various informational and warning messages:

1. If the alligator clips are connected to the vehicle battery with reversed polarity, the following
message will appear on the screen (see Fig. 13).

Figure 13
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2. In the event of voltage regulator overheating, the following icons will appear (see Fig. 14).

MS-33502 COM 12V 121v

st 0.21V A g8

Parameters
Id

Type
Duty (LIN)
Version LIN
Errors
Speed

O,

1000 1/mi

Figure 14

5. APPROPRIATE USE

1. Use the tester as intended (see Section 1).

2. The tester is designed for indoor use. Be aware of the following operating constraints:

2.1. The tester should be used in the spaces equipped at the temperature range from +10 °C up
to +40 °C and the relative humidity range from 10 up to 75% without moisture condensation.

2.2. Do not use the tester at the low temperature and high humidity (more than 75%). When the
tester is brought from the cold place (outdoors) into the warm place, the condensate can appear
on its elements. Thus, do not turn on the tester at once. Wait for 30 minutes until switching it
on.

3. Keep the tester far from the direct sunlight.

4. Keep away from heating devices, microwaves, and other temperature-raising equipment.
5. Avoid dropping the tester or spilling technical liquids on it.

6. Any interference with the electric diagram of the device is strictly prohibited.

7. Make sure the crocodile clips are completely insulated before connecting them to the
alternator/voltage regulator terminals.

8. Avoid the crocodile clips short circuit between themselves or to any conductive parts of a
vehicle, including its body.

9. Do not put the tester on the vehicle battery or other elements of the underhood space. Avoid

short circuit of the tester housing to the conductive parts of a vehicle.
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10. Do not use the device with a faulty power unit.
11. Turn off the tester when it is not in operation.

12. In case of failures in the operation of the tester, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety guidelines

Only specially trained personnel who have been authorized to work on specific types of stands
(instruments) and have undergone instruction on safe practices and methods may work with the
tester.

6. VOLTAGE REGULATOR TESTING

In general, testing most voltage regulators is carried out as follows:

1. Connect the regulator to the tester.

2. Select the regulator type and nominal voltage.

3. Evaluate the regulator’s output voltage to verify compliance with the rated specifications.
4. Check the operation of the warning lamp circuit, if the regulator has an “L" terminal.

5. Check the operation of the feedback circuit, if the regulator has an “S” terminal.

6. Assess the regulator’s ability to adjust to the specified stabilization voltage.

6.1. Voltage regulator connection

To evaluate the performance of the regulator, it must be properly connected to the tester using
the diagnostic cable MS-33502.

Using the regulator’s original (OEM) number, search for terminal designation information in the
tester’s database.

Open the search menu and enter the OEM number into the search field using the keyboard
(pos. 1, Fig. 15). As you type, a list of matching options will appear.
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ARE0009
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0013
ARE0013
ARE0013
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x

FOOM145238
FOOM145220
FOOM145201
FOOM145231
FOOM145257
FOOM145281
FOOM145282
FOOM145206
FOOM145211
FOOM145240

ennma4acnen

Figure 15. Regulator search menu in the database

Select the required number from the list to obtain information about the regulator and its

connection diagram.

OEM Number:

ARE0146
ARE0146
ARE0200
ARE0200
AR 0

ARE3067
ARE3067
ARE3096
ARE3096
ARE3096
- Parameters
Voltage

COM Type
LIN Speed

12v
A1

00415 %

0041540206
A0041540206
0041544006
0041544106
A00415.

\00 L. 6
0041542906
A0041542906
0041541106
0041542006
0041543706

Terminal
LIN Version
D

Figure 16. Example of voltage regulator data

Connect the diagnostic cable to the regulator according to the provided wiring diagram.



English

Tester MSO16A

A WARNING! When connecting terminals to the connector, exercise extreme caution, as there is
a risk of regulator damage or failure. Use clips with fully insulated covers (Fig. 17) or a suitable
adapter wire (Fig. 5).

Figure 17. Connecting terminals in the connector

After connecting the regulator, press “Test”. The tester will automatically switch to the
appropriate regulator testing mode. You can then proceed with the diagnostic process (described
later in this manual).

If no results are found in the regulator database, search online for the terminal designations of
the specific regulator. Once found, connect the diagnostic cable according to the provided pinout
diagram, similar to the examples shown below.

Figure 18 shows a diagram (an example) for connection of voltage regulator ARE1054.

DFM L(RVC)

DF B+ Ps

Figure 18. Voltage regulator ARE1054
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Identify the type of the voltage regulator by the terminal contacts shown in Fig.18 and use
information set out in Appendices 1, 2 of the actual Instruction. Shown here are terminals DFM
and L(RVC) (can also be marked as L(PWM)). By terminal L (RVC) we identify this voltage regulator

as RVC type.

Then, using Appendix 1, we determine which clips (connectors) of the diagnostic cable must be
connected to the voltage regulator. A diagram of voltage regulator ARE1054 connection to the
tester is shown both in Table 2 and Figure 19.

Table 2. Connection of voltage regulator ARE1054 to the tester

Voltage r(?gulator Tester output terminal Color marking of

terminal cable
DFM FR white

L(RVC) GC

Ps ST1

B+ B+

F1

DF )

B- B-

Ea

Figure 19. Diagram of voltage regulator ARE1054 connection to the tester




English

Tester MSO16A

Figure 20 shows a diagram of voltage regulator ARE6076 connection as an example.

EDx
({E0e] FR(M)

Figure 20. Voltage regulator ARE6076

The voltage regulator type is identified by the terminal contacts and based on the information set
out in Appendices 1, 3. In the example given, terminals IG, S, FR(M) do not identify the type of the
voltage regulator. Terminal L identifies it as a Lamp type.

Then we refer to Appendix 1 to determine which clips (connectors) of the diagnostic cable must
be connected to the voltage regulator. The connection diagram of voltage regulator ARE6076 is
shown in both Table 3 and Figure 21.

Table 3. Connection of voltage regulator ARE6076 to the tester

Voltage regulator Tester output Color marking of
terminal terminal cable
G c T
L D+ grey
S S orange
FR(M) FR white
B+
B+ F2
F F1
Ps ST1
GND B-
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Figure 21. Diagram of voltage regulator ARE6076 connection to the tester

Connection of voltage regulator ARE6076 has a specific feature. There is only one terminal shown
in Figure 20 - terminal F, to which we connect cable F1. The other green cable (F2) must be
connected to terminal B+, since one of the brushes is permanently connected to B+ while the
excitation winding is controlled through the brush connected to the alternator negative terminal
(A-circuit type).

Figure 22 shows the connection diagram of voltage regulator ARE6149P as an example.

Figure 22. Voltage regulator ARE6149P
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The voltage regulator type is identified by terminal contacts and based on the information set out
in Appendices 1, 2. There is only one terminal - LIN, which identifies this voltage regulator as COM

type.

Consult Appendix 1 to determine which clips (connectors) of the diagnostic cable must be
connected to the voltage regulator. The diagram of voltage regulator ARE6149P connection to the
tester is shown in both Table 4 and Figure 23.

Table 4 - Connection of voltage regulator ARE6149P to the tester

Voltage regulator Tester output Color marking
terminal terminal of cable

B+ B+

F F1

Ps ST1

LIN GC

B-

G F2

Connection of voltage regulator ARE6149P has a specific feature. We connect cable F1 to the only
terminal - F. As the actual voltage regulator is B-circuit type, the other cable (F2) must be
connected to terminal B-. Consequently, one of the brushes is permanently connected to B- of
the alternator, while the excitation winding is controlled through terminal B+.

Figure 23. Voltage regulator ARE6149P connected to the tester terminals
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6.2. Diagnostics of Lamp-Type Regulators

1. Connect the regulator to the tester following the procedure (examples) described in Section 6.1.

2. In the regulator type selection menu, select the rated voltage of the tested regulator — 12V or
24V — and activate the Lamp diagnostic mode.

3. After switching to diagnostic mode, the stabilization voltage should be within the following
limits:

- from 14V to 14.8 V — for 12 V regulators;

- from 28 Vt0 29.8 V — for 24 V regulators;
and must correspond to the regulator’s specifications.

3.1. If the output voltage of the regulator exceeds the permissible value, press and hold the
“Load FLD"” button (for no more than 5 seconds). If the output voltage does not drop to the
normal range, the regulator is defective.

4, Press the “K15” button. The voltage should drop to the battery level; the regulator should turn
off and stop responding to changes in speed or the specified voltage level. A battery indicator
should appear in the “Lamp” parameter field (see position 1 in Fig. 24).

Parameters
K15

Duty (FR)
Sense

Lamp

Figure 24. Parameters of Lamp-type regulators

4.1. Press the “K15” button again. The voltage should return to its previous value.

5. If the regulator has an “S” terminal, its functionality should be checked. To do this, press the
“Sense” button — the stabilization voltage should increase. Press the “Sense” button again — the
voltage should return to its previous value.

6. Failure to meet the requirements of paragraphs 3-5 indicates a regulator malfunction.

7. After completing the diagnostics, exit the diagnostic mode by returning to the regulator type
selection menu. Then disconnect the diagnostic cable from the regulator.

6.3. Diagnostics of RLO, RVC, G and C KOREA-Type
Regulators

1. Connect the regulator to the tester following the procedure (examples) described in Section 6.1.

2.In the regulator type selection menu, select the nominal voltage of the regulator under test and

enable the diagnostic mode corresponding to the regulator type.
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3. After switching to diagnostic mode, the stabilization voltage should be equal to the specified
value with a possible deviation of 0.2 V.

3.1. If the output voltage of the regulator exceeds the permissible value, press and hold the
“Load FLD” button (for no more than 5 seconds). If the output voltage does not drop to the
normal range, the regulator is defective.

A WARNING! If the “Duty FR” value equals 99%, press the “FR pull up” button.

4, Press the “K15” button. The voltage should drop to the battery level; the regulator should turn
off and stop responding to changes in speed or the specified voltage level.

4.1. Press the “K15” button again. The voltage should return to its previous value.

5. Change the target stabilization voltage within the range 13.2-14.5 V. The measured stabilization
voltage should change proportionally to the set value.

6. After completing the diagnostics, exit the diagnostic mode by returning to the regulator type
selection menu. Then disconnect the diagnostic cable from the regulator.

7. Failure to meet the requirements of items 3-5 indicates that the regulator is defective.

6.4. Diagnostics of C JAPAN-Type Regulators

1. Connect the regulator to the tester following the procedure (examples) described in Section 6.1.

2. In the regulator type selection menu (Fig. 9), select the nominal voltage of the regulator under
test and enable the diagnostic mode corresponding to the regulator type.

3. After switching to diagnostic mode, the stabilization voltage should be within the range of 14
to 145 V.

3.1. If the output voltage of the regulator exceeds the permissible value, press and hold the
“Load FLD” button (for no more than 5 seconds). If the output voltage does not drop to the
normal range, the regulator is defective.

4, Press the “K15” button. The voltage should drop to the battery level; the regulator should turn
off and stop responding to changes in speed or the specified voltage level.

4.1. Press the “K15” button again. The voltage should return to its previous value.

5. Switch the set stabilization voltage to the “Low” mode. The measured stabilization voltage
should be within 12 to 12.7 V. Switch the stabilization voltage back to the “Hi” mode — the voltage
should return to its previous value.

6. If the regulator has an “S” terminal, check its functionality.

Press the “Sense” button — the stabilization voltage should increase.

Press the “Sense” button again — the voltage should return to its previous value.

7. Failure to meet the requirements of items 3-6 indicates that the regulator is defective.
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8. After completing the diagnostics, exit the diagnostic mode by returning to the regulator type
selection menu. Then disconnect the diagnostic cable from the regulator.

6.5. Diagnostics of SIG and P/D-Type Regulators

1. Connect the regulator to the tester following the procedure (examples) described in Section 6.1.

2. In the regulator type selection menu (Fig. 9), select the nominal voltage of the regulator under
test and enable the diagnostic mode corresponding to the regulator type.

3. After switching to diagnostic mode, the stabilization voltage should be equal to the specified
value with a possible deviation of 0.2 V.

3.1. If the output voltage of the regulator exceeds the permissible value, press and hold the
“Load FLD” button (for no more than 5 seconds). If the output voltage does not drop to the
normal range, the regulator is defective.

4, Change the target stabilization voltage within the range 13.2-14.5 V. The measured stabilization
voltage should change proportionally to the set value

5. Failure to meet the requirements of items 3-4 indicates that the regulator is defective.

6. After completing the diagnostics, exit the diagnostic mode by returning to the regulator type
selection menu. Then disconnect the diagnostic cable from the regulator.

6.6. Diagnostics of COM-Type Regulators (12V and 24V)

1. Connect the regulator to the tester following the procedure (examples) described in Section 6.1.

2. In the regulator type selection menu (Fig. 9), select the nominal voltage of the regulator under
test (12 V or 24 V) and activate the COM diagnostic mode.

3. After entering the diagnostic mode, wait until the tester reads the data.
Once the parameter fields “ID”, “Version LIN”, and “Type” display values, you can proceed with
the diagnostics.

4, After switching to diagnostic mode, the stabilization voltage should be equal to the specified
value with a possible deviation of 0.2 V.

5. Set the rotation speed value to 0 (zero) — the “Errors” parameter field should display the value
“M”. When the rotation speed increases above 800-1200 rpm, the “M” indicator should disappear,
meaning the regulator’s self-diagnostic system is functioning properly.

5.1. If the value “E” appears in the “Errors” cell, this indicates an electrical malfunction of the
regulator and further diagnostics are not advisable.

6. Change the target stabilization voltage from the minimum to the maximum value. The measured
stabilization voltage should vary proportionally to the set voltage.

7. Failure to meet the requirements of items 3 - 6 indicates that the regulator is defective.
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8. After completing the diagnostics, exit the diagnostic mode by returning to the regulator type
selection menu. Then disconnect the diagnostic cable from the regulator.

6.7. Diagnosis of I-Eloop Type Regulators

1. Connect the regulator to the tester according to the procedure (examples) described in section
6.1.

2. In the regulator type selection menu, select the corresponding diagnostic mode “I-Eloop”.

3. After switching to the diagnostic mode, the stabilization voltage should be set to 14.7 V with a
possible deviation of +0.2 V.

3.1 If the output voltage of the regulator exceeds the permissible value, press and hold the
“Load FLD” button (for no more than 5 seconds). If the output voltage does not drop to the
normal range, the regulator is defective.

4, Press the “K15” button. The voltage should drop to the battery level; the regulator should turn
off and stop responding to changes in speed or the specified voltage level.

4.1. Press the “K15” button again. The voltage should return to its previous value.

5. Change the rotation speed from the minimum to the maximum value. The stabilization voltage
should remain constant.

6. Set the target stabilization voltage to the “Hi” mode. The measured stabilization voltage should
be 27.5 V with a possible deviation of ¥0.2 V. Set the stabilization voltage back to the “Low” mode
— the stabilization voltage should return to the previous value of 14.7 V.

7. Failure to meet the requirements in items 3-6 indicates that the regulator is faulty.

8. After completing the diagnostics, exit the diagnostic mode by returning to the regulator type
selection menu. Then the diagnostic cable wires can be disconnected from the regulator.

7. ALTERNATOR TESTING

7.1. Diagnostics of 12/24 V alternators

/\ WARNING! The tester does not allow the diagnostics of alternators without voltage regulators.

A\ CAUTION! When diagnosing 12V "Start-Stop" system alternators, it is necessary to use the
MS-33502 cable (see fig. 4).

/\ WARNING! Test alternators either outdoors or in premises equipped either with a supply-and-
extract ventilation or an exhaust system.
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The procedure for checking the alternator on the vehicle is as follows:

1. Using the original alternator number, find information about the terminal designation in the
connector. Based on the connector terminals, determine the alternator type using the information
provided in Appendix 1.

2. Connect the tester to the vehicle alternator according to the cable color markings
(see Section 1) and Appendix 1. Connect I-StARS type alternators following the example described
below (see Fig. 25 and Table 5).

2.1. Connect the B+ clamp to the positive output of the alternator. Connect the B- clamp to the
alternator housing or the negative terminal of the vehicle battery. The tester is powered by the
vehicle battery, so it will turn on automatically, and the main menu will appear on the screen.

2.2. Connect the corresponding cable clamps to the alternator connector terminals.
3. In the tester menu, select the diagnostic mode corresponding to the alternator type.
3.1If the alternator under test is of the COM or I-StARS type, wait until the tester reads the data.

” o

Once values appear in the “ID”, “Version LIN”, and “Type” fields, you may proceed with further
diagnostics.

4, Start the vehicle engine and switch off all electrical loads. Wait until the engine runs steadily
at idle speed. The stabilization voltage should be set to 13.8 V £0.2 V.

4.1. For Lamp-type alternators, the stabilization voltage should be within 14.0-14.8 V for 12 V
alternators and 28.0-29.8 V for 24 V alternators.

4.2, For C JAPAN-type alternators, the stabilization voltage should be within 14.0-14.5 V.
4.3. For other alternators, the stabilization voltage should match the specified value.

5% Change the stabilization voltage value of the alternator within the range of 13.2 to 14.8 V. The
measured voltage should change proportionally.

* This check does not apply to Lamp-type alternators.

5.1. For C JAPAN-type alternators, set the stabilization voltage control to Low mode. The
measured voltage should then stabilize within 12.0-12.7 V.

6. Set any voltage value within 13.2-14.8 V. For C JAPAN-type alternators, switch the stabilization
voltage control to Hi mode. Increase the engine crankshaft speed to a medium level. The
measured voltage should not change (fluctuations within £0.2 V are acceptable).

7. Without reducing engine speed, increase the alternator load by switching on the headlights and
other lighting devices. The voltage value should remain stable (a drop of no more than 0.3 V from
the set value is acceptable).

8. Stop the engine.

9. For I-StARS alternators with the Start-Stop function (12 V), check their operation in starter mode
as follows:

9.1. Press the “Starter” button to start the test. The alternator pulley should begin to rotate.

It is recommended to limit the test duration to 5 seconds.
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9.2. Press the “Starter” button again to stop the test process.
10. Exit the diagnostic mode. Disconnect the clamps from the alternator.

11. Failure to meet any of the requirements specified in sections 2.1, 3-9.1 indicates a malfunction
in the alternator.

A connection diagram for Valeo IST60C017 is shown as an example in Fig.25 and Table 5.

+ bat

. stop motor mode
D

. LIN BUS

- bat

aroN

Figure 25. Valeo IST60C017: marking of terminal pins

Table 5 - Connection of Valeo IST60C017

Terminal Tester output terminal Cable color
+ bat 1G (Ignition)
stop motor mode ST1
D No connection
LIN GC yellow
- bat* Connection to
alternator body

* The "-bat" terminal needs to be connected to the generator housing using a wire, which should
be manufactured independently.
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7.2. Diagnostics of 48 V Alternators

The alternator check is performed only on a unit removed from the vehicle, in bench testing mode.
The diagnostic sequence is as follows:

1. Using the original alternator number, find information about the terminal designations in the
connector. For this, you can refer to Appendix 2 and/or the website https://as-pl.com/.

1.1. As an example, Figure 26 and the corresponding table show the wiring diagram for the
48 V starter-alternator L1TA-11238.

3
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Figure 26. Starter-alternator L1TA-11238 and terminal designations in the connector

The connection scheme of the MS-33505 diagnostic cable to the alternator is shown in Table 6.

Table 6 - Connection of alternator L1TA-11238

Alternator (‘:onnector Tester output terminal Cable color
terminal

1 NC No connection
2 CAN_H CAN Hi
3 CAN_L CAN Lo | white |
4 KL30B K15 red
5 NC No connection ]
6 KL31 B- black

2. Connect the tester to the alternator using the MS-33505 cable, matching the cable’s color
markings to the corresponding alternator terminals.
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2.1. Connect the required wires to the alternator connector terminals (see Fig. 27).

Figure 27. Connecting the diagnostic cable to the connector terminals

2.2, Connect the red clamp to B+ and the black clamp to B- power terminals of the alternator
(see Fig. 28).

Figure 28. Connecting the diagnostic cable to the power terminals
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3. Next, open the tester menu and select the 48 V test mode, as well as the vehicle model
corresponding to the alternator (see pos. 1, Fig. 29).

Alternator 48V

Figure 29

4, After switching to test mode, the tester will establish communication with the unit within
approximately 5 seconds. Once the connection is established, information about the alternator
should appear in the “Parameters” field. If this does not happen, the device is faulty.

43.88V

ECU Part: L1TA-11240-BA

Figure 30. Example of the screen after successful communication with the alternator
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5. Press and hold the “Starter” button. The operating mode will change from “Idle” to “Torque”.
The pulley should begin to rotate, and the tester will display the rotational speed (RPM) and
current consumption. If this does not occur, the device is faulty.

6. After completing the diagnostics, exit the test mode. You can then disconnect the diagnostic
cable wires from the alternator.

8. TESTER MAINTENANCE

The tester is intended for long-term operation. However, regular inspection of the device and
preventive measures performed as recommended can ensure its long and trouble-free service
life.

Below are the key points that require special attention during the daily inspection of the device:
» Compliance of the environmental conditions to the requirements for the tester operation:
temperature, humidity, air pollution level, vibration, etc.

« Condition of diagnostic cables (visual inspection for damage).
« Condition of a power unit and a USB cable.

8.1. Software update

The tester supports updates for:
* The software
* The databases

Software update:

1. Download the archive file containing the latest software version from the website
https://msg.equipment, available on the MS016A product page.

2. Connect the tester to a computer using a USB Type-C cable.

3. Open the tester settings and press the “USB Drive mode” button - the tester will be recognized
as a removable storage device.

4. From the downloaded archive, copy (or replace) the file “Update.bin” into the root directory of
the tester’'s memory.

5. Disconnect the tester from the computer.

6. Connect the tester to the power supply unit (included in the kit). The tester will turn on
automatically, and the software update process will start.

7. Wait until the installation is completed. Once finished, the tester will restart automatically and
be ready for operation.
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Database update:

1. Download the archive file containing the latest database version from the website
https://msg.equipment, available on the MS016A product page.

2. Connect the tester to a computer using a USB Type-C cable - the tester will be recognized as a
removable storage device.

3. Open the tester settings and press the “USB Drive mode” button - the tester will be recognized
as a removable storage device.

4. From the downloaded archive, copy (or replace) the file “Base.bin” into the root directory of
the tester’s memory.

5. Disconnect the tester from the computer. The tester is now ready for operation.

& WARNING! Do not disconnect the tester from the power unit to cancel the update.

8.2. Cleaning and care

To clean the tester surfaces, use either the soft napkins or rags, and neutral cleansers. The
display should be cleaned with a special fiber display cleaning cloth and with a spray for display
cleaning. To prevent the tester from the failure and corrosion, do not use abrasive materials and
solvents.

9. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:

Failure symptom Potential cause Troubleshooting tips

Power supply failure. Recover power supply.

1. Tester does not turn o
on when connected to  Power unit failure.
a power unit.

Check the tester by connecting it
to another power unit.

Check the tester by connecting

USB cable failure. another USB cable.

Check the tester by connecting

B3 el e, another USB cable.

2. Computer cannot

SeTy UGS ST C: Contact technical support

Tester failure.
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Loose terminal connection. Reconnect.

3. Incorrect display of  pjagnostic cable breakdown  Replace the diagnostic cable.
tested parameters.
Software error.

Tester failure. Contact technical support.

Loose terminal connection. Reconnect.
4. Test mode failure. Diagnostic cable breakdown.  Replace the diagnostic cable.
Tester failure. Contact technical support.

10. DISPOSAL

Equipment deemed unfit for use must be disposed of.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive elements that could harm
human health or the environment when proper storage and usage rules are followed.

Disposal of the equipment must comply with local, regional, and national laws and regulations.
Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins, petroleum
products, synthetic oils, etc.) in the environment. For the disposal of such materials, contact
companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, considered non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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APPENDIX 1
Connection of terminals to alternators and regulators
Alternator/
Indicial . Voltage Output
notation Functional purpose regulator | terminal
type
B+ B+
Battery (+
20 y (+)
A
IG (Ignition) Input for switch starting 16
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal for measuring S
Sense battery voltage
S Sense
B_
= Battery (-) B-
E Earth, battery (-)
Used for connection to an indicator lamp that
D+ transfers initial driving voltage and indicates
alternator operability
[ Indicator Lamp D+
IL Illumination
L (Lamp) Output for alternator operability indicator
61 lamp
FR (Field Report) Output for alternator load control
by an engine control unit
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) Same as FR, but with universal
signal
(Drive) Input of voltage regulator control with
D terminal P-D of Mitsubishi (Mazda) and Hitachi P/D GC
(KiaSephia1997-2000) alternators
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Alternator/
Indicial . Voltage Output
notation Functional purpose regulator terminal
type
SIG (Signal) Input of code voltage installation
(Digital) Input of code voltage installation on SIG
D
Ford, same as SIG
RC (Regulator control), same as SIG
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Similar to SIG but
voltage change ranges from 11V to 15.5V. Control RVC
L(PWM) signal is sent to L terminal.
c (Communication) Voltage regulator input to C KOREA
control engine ECU. Korean cars.
() Voltage regulator input to control engine ECU. C JAPAN
Japanese cars.
Voltage regulator control input. Unlike Japanese
G cars, these regulators are controlled by a PWM G GC
signal.
(Regulated Load Output) Input to control
RLO stabilizing voltage in the range of 11.8-15V RLO
(TOYOTA)
(Communication) General term for physical
interface for alternator control and diagnostics.
CoM Protocols of use: BSD (Bit Serial Device), BSS (Bit
Synchronized Signal, or LIN (Local Interconnect COM
Network)
Direct indication on interface of alternator control
LIN and diagnostics under LIN protocol (Local
Interconnect Network)
Used for 24V alternators where one of the pinsin
PWM the connector is marked as PWM PWM
Stop motor The control of the operation of Valeo alternator ST
P that are installed into the cars with the Start-Stop I-StARS
Mode or ST2

option
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Alternator/
Indicial . Voltage Output
notation Functional purpose regulator terminal
type
K I-ELOOP system alternator control terminal I-ELOOP R
(Mazda)
DF
F An output of one of stator windings of an 1
FLD alternator. Through this output a voltage T F2
67 regulator detects the alternator excitation.
[3)
S Output of one of alternator stator windings. Used
. L. ST1; ST2
STA for measuring alternator driving voltage
Stator
(Wave) Output of one of alternator stator
w windings for connection of a tachometer in diesel
engine cars
(Null) Output of average stator winding point.
N Usually used to control operability indicator lamp
of the alternator with mechanical voltage
regulator
D (Dummy) Blank, no connection, mostly in
Japanese cars
N/C (No connect) No connection
(Load Response Control) Function of voltage
LRC regulator response delay on load increase on an
(Options of alternator. Delay duration ranges from 2.5 to 15
voltage seconds. On increasing the load (lights, cooler fan
regulators) on), a voltage regulator adds driving voltage
smoothly ensuring stability of engine drive
rotation. Remarkably seen under idle running.
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APPENDIX 2
Connection diagrams for 48 V belt-driven starter-generators

Vehicle model/OEM

Connection diagram
number

VAG
05E 903 019 E

VAG
Continental

VAG
IST60S061

BMW
8490438
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Vehicle model/OEM
number

Connection diagram

Ford
L1TA-11238-BA

Ford
P1T1-11238-AA

KIA / Hyundai
36300-2F000

KIA Hyundai
36300-2M410
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Vehicle model/OEM
number

Connection diagram

JLR
K8D2-11a240-ac

JLR
L8A2-11A240-AA
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BCTYI

Osakyemo Bam 3a Bu6ip npoaykuii MSG Equipment.

La IHcTpyKuia 3 ekcnnyaTawii MicTuTb iHhopmaLito Npo NPU3HAYEHHS, KOMNEKTaLilo, TEXHIYHI
XapaKTepucTuKN Ta Npasuia BUKOPUCTAHHA TecTepa MSO16A.

Mepea nouaTtkom po6oTn 3 TecTepom MSO16A (nani — TecTep) yBaXHO O3HAMOMTECA 3 L€
IHCTPYKUi€lO.

Y 3B'A3KY 3 MOCTINHUM YAOCKOHANEHHAM TecTepa, Y MNOro KOHCTPYKLilO, KOMMNeKTauilo Ta
nporpamue 3a6esneueHHs (M3) MOXYTb BHOCMTUCA 3MiHU, HE BiAO6pPaXeHi B AaHiil iHCTPYKLUIT.
MonepeaHbo BCTaHOBMeHe B TecTepi 13 MOXXe OHOBNIOBATUCSA, @ NOTO NIATPUMKA — NPUNUHATUCA
6e3 nonepeaHbOro NOBiLOM/IEHHS.

1. N1PU3HAYEHHA

Tectep MS016A — ue 6araToyHKLiOHANbHUIA MNPUCTPIN AN OIarHOCTUKU eNeKTPOCUCTEMMU
aBToMOG6ins.

TecTep Ma€ TaKi MOXNUBOCTI:

1. [liarHocTuka aBTOMOGINbHUX reHepaTopiB 6e3nocepefHbO Ha aBTOMOGiNi. TecTep MoXxe
nepeBipATV reHepaTopy 3 HOMiHaNbHO Hanpyrot 12 B Ta 24 B, y TOMy YMCni reHepaTopyu CUCTEMU
«ctapT-cTon» 12 B (VALEO I-StARS). Mpunag A03BOMSE BU3HAYUTY TEXHIYHUMIA CTaH reHepaTopa Ta
HeOo6XigHICTb Oro MOJANbLOr0 AEMOHTAXY 3 aBTOMO6INA ANA PEMOHTY UM 3aMiHN.

Mig yac fiarHOCTUKM reHepaTopa TecTep A03BOJIAE BUSHAUUTU:

e  BiANOBIAHICTb BUXiZHOI HANpPyru reHepaTopa oro NacnopTHOMY 3HAUYEHHIO;
e CTabinbHICTb HANPYrK Nig HaBaHTaXeHHAM (yBiMKHEHHS dap, 06irpisaua, KOHAMLIOHEpa
Towo);
e  Mpaue3aaTHICTb perynaTopa Hampyru — 3A4aTHICTb reHepaTopa perynBatu BUXIAHY
Hanpyry, a TakKoX npawe3aaTHiCTb KaHany 3B0poTHOro 38'a3ky (FR, DFM, M, LI).
2. MNepeBipKa NpaLe3AaTHOCTI peMiHHMX CTapTep-reHepaTopiB 48 B. TecTep [O3BOJIAE NepeBipaTy
arperatu, 3HATI 3 aBTOMO6inA (y CTEHLOBOMY PeXUMI), NULLE B PeXMMI cTapTepa.

3. BU3HaueHHs npawue3naTHOCTi perynsaTopiB HaNnpyru oKpemo Bif reHepaTopa.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKH

ra6aputu (OxLLxB), Mm 157x85x18

Bara, Kr 0.58

nig vac nepesipku

. AKB aBTomo6ins (12 - 32 B)
reHeparopis

[Xepeno XuBneHHs
B iHWNX BUNAaLKaX 610K XUBNEHHs 3 chyHKuieo PD3.0
KepyBaHH#A Ha CeHCOpHOMy eKpaHi IPS 4.3”

HomiHanbHa Hanpyra reHepaTopiB, L0

. 12, 24, 48
nepesipsitoTbcA, B

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

12B
COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS, CAN
Tun reHeparopis., wWo
RS T, B 24B  Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
48 B CAN
. Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G
Tun perynatopis Hanpyru, 12B 1o P S MR T S
remepaTopie, wo COM (LIN, BSS), C JAPAN, i-ELOOP
nepesipsioTbes, B 24 B Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
TOUHiCTb BUMipIOBaHHSA Hanpyru, B +0,1
TouHicTb BUMipIOBaHHSA Hanpyru, B
OHoBneHHs M3 OOCTYMHO
basa perynaTopiB Hanpyru LBOCTYMHO
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3. KOMIJIEKT NOCTABKHU

[lo KOMMNEKTY NOCTaBKN BXOAUTb:

HalimeHyBaHHsA KinbKicTb, WT.

Tectep MS016A 1
MS-33501 - ka6enb AN 4iarHOCTMKN reHepaTopiB 12-24 B 1
MS—33§02 = f(a6enb ANs [iarHoCTUKKM perynsaTopiB Hanpyru 3 Habopom 1
nepexigHuKiB

MS-33505 - ka6esnb Ana AiarHOCTUKN PEMIHHUX CTapTep-reHepaTopiB 48 B 1
Ka6enb USB Type-C 1
BoK »xmBneHHs 3 yHkuieto PD3.0 1
IHCTpYKLiA 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR-kogom) 1

4. ONUC TECTEPA

Tectep ABNs€ co60t0 MOGINbHUIA MPUCTPIA, KepyBaHHA (YHKLiAMU AKOrO 3AIMCHIOETbCA Ha
CeHCopHOMy ekpaHi (aus. puc. 1).

PucyHOK 1. 3aranbHuin BUrnsp recrepa
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Y BepXHiil YacTMHi TecTepa pO3TalWIOBaHUN PO3'EM ANA MiAKNIOUEHHA AiarHOCTUUHUX Kabenis
(puc. 2).

PucyHoK 2. Po3'em Ans nigKNoueHHA AiarHOCTUUYHUX Ka6enis

Y HWXHI YacTWHI TecTepa po3TalloBaHuit pos'em USB Type-C, AKMN BUKOPUCTOBYETbCA ANS
XWUBMEHHS TecTepa Mig uac AiarHOCTUKKM PerynsaTopiB Hanpyru, 3B'A3KY MK TecTepom i
KOMM'IOTEPOM [inA OHOBNeHHA M3 abo KonitoBaHHA gaHux (puc. 3).

PucyHok 3. Po3'em USB Type-C

Ka6enb 418 AiarHOCTMKM perynaTopis Hanpyru okpemo Bif reHepatopa MS-33502 (aus. puc. &)
BK/IOYAE OCHOBHUM Kabesb | KOMNEKT NPOBOAIB-NepexiAHNKIB (AnB. puc. 5) ana 6inbl 3py4HOro
NiAKMNIOUYEHHA A0 TEPMiHanNiB B PO3'eMi.

PUCYHOK 4. MS-33502 - ka6enb Ans AiarHOCTUKM perynaTopiB Hanpyru
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PucyHok 5. MpoBoan-nepexigHuKmN fns NiAKAIOUEHHA perynaTopie Hanpyru

Ka6enb ans AiarHoCTUKKU perynaTopis Hanpyru (puc. 4) Mae Take KONbOPOBE MapKyBaHHSA, TAKOX
auB. Tabnuuyto 1:

UepBOHWIA i3 3aTuCKaueM - «B+» - TepMmiHan «B+» perynatopa Hanpyru (knema 30);

YopHuii i3 3aTucKauem - «B-» - TepmiHan «B-» perynaTtopa Hanpyru (maca, knema 31);
MomapaHueBnit 3 pos'eMom - «S» (Sense pin) - TepmiHan, 3a AKUM PerynaTop Hanpyru
BMMIptO€ Hanpyry Ha AKB, i 3aiNcHIOEe NOpiBHAHHS Hanpyru Ha AKB i BUXxoAi 3 reHepaTtopa
(perynatopa). MigknouaeTbca 4o TepMiHanis perynatopa: «S»;

UepBoHUN i3 pos'emom - «IG» (Ignition) - TepmiHan mig'eqHaHHA NaHLOra 3ananioBaHHA
(knema 15, A, 1G);

Binun 3 pos'emom - «FR» - TepmiHan, yuepes AKMI NepeaaldTbCs AaHi NPO HABAHTAXKEHHSN
perynsTopa. MigknoyaeTbca Ao TepmiHanie perynatopa: «FR», «kDFM», «M»;

Cipuii 3 po3'eMoMm - «D+» - TepMiHas, A0 AKOro MiA'€QHYETbCA NAHLIOT KOHTPObHOT Namnu
perynstopa Hanpyru. Mpu3HayueHnn ans nigknoYeHHs BUBOAIB perynstopa Hanpyru: «D+»,
«L», «IL», «61»;

3eneHi i3 3aTuckauem - «F1», «F2» - MiAKMIOUEHHS [0 WiTOK perynstopa Hanpyru a6o
BiANOBIAHMX IM TepMiHanis: «DF», «F», «FLD»;

CuHi 3 3aTuckauem - «ST1», «ST2» - NigKNIOUEHHA [0 CTAaTOpHWUX BuUBOAiB (TepmiHanis)
perynsTopa: «P», «S», «STA», «Stator».
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Ta6nuus 1 - KonbopoBe mapKyBaHHA Kabenio MS-33502

3aruckau/Po3'em BuBig Tectepa

B+

i :
p— -
P—_ IG

"e i FR

D+

GC

@ F1, F2

ST1, ST2
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Kabenb ans giarHocTuku reHepartopis 12-24 B (ane. puc. 6) Ma€ Take KONIbOPOBE MapKyBaHHS:

. YepBOHMI BENMKNI 3aTUCK - «B+» - nntoc AKB, Buxig reHepatopa. CnyXuTb ANs XXUBNEHHS
NPUCTPOIO, A TAKOX ANA iHAMKALIT Hanpyryu «B+»;

o YopHUi BENUKNIA 3aTUCK - «B-»- MiHyc AKB (kopnyc resepaTopa);
. MomapaHueBuit ManeHbKNUi 3atuckad - «S» (Sense pin);

. UepBOHUIN ManeHbKuit 3aTuckay - «IG» (Ignition);

. Binui maneHbKuit 3aTuckay - «FR»;

. Cipuih maneHbKN 3aTUCKau - «D+»;

. YKOBTUI ManeHbKMIM 3aTUcKay — «GC».

PucyHok 6. MS-33501 - ka6enb Ans AiarHOCTUKM reHepaTopis

Ka6enb ans AiarHOCTUKU peMiHHUX CTapTep-reHepartopis 48 B (guB. puc. 7) Ma€ Take KonbopoBe
MapKyBaHHS:

. YepBOHMIN BENMKNI 3aTUCKaY — «B+» — nntoc AKB, Buxig reHepatopa;
. YopHunit BEeNUKUI 3aTUCKay — «B-»— miHyc AKB (kopnyc reHepatopa);
e UYepBoHnii nposia - «IG» (Ignition);

. Cipui nposig — «FR»;

. binun nposig — «CAN Lo»;

. CuHin nposig - «CAN Hi»;
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. dioneTtoBun nposig — «GC».

PUCYHOK 7. MS-33505 - Ka6enb Ans AiarHOCTUKK PeMiHHUX CTapTep-reHeparTopis 48 B
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4.1. MeHIO TecTtepa

Y TecTepi akTuBaLif MOTPIGHOT (YHKLIi 3AINCHIOETbCA LWIAAXOM MiAKIIOUEHHS BiAMNOBIAHOIO
[KEepPena X1BMeHHs.

YXuBneHHs Big MepeXeBoro 6/10Ka XXUBNEHHS.

Npu nigkntoueHHi go po3’'emy USB Type-C TecTepa 6110Ka XUBNEHHSA 3 KOMMIEKTY NOCTaYaHHs a6o
naBep6aHka 3 tyHkuielo Power Delivery cTaioTb foCTynHUMU PYHKUIT NepeBipkn perynatopis
12/24 B Ta cTtapTep-reHepartopis 48 B. Y pa3i BUKOPUCTAHHA MeHL NOTY)KHOr0 6/10Ka XXNBMEHHA
6yae AOCTYMHUN NULLE PEXWUM NepeBipKu perynatopis Hanpyru 12 B.

& MOMEPEKEHHS! Aeski perynaTopu Hanpyru notpe6yioTb Ans po60TH BeNMKOro CTpymy,
AKKUIA TeCTep He Mo)Ke 3a6e3neunTy, TOMy nepesipKa TaKUX perynsaTopis HEMOXNMBA.

Micnsa nopaui XXUBNEHHN Bif MEPEXEBOro 6/10Ka XMUBNEHHA HAa eKpaHi TecTepa 3'ABUTHCS MEHI0
BM6OpY TUNY AiarHOCTOBAHOro perynsaTopa Hanpyru 12 B, ake mictuts (aus. puc. 8):

PucyHok 8

1 - MeH0 NoLWyKy perynatopa 3a 6a3o gaHux.

2 - KHOnKu BMGOPY TNy perynatopa Hanpyru.

3 - [TOTOUHMI PEXMM AiarHOCTUKM.

4 — Homep MigKNOUEHOro AiarHOCTUYHOrO Kabento.
5 - Hanpyra pxepena XuUBneHHs.

6 - MeHI0 HanawTyBaHb TecTepa.
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MeperopTaHHAM eKpaHa BUKOHYETbCA Mepexif A0 IHWWX pexumie poboTm TecTepa:
[iarHocTuKa perynaTopis Hanpyru 24 B i pemiHHUX cTapTep-reHepatopis 48 B (qus. puc. 9).

MS-33502 -——

Regulator 24V Alternator 48V

PucyHok 9

YXuBneHHs Big 60pTOBOI MepeXxi aBToMo6ins.

Mpu nigkntoyeHHi Tectepa kabenem MS-33501 o AKb aBTomo6ins 6yae AOCTYNHUI ANLIE PEeXUM

nepeBipKy reHepaTopiB. 3aneXHo Big Hanpyr Ha AKB aKTUBYETbCA BiAMNOBIgHUN pexum — 12 B
a6o 24 B.

MS-33501 - : MS-33501

Alternator 12V Alternator 24V
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PucyHok 10

Po6oTa 3 Komn'loTepoM.

Mpu nigknoveHHi TecTepa Ao Komn'totepa vepes po3’em USB Type-C TecTep npauioe B pexumi
NPUAMAHHS-NepeAaBaHHA fAHUX.

Y LibOMY PeXnMi MOXHa:
®  3anucaTti Jo nam’aTi TecTepa HOBY BepCilo MPOrpamHoro 3a6esneyeHHs a6o 6a3n AaHuXx;
®  3yuTyBATM 3 NaM’ATI TecTepa 36epexeHi AaHi.

BCTaHOBMEHHs 3B'A3KY 3 KOMM'IOTEPOM 3[INCHIOETbCA Yepe3 MeHI0 HanalTyBaHb TecTepa, ke
micTutb (aue. puc. 11):

5.00V/3.00A
9.00V/3.00A
12.00V / 3.00A
15.00V / 3.00A
USB Drive 20.00V/5.00A
mode

) DC/DC 31.7°C
Service Load 32.8°C
mode

PucyHok 11

1 - Bepcito ocHoBHOT nnaTtu Ta N3 TecTepa.
2 - KHOMKY A8 BCTAHOB/IEHHSA 3B'A3KY 3 KOMN'IOTEPOM.

3 - MeHio Ana axisLiB TexHiUHOT NiATPUMKN MSG Equipment. BXig [0 LLbOro MEHIO Ta BHECEHHS
3MiH KaTeropu4HoO 3a60POHEHO.

4 - NapameTpu MiAKMAIOUYEHOT0 J)Kepena XUBMNEHHS.
5 - TemnepaTtypy BXXIMBMX KOMNOHEHTIB OCHOBHOT NnaTu Tectepa.
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MNig yac nepexody B peXxum LiarHOCTUKK reHepatopa abo perynatopa BiAKPMBAETbCA BiKHO, Ha
AKOMY MOXe Bigo6paxartucs Taka iHpopmauis (aus. puc. 12):

MS-33502

et 23.13V

Sense

Parameters
K15

Duty (FR)

Duty (LIN)
Version LIN
Speed

PucyHoK 12. EKpaH AiarHOCTUKM reHepaTopa/perynatopa
1- MOB3YHOK i3 KHOMKAMU «+», «—» 711 BCTAHOBJIEHHA YACTOTM 06epTiB (y pexuMmi 4iarHoCTUKM
reHeparopis He Bifo6paaeTbca).

2 - [TOB3YHOK i3 KHOMKAMM «+», «—» AN BCTAHOBNEHHA HANpyru ctabinisauii (Binobpaxaerbcs,
AKILO PerynaTop Hanpyru € KepoBaHUM).

3 - IHdopmauinHe none, B AKOMY Bifo6paxalTbCs NapameTpu, WO BUMIplOTbCA. Habip
napameTpiB € iHAMBIAyanbHUM AN KOXHOrO TWUMy reHepartopa/perynsatopa. Y ubomy noni
MOXYTb BiflobpaxaTuncs Taki napameTpu:

K15 - Hanpyra Ta cTpym Ha TepmiHani K15;

Duty FR - wnapyBaTicTb i yactoTa LIM-curHany, oTpumMaHoro no kaHany FR;
Sense - Hanpyra Ta CTpym Ha TepmiHani Sense;

Lamp - Hanpyra Ta CTpyM Ha TepMiHani Lamp;

ID - igeHTudikaLinHUn HoMep perynatopa (3a UMM HOMepOM 6NOK KepyBaHHA [BUTYHOM
BM3HAUaAE, AKUN reHepaTop BCTAHOB/EHO);

Type - TMN perynaTopa; BUBOAUTLCA KOA TNy PErynatopa, Wo npauioe 3a npotokonom LIN:
A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1;

Duty (LIN) - cTyniHb yBIMKHEHOr0 CTaHy 06MOTKM pOTOPa;
Version LIN - ingukatop Bepcii npotokony perynatopa (LIN1 a6o LIN2);
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Errors - iHOAMKATOp MOMWU/OK, AKi Perynatop nepeaae 610Ky KepyBaHHA ABUIYHOM. MOXNUBI
TaKi NOMUNKK:

« E (electrical) - enekTpuuHa HecnpagHicTh;

+ M (mechanical) - mexaHiuHa HecnpaBHICTb;

* TH (thermal) - neperpis.

Speed - iHAMKATOp WBWAKOCTI NepefaBaHHA AaHWX 3@ npoTokoniom LIN, aki nigTpumye COM-
perynsaTop. MOXnuMBi Taki 3HAUEHHS WBUAKOCTI:

+ «L» - 2400 Bog (low);

+ «M» - 9600 bog (medium);

+ «H» - 19200 Bog, (high).

4 — KHOMKM:

Sense - BUKOPUCTOBYETbCA A5 NepeBipku po6oTu TepmiHana Sense, uepes KU perynsatop
BUMIipIO€ Hanpyry Ha AKB;

K15 - iMmiTy€e BBIMKHEHHS 3anantoBaHHS;

FR pull up - akTuBauis MigTAryBasbHOro pesucropa Ao KaHany FR. BUKOPWUCTOBYETbCS Y
BMNAAKax, Konu npoeig FR nigkntoueHnii 4o perynstopa, ane 4acToTa He Bifo6paXa€eTbes
Ha eKpaHi.

5 - 3agaHe 3HaUYeHHA Hanpyru cTabinisauii.

6 — BumipsiHe 3HaueHHs Hanpyru cTabinisauil.

7 — TeKyLWNN peXum anarHoCTuKu.

8 - KHonka «Load FLD» iMiTye curHan noBHOro HaBaHTaXXeHHs Ha KaHani FR (FLD).
9 - KHonka «Starter» BUKOHYE NepeBipKy reHepaTopa B pexumi ctaprepa.

IncopmauiiiHo-nonepemyBanbHi NOBiAOMIEHHSA

Mig yac po60oTn TecTep MoXe BigobpaxaTu iHpopmauiiHi abo nonepemxyBasbHi NOBILOMTEHHS:

1. Y pasi nigKnioueHHs 3aTMcKauiB «kpokogun» Ao AKB i3 HeNpaBUAbHOK NONAPHICTIO HA eKpaHi
3'ABUTbCA NoBigomnexHs (aus. puc. 13).

PucyHok 13
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2.V pasi neperpisy perynatopa Hanpyru 3'aBnaTbca BiANOBIAHI iKOHKM (LB, puc. 14).

MS-33502 COM 12V 121v

st 0.21V A g8

Parameters
Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN
Errors
Speed

O,

1000 1/mi

PUCYHOK 14

5. BUKOPUCTAHHA 3A NMPU3HAYEHHAM

1 BUKOPWCTOBYIiTe TeCTep TiNbKK 33 NPAMUM NpusHadeHHaM (aus. posgin 1).
2 TecTep Npu3HAuYeHWN AN BUKOPWCTAHHS B MpUMiLleHHi. Mig yac BMKOpPUCTaHHA TecTepa
BPAXOBYWTE HABEAEHI HKUE eKCcnyaTaLliiHi 06MeXeHHs:
2.1 TecTep cnig ekcrnnyaTyBaTu 3a Temnepatypu Big +10 °C go +40 °C i BiAHOCHOI BONMOroCTi
nosiTps Big 10 Ao 75 % 6e3 KoHAeHcaLii Bosioru.
2.2 He npautoiiTe 3 TeCTepOM Npu MiHYCOBIN TemnepaTypi i Npu BUCOKi Bonorocti (noHaa 75%).
Mig yac nepemilleHHs TecTepa 3 XOMOAHOIO MpUMilleHHA (Bynuui) B Tenne npuMmilleHHs
MOX/MMBA MOsiBa KOHAEHCATY HA MOro efiemMeHTax, TOMy He MOXHa Bigpasy BMUKATM TecTep.
Heo6xigHO BUTPUMATK NOTO 3a TEMMEPATYPU NPUMILLEHHSA LOHaNMeHLWe 30 XB.
3. CnigKymnTe 3a TUM, WO6 TecTep He MigAaBABCA TPMBANOMY BNUBY NPAMUX COHAYHUX MPOMEHIB.
4 He 36epirante TecTep nopyy 3 o06irpieayamu, MiKPpOXBWMbOBMMM MNEUYAMU Ta iHLWMUM
06nafiHaHHSAM, WO CTBOPIOE BUCOKY TEMMepaTypy.
5 YHUKauTe nagiHHA TecTepa Ta NOTPANISHHA HAa HbOrO TEXHIYHUX PIANH.
6. He ONYCKAETbCA BHECEHHS 3MiH O €1eKTPUUHOT CXemu TecTepa.
7.Migyac nig'efHaHHA 4O TepMiHasiB reHepaTopa AiarHOCTMUHOTO Kabento, 3aTuckayi "kpokogun"
MatloTb 6YTK 3 NOBHICTIO OAATHEHOIO i301ALIE.
8. YHUMKaNTe 3aMUKaHHS KPOKOAWNIB MiXX co60l i Ha 6yab-AKi CTPYMOMPOBIAHI YacTUHU
aBTOMOGiNs, 30KpeMa Ky30B.
9. He moxxHa KnacTu Tectep Ha AKB aBTO a60 iHWi eNeMeHTU MigKanoTHOro NPoCTopy. YHUKanWTe
3aMUKaHHA Kopnycy Tectepa 3i CTPYMONpPOBIAHUMMN efNemMeHTamMy aBToMoGins.
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10. 3260pOHEHO BUKOPUCTOBYBATY TECTEP 3 HECMPABHUM 6/I0KOM XXMBMIEHHS.

11. BUMUMKaliTe TecTep AKLLO OO BUKOPUCTAHHA He nepeA6ayacTbes.

12. Y pa3i BUHUKHeHHA 360iB y po60Ti TecTepa CNig NpUNUHUTA NOAANbLIY NOTo eKcnayaTauiio i
3BepPHYTUCA Ha NIANPUEMCTBO-BMPOBHUK 360 JO TOProBOro NpeAcTaBHUKA.

& MOMEPEMKEHHS! BUpo6HMK He Hece BiAgnoOBifanbHOCTI 3a 6yab-AKi 36MTKM a6o wKoay
3A0pOB'I0 NloAei, OTPUMAHI BHACNIAOK HEAOTPUMAHHA BUMOT L€l IHCTPYKUT 3 eKcnnyaTauii.

5.1. IHCTPYKLUII 3 TeXHIKK 6e3neku

o po60Tu 3 TeCcTepom JONYCKaTbCA creLianbHO HaBueHi 0cobu, AKi OTpUManu npaBo po6oTu
Ha cTeHpax (Tectepax) NeBHWUX TUMIB | NPONWAK IHCTPYKTaX 3 6@3MNEeUHUX NPUNOMIB | MeToAiB
po6oTu.

6. JIATHOCTUKA PEIYNIATOPA HAMPYTU

Y 3aranbHOMy BUNagKy nepesipka 6inblloCTi perynatopis Big6yBaETbCA HACTYMHUM YNHOM:

1) NigKNOUEHHs perynaTopa 4o Tectepa.

2) Bubip Tuny i HOMiHaNbHOI HaNpyru perynatopa.

3) OuiHKa 3HaUeHHs BUXIAHOT HANPYrK perynaTopa Ha BiANOBIAHICTb NACMOPTHUM 3HAUEHHSM.
4) OuiHKa Npaue3aaTHOCTi KOHTPOSIbHOT NamMnu, NpY HassBHOCTI B perynaTopi TepmiHany «L».
5) OuiHKA NpaLe3faTHOCTI KaHany 3B0POTHOrO 3B'A3KY, NPY HASIBHOCTI TepMiHANY «S».

6) OuiHKa 34aTHOCTI perynatopa nignawToByBaTUCA Nig 3aaaHy Hanpyry ctabinisauji.

6.1. MNigKnoyYeHHsa perynaropa

[ns OuiHKM NpaLe3faTHoOCTI perynaTopa NoTPi6HO NPaBMIbHO MIAKAUUTM NOTO AiarHOCTUYHNM
kabenem MS-33502 fo TecTepa.

3a opwriHanbHUM HOMEpPOM perynaTopa MNpOBeAiTb NOWyK iHdopMmaLii Npo No3HauYeHHA
TepmiHanis perynatopa B 6a3i Tectepa. BigKpninTe MeHI0 MOLWYKY i 32 AONOMOrol KfaBiaTypu
(nos. 1 puc. 15) BBeaitb OEM Homep B pagok nowyky (nos. 1 puc. 15). Y mipy Habopy 6yae
thopmyBaTHCsH CNMCOK BiANOBIAHUX BapiaHTIB.
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OEM Number: 1452 <

ARE0008 FOOM145238
ARE0009 FOOM145220
ARE0012 FOOM145201
ARE0012 FOOM145231
ARE0012 FOOM145257
ARE0012 FOOM145281
ARE0012 FOOM145282
ARE0013 FOOM145206
ARE0013 FOOM145211
ARE0013 FOOM145240

ABEAN4D ennma4acnen

PucyHok 15. MeHI0 nowyKy perynsTtopa no 6asi

Bu6paslum 3i CNUCKY NOTPIGHMI HOMEpP, OTPUMAETE iH(hopMaLLilo NPO JAaHWUW PErynaTop i cxemy
NOro MigKnoveHHs.

OEM Number: 00415 %

ARE0146 0041540206
ARE0146 A0041540206
ARE0200 0041544006
ARE0200 0041544106
ARE0200 A0041544006
Al )200 \004154 06
ARE3067 0041542906
ARE3067 A0041542906
ARE3096 0041541106
ARE3096 0041542006
ARE3096 0041543706

- Parameters
Voltage 12V | Terminal
COM Type A1 | LIN Version
LIN Speed M| D

PucyHok 16. pnknag AaHnX Npo perynarop Hanpyru

MigKNoYUiTh AiarHOCTUUYHUI Kabenb A0 perynaTopa BiAnoBigHO A0 CXEMU.
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A NPEAYMNPEXAEHUE! Mig 4ac nig'eAHAHHA 3aTUCKAWiB Yy PO3'eMi BAXXNMBO AOTPUMYBATUCA
nigBnwWeHoi 06epexHocTi, ToMy wWwo € He6esneka (iimoBipHicTb) nowkomkeHHsa (Buxig 3 naay)
perynatopa. Heo6xigHo nig'eaHyBaTh 3aTMCKauy i3 NOBHICTIO 3aKpuUTOIO i3onauieto ( puc. 17) a6o
BMKOPUCTOBYBATU BiANOBigHNIA npoBig-nepexigHuk (puc. 5).

PucyHoK 17. MigKnioueHHs TepmiHaniB y pos'emi

Micnsa NigKNoUeHHs perynsaTopa HAaTUCHITb «Test». TecTep aBTOMATWYHO nepeiiae B NOTPIGHUN
pexum nepesipku perynstopa. [lani MoxHa npucTynati [o fAiarHoctuku perynatopa (npouec
OMMCAHUN HIKYE B TEKCTI).

AKWO NOWyK no 6asi perynaTopiB He AaB pe3ynbraTiB, ToAi HeO6XiLHO NPOBeCTW MNOLWYK
iHpopMmaLii Npo NO3HaueHHs TepMiHaniB perynsiTopa B Mepexi IHTepHeT. 3a 3HaAEHOI CXEMOIO
No3HaUYeHHA TepMiHaniB perynaTtopa NiAKIouiTh A4iarHOCTUUHUIA Kabenb aHaNoriuHo HaBegeHUM
HUXUe NpUKnagam.

Ha puc. 18, K Npukniag, HaBeAeHO cxemy Nia'eAHaHHA perynaTopa ARE1054.

DFM L(RVC)

DF

Ps

PucyHok 18. Perynstop ARE1054
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BMKOPMCTOBYIOUM iH(hOpPMaLLito Ha pUc. 18, CNOYaTKy BU3HAYAEMO TUM pPerynaTopa 3a TepMiHanamu
B po3'emi Ta iHdopmauielo B goaatky 1. Y ubomy Bunagky ue tepmiHanu DFM i L(RVC) (moxe
nosHauartucsa L(PWM)). 3a Tepminanom L(RVC) mu ineHTudikyemo uen perynatop sk RVC.

[lani 3a gogatkom 1 BM3HAuYaeMo, AKi 3aTuckadi (pos'emu) giarHOCTMUHOrO Kaben NoTpi6HO
nig'eaHatTm go perynatopa. Cxemy nigkntoueHHs perynsatopa ARE1054 fo TecTepa HaBefeHO B

Tabnuui 2 i Ha puc. 19.

Ta6nuus 2 - NigknioueHHs perynatopa ARE1054 o Tectepa

TepmiHan Busig Tectepa Konip npoBoay
perynsaTopa

DFM FR 6inuii

L(RVC) GC OBTUI
Ps ST1 CUHIN

B+ B+ YepBOHUI

DF F1 3eneuuv:|

F2 3eneHui

B- B- YOPHUiA

PucyHok 19. Cxema nigknioueHHs perynatopa ARE1054 o Tectepa
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Ha puc. 20, AK NpuKnaa, HAaBeAeHo CxeMmy Nig'efHaHHA perynaTopa ARE6076.

IG 252\ S
LFR(M)

PucyHok 20. Perynatop ARE6076

3a TepmiHanamu B po3'emi Ta iHopmaLi€o B foaaTkax 1i2 BUSHAUAEMO TN perynaTtopa. Y Lbomy
BUNAAKY TepmiHanu IG, S i FR(M) He igeHTUikyoTb TUN perynsatopa. TepmiHan L ineHTudikye uei
perynaTop sk Lamp.

[lani 3a gogatkom 1 BM3HAuYaeMo, AKi 3aTuckadi (pos'emu) miarHOCTMUHOrO Kaben NoTpi6HO
nig'eqHatTm go perynatopa. Cxemy nigknioueHHs perynatopa ARE6076 oo TecTepa HaBeAeHO B
Tabnuui 3 i Ha puc. 21.

Ta6nuus 3 - MigknioueHHs perynaTopa ARE6076 fo Tectepa

Tepminan Busia TecTepa Konip nposopy
perynstopa
IG 6
L D+ Cipl/lﬁ
s S nomapaH4eBuit
FR(M) FR 6inuit
. B+ llepBOHM'ﬁ
F2 3eneHuit
F F1 3eneHun
Ps ST1 CUHIN
GND B- 4OpHUI
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PucyHok 21. Cxema nigKnioueHHs perynatopa ARE6076 go Tectepa

Mig yac nigkntoueHHsa perynatopa ARE6076 € ogHa 0co6nmMBICTb. Ha pucyHKy 20 BKa3aHO Tiflbku
ofMH TepmiHan F, 10 AKOro MU MNigK/IOYAEMO 3e/IeHNIN NPOoBiIg (F1). [Opyrun 3eneHunii nposig (F2)
noTpibHO MiA'€AHATU A0 TepMiHany B+ - Le MOB'A3aHO 3 TUM, WO OAHA 3i WiTOK pene NocTiHO
nig'eaHaHa fo B+, a KepyBaHHA 06MOTKOI 36yI)KEHHA BUKOHYETHCA 3a LWiTKOI, MiA'€EAHAHOI0 Ha
"MiHyc" reHepaTopa (A-circuit type).

Ha puc. 22, aK NpuUKnag, HaBe4eHo CXeMy Mig'efAHaHHA perynaTopa ARE6149P.

B+
@ i F
LIN o
Ps

PucyHok 22. Perynatop ARE6149P

3a TepmiHanamu po3'emy Ta iHopMmauieo B goaatkax 1i 2 BU3HAYAEMO TUN perynstopa. Y Lbomy
BMMAAKY NPUCYTHIN ofuH TepmiHan LIN, akui ineHTudikye uen perynstop sk COM.
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[ani 3a gogatkom 1 BM3HAuaeMo, AKi 3aTuckadi (pos'emu) miarHOCTMUHOrO Kaben NoTpi6HO
nig'eaHaTn fo perynstopa. Cxema nigknioueHHs perynstopa ARE6149P fo Tectepa HaBefeHa B
Tabnuui 4 i Ha puc. 23.

Ta6nuugs 4 - NigknioueHHs perynatopa ARE6149P o TecTepa

TepmiHan Busig Tectepa Konip npoBoay
perynaTopa
B+ B+ YepBOHU ‘
F F1 3eneHui
Ps ST1 CUHIN ‘
G B- YOpHUM
F2 3e/IeHni ‘

PucyHok 23. Perynatop ARE6149P, nig'egHaHuii 40 BUBOAIB TecTepa

Nig yac nigknioyeHHsa perynatopa ARE6149P € ogHa 0cob6nuBicTb. Ha puCYHKY 22 BKa3aHO TiNbku
ofVH TepMmiHan F, 4o IKOro MM NigKnoyaemo nposia F1. ipyruii nposig F2 noTpi6HO nig'efHaTy Ao
TepMmiHany B- - Lie NOB'A3aH0 3 TUM, LLO Liell PerynsTop HaneXxuTb Ao Tuny B-circuit. Takum unHom,
ofiHa 3i WITOK UbOro pene MocCTiNHO Nif'egHaHa fo "B-" reHepaTopa, a KepyBaHHA 06MOTKOIO
36yMKEeHHS BUKOHYETbCSA 3a B+.
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6.2. [liarHOCTUKA perynaTopis Tuny Lamp

1. NigknouiTh perynatop Ao Tectepa 3a MeToAMKolo (Npuknagammu), onucaHoto B po3aini 6.1.

2. YV mMmeHio Bu6opy Tuny perynatopa BuGepiTb HOMiHANbHY Hampyry perynsatopa, Lo
ZiarHocTyeTbcs — 12 B a60 24 B — Ta YBIMKHIiTb peXuMm AiarHoCTMKU Lamp.

3. Micna nepexofy B PeXuM AiarHOCTMKM BeNUYMHA HAMpyru cTabini3auil Mae BCTAaHOBUTUCS B
mexax:
* Big 14 po 14,8 B — ansa perynsaropis 12 B;
- Bifl 28 f0 29,8 B — a51a perynsaTopis 24 B;
i MOBMHHA BifNOBIAATY XapaKTePUCTUKaM perynaTopa.
3.1. AKWo BMXiAHA Hanpyra perynsatopa nepeBulLyE LONYCTUME 3HAUEHHS, HATUCHITb i
yTpumynTe KHonky «Load FLD» (He 6inbwe 5 c). AKWO BUXigHA HaNpyra He 3HM3Wnaca Ao
HOPManbHOrO Aiana3oHy — PerynAaTop HecnpaBHUM.

4. HaTucHiTb KHOMKy «K15». Hanpyra noBuHHa 3HM3WTWCA A0 piBHA AKB, perynstop mae
BMMKHYTWCA 11 HE pearyBaTu Ha 3MiHy 06epTiB a6o 3ajaHOr0 PiBHA Hanpyru. Y psiaky napameTpis
«Lamp» NoBUHEH 3'ABUTUCA IHAMKATOP aKymynaTopa (AuB. nos. 1 puc. 24).

Parameters

K15

Duty (FR)

Sense

Lamp

PuUcyHOK 24, MapameTpu perynsaTopis Tuny LAMP

4.1. 3HOBY HATUCHITb KHOMKY «K15». Hanpyra noBMHHa NOBEPHYTUCA A0 MOMNepesHboro
3HaUEeHHS.
5. IKWO B perynsaTopi € TepmiHan «S», HeO6XiAHO NepeBipUTU NOro nNpaue3aaTHiCTb. Ans Lboro
HaTUCHITb KHOMKY «Sense» — Le MOBMHHO BUKNWUKATW 36inbluieHHs Hanpyru crabinisauii.
MOBTOPHO HATUCHITb KHOMKY «Sense» — Hanpyra cTabinisalii MoBMHHA MNOBepHYTUCS [O
nonepeaHbOro 3HaUEHHS.

6. HEBNKOHAHHS BUMOT MYHKTIB 3-5 CBiAYMTb NPO HECMPABHICTb perynsaTopa.

7. Micns 3aBepleHHs AiarHOCTUKKU BUWAITD i3 PEXUMY [iarHOCTUKU, MepemnwoBlUM A0 MEHI0
Bu6oOpy TUNy perynstopa. Micns uboro MoXHa Bif'egHaTy APOTU AiarHOCTMYHOrO Kabento Bif
perynsitopa.

6.3. JiarHocTuka perynartopis Tuny RLO, RVC, C KOREA, G

1. MigKN0YiTh perynaTop [0 TecTepa 3a MeTOANKOI (MpuUKnagamu), onNucaHo B po3aini 6.1.

2. Y mMeH0 Bu6GOpYy TUNy perynatopa BubGepiTb HOMiHANbHY Hanpyry perynatopa Ta YBIiMKHIiTb
PeXMM AiarHOCTUKMY, WO BiAMOBIAAE Oro Tuny.
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3. Micns nepexoay B peXUM AiarHOCTUKN BENMUYMHA HANpyru cTabinisalii noBWHHA BCTAHOBUTUCS
Ha 3alaHOMYy PiBHi 3 MOX/MUBUM BiXMNeHHsAM 0,2 B.

3.1. AkwWwo BMXiAHA Hanpyra perynsatopa nepeBuLLyE JOMYCTUME 3HAUEHHS, HAaTUCHITb i
yTpumymnte KHonky «Load FLD» (He 6inbwe 5 c). AKWoO BUXigHA Hanpyra He 3HM3MNaca Ao
HOPMasbHOrO Aiana3oHy — PeryiATop HeCnpaBHUIA.

A VBATA! IK140 3HaueHHs «Duty FR» fopiBHIOE 99%, HEO6XiAHO HATUCHYTU KHONKY «FR pull up».
4, HaTucHiTb KHOMKy «K15». Hanpyra noBuHHa 3HMU3WUTUCA A0 piBHS AKB, perynsitop mae
BUMKHYTWCSA i HE pearyBaTu Ha 3MiHy 06epTiB a60 3aaHOro PiBHA HaNpyru.
4.1. 3HOBY HATWUCHITb KHOMKy «K15». Hamnpyra nOBWHHA MOBEPHYTUCSA A0 MONepenHboro
3HAUYEHHS.
5. 3MiHiTb 3aflaHe 3HauUeHHA Hanpyry ctTabinisauii B mexax Big 13.2 A0 14.5 B. BuMipsaHe 3HaUeHHA
Hanpyru cTabinisauii NOBUHHO 3MiHIOBATMCSA MPONOPLINHO 3aJaHOMY.

6. HEBUKOHAHHA BUMOT MYHKTIB 3-4 CBiAUMTb NPO HECMPABHICTb perynatopa.

7. Micna 3aBeplleHHs [AiarHOCTUKKU BUWAITD i3 PeXUMy OiarHOCTUKU, MepenwloBlUM A0 MEHH0
Bubopy Tuny perynstopa. Micns uboro MoXHa Bif'egHaTy APOTU AiarHOCTMYHOrO Kabenio Bif
perynatopa.

6.4. [liarHocTuka perynatopis Tuny C JAPAN

1. MigknNouiT perynsTop 4o Tectepa 3a MeToanKol (Mpuknagamu), onucaHow B po3aini 6.1.

2. Y mMeHio BU6GOpy TUNy perynatopa BU6epiTb HOMIHANbHY Hanpyry perynsaropa Ta YBiMKHITb
PeXMM AiarHOCTUKMY, WO BiAMOBIAAE OrO TUMY.

3. Micna nepexofy B peXum AiarHOCTUKM BeNMUMHA Hanpyru ctabinisauii NOBUHHA BCTAHOBUTUCS
B MeXax Big 14 ao 14.5 B.
3.1. AKWo BMXiAHA Hanpyra perynsatopa MNepeBuILyE LONYCTUME 3HAUEHHS, HATUCHITb i
yTpumyinte KHonky «Load FLD» (He 6inbwe 5 c). AKWO BUXigHA Hanpyra He 3HM3MNaca Ao
HOPManbHOrO Aiana3oHy — PerynaTop HecnpaBHUM.

4, HaTuCHITb KHOMKy «K15». Hanpyra noBuHHa 3HM3UTUCA A0 piBHS AKB, perynsitop mae
BUMKHYTWCA i HE pearyBaTu Ha 3MiHy 06epTiB a60 3a4aHOro PiBHSA Hanpyru.

4.1. 3HOBY HATWUCHITb KHOMKy «K15». Hamnpyra nOBMWHHA MOBEPHYTUCA A0 MONepenHboro
3HauYeHHA.

5. MNepeBeaiTb 3agaHy Hanpyry cTabinisauii B pexum «Low». BumipsiHe 3HaAueHHs Hanpyru
cTabinisalii NoBUHHO 6yTM B Mexax Big 12 Ao 12,7 B. MepeBediTb Hanpyry ctabinisauii Hasag y
pexum «Hi» — Hanpyra Mae NoBepHYTUCA A0 NOMNePeAHbOro 3HAUEHHS.

6. SIKWO B perynaTopi € TepMiHan «S», HeobXifHO NepeBipuTK MOro Npaue3aaTHicTb. Ans Uboro
HaTUCHITb KHOMKY «Sense» — Le MNOBWHHO BUKIMKATM 36iNblUeHHS Hanpyru cTabinisauii.
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MOBTOPHO HATUCHITb KHOMKY «Sense» — Hanpyra crabinisauii NoBMHHA NOBepHYTUCS [0
nonepegHbOro 3HaUYEHHs.

6. HeBMKOHAHHSA BMMOT .M. 3 — 6 CBIAYWNTb NPO HECNpPaBHICTb perynsaTopa.

7. Ticnsa 3aBepleHHs AiarHOCTUKW BUWAITL i3 PeXumy AiarHOCTUKWU, MepenwoBlUM A0 MEHI0
Bubopy Tuny perynstopa. Micns uboro MoXHa Bif'€eaHaTV APOTU AiarHOCTMUHOrO Kabenwo Bif
perynatopa.

6.5. [liarHocTUKa perynartopis Tuny SIG, P/D

1. NigknouiTh perynatop Ao Tectepa 3a MeToAMKolo (Npuknagamu), onucaHoto B po3gini 6.1.

2. YV MeHio BU6oOpy TUMy perynatopa BU6epiTb HOMiHANbHY HAnNpyry perynatopa Ta YBIMKHiTb
PeXMM AiarHOCTUKMY, WO BiAMOBIAAE Oro Tumy.

3. Micnsa nepexopy B PeXXum JiarHOCTUKN BENWYMHA HaNpyry cTabinisaLii NOBUMHHA BCTAHOBUTUCS
Ha 3ajaHOMY PiBHi 3 MOX/MMNBUM BiAXMNEHHAM £0,2 B.

3.1. dKWo BWXiAHA Hanpyra perynatopa nepeBULLYE LONYCTMME 3HAYEHHS, HATUCHITbL i
yTpumymnte KHonky «Load FLD» (He 6inbwe 5 c). AKWoO BUXigHA Hanpyra He 3HM3Mnaca Ao
HOPMAanNbHOrO Aiana3oHy — PerynaTop HecnpaBHUM.

4. 3MiHITb 3aaHe 3HAUGHHA HANPYru CTabinisauii B Mexax Big 13,2 A0 14,5 B. BumipsiHe 3HaueHHS
Hanpyru cTabinisauii NOBMHHO 3MiHIOBATMCA NPONOPLINHO 3aAaHOMY.

5. HEBUKOHAHHA BUMOT M.N. 3 — 4 CBiAYUTb NPO HECMPABHICTb perynaTopa.

6. Micns 3aBeplleHHs AiarHOCTUKM BUWAITH i3 peXxumy AiarHOCTMKU, MepenlioBIUN A0 MEHI0
BM6GOpy TUNy perynsatopa. Micns LUbOro MOXHa Bifd'€AHATW APOTW AiarHOCTUYHOrO Kabento Bif
perynsTopa.

6.6. [liarHoCTUKa perynsaTopis Tuny COM 12 / 24 B

1. MigKnoUiTh perynaTop 4o TecTepa 3a MeTOAUKO (MpuKnagammu), onucaHow B po3gini 6.1.

2. Y MmeHio BM6OpY TUNY perynatopa (puc. 9) BubepiTb HOMiHaNbHY Hanpyry AiarHOCTOBAHOrO
perynatopa — 12 B a60 24 B, — Ta yBIMKHITb pexum giarHoctukn COM.

3. Micna nepexofy B pPEeXUM [JiarHOCTUKM AOYEKAMTECA 3UMTYBAHHA [AAHMX TeCTepOM.
Konu B Komipkax napametpiB «ID», «Version LIN», «Type» 3'aBNATbCA 3HAUEHHA — MOXHa
nepexoanTu A0 NOAANbLIOT AiarHOCTUKMN.

4, Micna nepexofy B peXuUM AiarHOCTUKM BeNMUMHA Hanpyru ctabinisalii noBMHHA BCTAHOBUTUCSA
Ha 3alaHOMY PiBHi 3 MOX/MUBUM BiXMNEHHSM +0,2 B.

5. BCTaHOBITb 3HaueHHs 06epTis, piBHe O (Hynw) — y komipui napameTpa «Errors» noBMHHO
3'ABUTUCA 3HAUEHHA «Mw». Mpu 36inblueHHI KinbKocTi 06epTie noHan 800-1200 06/XB 3HAUEHHA
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«M» y KOMipLi «Errors» mMae 3HUKHYTU. Lle 03HauaE, WO cucTeMa CaMOAIarHOCTUKMN perynsaTopa
cnpaBHa.

5.1. AKWo y Komipui «Errors» 3'ABNAETbCA 3HAUEHHA «E», Le CBiguuTb NMPO eNeKTPUUHY
HeCnpPaBHICTb PerynaTopa, i NoAanbluy A4iarHoCTUKY MPOBOANUTU HEAOLiNbHO.

6. 3MiHiTb 3aaHe 3HAYEHHA Hanpyru cTabinisauii Big MiHIManbHOro 4O MaKCMManbHOrO.
BuMipsiHe 3HAUeHHSA HanNpyru cTabinisauii NOBMHHO 3MiHIOBATUCSA NPOMOPLiHO 3agaHOMYy.
7. HeBMKOHAHHS BUMOT NYHKTIB 3 — 6 CBIAYNTb NPO HECMpPaBHICTb perynaTopa.

8. Micns 3aBepleHHs AiarHOCTUKM BUMAITL i3 PEXUMY AiarHOCTUKMW, MEPENILOBLIN A0 MEHI0
Bu6opy Tuny perynstopa. Micns uboro MoXHa Bif'€aHaTV APOTU AiarHOCTUUHOrO Kabenio Bif
perynaTtopa.

6.7. [liarHocTuka perynatopis Tuny I-Eloop

1. Nig’eaHanTe perynatop A0 TecTepa 3rigHo 3 MeTOANKO (MpuKnagamm), onMcaHuMm B po3aini
6.1.

2. Y meHto BU6Opy TUNY perynatopa o6epiTb BiANOBIAHNIA peXum giarHocTuky «l-Eloop».

3. Micna nepexofy B PeXMM AiarHOCTUKM BeNMUMHA HAnpyru cTabinisauii mae BCTaHOBUTMCS
14.7 B i3 4ONyCTUMMM BigxuneHHsam 0.2 B.

3.1. Y pasi, AKWwo BuxiAHa Hanpyra perynstopa nepesuilye AONYCTUME 3HAYEHHS, HATUCHITD i
yTpumyinTe KHOMKy «Load FLD» (He 6inble 5 cek.). IKWO BMXigHA HANpyra He 3HU3unacs Lo
HOPManbHOTO Aiana3oHy, perynsaTop HeCnpaBHUIA.

4. HaTucHiTb KHonKy «K15». Hanpyra noBuHHa BnacTu fo piBHA AKB, perynatop Mae BUMKHYTUCS
i He pearyBaTu Ha 3miHy 06epTiB a60 3a4aHOr0 PiBHS HANpPYrW.

4.1. TIOBTOPHO HATUCHITb KHOMKY «K15%». Hanpyra noBMHHA NOBEPHYTUCA A0 MONepefHboro
3HaYeHHS.

5. 3MiHiTb UYacTOTy 06epTaHHA Bifl MiHIMAanbHOro 4O MAKCMMAaNbHOrO 3HaueHHA. Mpu UboOMy
Hanpyra cTabinisauii NoBMHHa 3aNuWaTNCs NOCTiNHOM.

6. MepeBefiTb 3afaHy Hanpyry cra6inisauii B pexum «Hi». BumipsHe 3HaueHHs Hanpyru
cTabinisaLii NOBUHHO CTAHOBUTY 27.5 B i3 gonycTuMmm BigxuneHHsm 0.2 B. NepeBefiTb Hanpyry
cTtabinisauii Hasag y pexmm «Low» — Hanpyra crab6inisauii NoBMHHA MOBepHYTMCA [0
nornepeaHboro 3HayeHHA 14.7 B.

7. HeBUKOHAHHA BUMOT NN. 3-6 CBiAYMTb NPO HECMPABHICTb perynsaTopa.

8. Micns 3aBepLleHHs AiarHOCTUKM BUNAITD i3 peXumy AiarHOCTUKKU, NePenwoBLIN B MeHI0 BU6OpY
Tuny perynatopa. MoTiMm Mo)KHa Bif'€QHATU APOTM AiarHOCTUUHOrO Kabento Big perynaropa.



YKpaiHCbka
|
Tectep MSO16A

7. AIATHOCTUKA T'EHEPATOPIB

7.1. [liarHocTMKa reHepaTopiB 12 / 24 B

A\ vBara TecTep He p[O03BONAE NPOBOAUTM AIArHOCTUKY reHepaTopiB, He 06/1IagHAHUX
perynaTopom Hanpyru.

/\ VBArA! RNig wac piarHocTuku reHepatopis cuctemu «Crapr-cton» 12 B Heob6xigHO
BUKOPUCTOBYBATU Kabenb MS-33502 auB. puc. 4.

A MOMEPEMKEHHSA! [iarHOCTMKY reHepaTopa Ha aBTOMO6ini cnig npoBoAUTU Ha BigKpPUTOMY
noBiTPi a60 B NPUMILLEHHAX, 06/IafHAHMX NPUNNAUBHO-BUTAKHOIO BEHTUNALIEID UM CUCTEMOIO
Bif\BefileHHsA BiANpaLboBaHNX rasis.

NepeBipka reHepaTopa Ha aBTOMO6INi 34ilCHIOETLCA TAKUM YMHOM:

1. 33 OpUriHaNbHUM HOMEPOM reHepaTopa 3HaWAITb iHhopMaLLilo NPO MO3HAUEHHS TEPMIHANIB Y
po3’'eMi. 3a TepMiHanamm BU3HauTe TUN reHepaTopa, BUKOPUCTOBYOUM AaHi 3 foaaTky 1.

2. NigKNoYiTh TECTEp A0 reHepaTopa aBTOMOGINA 3rifHO 3 KONbOPOBMM MapKyBaHHAM Ka6ento
(nus. po3gin 1) Ta gogaTok 1. MigknioueHHs reHepartopis Tuny I-StARS BUKOHYITE 3a aHANOrIE0 3
NPUKNagom, HaBefeHUM Huxue (ams. puc. 25 i Tabnuuto 5).

2.1. 3aTuckau B+ nig'efHanTe fO NNOCOBOro BMXOAY reHepaTopa. 3atuckay B- — go kopnycy
reHepartopa a6o mMiHycoBoi knemu AKB. )XuBneHHs Tectepa 34ilicHI0eTbCA Big AKB, Tomy npunag
YBIMKHETbCS, | HA €KPaHi 3'ABUTbCS FOI0BHE MEHIO.

2.2. [lo TepMiHaniB y po3’emi reHepaTopa NigKNo4iTb BiANOBIAHI 3aTUCKaui kabeto.
3. Y MeHio TecTepa BU6epiTb peXum AiarHOCTUKY, L0 BiANOBIAAE TUMNY reHepaTopa.

3.1. KW AiarHOCTOBaHMIM reHepaTop mae Tun COM a6o I-StARS — fouekanTecsi, NOKM TecTep
3unTaE AaHi. Micns NosABM 3HaueHb y Komipkax «ID», «Version LIN», «Type» MOXHa nepexoanTy
10 NoJanbloi AiarHoCTUKMN.

4, 3anycTiTb ABUIYH aBTOMO6iNs Ta BUMKHITb YCi CNOXnBadi. louekanTecs noro ctabinbHoi po60Tu
Ha X0nocTux o6epTax. BenuumHa Hanpyru ctabinisauii mae BctaHoBuTUCA 13,8 B 0,2 B.

4. [inA reHepatopiB Tuny Lamp — Hanpyra ctabinisauii noBnHHa 6yTn B mexax 14-14.8 B ans
12-BONbTOBUX reHepaTopis,28-29.8 B ans 24-BoNbTOBUX.

4.2. ina reHeparopie Tuny C JAPAN — Hanpyra cTa6inisauii noBuHHA 6yTn B Mexax 14-14.5 B.

4.3. 1na pewTy reHepaTopiB Hanpyra ctabinisauii NoBUHHA AOPiBHIOBATY 3aAaHOMY 3HAUEHHIO.
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5%, 3MiHiTb 3HAUeHHA Hanpyru cTabinisauii Ha reHepaTopi B Mexax Big 13,2 Ao 14,8 B. BumipsiHe
Hanpy>XXeHHs NOBMHHO 3MiHIOBATKUCA NPOMOPLiAHO.

* [inA reHepaTopis Tuny Lamp AaHa nepesipka He NPOBOAUTLCS.

5.1. ina reHepaTopis Tuny C JAPAN nepeBeAiTb 3a4aHe 3HAUEHHS HAnpyru cTabinisauii B
pexum (Low). BumipsiHe 3HaueHHs Hanpyru ctabinisawii Mae BCTAaHOBUTUCA B Mexax 12-12.7 B.

6. BCTaHOBITb GyAb-sIKe 3HAUEHHSA HaNpyru Ha reHepaTopi B Mexax 13.2-14.8 B. [lns reHepatopis
Tuny C JAPAN nepesefiTb Hanpyry cra6inisauii 8 pexum (Hi). 36inbwTe yactory o6epTaHHA
KOMiHYacToro Bana ABUryHa A0 cepeaHix 06epTiB. Mpu LbOMy BUMIpsIHE 3HAUEHHS HaNpyru He
MOBUHHO 3MiHIOBaTUCA (LONYCKAIOTLCA KONMBAHHA +0,2 B — Lie HopMma).

7. He 3HWXytoun 06epTn ABUTYHA, 36iNbluTe HABAHTAXKEHHS HA reHepaTop, YBIMKHYBWY hapu Ta
iHWi ocsiTnoBanbHi npunaan. Mpu LbOMY Hanmpyra He MOBWUHHA 3MiHIOBaTMCA (gonyckKaeTbes
3HUXEHHA He 6inblue HiX Ha 0,3 B Big 3agaHoro).

8. BUMKHITb ABUTYH.

9. [ins reHepatopis I-StARS i3 dyHKuieto «CtapT-cTon» (12 B) BUKOHANTe nepesipky po6oTu B
pexumi ctapTepa:

9.1. HaTuCHiTb KHOMNKy «Starter», Wo6 3anycTUTM NepeBipKy — WKiB reHepaTtopa MOBUHEH
noyaTtu obepTaTucs. PekomeHaOBaHa TPUBASICTb NEepPeBipKM — He Ginblue 5 cekyHA.

9.2. OBTOPHMM HATUCKAHHAM KHOMKMN «Starter» 3ynuHiTb NpoLec nepesipKu.
10. BUngiTob i3 pexumy AiarHoctTuku. Big'egHanTe 3aTuckaui Big reHeparopa.

11. HeBMKOHaHHS 6yfb-AKOI 3 BUMOT NYHKTIB 2.1, 3-9.1 CBiAUMTb NPO HECMpPaBHICTb reHepaTopa.

AIK NpUKNag nNigKntoueHHs reHepaTopiB Tuny I-StARS Ha puc. 25 HaBEAEHO CXeMy NiAKNIOYEHHS
reHepatopa Valeo IST60C017.

|
e & 0 0 0
2 3 4 5

1. + bat

2. stop motor mode
3. D

4. LIN BUS

6. - bat

PucyHok 25. FeHepaTop Valeo IST60C017 i no3HaueHHA TepMiHaniB y po3'emi
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CxeMa MifKNIOUYeHHS AiarHOCTUYHOro kabento MS-33502 fo reHepaTtopa Valeo IST60C017 HaBefieHa
B Tabnuu,i 5.
Ta6bnuusa 5
Tepminan y pos'emi . .
reHepatopa BuBig Tectepa Konip apoty
+ bat 1G (Ignition) 4YepBOHMI
stop motor mode ST1 CUHIN
D m
LIN GC OBTUMN
- bat* 3'epHaT 3 KOpnycom
reHeparopa

* TepmiHan "- bat" Heo6xigHO nig'eaHaTM A0 KoOpnycy reHepaTopa NpPoOBOAOM, AKWIA cnifg
BUrOTOBUTN CAMOCTINHO.

7.2. [liarHOCTMKa reHepaTopis 48 B

MNepeBipka reHepatopa BWKOHYETbCA NMlIe HAa AEeMOHTOBAHOMY 3 aBToMoG6ins arperati y
CTEHA0BOMY peXuMi. OCNiAOBHICTb NepeBipKM HACTyMHa:

1. 32 opuriHaNIbHUM HOMEPOM FreHepaTopa 3HaNAITb iHhopMaLilo NPO NO3HAYEHHA TepMiHaniB y
po3’emi. 1N LbOro MOXHa ckopucTaTuca gogatkom 2 Ta/a6o cantom https://as-pl.com/.
1.1. K NpUKNag Ha puc. 26 HaBedeHA Cxema MiAK/IOUEHHA cTapTep-reHepaTopa 48 B
L1TA-11238.
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PucyHok 26. Ctaptep-resepartop L1TA-11238 i no3HaueHHsl TepmiHaniB y po3’emi
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CxeMma MigKMIYEeHHs JiarHOCTUUYHOro Kabento MS-33505 o reHepaTopa HaBefeHa B Tabnuui 6.

Ta6nuusa 6 - MigknoueHHn reHepaTopa L1TA-11238

Tep:n;::::rg:: e BuBig TecTepa Konip gpoty
1 NC Hemae nigKnoUYeHHs
2 CAN_H CAN Hi
3 CAN_L CAN Lo m
4 KL30B K15 YepBOHUN
5 NC Hemae nigknioueHHs _
6 KL31 B- YOpHUIA

2. MigkniouiTb TecTep A0 reHepatopa 3a Aonomorokl KkKabento MS-33505, AOTPUMYHOUMCH
KO/IbOPOBOro MapkyBaHHA MPOBOAIB Ta BiANOBIAHOCTI TepMiHanam reHeparopa.

2.1. MigkniouiTe HEOB6XiAHI APOTY A0 TEpMiHaNiB y po3'emi reHeparopa (aus. puc. 27).

PucyHok 27. NMigKnioueHHs AiarHoCTUUHOro Kabenio 0 KOHTAKTIB y po3’emi
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2.2. MigKNI0YiTh UePBOHNI 3aTMCKAY [0 «B+», a YOPHMIA 3aTUCKaY A0 «B-» — 10 CUNOBUX KeMm
reHepartopa (aus. puc. 28).

PucyHok 28. MigKNoUYeHHA AiarHOCTUYHOrO Kabenio A0 CUIOBUX K/iem

3. [lani 3angiTb y MeHio Tectepa i BUGepiTb pexxum nepesipku 48 B Ta mogenb aBTomMo6ins, LWwo
Bignosigae reHepatopy (auBs. nos. 1 puc. 29).

Alternator 48V

PucyHok 29
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4, MNicna nepexogy B PeXum TeCTyBAHHSA, NPOTArOM NpUBAN3HO 5 CEKYHA TecTep BCTAHOBIIOE
3'€AHaHHs 3 arperaTom. icns BCTAHOBMEHHS 3B'A3Ky B noni «Parameters» NoBMHHA 3'ABUTUCS
iHthopmauia npo arperar. fKLLO LbOrO He CTANOCA — NPUCTPINi HECMPABHUN.

48V  19.9v

43.88V

Parameters

ECU Part: L1TA-11240-BA

PucyHok 30. NpuKnag eKpaHa nicis BCTAaHOBNEHHS 3B'A3KY 3 reHepaTopom

5. HaTWCHITb | yTpUMyiiTe KHOMKY «Starter». Pexum po6oTu 3miHuTbes 3 «ldle» Ha «Torque». LLkiB
Ma€ nouyatu o6epTaTucs, a TecTep — MNOKA3aTu KinbKicTb 06epTiB 3@ XBUMIMHY TA CMOXWBAHWUN
CTPpYM. AKILO LibOro He Biabynocs — NpUCTPili HeCNpaBHUN.

6. Micns 3aBepleHHs AiarHOCTUKKM BUWAITDL i3 pexumy. Micna uboro MoxHa Bif'€eqgHaTu ApoTU
JiarHocTuYHoro Kabenio Bif reHeparTopa.

8. OBC/TYTOBYBAHHA TECTEPA

TecTep po3paxoBaHUI Ha TpPUBANMI Nepiod ekcnayaTauii i He NnoTpebye NpodinakTUUHUX Po6iT,
ofiHaK Mifg yac ekcnayaTauii cnifg KOHTPOJIOBATK HMKUE HaBefeHi MOMEHTU:
* Yy € HABKOMUILHE CepeaoBuLLe AONYCTUMUM A8 eKcnyaTauii (Temnepatypa, BONOriCTb TOLLO).
* Uu nepebyBac y CnpaBHOMY CTaHi fliarHOCTMUHNI Kabenb (BisyanbHuii ornaa).
*Yun nepebyBaloTb y CNpaBHOMY CTaHi 610K XUBNeHHs i kabenb USB.
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8.1. OHOBNEHHA NporpamHoro 3aée3neyeHHs

Y TecTepi 4OCTYNHE OHOBJIEHHS:
 MporpamHoro 3abesneyeHHs.
* bas gaHux.

Mpoueaypa OHOBMEHHS MPOrPamMHOro 3a6e3neyeHHs BUKOHYETbCA HACTYNMHUM YMHOM:

1. 3aBaHTaxTe (ain (apxiB) 3 OCTaHHbOK BEPCiE MPOrpamMHOro 3abesneueHHs 3 CalTy
https://msg.equipment, KN 3HaxoAUTbCA B KapTLi ToBapy MSO16A.

2. Nig'efHanTe TecTep A0 KomMN'toTepa 3a Jonomorot kabenio USB Type-C.

3.3aniaiTb y HANAWTYBAHHA TecTepa Ta HATUCHITb KHOMKY «USB Drive mode» — TecTep BU3HAUMTbCSA
AK hnew-HaKkonuuysau.

4. |3 3aBaHTAXXEHOro apxiBy cKomitonTe (3amiHiTb) y KOpeHEBUI KaTanor nam’ati Tectepa ann
«Update.bin».

5. Big'egHanTe TecTep Big komn'loTepa..

6. Mig'eqHanTe Tectep Ao 6/10Ka XUBNEHHA (MOCTAUAETbCA B KOMMNEKTI). TecTep yBiMKHETbCS, i
npouec oHoBeHHA M3 po3noYyHeTbCA aBTOMATUYHO.

7. [louekanTecs 3aBepLlIEHHS BCTAHOBJIEHHA. [licnA /Oro 3aBeplieHHA TecTep aBTOMAaTUUHO
nepe3aBaHTAXNUTbCA Ta 6yae roToBMI A0 po6OTU.

Mpoueaypa oHOBNEHHA 6asu AAHUX BUKOHYETbCA HACTYNMHUM YNHOM:

1. 3aBaHTaxTe aiin (apxiB) 3 OCTaHHbOK BEPCIE MPOrpamHOro 3abesneyeHHs 3 CcanTy
https://msg.equipment, AKNI 3HaXOAUTbLCA B KapTLi ToBapy MSO16A.

2. MNig'egHanTe TecTep Ao Komn'loTepa 3a gonomoroto kabento USB Type-C. TecTep BU3HAUNTbCA AK
¢hnew-Hakonunuysau.

3.3aiaiTb y HaNaWTyBaHHA TecTepa Ta HAaTUCHITb KHOMKY «USB Drive mode» — TecTep BU3HAUYMTbCA
AK hnew-Hakonuuysau.

4, 13 3aBAHTAXEHOrO apxiBy ckonitoiiTe (3amiHiTb) y KOpeHeBMiA KaTanor nam'aTi Tectepa aiin
«Base.bin».

5. Big'egHanTe Tectep Big komn'toTepa. Tectep rotoBuin 4o po6oTu.

& MOMNEPEMKEHHS! 3a60poHeHO NepepuBaTh NpoLEC OHOBNEHHSA BiAK/MIOUEHHAM TecTepa Bif
6NOKY XVBNEHHSA.
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9.2. lornan 3a Tectepom

[ns ounleHHA NOBEpXHi TecTepa CNig BUKOPUCTOBYBATM M'sIKi CepBeTKM abo raHdip's,
BMKOPWCTOBYIOUM HENTpanbHi 3acobm AnA uunweHHsa. [iucnnen cnif oyuwaTtu 3a AONOMOrow
cneLjianbHOI BOMIOKHUCTOI CEPBETKM i CPE AN OUMLLEHHS EKPaHiB MOHITOPIB. 06 YHUKHYTK
Kopos3ii, Buxogy 3 nagy ab6o NOLWKOAXEHHA TecTepa HenpunycTMMO 3acTOCYBaHHA abpasusis i

PO3UYMHHUKIB.

10. OCHOBHI HECMPABHOCTI | METOJIU IX YCYHEHHS

HuXue HaBeAeHO TabANLLIO 3 ONMCOM MOXIMBUX HECMPABHOCTEN Ta CNOCo6aMM iX YCYHEHHS:

O3HaKa HecnpaBHOCTI

1. Tectep He
BMUWKAETbCA Mif Yac
nia'eaqHaHHA Ao 6noKa
XUBMEHHS.

2. Tectep He
BU3HAYaETbCA
KOMM'IOTEPOM.

3. BumiptoBaHi
napameTpu
Bigo6paxatoTbcs
HEKOPEKTHO.

MoXXnuBi NnpuunHU

Hemae Hanpyru B Mmepexi.

Bunwos 3 nagy 610K
KUBMEHHS.

Bunwos 3 nagy ka6enb USB.

Bunwos 3 nagy ka6enb USB.

36i1 nporpamHoro
3abe3neyeHHs abo
HecnpaBHICTb TecTepa.

HeMae HafinHOTrO KOHTAKTY
Ha po3'eMi 3'€eAHAHHS.

MopyLeHO WinicHiCTb
ZiarHoCcTUYHoro Kaéeno.

36i1 NnporpamHoro
3abe3neyeHHs abo
HecnpaBHICTb TecTepa.

PeKomeHAaLi 1,00 YCYHEHHSA

BiAHOBUTU YXMBNEHHSA.

MepeBipnTU NpaLe3faTHICTb
TecTepa 3 iHWnMm 6/10KoM
XUBJIEHHS.

MepeBipnTU NpaLe3faTHICTb
TecTepa 3 iHWwum kabenem USB.

MepeBipuTy Npaue3naTHIicTb
TecTepa 3 iHWKUM Kabenem USB.

3BepHYTUCA A0 CNyX6K
TEeXMiATPUMKN.

BiqHOBWTN KOHTAKT.

3aMiHUTU JiarHOCTUYHUN Kabenb.

3BEPHYTUCA A0 CNYX6M
TEeXMiATPUMKN.
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O3HaKa HecnpaBHOCTI MoXxnuBi npuunHu PeKoMeHpaLT 1,00 YCYHEHHS

HeMae HafiiHOro KOHTAKTY .
A BifHOBUTU KOHTAKT.
Ha po3'eMi 3'egHaHHS.
4. HeKopeKTHO
NpaLioe OANH i3
pexumis nepesipku.

MopyLleHO WinicHICTb

. 3aMiHUTK iarHOCTUUYHUIA Kabenb.
NiarHOCTUYHOrO Kabento.

3BEPHYTUCA A0 CNYX6M

HecnpaBHicTb TecTepa. .
TeXNiATPUMKM.

11. YTUII3ALIA

O6nafgHaHHsA, BU3HAHe HeMpUAATHUM A0 eKcnayaTauii, nignarae ytunisawii.

O6nagHaHHA He MAE Yy CBOIN KOHCTPYKLIT Byab-fKNUX XiMiuHNX, 6ionoriyHux abo pafioakTUBHUX
enemeHTIB, AKi NPy AOTPUMAHHI NpaBuUn 36epiraHHa Ta ekcnayaTauii mornu 6 3aBpaTu WKOAN
340pOB'lo NtoAel abo HABKOMUILHBOMY CEPeOBULLY.

YTunisauis 06nafHaHHA MOBMHHA BIAMOBIAATU MiCLEBUM, perioHanbHUM | HALIOHANbHUM
3aKOHOLABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKUAATM B HABKONULIHE CepefoBULLE MaTepian, Lo
He Mae 3[4aTHOCTI 6ionoriuHo posknagatucsa (MBX, ryma, CUHTETUUHI cMOnM, HATONPOAYKTH,
CUHTETUUHI onil Towo). [ina yTunisauii Takux martepianis HeobxigHo 3BepTatuca Ao ipm, wWo
cnewianisyloTbca Ha 360pi Ta yTUNI3auii NpOMUCNOBUX BiaXoAiB.

MigHi Ta antomiHieBi geTani, WwWo ABNSAOTL COH00 BiAXOAN KONbOPOBUX MeTanNiB, NignsraoTb 360py
Ta peanisauii.
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AOAATOK 1

TepMmiHanu NigKNIOYEeHHS A0 FreHepaTopiB i perynaTopis

YMOBHi . Tun Busig,
HO3HAYEHHS MyHKUiOHANbHE NPN3HAYEHHS Perynatopa/ Tecrepa
reHeparopa
B+
Batapes (+) B
30
A
IG (Ignition) Bxig BBIMKHEHHS 3anantoBaHHs G
15
AS Alternator Sense
TepmiHan ans
BVS Battesré/n\giltage BMUMipIOBAHHA HAMpPyrn Ha S
aKyMynsTopHin 6atapei
S Sense
B_
= Batapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
Cnyrye ana nig'eAHaHHA iHAUKATOPHOT namnu,
D+ L0 34iCHIOE MofaUy NOYATKOBOI HAMpPyru
36yMKEeHHS Ta iHAMKaLio Npaue3aaTHoCTI
reHeparopa
5 L/D+ D+
| Indicator
IL Illumination
L (Lamp) Buxig Ha namny iHgukaTopa
61 npaLesaaTHOCTi reHepaTopa
(Field Report) Buxig ons KOHTPONIO
FR HaBaHTAXXEHHA Ha reHepaTop 6/10KOM
KepyBaHHA ABUTYHOM
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) AHanoriuno "FR", ane 3
iHBEPCHUM CUTHaNom
b (Drive) Bxig KepyBaHHs perynaTopom i3 ac
TepMiHanom "P-D" reHepaTopis Mitsubishi P/D
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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YMOBHI . Tun Busig,
NO3HAYEHHS (DyHKLiOHanbHe NPU3HAYEHHSA Perynsatopa/ recrepa
reHeparopa
SIG (Signal) Bxia KOAOBOro BCTAHOBNEHHS HaMpyru
(Digital) Bxig KogoBOro BCTaHOB/IEHHS HANpyru
D L SIG
Ha amepuKaHcbkux Ford, Te came, wo i "SIG
RC (Regulator Control) Te came, uio i "SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Cxoxe Ha "SIG",
TiNbKKM gianasoH 3miHU Hanpyru 11.0-15.5V. RVC
L(PWM) Kepyloumit CUrHan NogaeTbcs Ha TepMiHan "L"
(Communication) Bxia KepyBaHHs perynatopom
C Hanpyru 6110KOM KepyBaHHA ABUTYHOM. C KOREA
Kopencbki aBTo.
(6 Bxifi KepyBaHHS perynsatopom Hanpyru 6110KOM C JAPAN
KepyBaHHA ABUrYHOM. ANOHCbKi aBTo.
BXifi KepyBaHHS perynaTopom Hanpyru. Ha
G BifIMiHY Bifj ANOHCbKUX aBTO, Li perynatopu G GC
KepytoTbca LWIM-curHanom.
(Regulated Load Output) Bxig KepyBaHHs
RLO Hanpyroto cTabinisau,ii RLO
perynaTtopa B Agiana3oHi 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) 3aranbHe no3HaueHHA
¢hisnuHoro iHTepdeiicy KepyBaHHs Ta
AiarHOCTUKM reHepaTopa. MoXyTb
CoOM " P
BMKOPMCTOBYBaTMCA NpoTokonu "BSD" (Bit
Serial Device), "BSS" (Bit Synchronized Signal) COM
a60 "LIN" (Local Interconnect Network).
be3snocepeaHs BKasiBka Ha iHTepdelic
LIN KepyBaHHA Ta fliarHOCTUKN reHepaTopa 3a
npotokonom "LIN" (Local Interconnect Network)
PWM BI/IKO[?I/ICTOByETF:CFI Ans rexeparopis Zl:B, y AKUX PWM
Yy PO3'eMI OAVH I3 BUBOAIB NO3HaYeHUn aK PWM
Stop motor KepyBaHHS pexnmom po6oTu reHeparopa LStARS ST1
Mode Valeo, wo BCTAHOB/IIOIOTHCA HA aBTOMOGINSAX i3 260 ST2
dyHKuieto "CtapT-CTon"
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YMOBHi . Tun Busig,
NO3HAYEHHS ®DyHKLiOHaNbHe NPU3HAYEHHSA Perynsatopa/ recrena
reHeparopa P
TepmiHan KepyBaHHS reHEPaATOPOM CUCTEMM
K I-ELOOP FR
"I-ELOOP" (Mazda)
DF
F Buxia 06MoTKK poTopa. F1; F2
FLD 3'eQHaHHS perynaTopa 3 06MOTKO poTopa
67
P Buxig 3 ofHi€l 3 06MOTOK cTaTOpa reHepaTopa.
S CNyXuTb AN BU3HAUYEHHA PErynaTopom ST1: ST2
STA Hanpyrun 36yaKeHoro cTaHy 36yaKeHoro !
Stator reHeparopa
(Wave) Buxig 3 ofHi€l 3 06MOTOK cTaTOpa
W reHepaTopa Ansa nigknUYeHHs TaxomeTpa B
aBTOMOGINSAX 3 AU3ENbHUMU ABUTYHAMU
(Null) BBuBig cepeiHbOT TOUKN 06MOTOK
cTaTopa. 3a3BuMUan CNyXnTb ANs KepyBaHHSA
N iHAMKATOPHOI NAaMNOK NPaLe3aaTHOCTI
reHepaTopa 3 MexaHiYHUM perynsaTopom
Hanpyru
D (Dummy) NMopoXHiit, HeMaE NiaKMIOUYEHHS,
3/1€6iNblIOro Ha AMNOHCbKUX aBTOMOBINAX
N/C (No connect) Hemae nigknoueHHs
(Load Response Control) ®yHKLiA 3aTPUMKK
peakLii perynatopa Hanpyru Ha 36inblUeHHs
HaBaHTaXXeHHs Ha reHepaTop. Cknagae Big 2.5
LRC [0 15 cekyHa. Mig yac yBiMKHEHHS BENUKOro
(Onujs HaBaHTaXxeHHs (CBITNO, BEHTUNATOP pajiaTopa)
perynaTopis) perynaTop NNaBHO AOAAE HANPYTY 36Y)KEeHHS,
3a6e3neuyoumn TUM CaMUM CTa6iNbHICTb
niagTPUMaHHA 06epTiB ABUryHa. Oco6n1BO
NOMITHO Ha XONOCTUX o6epTax
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OOOATOK 2
CxeMu MiAKNIOYEHHA peMiHHUX CTapTep-reHepaTopis 48 B

Mopaenb aBTomob6ins/

OEM Homep CxeMma NigKnouYeHHs

VAG
05E 903 019 E

VAG
Continental

VAG
IST60S061
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Mopaenb aBTomob6ins/
OEM Homep

Cxema nigKnioUYeHHn

BMW
8490438

Ford
L1TA-11238-BA

Ford
P1T1-11238-AA

KIA / Hyundai
36300-2F000
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Mopaenb aBTomob6ins/
OEM Homep

Cxema nigKnioUYeHHn

KIA Hyundai
36300-2M410

JLR
K8D2-11a240-ac

JLR
L8A2-11A240-AA
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WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktu MSG Equipment.
Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace przeznaczenia, wyposazenia,
parametrow technicznych oraz zasad uzytkowania testera MSO16A.

Przed rozpoczeciem pracy z testerem MS016A (dalej zwanym testerem) nalezy uwaznie zapoznac
sie z treScia niniejszej instrukcji obstugi.

W zwigzku z ciagtym doskonaleniem urzadzenia, w jego konstrukcji, wyposazeniu oraz
oprogramowaniu moga by¢ wprowadzane zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszym
wydaniu instrukgji.

Zainstalowane w testerze oprogramowanie podlega aktualizacjom; w przysztosci jego wsparcie
techniczne moze zostac zakonczone bez wczedniejszego powiadomienia.

1. PRZEZNACZENIE

Tester MS016A to wielofunkcyjne urzadzenie przeznaczone do diagnostyki uktadu elektrycznego
pojazdu.

Urzadzenie umozliwia wykonywanie nastepujacych funkcji:

1. Diagnostyka alternatorow bezposrednio w pojezdzie.
Tester pozwala na sprawdzanie alternatoréow o napigciu znamionowym 12 V i 24 V, w tym
alternatorow systemu Start-Stop 12 V (VALEO I-StARS). Umozliwia okreSlenie stanu technicznego
alternatora oraz potrzebe jego demontazu w celu naprawy lub wymiany.
W trakcie diagnostyki alternatora tester pozwala okreslic:
e zgodnoS¢ napiecia wyjsciowego alternatora z wartoscig znamionowa;
e stabilnoS¢ napiecia pod obcigzeniem (np. przy wiaczonych Swiattach, ogrzewaniu,
klimatyzacji itp.);
e  sprawnoSc regulatora napiecia - mozliwosc regulacji napiecia wyjSciowego przez alternator
oraz dziatanie kanatu sprzezenia zwrotnego (FR, DFM, M, LI).

2. Testowanie paskowych starter-generatorow 48 V.

Tester umozliwia sprawdzanie wymontowanych z pojazdu zespotow (w trybie stanowiskowym)
wytacznie w trybie rozrusznika.

3. Sprawdzanie regulatorow napiecia 12Vi24 V.

Tester pozwala na weryfikacje sprawnosci regulatorow napiecia 12 V i 24 V niezaleznie od
alternatora.
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2. DANE TECHNICZNE
Wymiary (DXSxW), mm 157x85x18
Masa, kg 0.58

podczas badania

P 12-32 z akumulatora samochodowego
alternatorow

Zrodto zasilania
w pozostatych

el zasilacz z funkcja ,,PD3.0
Sterowanie na ekranie dotykowym 4.3"

Napiecie znamionowe badanych

. 12, 24, 48
alternatorow, V

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

12V COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS, CAN
Typy badanych alternatorow 24V Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)

48 V CAN

v Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Typy badanych alternatorow COM (LIN, BSS), C JAPAN, i-ELOOP

24V Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
DoktadnosSc pomiaru napiecia, V +0.1

Dodatkowo

Aktualizacja oprogramowania tak
Baza regulatorow napiecia tak
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3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.
Tester MS016A 1
MS-33501 - kabel do diagnostyki alternatorow 12-24 V 1

MS-33502 - kabel do diagnostyki regulatorow napiecia z zestawem
adapterow

MS-33505 - kabel do diagnostyki paskowych starter-generatorow 48 V

Kabel USB Type-C 1
Zasilacz z funkcja PD3.0

Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1

4. OPIS TESTERA

Tester jest urzadzeniem mobilnym, ktorego funkcje sa kontrolowane na ekranie dotykowym
(p. rys. 1).

Rysunek 1. 0golny widok testera
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W gbrnej czesci testera jest ztacze do podtaczenia kabli diagnostycznych (rys. 2).

Rysunek 2. Ztacze do podtaczenia kabli diagnostycznych

W dolnej czeSci testera jest ztacze USB Type-C, ktore stuzy do zasilania testera podczas
diagnozowania regulatorow napiecia, komunikacji miedzy testerem a komputerem w celu
aktualizacji oprogramowania lub kopiowania danych (rys. 3).

Rysunek 3. Ztacze USB Type-C

W zestawie z testerem jest dostarczany zestaw kabli do diagnostyki regulatorow napiecia
(rys. 4) oraz pomocniczych adapteréw (rys. 5) dla wygodniejszego potaczenia z terminalami w
ztaczu regulatora.

Rysunek 4. MS-33502 - kabel do diagnostyki regulatoréw napiecia
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M t
Rysunek 5. Przewody-adaptery do diagnostyki regulatorow napigcia

Kabel do diagnostyki regulatorow napiecia (rys. 4) ma przewody roznych koloréw, w zaleznosci
od ich przeznaczenia (tabela 1):

e Czerwony z zaciskiem - ,B+" - terminal” ,B+" regulatora napiecia (oznaczenie 30);
e Czarny z zaciskiem - ,B-" - terminal ,B-" regulatora napigcia (masa, oznaczenie 31);

e Pomaranczowy ze ztagczem- ,S” (sense pin) - terminal, za pomoca ktorego regulator napigcia
mierzy napigcie na akumulatorze i porownuje napiecie na akumulatorze z napieciem na
wyjsciu alternatora (regulatora). Jest podtaczany do terminalow regulatora: ,S”;

e Czerwony ze ztgczem - IG” (Ignition) - terminal potaczenia obwodu zaptonu (oznaczenie 15,
A, IG);

e Biaty ze ztaczem - ,FR” - terminal, za pomoca ktorego przesytane sa dane o obciazeniu
regulatora. Jest podtaczane do terminalow regulatora: ,FR”, ,DFM”, ,M";

e Szary ze ztaczem - ,D+” - Terminal, do ktorego podtaczony jest obwod kontrolki regulatora
napiecia. Przeznaczony do podtaczenia wyprowadzen regulatora napiecia: ,,D+", ,L”, ,IL",
#61";

o bty ze ztaczem - ,GC” - wejscie do podtaczenia sygnatu sterujacego regulatorem napiecia.
Jest podtaczane do terminalow regulatora: ,COM", ,SIG", itp.;

e Zielone z zaciskiem - ,F1”, ,F2" - podtaczenie do szczotek regulatora napigcia lub
odpowiadajacych im terminaléw: ,DF", ,F", ,FLD";

e Niebieskie z zaciskiem - ,ST1", ,ST2" - podtaczenie do wyprowadzen stojana (terminalow)
regulatora: ,P”, ,S", ,STA”, ,Stator”.
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Tabela 1-oznaczenie kolorow kabla MS-33502

Wyprowadzenia

Zacisk / Ztacze testera

_—— i
e S
r IG
' FR

D+

GC

i e

ST1,ST2
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W zestawie z testerem dostarczany jest rowniez kabel do diagnostyki alternatorow (rys. 6).

Rysunek 6. MS-33501 - kabel do diagnostyki alternatorow

Kabel do diagnostyki alternatorow (rys. 6) jest oznaczony kolorami:

e  Czerwony duzy zacisk - ,B+" - plus akumulatora, wyjscie alternatora. Stuzy do zasilania
urzadzenia, a takze do sygnalizacji napiecia ,B+";

e  Czarny duzy zacisk - ,B-" - minus akumulatora (obudowa alternatora);
e  Pomaranczowy maty zacisk - ,S” (Sense pin);

e  Czerwony maty zacisk - ,IG” (Ignition);

e  Biaty maty zacisk - ,FR";

e  Szary maty zacisk - ,D+";

e  70tty maty zacisk - ,,GC".

Kabel MS-33505 do diagnostyki paskowych starter-generatorow 48 V (zob. rys. 7) ma nastepujace
oznaczenia kolorow przewodow:

o Czerwony duzy zacisk - ,B+" - dodatni biegun 48 V, wyjScie generatora;

. Czarny duzy zacisk - ,B-" i ,Gnd” - ujemny biegun 48 V oraz pin ,masa” w ztaczu;
. Czerwony przewod - ,+12V";

. Szary przewod - ,FR”;

. Biaty przewod - ,,CAN Lo”;
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. Niebieski przewod - ,CAN Hi";
o Fioletowy przewod - ,,GC".

Rysunek 7. MS-33505 - kabel do diagnostyki paskowych starter-generatorow 48 V
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4.1. Menu testera

W testerze aktywacja wybranej funkcji odbywa sie¢ poprzez podtaczenie odpowiedniego zrodta
zasilania.

Zasilanie z zasilacza sieciowego.

Po podtaczeniu do ztacza USB Type-C testera zasilacza z zestawu lub powerbanku z funkcja Power
Delivery, dostepna bedzie funkcja testowania regulatorow napiecia 12/24 V oraz starter-
generatorow 48 V. W przypadku zastosowania stabszego zasilacza dostepny bedzie jedynie tryb
testowania regulatorow napiecia 12 V.

A OSTRZEZENIE! Niektore regulatory napiecia wymagaja do pracy duzego pradu, ktorego tester
nie jest w stanie dostarczyc, dlatego testowanie takich regulatorow jest niemozliwe.

Po podtaczeniu zasilania z zasilacza sieciowego na ekranie testera pojawi sie menu wyboru typu
diagnozowanego regulatora napiecia 12 V, zawierajace (zob. rys. 8):

1S-33502 -—

—Regulator 12V

Rysunek 8

1- Menu wyszukiwania regulatora w bazie danych.

2 - Przyciski wyboru typu diagnozowanego regulatora napigcia.
3 - Aktualny tryb diagnostyki.

4 - Numer podtaczonego kabla diagnostycznego.

5 - Napiecie zrodta zasilania.

6 - Menu ustawien testera.
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Przewijajac ekran, mozna przejS¢ do innych trybow pracy testera: diagnostyka regulatorow
napiecia 24 V oraz paskowych starter-generatoréw 48 V (zob. rys. 9).

MS-33502 - . MS-33505 -

Regulator 24V Alternator 48V

Rysunek 9

Zasilanie z instalacji poktadowej pojazdu.

Po podtaczeniu testera kablem MS-33501 do akumulatora pojazdu dostgepny bedzie wytacznie tryb
testowania alternatorow. W zaleznosci od napiecia akumulatora dostepny bedzie odpowiedni tryb
-12V lub 24 V.

MS-33501 -—
Alternator 12V

MS-33501 -—
Alternator 24V

Rysunek 10
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Praca z komputerem.

Po podtaczeniu testera do komputera za pomoca ztacza USB Type-C urzadzenie przechodzi w tryb
transmisji danych. W tym trybie mozna:

e zapisaC w pamieci testera nowa wersje oprogramowania lub bazy danych;
e odczytaC dane zapisane w pamigci testera.

Potaczenie z komputerem odbywa sig¢ poprzez menu ustawien testera, ktore zawiera (zob. rys. 11):

5.00V/3.00A
9.00V/3.00A
12.00V / 3.00A

15.00V/3.00A
20.00V/5.00A

DC/DC 31.7°C
Load 32.8°C

Rysunek 11
1- Wersja ptyty gtownej i oprogramowania testera.
2 - Przycisk nawigzywania potaczenia z komputerem.

3 - Menu dla specjalistow wsparcia technicznego MSG Equipment. Wchodzenie do tego menu i
wprowadzanie zmian jest surowo zabronione.

4 - Parametry podtaczonego zrodta zasilania.
5 - Temperatury kluczowych elementow ptyty gtownej testera.
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Po przejsciu w tryb diagnostyki alternatora lub regulatora otworzy sie okno, w ktorym moga by¢
wyswietlane nastepujace informacje (zob. rys. 12):

MS-33502
oy 23.13V
Sense

[m—
K15

Duty (FR)
Phase

Id

Duty (LIN)
Version LIN

Speed

1000 1/mi

Starter

Rysunek 12. Informacje na ekranie diagnostyki alternatora/regulatora

1- Suwak z przyciskami ,+", ,-" do ustawiania czestotliwosci obrotow (nie jest wyswietlany w
trybie diagnostyki alternatorow).

2 - Suwak z przyciskami ,+", ,-” do ustawiania napiecia stabilizacji (wySwietlany, jesli regulator
napiecia jest sterowany).

3 - Pole informacyjne, w ktorym wySwietlane sa mierzone parametry. Zestaw parametrow jest
indywidualny dla kazdego typu alternatora/regulatora. Moga byc wyswietlane nastepujace
parametry:

K15 - napiecie i prad na terminalu K15;

Duty FR - wspotczynnik wypetnienia i czestotliwosc sygnatu PWM odbieranego z kanatu FR;
Sense - napigcie i prad na terminalu Sense;

Lamp - napiecie i prad na terminalu Lamp;

ID - numer identyfikacyjny regulatora (na jego podstawie sterownik silnika rozpoznaje
zainstalowany alternator);

Type - typ regulatora, wySwietlany jest kod typu regulatora pracujacego w protokole LIN: A1,
A2, A3, Ak, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1;

Duty (LIN) - stopien wtgczenia uzwojenia wirnika;
Version LIN - wskaznik wersji protokotu regulatora (LIN1 lub LIN2);
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Errors - wskaznik btedow przesytanych przez regulator do sterownika silnika. Mozliwe btedy:
« E (electrical) - usterka elektryczna;
» M (mechanical) - usterka mechaniczna;
« TH (thermal) - przegrzanie.

Speed - wskaznik predkosci transmisji danych protokotu LIN, obstugiwanych przez regulator
COM. Mozliwe wartosci predkosci:
«,L” = 2400 Bop (low);
+ ,M" = 9600 Boa (medium);
« H" = 19200 bog (high).
4 - Przyciski:
Sense - stuzy do sprawdzania dziatania terminalu Sense, przez ktory regulator mierzy
napiecie na akumulatorze;
K15 - symuluje wtaczenie zaptonu;

FR pull up - aktywacja rezystora podciagajacego kanat FR. Stosowany w przypadku, gdy
przewod FR jest podtaczony do regulatora, lecz czestotliwoSC nie jest wySwietlana na
ekranie.

5 - Zadana wartoS¢ napiecia stabilizacji.

6 - Zmierzone napiecie stabilizacji.

7 - Aktualny tryb diagnostyki.

8 - Przycisk ,Load FLD” symuluje sygnat petnego obciagzenia na kanale ,,FR” (FLD).
9 - Przycisk ,Starter” wykonuje test alternatora w trybie rozrusznika.

Komunikaty informacyjno-ostrzegawcze

W trakcie pracy tester moze wyswietla¢ komunikaty informacyjne i ostrzegawcze:

1. W przypadku podtaczenia zaciskow typu ,krokodyl” do akumulatora (AKB) z nieprawidtowa
polaryzacja, na ekranie pojawi sig nastepujgcy komunikat (zob. rys. 13).

Rysunek 13
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2. W przypadku przegrzania regulatora napigcia na ekranie pojawia sie nastepujace ikony (zob.
rys. 14).

MS-33502 COM 12V 121v

st 0.21V A g8,

»
Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN
Errors
Speed

Rysunek 14

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Tester nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Tester jest przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach. Podczas korzystania z testera nalezy

wzig¢ pod uwage ponizsze ograniczenia eksploatacji:
2.1. Tester nalezy stosowal w pomieszczeniach wyposazonych w temperaturze od +10°C do
+40°C i wilgotnoSci wzglednej od 10 do 75% bez kondensacji wilgoci.
2.2. Nie nalezy pracowac z urzadzeniem w ujemnej temperaturze i przy wysokiej wilgotnosci
(ponad 75%). Podczas przenoszenia testera z zimnego pomieszczenia (ulicy) do cieptego
pomieszczenia moze pojawiC sie kondensacja na jego elementach, dlatego nie mozna
natychmiast wtaczac testera. Konieczne jest utrzymanie go w temperaturze pokojowej przez
co najmniej 30 minut.

3. Upewnij sig, ze tester nie jest narazony na dtugotrwate dziatanie bezposredniego Swiatta

stonecznego.

4. Nie przechowuj testera w poblizu grzejnikow, kuchenek mikrofalowych i innych urzadzen

wytwarzajacych wysoka temperature.

5 Unikaj upadku testera i dostania sie do niego ptynow technicznych.

6. Nie wolno wprowadzac zmian w schemacie elektrycznym testera.

7 Po podtaczeniu do terminalow alternatora/ regulatora kabla diagnostycznego zaciski

»krokodylki” powinny by¢ w petni izolowane.
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8. Unikaj zamykania krokodylkow i ztaczy miedzy soba i na przewodzacych czesciach samochodu,
w tym na karoserii.

9. Nie mozna umieszczac testera na akumulatorze samochodu lub innych elementach komory
silnika. Unikaj zamykania obudowy testera z przewodzacymi elementami pojazdu.

10. Zabronione jest uzywanie testera z uszkodzonym zasilaczem.

11. Wytacz tester, jesli nie ma by¢ uzywany.

12. W przypadku awarii testera nalezy zaprzestac jego dalszej eksploatacji i skontaktowac sie z
producentem lub przedstawicielem handlowym.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla
zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

Do pracy z testerem dopuszczone sg specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty prawo do
pracy na stanowiskach (Testerach) okreSlonych typow i przeszty szkolenie w zakresie bezpiecznych
technik i metod pracy.

6. DIAGNOSTYKA REGULATORA NAPIECIA

W wiekszosci przypadkow procedura sprawdzania regulatora napigcia przebiega wedtug
nastepujacego schematu:

1. Podtaczenie regulatora do testera.

2. Wybor typu oraz napiecia znamionowego regulatora.

3. Ocena wartosci napigcia wyjsciowego pod katem zgodnosci z danymi katalogowymi.
4. Ocena dziatania kontrolki tadowania - jesli regulator posiada terminal ,L".

5. Ocena dziatania kanatu sprzezenia zwrotnego - jesli regulator posiada terminal ,,S".

6. Ocena zdolnosci regulatora do dostosowania si¢ do zadanego napigcia stabilizacji.

6.1. Podtaczenie regulatora

Aby prawidtowo ocenic sprawnos¢ regulatora napiecia, nalezy podtaczyc go do testera za pomoca
kabla diagnostycznego MS-33502.

W celu identyfikacji pinow regulatora nalezy skorzystac z bazy danych wbudowanej w tester.
W menu wyszukiwania, za pomoca klawiatury (poz. 1, rys. 15), wprowadz numer OEM regulatora w

pole wyszukiwania. W miare wpisywania numeru pojawi sie lista pasujacych wynikow.
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x

ARE0008 FOOM145238
ARE0009 FOOM145220
ARE0012 FOOM145201
ARE0012 FOOM145231
ARE0012 FOOM145257
ARE0012 FOOM145281
ARE0012 FOOM145282
ARE0013 FOOM145206
ARE0013 FOOM145211
ARE0013 FOOM145240

ABEAN4D ennma4acnen

Rysunek 15. Menu wyszukiwania regulatora w bazie danych

Po wybraniu odpowiedniego numeru z listy zostang wysSwietlone szczegbtowe informacje o
regulatorze oraz jego schemat podtaczenia.

OEM Number: 00415 %

ARE0146 0041540206
ARE0146 A0041540206
ARE0200 0041544006
ARE0200 0041544106
ARE0200 A00415.

ARE3067 0041542906
ARE3067 A0041542906
ARE3096 0041541106
ARE3096 0041542006
ARE3096 0041543706

- Parameters
Voltage 12V | Terminal
COM Type A1 | LIN Version
LIN Speed D

Rysunek 16. Przyktad danych dotyczacych regulatora napiecia

Podtacz kabel diagnostyczny do regulatora zgodnie z przedstawionym schematem.
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A\ OSTRZEZENIE! Podczas podtaczania zaciskow w ztaczu nalezy zachowaé szczegolng
ostroznos¢, poniewaz istnieje ryzyko uszkodzenia regulatora. Zaleca sie uzywac zaciskow z petna
izolacja (rys. 17) lub odpowiedniego przewodu-adaptera (rys. 5).

Rysunek 17. Podtaczanie terminali w ztgczu

Po podtaczeniu regulatora nacisnij przycisk ,Test”. Tester automatycznie przejdzie w odpowiedni

tryb sprawdzania regulatora. Nastepnie mozna rozpoczal procedure diagnostyki (opisang w
dalszej czesci instrukcji).

Jesli wyszukiwanie w bazie danych nie przyniosto rezultatow, nalezy znalez¢ informacje o
oznaczeniach pinow regulatora w Internecie.

Na podstawie znalezionego schematu podtacz kabel diagnostyczny analogicznie do
przedstawionych ponizej przyktadow.

Na rys. 18 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE1054.

DFM L(RVC)

DF B+ Ps

Rysunek 18. Regulator ARE1054
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Korzystajac z informacji na rys. 18 najpierw okresl typ regulatora na podstawie terminali ztacza i
informacji w zatacznikach 1. W tym przypadku sa to terminale DFM i L (RVC) (moga by¢ oznaczone

L(PWM)). Terminal L (RVC) definiuje ten regulator jako RVC.

Nastepnie, zgodnie z zatgcznikiem 1, okreSlamy, ktore wyprowadzenia testera nalezy podtaczyc do
regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE1054 do testera przedstawiono w tabeli 2 i na

rys. 19.

Tabela 2 - Podtaczenie regulatora ARE1054 do testera

\

e

Rysunek 19. Podtaczenie regulatora ARE1054 do testera

Terminal regulatora | Wyprowadzenia testera | Kolor przewodu
DFM FR biaty
L(RVC) GC zotty
Ps niebieski
B+ czerwony
zielon
DF - y
zielony
B- czarny
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Na rys. 20 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6076.

1G22 S
LFR(M)

Rysunek 20. Regulator ARE6076

Na podstawie terminali ztacza i informacji w zatgcznikach 1 okresSlamy typ regulatora. W tym
przypadku wystepujace terminale IG, S i FR (M) nie okreslaja typu regulatora. Wyprowadzenie
oznaczone jako L definiuje ten regulator jako Lamp.

Nastepnie, zgodnie z zatgcznikiem 1, okreSlamy, jakie zaciski (ztacza) kabla diagnostycznego nalezy
podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6076 do testera przedstawiono w
tabeli 3 i narys. 21.

Tabela 3 - Podtaczenie regulatora ARE6076 do testera

Terminal regulatora | Wyprowadzenia testera Kolor przewodu
IG IG

L D+ szary
S S pomaranczowy
FR(M) FR biaty
B+ B+ czerwony
F2 zielony
F F1 zielony
Ps ST1 niebieski
GND B- czarny
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Rysunek 21. Podtaczenie regulatora ARE6076 do testera

Przy podtaczeniu regulatora ARE6076 wystepuje szczegdlna wtasciwos¢. Na rysunku 20
przedstawiono tylko jeden terminal F, do ktérego podtaczamy zielony przewod (F1). Drugi zielony
przewdd (F2) nalezy podtaczy¢ do terminala B+ — wynika to z faktu, ze jedna ze szczotek szczotko
trzymacza jest stale podtaczona do B+, a prad w uzwojeniu wzbudzenia jest regulowany przez
okresowe zwieranie drugiej szczotki do ,minusa” alternatora (typ obwodu A).

Na rys. 22 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6149P.

Rysunek 22. Regulator ARE6149P
Na podstawie terminalow ztacza i informacji w zatacznikach 1 okreSlamy typ regulatora. W tym
przypadku jest jeden terminal LIN, ktory okresla ten regulator jako COM.

Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, ktore zaciski (ztacza) kabla diagnostycznego
nalezy podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6149P do testera
przedstawiono w tabeli 4 i na rys. 23.
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Tabela 4 - Podtaczenie regulatora ARE6149P do testera

Terminal regulatora | Wyprowadzenia testera | Kolor przewodu

B+ B+ czerwony ‘
F F1 zZielony
Ps ST1 niebieski
B- czarny ‘
6 F2 zZielony ‘

Rysunek 23. Regulator ARE6149P podtaczony do wyprowadzen testera

Przy podtaczeniu regulatora ARE6149P pewna szczegolna wtasciwosc. Na rysunku 22
przedstawiono tylko jeden terminal F, do ktorego podtaczamy przewod F1. Drugi przewod F2 nalezy
podtaczy¢ do terminala B- — wynika to z faktu, ze ten regulator jest typu B-circuit. Tak wigc jedna
ze szczotek tego regulatora jest stale podtaczona do ,B-" alternatora, a prad w uzwojeniu
wzbudzenia jest regulowany przez okresowe zwieranie drugiej szczotki do zacisku B+.

6.2. Diagnostyka regulatorow typu Lamp

1. Podtacz regulator do testera zgodnie z metoda (przyktadami) opisana w punkcie 6.1.

2. W menu wyboru typu regulatora wybierz znamionowe napiecie badanego regulatora - 12V lub
24V - i wtacz tryb diagnostyki Lamp.
3. Po przejsciu w tryb diagnostyczny wartos¢ napiecia stabilizacji powinna miescic sie w zakresie:
+ 0d 14 do 14,8 V - dla regulatorow 12 V;
+0d 28 do 29,8 V - dla regulatorow 24 V;
i powinna odpowiadac charakterystyce regulatora.

107
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3.1. Jesli napiecie wyjSciowe przekracza dopuszczalng wartos¢, nacisnij i przytrzymaj przycisk
»Load FLD” (nie dtuzej niz 5 s). Jezeli napigcie nie spadnie do normalnego zakresu, regulator
jest uszkodzony.
4. Nacisnij przycisk ,K15". Napigecie powinno spas¢ do poziomu akumulatora, regulator powinien
sie wytaczyc i nie reagowac na zmiane predkoSci obrotowej ani ustawionego poziomu napiecia. W
wierszu parametréow ,Lamp” powinien pojawic sie wskaznik akumulatora (zob. poz. 1, rys. 24).

Duty (FR)
Sense

Lamp

Rysunek 24. Parametry regulatorow typu Lamp

4.1. Ponownie nacisnij przycisk ,,K15”. Napiecie powinno powrécic¢ do poprzedniej wartosci.

5. Jesli regulator posiada zacisk ,,S”, sprawdz jego dziatanie, naciskajac przycisk ,,Sense” — napiecie
stabilizacji powinno wzrosnac. Po ponownym nacisnieciu przycisku ,,Sense” napigcie powinno
powrdcic do poprzedniej wartosci.

6. Niespetnienie wymagan z punktow 3-5 wskazuje na uszkodzenie regulatora.

5. Po zakonczeniu diagnostyki wyjdz z trybu diagnostyki, przechodzac do menu wyboru typu
regulatora. Nastepnie odtacz przewody diagnostyczne od regulatora.

6.3. Diagnostyka regulatorow typu RLO, RVC, C KOREA, G

1. Podtacz regulator do testera zgodnie z metoda (przyktadami) opisang w punkcie 6.1.

2. W menu wyboru typu regulatora wybierz znamionowe napiecie badanego regulatora i uruchom
odpowiedni tryb diagnostyki.

3. Po przejsciu w tryb diagnostyczny wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna by¢ rowna wartosci
zadanej z mozliwym odchyleniem #0,2 V.

3.1. Jesli napiecie wyjSciowe przekracza dopuszczalne, nacisnij i przytrzymaj przycisk ,Load
FLD” (maks. 5 s). Jesli napigcie nie spadnie do normalnego zakresu - regulator jest uszkodzony.

A Uwaga! Jesli wartosc ,,Duty FR” wynosi 99%, nalezy nacisnac przycisk ,,FR pull up”.

4. Nacisnij przycisk ,K15". Napiecie powinno spas¢ do poziomu akumulatora, regulator powinien
sie wytaczyc i nie reagowac na zmiane predkosci obrotowej ani ustawionego poziomu napiecia.

4.1. Ponownie nacisnij przycisk ,,K15”. Napiecie powinno powrécic¢ do poprzedniej wartosci.

5. Zmien zadane napigcie stabilizacji w zakresie od 13,2 do 14,5 V. Mierzone napigcie stabilizacji
powinno zmieniac sie proporcjonalnie do zadanego.

6. Niespetnienie wymagan z punktow 3-4 Swiadczy o uszkodzeniu regulatora.
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7. Po zakofczeniu diagnostyki wyjdz z trybu diagnostyki, przechodzac do menu wyboru typu
regulatora. Nastepnie odtacz przewody diagnostyczne od regulatora.

6.4. Diagnostyka regulatorow typu C JAPAN

1. Podtacz regulator do testera zgodnie z metoda (przyktadami) opisang w punkcie 6.1.

2. W menu wyboru typu regulatora (rys. 9) wybierz znamionowe napigcie badanego regulatora i
uruchom odpowiedni tryb diagnostyki.

3. Po przejsciu w tryb diagnostyczny wartoS¢ napigcia stabilizacji powinna miescic sie w zakresie
od 14 do 14,5 V.

3.1. Jesli napiecie wyjSciowe przekracza dopuszczalne wartosci, nacisnij i przytrzymaj przycisk
»Load FLD” (nie dtuzej niz 5 s). Jesli napiecie nie spadnie do normalnego zakresu, regulator
jest uszkodzony.

4. Nacisnij przycisk ,K15”. Napiecie powinno spas¢ do poziomu akumulatora, regulator powinien
sie wytaczyc i nie reagowac na zmiane predkosci obrotowej ani ustawionego poziomu napiecia.

4.1. Ponownie nacisnij przycisk ,,K15". Napigcie powinno powroci¢ do poprzedniej wartosci.

5. Ustaw napiecie stabilizacji w trybie ,Low”. Zmierzona wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna
miescic sie w zakresie od 12 do 12,7 V. Nastepnie przetacz napiecie stabilizacji z powrotem w tryb
»Hi" — napiecie powinno powroci¢ do poprzedniej wartosci.

6. Jesli regulator posiada zacisk ,,S”, sprawdz jego dziatanie, naciskajac przycisk ,,Sense” - napigcie
stabilizacji powinno wzrosnaé.Po ponownym naciSnieciu ,,Sense” napiecie powinno powraci¢ do
wartosSci poczatkowej.

7. Niespetnienie wymagah z punktow 3-6 wskazuje na uszkodzenie regulatora.

8. Po zakonczeniu diagnostyki wyjdz z trybu diagnostyki, przechodzac do menu wyboru typu
regulatora. Nastepnie odtacz przewody diagnostyczne od regulatora.

6.5. Diagnostyka regulatoréw typu SIG, P/D

1. Podtacz regulator do testera zgodnie z metoda (przyktadami) opisana w punkcie 6.1.

2. W menu wyboru typu regulatora (rys. 9) wybierz znamionowe napiecie badanego regulatora i
uruchom odpowiedni dla jego typu tryb diagnostyki.

3. Po przejsciu w tryb diagnostyczny wartos¢ napigcia stabilizacji powinna by¢ rowna wartosci
zadanej z mozliwym odchyleniem #0,2 V.

3.1. Jezeli napiecie wyjSciowe przekracza dopuszczalng wartos¢, nacisnij i przytrzymaj przycisk
»Load FLD” (nie dtuzej niz 5 sekund). Jesli napiecie nie spadnie do prawidtowego zakresu,
oznacza to uszkodzenie regulatora.

4, Zmieh zadane napiecie stabilizacji w zakresie 13,2-14,5 V. Mierzone napiecie stabilizacji

powinno zmieniac sie proporcjonalnie do zadanego.
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5. Niespetnienie wymagan z punktow 3-4 Swiadczy o niesprawnosci regulatora.

6. Po zakonczeniu diagnostyki wyjdz z trybu diagnostyki, przechodzac do menu wyboru typu
regulatora. Nastepnie mozna odtaczy¢ przewody diagnostyczne od regulatora.

6.6. Diagnostyka regulatorow typu COM 12V i 24V

1. Podtacz regulator do testera zgodnie z metoda (przyktadami) opisana w punkcie 6.1.

2. W menu wyboru typu regulatora (rys. 9) wybierz znamionowe napigcie badanego regulatora
12V lub 24 Vi uruchom tryb diagnostyki COM.

3. Po przejsciu w tryb diagnostyki poczekaj, az tester odczyta dane. Po pojawieniu sie wartoSci w
polach parametrow ,ID”, ,Version LIN”, ,,Type”, mozna przystapic do dalszej diagnostyki.

4. Po przejsciu w tryb diagnostyczny wartos¢ napigcia stabilizacji powinna by¢ rowna wartosci
zadanej z mozliwym odchyleniem +0,2 V.

5. Ustaw predkoS¢ obrotowa rowna 0 obr./min — w polu parametrow ,Errors” powinien pojawic
si¢ symbol ,,M". Przy zwigkszeniu predkosci obrotowej powyzej 800-1200 obr./min symbol ,M”
powinien znikna¢. Oznacza to, ze system samodiagnostyki regulatora dziata prawidtowo.

5.1. Jesli w polu ,Errors” pojawi sie¢ symbol ,E”, oznacza to usterke elektryczna regulatora i
dalsza diagnostyka jest niecelowa.

6. Zmien zadane napiecie stabilizacji od wartosci minimalnej do maksymalnej. Mierzone napiecie
stabilizacji powinno zmieniac sie proporcjonalnie do zadanego.

7. Niespetnienie wymagah z punktow 3-6 Swiadczy o uszkodzeniu regulatora.

8. Po zakonczeniu diagnostyki wyjdz z trybu diagnostyki, przechodzac do menu wyboru typu
regulatora. Nastepnie mozna odtaczy¢ przewody diagnostyczne od regulatora.

6.7. Diagnostyka regulatorow typu I-Eloop

1. Podtacz regulator do testera zgodnie z metoda (przyktadami) opisana w rozdziale 6.1.
2. W menu wyboru typu regulatora wybierz odpowiedni tryb diagnostyki ,I-Eloop”.

3. Po przejsciu w tryb diagnostyki wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna sie ustali¢ na poziomie
14.7 V z mozliwym odchyleniem 0,2 V.

3.1. Jesli napiecie wyjsciowe przekracza dopuszczalne wartosci, nacisnij i przytrzymaj przycisk
»Load FLD” (nie dtuzej niz 5 s). Jesli napigcie nie spadnie do normalnego zakresu, regulator
jest uszkodzony.

4. Nacisnij przycisk ,K15”. Napigcie powinno spas¢ do poziomu akumulatora, regulator powinien
sie wytaczyc i nie reagowac na zmiane predkosci obrotowej ani ustawionego poziomu napiegcia.

4.1. Ponownie nacisnij przycisk ,,K15". Napiecie powinno powroci¢ do poprzedniej wartosci.
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5. Zmien predkos¢ obrotowa od minimalnej do maksymalnej. Napiecie stabilizacji powinno
pozostac state.

6. Przetacz zadane napiecie stabilizacji w tryb ,Hi”. Zmierzona wartos¢ napiecia stabilizacji
powinna wynosic 27.5 V z mozliwym odchyleniem +0,2 V. Nastepnie przetacz napigcie stabilizacji z
powrotem w tryb ,Low” - napigecie powinno powroci¢ do wartosci 14.7 V.

7. Niespetnienie wymagah punktéw 3-6 Swiadczy o uszkodzeniu regulatora.

8. Po zakonczeniu diagnostyki wyjdz z trybu diagnostyki, przechodzac do menu wyboru typu
regulatora. Nastepnie mozna odtaczy¢ przewody kabla diagnostycznego od regulatora.

7. DIAGNOSTYKA ALTERNATOROW

7.1. Diagnostyka alternatorow 12/24 V

/\ OSTRZEZENIE! Tester nie umozliwia diagnostyki alternatorow niewyposazonych w regulator
napiecia.

A Uwaga! Podczas diagnostyki alternatorow systemu ,Start-Stop” 12V nalezy uzywa¢ kabla
MS-33502 (patrz rys. 4).

A\ 0STRZEZENIE 0! Diagnostyka alternatora w samochodzie odbywa si¢ na zewnatrz lub w
pomieszczeniach wyposazonych w wentylacje nawiewno-wywiewng lub uktad odprowadzania
spalin.

Procedura sprawdzania alternatora w pojezdzie:

1. Na podstawie oryginalnego numeru alternatora wyszukaj informacje o oznaczeniach pinow w
ztgczu. Na podstawie oznaczen okresl typ alternatora, korzystajac z danych w Zatacznikach 1.

2. Podtacz tester do alternatora w pojezdzie zgodnie z kolorowym oznaczeniem kabla (patrz
rozdziat 1) oraz Zatacznik 1. Podtaczenie alternatorow typu I-StARS wykonaj wedtug przyktadu
przedstawionego na rys. 25 i w tabeli 5.

2.1. Zacisk B+ podtacz do dodatniego wyjScia alternatora. Zacisk B- - do obudowy alternatora
lub do ujemnego bieguna akumulatora. Tester jest zasilany z akumulatora, dlatego po
podtaczeniu urzadzenie automatycznie sie wtaczy, a na ekranie pojawi sie menu gtowne.

2.2. Do pindw w ztaczu alternatora podtacz odpowiednie przewody kabla diagnostycznego.
3. W menu testera wybierz tryb diagnostyki odpowiedni dla typu badanego alternatora.

3.1. Jesli diagnozowany alternator jest typu COM lub I-StARS, poczekaj na odczyt danych przez
tester. Po pojawieniu sie wartoSci w polach ,ID”, ,Version LIN”, ,Type” mozna przystapi¢ do

dalszej diagnostyki.
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4. Uruchom silnik pojazdu i wytacz wszystkie odbiorniki pradu. Poczekaj, az silnik bedzie pracowac
stabilnie na biegu jatowym. Wartos¢ napigcia stabilizacji powinna wynosic 13,8 V 0,2 V.

4.1. Dla alternatorow typu Lamp napiecie stabilizacji powinno miescic sie w granicach:
* 14-14,8 V dla alternatorow 12 V,
+28-29,8 V dla alternatorow 24 V.

4.2, Dla alternatorow typu C JAPAN napiecie stabilizacji powinno wynosic 14-14,5 V.

4.3. Dla pozostatych typow alternatorow wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna by¢ rowna
wartosci zadane;j.

5% Zmieh wartoSC napiecia stabilizacji alternatora w zakresie 13,2-14,8 V. Mierzone napiecie
powinno zmieniac sie proporcjonalnie do wartosci zadane;j.
* Dla alternatorow typu Lamp ta kontrola nie jest wykonywana.

5.1. Dla alternatorow typu C JAPAN ustaw napiecie stabilizacji w tryb Low. Mierzone napigcie
powinno miescic sie w zakresie 12-12,7 V..

6. Ustaw dowolng wartoS¢ napigcia w zakresie 13,2-14,8 V. Dla alternatorow typu C JAPAN przetacz
napiecie stabilizacji w tryb Hi. Zwigksz predkos¢ obrotowa watu korbowego silnika do Srednich
obrotéw. W tym stanie mierzone napiecie nie powinno sie zmienia¢ (dopuszczalne wahania 0,2
V sg norma).

7. Nie zmniejszajac obrotow silnika, zwieksz obcigzenie alternatora, wtaczajac Swiatta oraz inne
odbiorniki pradu. Wartos¢ napiecia nie powinna ulec zmianie (dopuszczalny spadek nie wigkszy
niz 0,3 V wzgledem wartosci zadanej).

8. Wytacz silnik.

9. W przypadku alternatorow 12 V "Start-Stop" nalezy w tym celu sprawdzic jego dziatanie w trybie
rozrusznika:

9.1 Uruchom tryb testowy przyciskiem "Starter", koto pasowe alternatora powinno zaczac sie
obracac. Zalecamy ograniczenie czasu trwania testu do 5 sekund.

9.2 Nacisnij ponownie przycisk "Starter", aby zatrzymac proces testowania.
10. Wyjdz z trybu diagnostycznego. Odtacz zaciski od alternatora.

11. Niespetnienie jednego z wymagan ppkt. 2.1, 3 - 9.1 wskazuje na awarie alternatora.
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Jako przyktad na rys. 25 przedstawiony jest schemat podtaczenia alternatora Valeo 1ST60C017.
Schemat podtaczenia kabla diagnostycznego do alternatora przedstawiono w tabeli 5.

|
® ®© ¢ 0 0
1 2 3 4 5
1. + bat
2. stop motor mode
3. D
4. LIN BUS
6. - bat

Rysunek 25. Alternator Valeo IST60C017 i oznaczenie terminali w ztaczu

Tabela 5-podtaczenie alternatora Valeo IST60C017

Terminal Wyjscie testera Kolor przewodu

+ bat IG (Ignition) czerwony

stop motor mode ST1 niebieski
D Brak podtaczenia
LIN GC z6tty
. Podtaczyc do obudowy
- bat
alternatora

* terminal - bat” nalezy podtaczy¢ do obudowy alternatora przewodem, ktéry nalezy wykonaé
we wtasnym zakresie.
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7.2. Diagnostyka alternatorow 48 V

Kontrola alternatora wykonywana jest wytacznie na zdemontowanym z pojazdu zespole, w trybie

testu stanowiskowego.

Kolejnosc czynnosci kontrolnych jest nastepujaca:

1. Na podstawie oryginalnego numeru alternatora wyszukaj informacje o oznaczeniach pinow w
ztgczu. W tym celu mozna skorzysta¢ z Zatacznika 2 lub z serwisu internetowego

https://as-pl.com/.

1.1. Jako przyktad na rys. 26 i w tabeli pokazano schemat potaczen starter-alternatora 48 V

L1TA-11238..

s WN -

PL 5201

LA

NC
CAN_H
CAN_L
KL30B
NC
KL31

NC
CAN_H
CAN_L
KL30B
NC
KL31

Rysunek 26. Starter-alternator L1TA-11238 i oznaczenia pindow w ztaczu

Schemat potaczenia kabla diagnostycznego MS-33505 z alternatorem (Tabela 6).

Tabela 6
Terminal w ztaczu Wyjscie testera Kolor przewodu
alternatora
1 NC Brak potaczenia
2 CAN_H CAN Hi niebieski
3 CAN_L CAN Lo
4 KL30B K15 czerwony
5 NC Brak potaczenia _
6 KL31 B- czarny

2. Podtacz tester do alternatora za pomoca kabla MS-33505, zgodnie z kolorowym oznaczeniem
przewodow i odpowiadajacymi im terminalami alternatora.
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2.1. Podtacz odpowiednie przewody do pindw w zt3gczu alternatora (patrz rys. 27).

§.

Rysunek 27. Podtaczenie kabla diagnostycznego do pindow w ztaczu

2.2, Podtacz zacisk czerwony do B+, a zacisk czarny do B- - do odpowiednich zaciskow mocy
alternatora (patrz rys. 28)..

Rysunek 28. Podtaczenie kabla diagnostycznego do zaciskow mocy
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3. Wejdz do menu testera i wybierz tryb sprawdzania 48 V, a nastepnie wybierz model pojazdu
odpowiadajacy badanemu alternatorowi (poz. 1 na rys. 29).

Alternator 48V

Rysunek 29

4. Po przejsciu w tryb testowania tester przez okoto 5 sekund nawiazuje potaczenie z urzadzeniem.
Po pomyslnym potaczeniu w polu ,Parameters” powinny pojawi¢ sie dane urzadzenia.
Jesli informacje sie nie wysSwietla - oznacza to, ze urzadzenie jest niesprawne.

= 48V 19.9v

43.88V

ECU Part: L1TA-11240-BA

Rysunek 30. Przyktadowy ekran po ustanowieniu potaczenia z alternatorem
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5. Nacisnij i przytrzymaj przycisk ,Starter”. Tryb pracy zmieni sie z ,Idle” na ,, Torque”. Koto pasowe
powinno rozpoczac obrot, a tester wySwietli predko$é obrotowa (obr./min) oraz pobierany prad.
Jesli te parametry sie nie pojawia - oznacza to, ze urzadzenie jest niesprawne.

6. Po zakonczeniu diagnostyki wyjdz z trybu testowego, a nastepnie odtacz przewody kabla
diagnostycznego od alternatora.

8. OBStUGA TESTERA

Urzadzenie zostato zaprojektowane z mysla o dtugim okresie eksploatacji i nie wymaga prac
zapobiegawczych, jednak podczas pracy nalezy kontrolowac nastepujace kwestie:
« Czy Srodowisko jest dopuszczalne dla obstugi stanowiska (temperatura, wilgotnosc,
zanieczyszczenie powietrza, wibracje itp.).
« Czy kable diagnostyczne (ogledziny) s3 w sprawnym stanie.
* Czy zasilacz i kabel USB sa w sprawnym stanie.

8.1. Aktualizacja oprogramowania

W testerze dostepna jest aktualizacja:
« Oprogramowania (firmware)
* Baz danych

Procedura aktualizacji oprogramowania (firmware):

1. Pobierz plik (archiwum) z najnowsza wersjg oprogramowania ze strony https:/ /msg.equipment
- plik znajduje sie w karcie produktu MS016A.

2. Podtacz tester do komputera za pomoca kabla USB Type-C.

3. Wejdz w ustawienia testera i nacisnij przycisk ,,USB Drive mode” - tester zostanie wykryty jako
dysk przenosny.

4, 7 pobranego archiwum skopiuj (zastap) do katalogu gtownego pamieci testera plik
»Update.bin”.

5. Odtacz tester od komputera.

6. Podtacz tester do zasilacza (dostarczanego w zestawie). Tester uruchomi sie i automatycznie
rozpocznie proces aktualizacji oprogramowania.

7. Poczekaj na zakonczenie instalacji. Po zakofczeniu procesu tester automatycznie uruchomi sie
ponownie i bedzie gotowy do pracy.
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Procedura aktualizacji bazy danych:

1. Pobierz plik (archiwum) z najnowsza wersja bazy danych ze strony https://msg.equipment - plik
znajduje sie w karcie produktu MS016A.

2. Podtacz tester do komputera za pomoca kabla USB Type-C. Tester zostanie wykryty jako dysk
przenosny.

3. Wejdz w ustawienia testera i nacisnij przycisk ,,USB Drive mode” - tester zostanie wykryty jako
dysk przenosny.

4. Z pobranego archiwum skopiuj (zastap) do katalogu gtdwnego pamigci testera plik ,,Base.bin”.
5. Odtacz tester od komputera - tester jest gotowy do pracy.

& OSTRZEZENIE! Zabronione jest przerywanie procesu aktualizacji przez odtaczenie urzadzenia
od zasilacza.

9.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzy¢ migkkich Sciereczek lub serwetek przy uzyciu
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia testera niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.

10. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej umieszczona tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usunigcia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usuniecia

Brak napiecia w sieci. Przywroc zasilanie.

1. Tester nie wtacza sie
po podtaczeniu do Zasilacz ulegt awarii.
zasilacza.

Sprawdz dziatanie testera za
pomoca innego zasilacza.

Sprawdz dziatanie testera za

Kaloell LS e eri, pomoca innego kabla USB.

Kabel USB nie dziata. Sprawdz dziatanie testera za

2. Tester nie jest pomoca innego kabla USB.
wykrywany przez
komputer. Awaria oprogramowania lub Skontaktuj sie z

awaria testera. przedstawicielem handlowym.
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Brak niezawodnego styku na

. Przywroc kontakt.
ztaczu potaczenia.

3. Zmierzone

palzarpetry nie sa Ngruszono integralnosc kabla wymieR kabel diagnostyczny.
wySwietlane diagnostycznego.

poprawnie.

Awaria oprogramowania lub Skontaktuj sie z
awaria testera. przedstawicielem handlowym.

Brak nlezawodnggo styku na PreywEacliontakn
ztaczu potaczenia.

4. Jeden z trybow
badania nie dziata

poprawnie.

Naruszono integralnosc kabla

diagnostycznego. Wymien kabel diagnostyczny.

Skontaktuj sie z

Awari ra. L
aria testera przedstawicielem handlowym.

11. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani radioaktywnych,
ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzi¢ zdrowiu
ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sig¢ z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbidrce i
sprzedazy.
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ZALACZNIK 1

Terminale przytaczeniowe do alternatorow i regulatorow

Typ Wypro-
Oznaczenia Przeznaczenie funkcjonalne alternatora/ wadzenia
regulatora testera
B+
Bateria (+) B+
30
A
IG (Ignition) Wejscie wtaczania zaptonu 16
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal do pomiaru S
Sense napiecia akumulatora
S Sense
B- .
37 Bateria (-) B-
E (Earth) Ziemia, bateria (-)
Stuzy do podtaczenia lampki kontrolnej, ktora
D+ dostarcza poczatkowe napiecie wzbudzenia i
wskazuje sprawnosc alternatora
I Indicator Lamp D+
IL Illumination
L (Lamp) Wyjscie na lampke wskaznika sprawnosci
61 alternatora
FR (Field Report) Wyjscie do kontroli obciazenia
alternatora przez jednostke sterujaca silnika
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Podobnie do ,FR”, ale z
sygnatem odwrotnym
(Drive) Wejscie sterowania regulatora z
D terminalem ,P-D" alternatoréw Mitsubishi P/D GC
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Typ Wyprowa
Oznakowanie Cel funkcjonalny Regulatora / dzenie
alternatora testera
SIG (Signal) Wejscie urzadzenia kodowego napigcia
b (Digital) Wejscie urzadzenia kodowego napigcia SIG
w amerykanskim Fordzie, takie samo jak ,SIG"
RC (Regulator Control) to samo co ,SIG”
L(RVC) (Regulated Voltage Control) podobnie do ,SIG”,
tylko zakres zmian napigcia RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. Sygnat sterujacy jest podawany do
terminala ,L”
(Communication) WejScie sterujace regulatorem
C napiecia przez jednostke sterujaca silnika. C KOREA
Koreanskie samochody.
Wejscie sterujace regulatorem napiecia przez
C(G) jednostke sterujaca silnika. Japonskie C JAPAN
samochody.
WejScie sterowania regulatorem napiecia. W Ge
G przeciwienstwie do japonskich auto te G
regulatory s kontrolowane przez sygnat PWM
(Regulated Lead Output) Wejscie sterujace
RLO napiecia stabilizacji RLO
regulatora w zakresie 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) ogdlne oznaczenie fizycznego
interfejsu sterowania i diagnostyki alternatora.
(o(e] ] Moga by¢ uzywane protokoty ,BSD” (Bit Serial
Device), ,BSS” (bit Synchronized Signal) lub
,LIN” (Local Interconnect Network) com
Bezposrednie wskazanie interfejsu sterowania i
LIN diagnostyki alternatora za pomoca protokotu
LLIN” (Local Interconnect Network)
PWM Uzywa'ny‘do genergtorow 24V, w Iftorych jeden z PWM
pinow ztacza jest oznaczony jako PWM.
Stop motor Sterowanie trybem pracy alternatorg Valeo ST
montowanego w samochodach z funkcja ,Start- |-StARS
Mode Stop” lub ST2
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Typ Wyprowa
Oznakowanie Cel funkcjonalny Regulatora / dzenie
alternatora testera
Terminal, przez ktory przesytane sa dane o
K obciazeniu regulatora w alternatorach systemu I-ELOOP FR
I1-ELOOP Mazda
DF
F Wyjscie uzwojenia wirnika. F1; F2
FLD Potaczenie regulatora z uzwojeniem wirnika
67
S Wyjscie z jednym z uzwojen stojana alternatora.
Stuzy do okreslania przez regulator napiecia ST1; ST2
STA stanu wzbudzonego alternatora
Stator

(Wave) Wyjscie z jednym z uzwojen stojana
W alternatora do podtaczenia obrotomierza w
samochodach z silnikami wysokopreznymi

(Null) Wyprowadzenie punktu Srodkowego
N uzwojen stojana. Zwykle stuzy do sterowania
lampka kontrolna sprawnosci alternatora za
pomoca mechanicznego regulatora napiecia

D (Dummy) Pusty, brak podtaczenia, gtownie na
japonskich samochodach

N/C (No connect) Brak podtaczenia

(Load Response Control) Funkcja op6znienia
reakcji regulatora napiecia na zwiekszenie
obciazenia alternatora. Wynosi od 2.5 do 15

sekund. Po wtgczeniu duzego obcigzenia
(Swiatto, wentylator chtodnicy) regulator
ptynnie dodaje napiecie wzbudzenia,
zapewniajac w ten sposob stabilnosc¢
utrzymania predkosci obrotowej silnika.
Szczegblnie widoczne na biegu jatowym

LRC
(Opcja
regulatorow)
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Instrukcja obstugi

ZAYACZNIK 2

Schematy podtaczenia pasowych starterow-generatorow 48 V

Model samochodu/

numer OEM Schemat podtaczenia

VAG
05E 903 019 E

VAG
Continental

VAG
IST60S061

BMW
8490438
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Tester MSO16A

Model samochodu/
numer OEM

Schemat podtaczenia

Ford
L1TA-11238-BA

Ford
P1T1-11238-AA

KIA / Hyundai
36300-2F000

KIA Hyundai
36300-2M410
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Model samochodu/
numer OEM

Schemat podtaczenia

JLR
K8D2-11a240-ac

JLR
L8A2-11A240-AA
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Kontakty

M=G

=E0OUIPMENT

DZIAt SPRZEDAZY

+38 067 459 42 99
+38 067 888 19 34

(GBI

E-mail: sales@servicems.eu
Website: msg.equipment

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE
STS Sp. z o.0.
ul. Familijna 27,
Warszawa 03-197

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(JGL

E-mail: sales@servicems.eu
Website: msg.equipment

WSPARCIE TECHNICZNE
+38 067 434 42 94
(JBL

E-mail: support@servicems.eu
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos de MSG Equipment.

Este Manual de instrucciones contiene informacion sobre el propdsito de uso, la configuracion,
las especificaciones técnicas y las reglas de funcionamiento del Probador MS016A.

Lea atentamente este Manual de instrucciones antes de utilizar el probador MS016A (en adelante,
el probador).

Debido a la mejora continua del probador, es posible que se realicen cambios en el diseno, el
equipamiento y el software que no se reflejen en este manual de instrucciones. El software
preinstalado en el probador esta sujeto a actualizaciones, en el futuro su soporte puede terminar
sin previo aviso.

1. USO

El probador MS016A es un dispositivo multifuncional para el diagnostico del sistema eléctrico del
automovil. El probador ofrece las siguientes funciones:

1. Diagnéstico de alternadores automotrices directamente en el vehiculo. El probador puede
probar alternadores con voltaje nominal de 12 Vy 24 V, incluidos los alternadores del sistema
Start-Stop de 12 V (VALEO I-StARS). El dispositivo permite determinar el estado técnico del
alternador y la necesidad de su posterior desmontaje para reparacion o sustitucion.

Durante el proceso de diagnostico del alternador, el probador permite determinar:

e la correspondencia del voltaje de salida del alternador con su valor nominal
especificado;
e la estabilidad del voltaje bajo carga (encendido de faros, calefaccion, aire
acondicionado, etc.);
e la operatividad del regulador de voltaje: la capacidad del alternador para regular el
voltaje de salida y el correcto funcionamiento del canal de retroalimentacion (FR, DFM,
M, LI).
2. Comprobacion del funcionamiento de los arrancadores-generadores por correa de 48 V.
El probador puede verificar unidades desmontadas del vehiculo (en modo de banco de pruebas)
Gnicamente en el modo de arranque.

3. Determinacion de la operatividad de los reguladores de voltaje de 12 V y 24 V de forma
independiente del alternador.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones (LxWxH), mm

Peso, kg

al probar los

. » alternadores
Fuente de alimentacion B
en los demas

€asos
Control

Tension nominal de los alternadores
probados, V

12V

Tipos de alternadores a probar 24\

157x85x18

0.58

12-32 de la bateria del vehiculo

fuente de alimentacion con funcion PD3.0
en la pantalla tactil de 4.3"
12, 24, 48

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS, CAN

Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)

48 V CAN

1V Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Tipos de alternadores a probar COM (LIN, BSS), C JAPAN, i-ELOOP

24V Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
Precision de medicion de voltaje, V +0.1

Adicional

Actualizacion de Software disponible
Base de reguladores de voltaje disponible
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3. CONJUNTO DE SUMINISTRO

El juego de entrega del equipo incluye:

... Cantidad,
Denominacion o
piezas
Probador MS016A 1
MS-33501 - cable para diagnostico de alternadores de 12-24 V 1
MS-33502 - cable para diagnostico de reguladores de voltaje con juego de :
adaptadores
MS-33505 - cable para diagnostico de arrancadores-generadores por correa
de 48V
Cable USB Type-C 1
Fuente de alimentacion con funcion PD3.0 1
Manual de instrucciones (tarjeta con codigo QR) 1

4. DESCRIPCION DEL PROBADOR

El probador es un dispositivo movil cuyas funciones se controlan en una pantalla tactil
(ver Fig. 1).

Figura 1. Vista general del probador
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En la parte superior del probador hay un conector para conectar los cables de diagnostico
(fig. 2).

Figura 2. Conector para cables de diagnostico

En la parte inferior del probador hay un conector USB Tipo C que se utiliza para alimentar el
probador al diagnosticar reguladores de voltaje, comunicarse entre el probador y el ordenador
para actualizar el Software o copiar datos (fig. 3).

Figura 3. Conector USB Tipo C

El probador se suministra con un juego de cable de diagnéstico del regulador de voltaje (Fig. 4)
y cables adaptadores (Fig. 5) para una conexion mas comoda a los terminales situados en el
conector del regulador.

Figura 4. MS-33502: cable de diagnostico de reguladores de voltaje
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v | / 7’-1 |

Figura 5. Cables adaptadores para conectar reguladores de voltaje

Cable de diagndstico para reguladores de voltaje (fig. 4) tiene la siguiente marcacion por colores,
también consulte la tabla 1:

Rojo con pinza - "B+": terminal "B+" del regulador de voltaje (terminal 30);

Negro con pinza -"B-": terminal "B -" del regulador de voltaje (masa, terminal 31);

Naranja con conector - "S"(Sense pin): terminal a través del cual el regulador de voltaje
mide la tension en la bateria, y realiza una comparacion de la tension en la bateria y la
salida del alternador (regulador). Se conecta a los terminales del regulador: "S";

Rojo con conector - "IG"(Ignition): terminal de conexidn del circuito de encendido (terminal
15, A, IG);

Blanco con conector - "FR": terminal a través del cual se transmiten los datos sobre la carga
del regulador. Se conecta a los terminales del regulador: "FR", "DFM", "M";

Gris con conector - «D+»: terminal al que esta conectado el circuito de la luz indicadora del
regulador de voltaje. Disefado para conectar los pines del regulador de voltaje: "D+", "L",
"IL», "61»;

Amarillo con conector - "GC": entrada para conectar el canal de control del regulador de
voltaje. Se conecta a los terminales del regulador: "COM", "SIG", etc.;

Verdes con pinza - "F1", "F2": conexion a los cepillos del regulador de voltaje o a los
terminales correspondientes: "DF", "F", "FLD";

Azules con pinza - "ST1", "ST2": conexion a los terminales del estator (terminales) del
regulador: "P", "S", "STA", "Stator".
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Tabla 1: Marcacion por colores del cable MS-33502

Pinza/Conector

R~

-—

Salida del
probador

B+

IG

FR

D+

GC

F1, F2

ST1,ST2
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Se suministra un cable para el diagnéstico de alternadores con el probador (Fig. 6).

Figura 6. MS-33501: cable de diagnéstico de alternadores

Cable para diagnéstico de alternadores (fig. 6) esta marcado por colores:

Pinza grande roja - "B+": mas bateria, salida del alternador. Sirve para alimentar el
dispositivo y para indicar la tension "B+";

Pinza grande negra - "B-"- menos bateria (carcasa del alternador);
Pinza pequeiia naranja - "S” (Sense pin);

Pinza pequeiia roja - "IG” (Ignition);

Pinza pequeia blanca - "FR”;

Pinza pequeiia gris - "D+”;

Pinza pequeiia amarilla - "GC";

El cable MS-33505 para el diagnostico de los arrancadores-generadores por correa de 48 V (véase
la figura 7) tiene el siguiente codigo de colores:

Pinza grande roja - “B+": terminal positivo de 48 V, salida del generador;

Pinza grande negra - “B-" y “Gnd": terminal negativo de 48 Vy pin “Tierra” en el conector;
Cable rojo - “+12V";

Cable gris - “FR";

Cable blanco - “CAN Lo”;
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e Cable azul - “CAN Hi";
e Cable violeta - “GC".

Figura 7. MS-33505 - cable para el diagnéstico de arrancadores-generadores por correa de 48 V
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4.1. Meni del probador

En el probador, la activacion de la funcion necesaria se realiza mediante la conexion de la fuente
de alimentacion correspondiente.

Alimentacion desde el adaptador de corriente.

Al conectar al puerto USB Type-C del probador el adaptador de corriente incluido en el conjunto
o una power bank con funcion “Power Delivery”, estaran disponibles las funciones de
comprobacion de reguladores de voltaje de 12/24 V y de arrancadores-generadores por correa
de 48 V. En caso de utilizar una fuente de alimentacion de menor potencia, estara disponible
Gnicamente el modo de comprobacion de reguladores de voltaje de 12 V.

& ADVERTENCIA! Algunos reguladores de voltaje requieren para su funcionamiento una
corriente elevada que el probador no puede suministrar, por lo tanto, la comprobacion de dichos
reguladores no es posible.

Al suministrar alimentacion desde el adaptador de corriente, en la pantalla del probador se
mostrara el meni de seleccion del tipo de regulador de voltaje de 12 V a diagnosticar, que incluye
(véase figura 8):

Figura 8

1- Men( de basqueda del regulador en la base de datos.

2 - Botones de seleccion del tipo de regulador de voltaje a diagnosticar.
3 - Modo de diagnostico actual.

4 - Namero del cable de diagnastico conectado.

5 - Voltaje de la fuente de alimentacion.

6 - Men( de configuracion del probador.
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Deslizando la pantalla se realiza la transicion a otros modos de funcionamiento del probador:
diagnéstico de reguladores de voltaje de 24 V y de arrancadores-generadores por correa de 48 V
(véase figura 9).

MS-33502 -——

Regulator 24V

Alternator 48V

Figura 9
Alimentacion desde el sistema eléctrico del vehiculo.

Al conectar el probador al vehiculo mediante el cable MS-33501 a la bateria, estara disponible
Unicamente el modo de comprobacion de alternadores. Dependiendo del voltaje de la bateria,
estara disponible el modo correspondiente de 12V 0 24 V.

MS-33501 - 4 MS-33501 -

Alternator 12V Alternator 24V

Figura 10

137
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Trabajo con el ordenador.

Al conectar el probador al ordenador a través del puerto USB Type-C, el probador funcionara en
modo de transmision y recepcion de datos.

En este modo es posible:
e Grabar en la memoria del probador una nueva version del software o de la base de
datos;
e Leer los datos guardados en la memoria del probador.

La conexion con el ordenador se realiza a través del meni de configuracion del probador, que

incluye (véase figura 11):
5.00V/3.00A
9.00V/3.00A
12.00V/3.00A
15.00V/ 3.00A

USB Drive 20.00V /5.00A
mode

Dc/DC 31.7°C
Load 32.8°C

Figura 11

1-Version de la placa principal y del software del probador.
2 - Boton para establecer la conexion con el ordenador.

3 - Meni para los especialistas del servicio técnico de MSG Equipment. Esta estrictamente
prohibido acceder a este menii o realizar modificaciones.

4 - Parametros de la fuente de alimentacion conectada.
5 - Temperaturas de los componentes importantes de la placa principal del probador
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Al pasar al modo de diagnéstico del alternador/regulador, se abrira una ventana en la que puede
mostrarse la siguiente informacion (véase figura 12):

s, 23.13V

Sense

Duty (FR)
Phase

Id

Duty (LIN)
Version LIN

Speed

1000 1/mi

Starter

Figura 12. Informacion en la pantalla de diagnostico del alternador/regulador

1- Control deslizante con botones “+”, “~" para ajustar la frecuencia de rotacion (no se muestra
en el modo de diagnostico de alternadores).
2 - Control deslizante con botones “+”, “~" para ajustar la tension de estabilizacion (se muestra

si el regulador de voltaje es controlado).

3 - Campo de informacion donde se visualizan los parametros medidos. El conjunto de
parametros es individual para cada tipo de alternador/regulador.

Pueden mostrarse los siguientes parametros:
K15 - voltaje y corriente en el terminal K15;
Duty FR - ciclo de trabajo y frecuencia de la sefial PWM recibida por el canal FR;
Sense - voltaje y corriente en el terminal Sense;
Lamp - voltaje y corriente en el terminal Lamp;

ID - nimero de identificacion del regulador (mediante este niimero, la unidad de control del
motor puede determinar qué generador esta instalado);

Type - tipo de regulador; se muestra el codigo del tipo de regulador que trabaja con el
protocolo LIN: A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, ET;

Duty (LIN) - grado de activacion del bobinado del rotor;
Version LIN - indicador de la version del protocolo del regulador (LIN1 o LIN2);
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Errors - indicador de errores transmitidos por el regulador a la unidad de control del motor.
Son posibles los siguientes tipos de errores:

« E (electrical) - fallo eléctrico;

+ M (mechanical) - fallo mecanico;

+ TH (thermal) - sobrecalentamiento.

Speed - indicador de la velocidad de transmision de datos segin el protocolo LIN soportada
por el COM del regulador. Pueden mostrarse los siguientes valores:

« ,L" = 2400 baudios (baja);

+ ,M” = 9600 baudios (media);

« ,H”" = 19200 baudios (alta).

4 - Botones:

Sense - sirve para comprobar el funcionamiento del terminal Sense, mediante el cual el
regulador mide la tension en la bateria;

K15 - simula la conexion del encendido;

FR pull up - activa la resistencia de pull-up en el canal FR. Se utiliza en los casos en que el
cable FR esta conectado al regulador, pero la frecuencia no se muestra en la pantalla.

5 - Valor establecido de la tension de estabilizacion.

6 - Valor medido de la tension de estabilizacion.

7 - Modo de diagnastico actual.

8 - El botdn “Load FLD” simula la sefial de carga completa en el canal “FR” (FLD).

9 - El boton “Starter” realiza la comprobacion del arrancador-generador por correa de 48 V en
modo de arranque.

Mensajes informativos y de advertencia

Durante el funcionamiento, el probador puede emitir mensajes informativos o de advertencia:

1. En caso de conectar las pinzas “cocodrilo” a la bateria con polaridad invertida, aparecera en
pantalla el siguiente mensaje (véase figura 13).

Figura 13
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2. En caso de sobrecalentamiento del regulador de voltaje, apareceran los siguientes iconos
(véase figura 14).

MS-33502 COM 12V 121v

st 0.21V A g8,

Parameters
Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN
Errors
Speed

Figura 14

5. USO PREVISTO

1. Utilice el probador Gnicamente para los fines previstos (ver el apartado 1).

2. El probador esta disenado para uso en interiores. Al usar el probador, tenga en cuenta las

siguientes restricciones de uso:
2.1. El probador debe operarse en interiores a una temperatura de +10 °C a + 40 °C y una
humedad relativa de 10 a 75% sin condensacion de humedad.
2.2. No utilice el probador a temperatura negativa y humedad alta (mas del 75%). Al mover el
probador desde un interior frio (o calle) a un interior calido, es posible que aparezca
condensacion en sus elementos, por lo que no puede encender el probador de inmediato. Es
necesario mantenerlo a una temperatura ambiente de al menos 30 min.

3. Aseglirese de que el probador no esté expuesto a la luz solar directa de forma prolongada.

4. No almacene el probador cerca de calentadores, microondas u otros equipos que generen altas

temperaturas.

5. Evite que el probador se caiga y el contacto con liquidos técnicos.

6. No se permiten cambios en el circuito del probador.

7. Al conectar el cable de diagnostico a los terminales del alternador/regulador, las pinzas

cocodrilo deben estar completamente aisladas.

8. Evite cerrar las pinzas y los conectores entre siy en cualquier parte conductora del vehiculo,

incluida la carroceria.
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9. No coloque el probador en la bateria del automoévil u otros elementos del espacio del capo.
Evite cortocircuitar la carcasa del probador con elementos conductores del vehiculo.

10. Esta prohibido usar el probador con una fuente de alimentacion defectuosa.

11. Desconecte el probador si no se espera que lo use.

12. En caso de que se produzcan fallos en el funcionamiento del probador, se debe interrumpir
su funcionamiento y ponerse en contacto con el fabricante o el representante de ventas.

& {ADVERTENCIA! El fabricante no sera responsable de ningiin perjuicio o daiio a la salud humana
causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones.

5.1. Indicaciones de seguridad

Se permite trabajar con el probador a personas especialmente capacitadas que han recibido el
derecho de trabajar en ciertos tipos de maquinas (probadores) y han recibido capacitacion sobre
técnicas y métodos de trabajo seguros.

6. DIAGNOSTICO DEL REGULADOR DE VOLTAJE

En términos generales, la comprobacion de la mayoria de los reguladores se realiza de la
siguiente manera:

1. Conexion del regulador al probador.
2. Seleccion del tipo y del voltaje nominal del regulador.

3. Evaluacion del valor de la tension de salida del regulador en relacion con los valores nominales
especificados.

4, Evaluacion del funcionamiento de la lampara de control, si el regulador dispone del terminal
“L".
5. Evaluacion del funcionamiento del canal de retroalimentacion, si esta presente el terminal “S”.

6. Evaluacion de la capacidad del regulador para ajustarse al valor establecido de tension de
estabilizacion.

6.1. Conexion del regulador

Para evaluar el correcto funcionamiento del regulador, es necesario conectarlo adecuadamente
al probador mediante el cable de diagnostico MS-33502.

Usando el namero original (OEM) del regulador, realice una blsqueda en la base de datos del
probador para obtener la informacion sobre la designacion de los terminales.
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Abra el meni de bisqueda v, utilizando el teclado (posicion 1, figura 15), introduzca el nimero
OEM en la linea de basqueda (posicion 1, figura 15). A medida que escriba, se formara una lista de

opciones coincidentes.

ARE0009
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0013
ARE0013
ARE0013

1452

FOOM145238
FOOM145220
FOOM145201
FOOM145231
FOOM145257
FOOM145281
FOOM145282
FOOM145206
FOOM145211
FOOM145240

%

Figura 15. Meni de biisqueda del regulador en la base de datos

Seleccionando el niamero correspondiente de la lista, obtendra la informacion sobre dicho

regulador y el esquema de su conexion.

OEM Number:

ARE0146
ARE0146
ARE0200
ARE0200
ARE0200
ARE3067
ARE3067
ARE3096
ARE3096
ARE3096
Parameters
Voltage
COM Type
LIN Speed

00415

0041540206
A0041540206
0041544006
0041544106
A0041544006
004154410
0041542906
A0041542906
0041541106
0041542006
0041543706

Terminal
LIN Version

X

Figura 16. Ejemplo de datos de un regulador de voltaje

Conecte el cable de diagnostico al regulador de acuerdo con el esquema.
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/\ ADVERTENCIA: Al conectar las pinzas al conector, es importante actuar con extrema
precaucion, ya que existe el riesgo de daiiar (averiar) el regulador. Es necesario utilizar una pinza
con aislamiento completamente cerrado (véase figura 17) o emplear un cable adaptador
adecuado (véase figura 5).

Figura 17. Conexion de los terminales en el conector

Después de conectar el regulador, pulse el boton “Test”. El probador cambiara automaticamente
al modo de comprobacion correspondiente. A continuacion, se puede proceder al diagnéstico del
regulador (el proceso se describe mas adelante).

Si la blsqueda en la base de datos del probador no arroja resultados, es necesario buscar en
Internet la informacion sobre la designacion de los terminales del regulador. Conforme al
esquema encontrado, conecte el cable de diagndstico siguiendo los ejemplos que se muestran
mas abajo.

La figura 18 muestra a modo de ejemplo el diagrama eléctrico del regulador ARE1054.

Conector

DFM L(RVC)

DF B+ Ps

Figura 18. Regulador ARE1054

144
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Utilizando la informacion de la Figura 18, determinamos primero el tipo de regulador a base de
los terminales del conector y la informacion de los Anexos 1. En este caso, se trata de los
terminales DFM y L(RVC) (pueden estar designados como L(PWM)). Por terminal L(RVC),
identificamos este regulador como RVC.

A continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué pinzas (conectores) del cable de
diagnostico deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE1054 al
probador se muestra en la tabla 2y en la fig. 19.

Tabla 2: Conexion del regulador ARE1054 al probador

Terminal del Salida del probador Color del cable
regulador
DFM FR blanco
L(RVC) GC amarillo

Ps ST1

B+ B+
F1

DF
F2

B- B-

Figura 19. Diagrama de conexion del regulador ARE1054 al probador
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La figura 20 muestra el diagrama eléctrico del regulador ARE6076 a modo de ejemplo.

EDx
({E0e] FR(M)

De acuerdo con los terminales en el conector y la informacion en los anexos 1, determinamos el
tipo de regulador. En este caso, los terminales IG, Sy FR(M) no identifican el tipo de regulador. El

terminal L identifica este regulador como Lamp.

A continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué pinzas (conectores) del cable de
diagnostico deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6076 al

probador se muestra en la tabla 3 y en la fig. 21.

Figura 20. Regulador ARE6076

Tabla 3: Conexion del regulador ARE6076 al probador

Terminal del salida del probador Color del cable
regulador

IG 6 | rojo

L D+ gris

S S naranja

FR(M) FR blanco

B+

B+
F2

F F1

Ps ST1

GND B-
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Figura 21. Diagrama de conexion del regulador ARE6076 al probador

Hay una caracteristica especifica al conectar el regulador ARE6076. La figura 20 muestra solo un
terminal F al que conectamos el cable verde (F1). El segundo cable verde (F2) debe conectarse al
terminal B+; esto se debe al hecho de que uno de los cepillos del relé esta conectado
constantemente a B+, y el control del devanado de excitacion se realiza a través del cepillo
conectado al "negativo" del alternador (A-circuit type).

La figura 22 muestra el diagrama eléctrico del regulador ARE6149P a modo de ejemplo.

Figura 22. Regulador ARE6149P
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De acuerdo con los terminales en el conector y la informacion en los anexos 1, determinamos el
tipo de regulador. En este caso, hay un terminal LIN que identifica este regulador como COM.

A continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué pinzas (conectores) del cable de
diagnostico deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6149P al
probador se muestra en la tabla 3y en la fig. 23.

Tabla 4: Conexion del regulador ARE6149P al probador

Terminal del Salida del probador Color del cable
regulador
B+ B+
F F1
Ps sT1
LIN GC
B-
G
F2

Figura 23. Regulador ARE6149P conectado a los pines del probador

Hay una caracteristica especifica al conectar el regulador ARE6149P. La figura 22 muestra solo un
terminal F al que conectamos el cable F1. El segundo cable F2 debe conectarse al terminal B-. Esto
se debe al hecho de que este regulador pertenece al tipo B-circuit. Por lo tanto, uno de los cepillos
de este relé esta conectado permanentemente al "B -" del alternador, y el control del devanado
de excitacion se realiza mediante B+.
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6.2. Diagnostico de reguladores tipo Lamp

1. Conecte el regulador al probador siguiendo el procedimiento (o los ejemplos) descritos en el
apartado 6.1.

2. En el meni de seleccion del tipo de regulador, seleccione el voltaje nominal del regulador a
diagnosticar (12V 0 24 V) y active el modo de diagnéstico Lamp.

3. Después de entrar en el modo de diagnostico, el valor del voltaje de estabilizacion debe
encontrarse dentro de los limites:

e de14a14.8V parareguladores de 12V;

e de28a29.8V para reguladores de 24 V;
y debe corresponder a las especificaciones del regulador.

3.1. En caso de que la tension de salida del regulador exceda el valor permitido, pulse y
mantenga presionado el boton “Load FLD” (no mas de 5 segundos).

4. Presione el boton “K15”. El voltaje debe caer al nivel de la bateria; el regulador debe apagarse
y no reaccionar a los cambios de velocidad o del nivel de voltaje establecido. En la linea de
parametros “Lamp” debe aparecer el indicador de bateria (véase posicion 1, fig. 24).

Parameters

K15

Duty (FR)
Sense

Lamp

Figura 24. Parametros de los reguladores tipo Lamp

4.1. Presione nuevamente el boton “K15”. El voltaje debe volver a su valor anterior.

5. Si el regulador dispone del terminal “S”, verifique su funcionamiento: pulse el boton “Sense”.
Esto debe provocar un aumento de la tension de estabilizacion. Pulse nuevamente el boton
“Sense”: la tension de estabilizacion debe volver a su valor anterior.

6. EL incumplimiento de los requisitos de los puntos 3-5 indica un fallo del regulador.

7. Al finalizar el diagnostico, salga del modo de diagnastico y regrese al meni de seleccion del
tipo de regulador. Luego puede desconectar los cables del regulador.

6.3. Diagnostico de reguladores de tipo RLO, RVC, C KOREA

1. Conecte el regulador al probador siguiendo el procedimiento (o los ejemplos) descritos en el
apartado 6.1.

2. En el meni de seleccion del tipo de regulador, seleccione el voltaje nominal del regulador a
diagnosticar y active el modo de diagnostico correspondiente al tipo del regulador.
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3. Después de entrar en el modo de diagnostico, el valor del voltaje de estabilizacion debe ser
igual al valor establecido, con una posible desviacion de +0,2 V.

3.1. En caso de que la tension de salida del regulador exceda el valor permitido, pulse y
mantenga presionado el botén “Load FLD” (no mas de 5 segundos).

/\ ADVERTENCIA: Si el valor de “Duty FR” es 99 %, debe pulsar el boton “FR pull up”.

4, Presione el boton “K15”". El voltaje debe caer al nivel de la bateria; el regulador debe apagarse
y no reaccionar a los cambios de velocidad o del nivel de voltaje establecido.

4.1. Presione nuevamente el boton “K15”". El voltaje debe volver a su valor anterior.
5. Modifique el valor establecido de la tension de estabilizacion en el rango de 13.2 a 14.5 V.
El valor medido de la tension de estabilizacion debe variar proporcionalmente al valor ajustado.
6. EL incumplimiento de los puntos 3 =5 indica un mal funcionamiento del regulador.

7. Al finalizar el diagnostico, salga del modo de diagndstico y regrese al men( de seleccion del
tipo de regulador. Luego puede desconectar los cables del regulador.

6.4. Diagnostico de reguladores tipo C JAPAN

1. Conecte el regulador al probador siguiendo el procedimiento (o los ejemplos) descritos en el
apartado 6.1.

2. En el meni de seleccion del tipo de regulador, seleccione el voltaje nominal del regulador a
diagnosticar y active el modo de diagnostico correspondiente al tipo del regulador.
3. Po przejsciu w tryb diagnostyczny wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna miescic sie w zakresie
od14do 14.5V.

3.1. En caso de que la tension de salida del regulador exceda el valor permitido, pulse y

mantenga presionado el boton “Load FLD” (no mas de 5 segundos). Si la tension de salida no
desciende al rango normal, el regulador esta defectuoso.

4, Presione el boton “K15”. El voltaje debe caer al nivel de la bateria; el regulador debe apagarse
y no reaccionar a los cambios de velocidad o del nivel de voltaje establecido.

4.1. Presione nuevamente el boton “K15”. El voltaje debe volver a su valor anterior.

5. Cambie el voltaje de estabilizacion al modo “Low”. El valor medido del voltaje de estabilizacion
debe estar dentro del rango de 12 a 12,7 V. Luego, cambie nuevamente al modo “Hi": el voltaje de
estabilizacion debe volver a su valor anterior.

6. Si el regulador dispone del terminal “S”, verifique su funcionamiento. Para ello, pulse el boton
“Sense”: la tension de estabilizacion debe aumentar. Pulse nuevamente el boton “Sense”: la
tension de estabilizacion debe volver a su valor anterior.

7. Elincumplimiento de los puntos 3-6 indica un mal funcionamiento del regulador.
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8. Al finalizar el diagnostico, salga del modo de diagnodstico y regrese al meni de seleccion del
tipo de regulador. Luego puede desconectar los cables del regulador.

6.5. Diagnostico de reguladores de tipo SIG, P/D

1. Conecte el regulador al probador siguiendo la metodologia (o los ejemplos) descritos en la
seccion 6.1.

2. En el meni de seleccion del tipo de regulador, seleccione el voltaje nominal del regulador que
se va a diagnosticar y active el modo de diagnostico correspondiente al tipo de regulador.

3. Después de entrar en el modo de diagnostico, el valor del voltaje de estabilizacion debe ser
igual al valor establecido, con una posible desviacion de +0,2 V.

3.1. Si el voltaje de salida del regulador supera el valor permitido, mantenga presionado el
boton “Load FLD” (no mas de 5 segundos). Si el voltaje de salida no disminuye al rango normal,
el regulador esta defectuoso.

4, Cambie el valor del voltaje de estabilizacion establecido de 13.2 a 14.5 V. El valor medido del
voltaje de estabilizacion debe variar proporcionalmente al valor establecido.

5. ELincumplimiento de los puntos 3-4 indica un fallo en el regulador.

6. Al finalizar el diagnostico, salga del modo de diagnastico y regrese al men( de seleccion del
tipo de regulador. Después podra desconectar los cables del regulador.

6.6. Diagnostico de reguladores tipo COM 12V y 24V

1. Conecte el regulador al probador siguiendo la metodologia (o los ejemplos) descritos en la
seccion 6.1.

2. En el meni de seleccion del tipo de regulador, seleccione el voltaje nominal del regulador que
se va a diagnosticar —12 V o0 24 V—y active el modo de diagnostico COM.

3. Una vez que el probador cambie al modo de diagnostico, espere a que lea los datos del
regulador. Cuando aparezcan valores en las celdas de parametros “ID”, “Version LIN” y “Type”,
puede proceder con el diagnostico.

4, Después de entrar en el modo de diagnostico, el valor del voltaje de estabilizacion debe ser
igual al valor establecido, con una posible desviacion de +0,2 V.

5. Establezca el valor de las revoluciones en 0 (cero). En la celda de parametros “Errors” debe
aparecer el valor “M”. Al aumentar las revoluciones por encima de 800-1200, el valor “M” debe
desaparecer de la celda “Errors”. Esto indica que el sistema de autodiagndstico del regulador

funciona correctamente.
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5.1. Si en la celda «Errors» aparece el valor «E», esto indica un fallo eléctrico del regulador y
no es conveniente continuar con el diagnostico.

6. Cambie el valor del voltaje de estabilizacion establecido desde el minimo hasta el maximo. El
valor medido del voltaje de estabilizacion debe variar proporcionalmente al valor establecido.

7. Elincumplimiento de los puntos 3-5 indica un fallo en el regulador.

8. Al finalizar el diagnéstico, salga del modo de diagnostico y regrese al meni de seleccion del
tipo de regulador. Después podra desconectar los cables del regulador.

6.7. Diagnostico de los reguladores tipo I-Eloop

1. Conecte el regulador al comprobador segiin el método (ejemplos) descrito en la seccion 6.1.

2. En el mend de seleccion del tipo de regulador, seleccione el modo de diagnostico
correspondiente «I-Eloop».

3. Después de entrar en el modo de diagnostico, el valor del voltaje de estabilizacion debe
establecerse en 14.7 V con una posible desviacion de 0,2 V.

3.1. En caso de que el voltaje de salida del regulador supere el valor permitido, presione y
mantenga presionado el boton «Load FLD» (no mas de 5 segundos). Si el voltaje de salida no
disminuye al rango normal, el regulador esta defectuoso.

4, Pulse el boton «K15». El voltaje debe caer al nivel de la bateria; el regulador debe apagarse y
no responder a los cambios de revoluciones ni al nivel de voltaje establecido.

4.1. Vuelva a pulsar el boton «K15». El voltaje debe volver a su valor anterior.

5. Cambie la velocidad de rotacion desde el valor minimo hasta el maximo. El voltaje de
estabilizacion debe permanecer constante.

6. Cambie el voltaje de estabilizacion al modo «Hi». El valor medido del voltaje de estabilizacion
debe ser de 27.5 V con una desviacion posible de 0,2 V. Cambie nuevamente el voltaje de
estabilizacion al modo «Low»; el voltaje de estabilizacion debe volver a su valor anterior de
14.7 V.

7. El incumplimiento de los puntos 3-6 indica un fallo del regulador.

8. Al finalizar el diagnostico, salga del modo de diagnostico accediendo al men( de seleccion del
tipo de regulador. Luego se pueden desconectar los cables del regulador.



Espanol
|

Manual de usuario

7. DIAGNOSTICO DE ALTERNADORES
7.1. Diagnostico de alternadores de 12/24 V

/\ ADVERTENCIA: EL probador no permite realizar el diagnostico de alternadores que no estén
equipados con un regulador de voltaje.

A\ ATENCION: Para el diagnostico de alternadores tipo I-StARS del sistema “Start-Stop” de 12V,
es necesario utilizar el cable MS-33502 (véase fig. 4).

/\ ADVERTENCIA: EL diagnéstico del alternador instalado en el vehiculo debe realizarse al aire
libre o en un lugar equipado con ventilacion de extraccion o un sistema de evacuacion de gases
de escape.

La comprobacion del alternador en el vehiculo se realiza de la siguiente manera:

1. Segln el namero original del alternador, busque informacion sobre la designacion de los
terminales en el conector. Con base en los terminales del conector, determine el tipo de
alternador utilizando la informacion de los Anexos 1.

2. Conecte el probador al alternador del vehiculo siguiendo el codigo de colores del cable (véase
la seccion 1) y los Anexos 1. La conexion de los alternadores tipo I-StARS se realiza de forma
analoga al ejemplo descrito mas abajo (véase fig. 25 y tabla 5).

2.1. Conecte la pinza B+ a la salida positiva del alternador. Conecte la pinza B- al cuerpo del

alternador o al borne negativo de la bateria. La alimentacion del probador se realiza desde la

bateria del vehiculo, por lo que el dispositivo se encenderay en la pantalla aparecera el meni

principal.

2.2, Conecte las pinzas correspondientes del cable a los terminales del conector del alternador.
3. En el men( del probador, seleccione el modo de diagnostico correspondiente al tipo de
alternador.

3.1. Si el alternador en diagnostico es del tipo COM o I-StARS, espere a que el probador lea los
datos. Cuando aparezcan valores en las celdas “ID”, “Version LIN” y “Type”, puede continuar
con el diagnastico.

4, Arranque el motor del vehiculo y desconecte todas las cargas eléctricas. Espere hasta que el
motor funcione de manera estable al ralenti. El valor del voltaje de estabilizacion debe
establecerse en 13.8 V con una posible desviacion de 0.2 V.

4.1. Para alternadores tipo Lamp, el voltaje de estabilizacion debe situarse entre 14y 14.8 V para
alternadores de 12V, y entre 28 y 29.8 V para alternadores de 24 V.

4.2, Para alternadores tipo C JAPAN, el voltaje de estabilizacion debe situarse entre 14y 14.5 V.
4.3, Para los demas tipos de alternadores, el voltaje de estabilizacion debe corresponder al

valor establecido.
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5* Modifique el valor del voltaje de estabilizacion del alternador en el rango de 13.2 a 14.8 V. El
voltaje medido debe cambiar proporcionalmente.

* Esta prueba no se realiza para los alternadores tipo Lamp.

5.1. Para alternadores tipo C JAPAN, cambie el voltaje de estabilizacion establecido al modo
(Low). El valor medido del voltaje de estabilizacion debe situarse entre 12y 12.7 V.

6. Establezca cualquier valor de voltaje en el alternador dentro del rango de 13.2 a 14.8 V. Para
alternadores tipo C JAPAN, cambie nuevamente el voltaje de estabilizacion al modo (Hi). Aumente
la velocidad de rotacion del cigiienal del motor hasta un régimen medio. En este caso, el voltaje
medido no debe cambiar (se permiten fluctuaciones de hasta 0.2 V, lo cual se considera normal).

7. Sin reducir las revoluciones del motor, aumente la carga del alternador encendiendo los faros
y otros dispositivos de iluminacion. En este caso, el valor del voltaje no debe variar (se permite
una disminucion del voltaje no superior a 0.3 V respecto al valor establecido).

8. Apague el motor.

9. Para los alternadores "Start-Stop" de 12 V, verifique su funcionamiento en el modo de
arranque, para lo cual:

9.1. Inicie el modo de prueba con el boton "Starter" y la polea del alternador deberia empezar
a girar. Se recomienda limitar la duracion de la prueba a 5 segundos.

9.2. Pulse de nuevo el boton "Starter" para detener el proceso de prueba.
10. Salga del modo de diagnostico. Desconecte las pinzas del alternador.

11. El incumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 2.1, 3 - 9.1 indica una fallo en el
alternador.

/\ ADVERTENCIA: Realice el diagnostico del alternador en el vehiculo al aire libre o en locales
equipados con ventilacion de entraday salida o sistema de escape.

Como ejemplo, la Fig. 25, muestra el diagrama de conexion para el alternador de 12 V Valeo
IST60C017 del sistema "Start-stop". El diagrama de conexion del cable de diagnostico al
alternador se muestra en la tabla 5.

1 2

+ bat

. stop motor mode
D

. LIN BUS

- bat

|
e ® o 0 0
3 4 §

apuN

Figura 25. Alternador Valeo IST60C017 y designacion de terminales en el conector
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Tabla 5: Conexion del alternador Valeo IST60C017

Terminal en el
conector del Salida del probador Color del cable
alternador
+ bat IG (Ignition)
stop motor mode ST1
D Sin conexion
LIN GC amarillo
- bat* Conectar con la carcasa
del alternador

* el terminal "- bat" debe conectarse a la carcasa del alternador con un cable que debe ser

fabricado por usted mismo.

7.2. Diagnostico de alternadores de 48 V

La comprobacion del alternador se realiza Gnicamente con el componente desmontado del
vehiculo, en modo de banco de pruebas.

El procedimiento de verificacion es el siguiente:

1. Segln el nimero original del alternador, busque informacion sobre la designacion de los
terminales en el conector. Para ello puede utilizar el Anexo 3 y/o el sitio webhttps://as-pl.com/.

1.1. Como ejemplo, en la figura 26 y en la tabla se muestra el esquema de conexion del
arrancador-generador de 48 V L1TA-11238.

L o o o
=
I
w
=]
]

b WN =
7
—
w
o
®

PL 5201

Figura 26. Arrancador-generador L1TA-11238 y designacion de terminales en el conector
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El esquema de conexion del cable de diagnostico MS-33505 al alternador se presenta en la

tabla 6.

Tabla 6 - Conexion del alternador L1TA-11238

Terminal en el conector del Salida del probador Color del cable
generador

1 NC Sin conexion

2 CAN_H CAN Hi

3 CAN_L CAN Lo

4 KL30B K15

5 NC Sin conexion

6 KL31 B-

2. Conecte el probador al alternador utilizando el cable MS-33505, siguiendo el codigo de colores

del cable y conectandolo a los terminales correspondientes del generador.

2.1. Conecte los cables necesarios a los terminales del conector del alternador (véase fig. 27).

Figura 27. Conexion del cable de diagnostico a los contactos del conector
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2.2. Conecte la pinza roja a B+ y la negra a B-, a las bornas de potencia del alternador (véase
fig. 28).

Figura 28. Conexion del cable de diagnostico a las bornas de potencia

3. A continuacion, acceda al mena del probador y seleccione el modo de comprobacion de 48 Vy
el modelo de vehiculo correspondiente al generador (véase fig. 29, pos. 1).

Alternator 48V

Figura 29

157
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4, Tras pasar al modo de prueba, el probador establecera la comunicacion con el componente en
un plazo aproximado de 5 segundos. Una vez establecida la conexion, en el campo “Parameters”
debe mostrarse la informacion del componente. Si esto no ocurre, significa que el dispositivo esta
defectuoso.

-ee 48V 19.9v

43.88V

L1TA-11240-BA

Starter

Figura 30. Ejemplo de pantalla tras el establecimiento de la conexion con el generador

5. Pulse y mantenga presionado el boton «Starter». El modo de funcionamiento cambiara de
«ldle» a «Torque». La polea debe comenzar a girar y el probador mostrara el nimero de
revoluciones por minuto y la corriente consumida. Si esto no ocurre, significa que el dispositivo
esta defectuoso.

6. Al finalizar el diagndstico, salga del modo de prueba. A continuacion, puede desconectar los
cables de diagnostico del alternador.

8. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR

El probador esta disefado para un largo periodo de operacion y no requiere trabajo preventivo,
sin embargo, los siguientes puntos deben controlarse durante el funcionamiento:
* Sj el entorno es aceptable para el funcionamiento del probador (temperatura, humedad,
contaminacion del aire, vibracion, etc.).
*Si los cables de diagndstico (inspeccidn Visual) estan en buen estado.
* Si la fuente de alimentacion y el cable USB estan en buen estado.
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8.1. Actualizacion del software

Estan disponibles las siguientes actualizaciones para el probador:

 Software.
* Bases de datos.

Procedimiento de actualizacion del firmware:

1. Descargue el archivo comprimido con la version mas reciente del software desde el sitio web
oficial https://msg.equipment, disponible en la pagina del producto MS016A.

2. Conecte el probador al ordenador mediante un cable USB Type-C.

3. Entre en los ajustes del probador y pulse el boton "USB Drive mode" - el probador sera
reconocido como una unidad de almacenamiento externo.

4. Desde el archivo descargado, copie (y sustituya) el archivo “Update.bin” en el directorio raiz de
la memoria del probador.

5. Desconecte el probador del ordenador.

6. Conecte el probador a la fuente de alimentacion (incluida en el conjunto). El probador se
encenderay el proceso de actualizacion del firmware se iniciara automaticamente.

7. Espere hasta que finalice la instalacion. Una vez completada, el probador se reiniciara
automaticamente y estara listo para su uso.

Procedimiento de actualizacion de la base de datos:

1. Descargue el archivo comprimido con la version mas reciente de la base de datos desde el sitio
web oficial https://msg.equipment, disponible en la pagina del producto MS016A.

2. Conecte el probador al ordenador mediante un cable USB Type-C.

3. Entre en los ajustes del probador y pulse el boton "USB Drive mode" - el probador sera
reconocido como una unidad de almacenamiento externo.

4. Desde el archivo descargado, copie (y sustituya) el archivo “Base.bin” en el directorio raiz de
la memoria del probador.

5. Desconecte el probador del ordenador. El probador estara listo para su funcionamiento.

& ADVERTENCIA: Esta Prohibido interrumpir el proceso de actualizacion desconectando el
probador de la fuente de alimentacion.
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8.2. Limpieza v cuidado

Limpie la superficie del probador con un pano o trapo suave y un producto de limpieza neutro.
La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especial y un spray limpiador de pantallas. Para
evitar la corrosion, averias o dafos en el probador, no utilice abrasivos ni disolventes.

9. PRINCIPALES FALLOS Y METODOS PARA SOLUCIONARLOS

A continuacion se muestra una tabla que describe las posibles fallas y como solucionarlas:

Recomendaciones para la

Indicacion de fallo Posibles causas . .o ..
eliminacion

No hay tension en la red. Restaurar la alimentacion.

1. El probador no se . .. Compruebe el funcionamiento
. La fuente de alimentacion
enciende cuando se P - del probador con otra fuente de
esta fuera de servicio. . ..
conecta a la fuente de alimentacion.
alimentacion.
Comprobar el funcionamiento

Al bl U e e e del probador con otro cable

servicio. USB.
El cable USB esta fuera de Comprobar el funcionamiento
2. El probador no esta  servicio. del probador con otro cable USB.
determinado por el
ordenador. Falla del software o falla del Pongase en contacto con el
probador. servicio técnico

No hay un contacto fiable en

.. Restaurar contacto.
el conector de conexion.

3. Los parametros

medidos no se El cable de diagnostico esta Reemplace el cable de
muestran danado. diagnastico.
correctamente.
Falla del software o falla del Pongase en contacto con el
probador. servicio técnico
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No hay un contacto fiable en

.. Restaurar contacto.
el conector de conexion.

4. Uno de los modos

. El cable de diagndstico esta Reemplace el cable de
de prueba no funciona ~ L.
danado. diagnostico.
correctamente.
Mal funcionamiento del Pongase en contacto con el
probador. servicio técnico

10. RECICLAJE

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.

El equipo no contiene elementos quimicos, bioldgicos o radiactivos en su diseno que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC, goma,
resinas sintéticas, productos derivados del petrdleo, aceites sintéticos, etc.). Para la eliminacion
de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la recoleccion y
eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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ANEXO 1
Terminales para conectarse con los alternadores y reguladores
Desienacis Tipo Terminal
esignacion Objetivo funcional Regulador/ del

convencional
Alternador probador

B+
Bateria (+) B+
30
A
IG (Ignition) Entrada del interruptor de encendido G
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal para medir la S
Sense tension del acumulador
S Sense
B- -
3 Bateria (-) B-
E (Earth) Tierra, bateria (-)
Se utiliza para conectar la lampara indicadora
D+ que suministra la tension de excitacion inicial e
indica la disponibilidad del alternador.
! Indicator L/D+ D+
L Illumination
L (Lamp) Salida a la lampara del indicador de
61 funcionalidad del alternador.
FR (Field Report) Salida para controlar la carga del
alternador por la unidad de control del motor
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Similar a "FR" pero con una

senal inversa

(Drive) Entrada de control del regulador con el
terminal "P-D" de los alternadores Mitsubishi P/D
(Mazda) e Hitachi (KiaSephia 1997-2000)

GC
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Designacion
convencional

Objetivo funcional

Tipo
Regulador/
Alternador

Terminal
del
probador

SIG

(Signal) Entrada de codificacion de tension

D

(Digital) Entrada de codificacion de tension en
los Ford americanos, igual que "SIG"

RC

(Regulator Control) Igual que "SIG"

SIG

L(RVC)

L(PWM)

(Regulated Voltage Control) Similar a "SIG", s6lo
que el rango de variacion de tension es
11.0-15.5 V. La senal de control se transmite al
terminal "L".

RVC

(Communication) Entrada de control del
regulador de tension de la ECU del motor.
Coches coreanos.

C KOREA

Entrada de control del regulador de tension de
la ECU del motor. Coches japoneses.

C JAPAN

Entrada de control del regulador de voltaje. A

diferencia de los vehiculos japoneses, estos

reguladores estan controlados por una sefal
PWM

RLO

(Regulated Load Output) Entrada de control de
tension de estabilizacion del

regulador en el rango 11,8-15 V (TOYOTA)

RLO

coM

(Communication) Denominacion general de la
interfaz fisica de control y diagnostico del
alternador. Pueden utilizarse los protocolos
"BSD" (Bit Serial Device), "BSS" (Bit
Synchronised Signal) o "LIN" (Local Interconnect
Network).

LIN

Referencia directa a la interfaz de controly
diagnostico del alternador a través del
protocolo "LIN" (Local Interconnect Network)

CoOM

PWM

Se utiliza para alternadores de 24V en los que
uno de los pines esta marcado como PWM en el
conector

PWM

GC
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Designacion Tipo Terminal
. Objetivo funcional Regulador/ del
convencional
Alternador probador
Control del modo trabajo del alternador Valeo,
Stop motor . .. ST1
Mode que se instala en los coches con funcion Start- I-StARS 0ST2
Stop
Terminal que transmite los datos de carga del
K regulador en los alternadores del sistema I- I-ELOOP FR
ELOOP Mazda
DF X
F Salida del devanado del rotor.
Conexion del regulador con el devanado del F1; F2
FLD rotor
67
P Salida de uno de los devanados de estator del
S alternador. Sirve para que el regulador de ST1: ST2
STA tension determine el estado de excitacion del !
Stator alternador
(Wave) Salida de uno de los devanados del
W estator del alternador para la conexion del
tacometro en coches con motor diesel.
(Null) Salida del punto medio del devanado del
estator. Normalmente sirve para controlar la
N capacidad de trabajo del alternador con
regulador de tension mecanico a través del
indicador luminoso.
D (Dummy) Vacio, sin conexion, sobre todo en
coches japoneses.
N/C (No connect) Sin conexién
(Load Response Control) Funcion para retrasar
la respuesta del regulador de tension al
aumento de carga en el alternador. Tarda entre
LRC 2,5y 15 segundos. Cuando se conecta una carga
(Opcidn de elevada (luz, ventilador del radiador), el
reguladores) regulador afiade suavemente tension de
excitacion, garantizando asi que el régimen del
motor se mantenga estable. Especialmente se
nota en el régimen de ralenti
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ANEXO 2

Esquemas de conexion de motores de arranque-generadores de correa de 48 V

Modelo del

vehiculo/Nimero OEM Esquema de conexion

VAG
05E 903 019 E

VAG
Continental

VAG
IST60S061

BMW
8490438
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Modelo del
vehiculo/Nimero OEM

Esquema de conexion

Ford
L1TA-11238-BA

Ford
P1T1-11238-AA

KIA / Hyundai
36300-2F000

KIA Hyundai
36300-2M410
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Modelo del
vehiculo/Nimero OEM

Esquema de conexion

JLR
K8D2-11a240-ac

JLR
L8A2-11A240-AA
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M=G

=E0OUIPMENT

DEPARTAMENTO DE VENTAS

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27

(GBI

Correo electronico: sales@servicems.eu
Sitio web: msg.equipment

OFICINA DE REPRESENTACION EN POLONIA
STS Sp. z o.0.
calle Familijna 27,
03-197 Varsovia

+48 833131970
+48 886 89 30 56

Py
(IS
Correo electronico: sales@servicems.eu

Sitio web: msg.equipment

SERVICIO DE SOPORTE TECNICO
+38 067 434 42 94
o0

Correo electronico: support@servicems.eu
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BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykuum MSG equipment.

HacToslwwee PyKoBOACTBO MO 3KCM/yaTaLuuMn COAEPXKMUT CBEAEHNA O HAa3HAYeHUM, KoMNaeKTauunm,
TeXHUYeCKNX XapaKTepucTukax n npasunax akcnayartauum tectepa MS016A.

Mepea ncnonb3oBaHnem Tectepa MS016A (1anee no TeKCTy TecTep) BHUMATENbHO U3YUunTe laHHOE
PykoBOACTBO MO 3Kcnnyatauuu.

B CBA3M C MOCTOAHHbIM YNyUlleHUeM TecTepa B KOHCTPYKLMIO, KOMM/EKTALWI0 U NporpaMmMmHoe
o6ecneueHue (MO) MoryT 6bITb BHECEHbI U3MEHEHMA, He OTPAXKEHHbIE B JAHHOM PYKOBO/CTBE MO
aKcnnyaTauum. NMpeaycraHoBneHHoe B Tectepe MO NoAnexutT 06HOBNEHNIO, B AafbHelileM ero
noAaepKKa MOXeT 6bITb NpeKpaleHa 6e3 npefBapuTebHOro yBeoMIEHMA.

1. HASHAYEHUE

Tectep MS016A — 3T0O MHOrOYHKUMOHANbHOE YCTPOWCTBO ANS AMATHOCTUKMN 3M1EKTPOCUCTEMbI
aBTomobuns. Tectep obnagaet cnegyowmnmn yHKLUAMK:

1. larHocTnka aBTOMO6GNNbHbIX FEHEPATOPOB HENOCPEACTBEHHO HA aBTOMO6buMe. TecTep MOXeT
NPOBePATb reHepaTopbl C HOMUHANbHbIM HaNPsXXeHnem 12 1 24 B, BKNtOYas reHepaTopbl CUCTEMbI
«cTtapT-cton» 12 B (VALEO I-StARS). Tectep no3BonseT onpefennuTb TEXHUYECKOE COCTOsAHMe
reHeparopa n Heo6XxoAMMOCTb €ro NoCNeaylLero AeMoHTaXa C aBToMobunsa Ana pemoHTa nnm

3aMeHbl.

B npouecce AMArHOCTMKN reHepaTopa TecTep No3BosiAeT ONpeaenuTh:

COOTBETCTBME BbIXOAHOIO HanpsXXeHnA reHepaTtopa ero naCnopTHOMY 3HaUYeHUIO;
CTabUNbHOCTb HAMPSHKEHUA MoJ Harpyskon (BknoueHne dap, Neyukun, KOHAMLMOHEPA 1
T.A.)

paboTOCNOCO6HOCTD perynsTopa HAMpPsXXeHUss — BO3MOXHOCTb peryinpoBaHus
BbIXOAHOIO HanNpAXeHUa reHepatopom, pa6OTOCI'IOCO6HOCTb KaHana 06paTHOI7I cBA3Kn
(FR, DFM, M, LI).

2. MpoBepka pabOTOCMOCOBHOCT pPEMEHHbIX CTapTep-reHepatopos 48 B. Tectep MoxeT
NPOBEPATb JEMOHTUPOBAHHbIE C aBTOMO6UNA arperaTbl (B CTEHLOBOM PEXUME) TOMbKO B peXxnme
cTaprepa.

3. OnpegeneHne paboTOCNOCOOHOCTM perynaTopoB Hanpsxeuus 12 u 24 B oTaenbHo oOT
reHeparopa.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKN

Fa6aputbl (AxLLUxB), Mm

Bec, Kkr

npu npoBepke
reHepaTopos

NCTOUYHUK NUTaHUA
B OCTa/IbHbIX

cnyyasax
YnpaBsneHue Tectepom

HomuHanbHoOe HanpaxeHne
npoBepsaemMbiX reHepaTopos., B

12B

Tun npoBepsieMbIX FEHEPATOPOB 24 B

157x85x18

0.58

AKB asTomo6uns (12 - 32 B)

610K NUTaHuA ¢ pyHkumen PD3.0
Ha CEHCOPHOM 3KpaHe IPS 4.3"
12, 24, 48

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS, CAN

Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)

48 B CAN

128 Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Tun nposepsieMbiX perynsTopos COM (LIN, BSS), C JAPAN, i-ELOOP
HanpsxeHns

24 B Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
TOYHOCTb U3MEPEHUS HAaNpPAXeHus, B +0,1

AononHuTenbHO
O6HoBneHue MO la
ba3a perynaTopos Hanps)eHus [a

A
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3. KOMNNEKTALKA

B KOMNNEKT NOCTaBKN BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wr.
Tectep MS016A 1
MS-33501 - Ka6enb AN AMAarHOCTUKN reHepaTopos 12 - 24 B 1

MS-33502 - ka6enb And AUAarHOCTUKN PErynsiTopoB HanpshKeHusi ¢ HA6opom
nepexofHNKOB

MS-33505 - kabenb A5 ANArHOCTUKN PEMEHHbIX CTapTep-reHepaTopos 48 B 1
Ka6enb USB Type-C 1
Bnok nuTaHusa ¢ oyHKumuen PD3.0 1
PykoBoACTBO no 3kcnnyaTauuu (kaptTouka ¢ QR Kogom) 1

4. ONNCAHUE TECTEPA

Tectep npeacTaBnseT cob6oi Mo6UNbHOE YCTPOWCTBO, ynpaBfieHUe (YHKLMAMU KOTOpPOro
OCYLLECTBAETCA HA CEHCOPHOM 3KpaHe (cm. puc. 1).

PucyHok 1. 06wuin Bupg Tecrepa
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B BepxHeM yacTu TecTepa pacrnofnoXeH pa3bém Ana NoAKNoUeHMs ANArHOCTUYeCKUX Kabenen
(puc. 2).

PuUCyHOK 2. Pa3bém s NoaKnioueHUs AMArHoCcTMUecKux Kabenen

B HMXXHel YacTu TecTepa pacnosnoxeH pasbém USB Type-C, KOTOPbIN NCNONb3yeTcs AN NUTAHUS
TecTtepa Npu AMArHOCTUKE PerynaTopoB HaNPSKEHUA, CBA3U MeXAy TeCTePOM U KOMMbIOTEPOM
ans o6HosneHus MO uan KonuposaHusa gaHHbIx (puc. 3).

PucyHok 3. Pazbém USB Type-C

Kabenb Ana AWArHOCTUKW PerynaTopoB HanNpsXeHus OTAENbHO OT reHepatopa MS-33502
(cm. puc. 4) BKNIOUAET OCHOBHOM Kabenb U KOMM/EKT NPOBOAOB-NePexoaHnKoB (cm. puc. 5) ans
60nee yio6HOro NOAKMNIOUEHNA K TEpMUHANAM B pa3beme.

PucyHOK 4. MS-33502 - ka6enb gnsa AUarHoCTUKU PErynsaTopoB HanpshKeHus
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PucyHok 5. lIpoBoaa-nepexoaHNKN AN NOAKAIOYEHUSA PerynaTopos HanpsKeHus

Ka6enb MS-33502 Ansi AMArHOCTUKM PerynsaTopoB HaNpsHKEHUs UMEEeT Crefyiollyto LBETOBYIO
MapKMPOBKY, TaKKe CM. Tabnuuy 1:

174

KpacHblil € 3aUMOM — «B+» — TepMuHan «B+» perynatopa HanpskeHus (knemma 30);
UepHbIi € 32XMMOM — «B-» — TepMuHan «B-» perynaTtopa HanpseHus (macca, knemma 31);
OpaHxeBbll C pasbémom - «S» (Sense pin) - TepMuHan no KOTOPOMY perynsTop
HanpsxeHnsa namepseT HanpshxkeHune Ha AKB, 1 ocyllecTBnsieT CpaBHEHNE HaMNPSXXeHUa Ha
AKB v BbIxoAe 13 reHepatopa (perynatopa). logkniouaeTca K TepMUHanam perynaropa: «S»;
KpacHblit ¢ pasbémom - «IG» (Ignition) — TepMUHAN NOAKMNIOUEHUS LENN 3axuraHna (knemma
15, A, 1G);

Benbli ¢ pa3bémom — «FR» — TepMuUHAN No KOTOPOMY MepefaloTcs JaHHble O Harpyske
perynaTopa. MoaknoyvaeTca K TepmuHanam perynatopa: «FR», «DFM», «M»;

Cepblii C pa3bémMom — «D+» — TepMUHAN K KOTOPOMY MOAK/MIOYAETCS LeNb KOHTPONbHOM
namnbl perynatopa HanpsxeHus. MpeaHasHaveH AN NOAK/IOYEHUA BbIBOJOB perynatopa
HanpskeHns: «D+», «Ly», «IL», «61»;

XenTbln ¢ pa3bémom — «GC» — BXOA ANA NOAKMIOUEHUS KaHana ynpasneHus perynsaTtopom
Hanps)keHus. NogknioyaeTcs K TepmuHanam perynatopa: «COM», «SIG», u T.4.;

3eneHble ¢ 3aXnMom — «F1», «F2» — noAK/oYEeHNEe K LWEeTKaM perynaropa HanpshkeHns unu
COOTBETCTBYIOLWMX UM TepMUHaNoB: «DF», «F», «FLD»;

CuHue ¢ 3aKMMOM — «ST1», «ST2» - NOAKNOYEHUE K CTaTOPHbIM BbiBOAAM (TepMVIHaﬂaM)
perynatopa: «P», «S», «STA», «Stator».
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Ta6nuua 1 - LiBeToBas MapkupoBKa ka6ens MS-33502

3axum/Pa3bém BbiBOg, TecTepa

B+

i :
p— -
P—_ IG

"e i FR

D+

GC

m F1, F2

ST1, ST2
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Kabenb ans AMarHoCTWKWM reHepatopos 12 -24 B (cm. puc. 6) umeer crneayolLyo LBeTOBYIO
MapKUPOBKY:
e KpacHbiii 605bwon 3axum — «B+» — nntoc AKB, Bbixog reHepatopa. ClnyXuT ana nutaHus
YCTPOWCTBA, A TaKXXe AN UHAMKALUN HaNpPsKeHNsa «B+»;

e UepHbl 60MbLIOi 3aXUM — «B-» — muHyc AKB (kopnyc reHepaTtopa);
e OpaHXeBblil ManeHbKN 3aXum — «S» (Sense pin);

e KpacHbin maneHbkui 3axum — «IG» (Ignition);

e benbin maneHbkui 3axum — «FR»;

e Cepblil ManeHbKNii 3aXKnm — «D+»;

e XXenTbln ManeHbKUN 3axnum — «GC».

PucyHok 6. MS-33501 - ka6enb gns AMarHoCTUKN reHepaTopoB

Ka6benb MS-33505 AnsA AMArHOCTUKN PeMEHHbIX CTapTep-reHepatopos 48 B (cm. puc. 7) umeet
cneayoLyto LLBETOBYIO MapKUPOBKY:

o KpacHblin 60MbLION 3aXNUM — «B+» — Na0COBas kKnemma 48 B, BbIXOA reHepaTopa;

e YepHbin 60MbLION 3aXUM — «B-» 1 «Gnd» — MMHYcoBas knemma 48 B n nuH «3emna» B
pa3béme;

e KpacHbiii npoBofg — «+12V»;
e Cepbin npoBog — «FR»;
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e benbin nposog - «CAN Lo»;
e CuHui nposog — «CAN Hi»;

e ®uoneToBbIN NpoBoA — «GC».

PucyHoK 7. MS-33505 - ka6enb Anst AMArHOCTUKU PeMeHHbIX CTapTep-reHepaTopos 48 B
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4.1. MeHIO TecTtepa

B TecTepe aKTnBauunsa Hy)KHOI;I d)yHKLI,I/II/I ocyuwiecTenaeTca I'IyTéM noaKknwyeHna
COOTBETCTBYHOLEro NCTOYHUKA NUTAHUA.

MuTaHne OoT ceTeBOro 6/10Kka NUTaHUA.

Mpwn noakntoueHUn K pasbemy Tectepa USB Type-C 6510Ka NUTAHMUA M3 KOMMNEKTA MNOCTAaBKU UK
nosep6aHka ¢ yHkumen “Power Delivery” 6yaeT AocTynHa YHKLMS MPOBEPKM PerynsiTopos
12/24 B v cTapTep-reHepatopos 48 B. B cnyyae UCNOMb30BaHNA MeHee MOLHOro 6/10Ka nuTaHusa
6yneT [LOCTYNEH TONbKO PEXUM NPOBEPKN PErynsiTopoB HanpshkeHus 12 B.

A NMPEAVIPEXXAEHUE! HeKoTopbie perynaTopbl HanpsHkeHus TpebyloT ana pa6oTbl 60nbliomn
TOK, KOTOPbIli TECTEP HE MOXET 06ecneunTb, NO3TOMY NPOBEPKa TAKMX PEryiATOPOB HaNpPsHKeHus
HEBO3MO)Ha.

Mpu nogave NUTaHWA OT ceTeBOro 6/10KA MUTAHWSA HA 3KpaHe TecTepa OTO6Pa3UTbCA MEHH
BbIGOpa TUMa AMArHOCTMPYeMOro perynaTopa HanpsaxeHus 12 B, koTopoe cogepxuT (cm. puc. 8):

PucyHok 8

1- MeHto noucka perynatopa no 6ase AaHHbIX.

2 - KHONKyu Bbi6Opa TMNA AMArHOCTMPYEMOrO PerynsTopa HanpsXXeHus.
3 - TeKkylWUIA peXxXnum ANarHOCTUKU.

4 — Homep NOAKNIOUYEHHOrO AMArHOCTUYECKOro Kabens.

5 - HanpshkeHne UCTOYHUKA NUTAHUSA.

6 — MeHto HacTpoek TecTepa.
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MepennucTbiBaHMEM 3KpaHa BbIMOMHAETCA Mepexod Ha fApyrve pexumbl paboTbl TecTepa:
[OMArHOCTMKA PErynaTopoB HanpskeHUs 24 B 1 pemMeHHbIX cTapTep-reHepatopos 48 B (cm. puc.9).

MS-33502 -— . -—

Regulator 24V Alternator 48V

PucyHok 9

MutaHue ot 60pTOBOII CETU ABTOMOGUNSA.
Mpwu nogkntoueHnn Tectepa kabenem MS-33501 k AKb aBTomMo61Na 6yaeT OCTYNEH TOMbKO PEXUM
npoBepKnW reHepaTopoB. B 3aBucumoctm OT HanpshkeHus Ha AKB 6yaeT p[ocTyned
COOTBETCTBYHOLWMIA pexum 12 B unu 24 B.

MS-33501 -
Alternator 24V

MS-33501 -
Alternator 12V

PucyHok 10
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Pa6oTa c KomMnbloTepom.

Mpn noaknloUyeHMM TecTepa K komnbloTepy yepes3 pa3bém USB Type-C TecTep 6yaeT paboTaTtb B
pexume npuéma-nepeaaun AaHHbIX. B 3TOM pexnme MOXHO:
e  3anucatb B NamsATb TeCcTepa HOBYK BEPCUIO MPOrpamMHoOro obecneyeHus unu 6asbl
NaHHbIX;
e CUMTHIBATb COXPAHEHHbIE B MAMATU TecTepa LaHHble.

YCTaHOBMEHMe CBA3M C KOMMbIOTEPOM BbIMOMHAETCA Uepe3 MeHI0 HacTpPOMKN TecTepa, KoTopoe
copepxut (cm. puc.11):

5.00V/3.00A
9.00V/3.00A
12.00V / 3.00A

15.00V / 3.00A
USB Drive 20.00V / 5.00A
mode

PucyHok 11

1- Bepcusa ocHoBHOM nnatel 1 M0 TecTepa.
2 - KHOMKa Ansa ycTaHOBNEHUSA CBA3M C KOMNbIOTEPOM.

3 - MeHIo Ans CneumanncToB TEXHUYECKON noaaepxku MSG Equipment. 3axoauTb B AaHHoe
MEHI0 N BHOCUTb U3MEHEHUSA KaTeropuyecku 3anpeiyeHo.

4 - NapameTpbl NOAKMIOYEHHOTO UCTOYHMKA NUTAHWS.
5 - TemnepaTtypbl BaXHbIX KOMNOHEHTOB OCHOBHOW NAaTbl TecTepa.
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Mpu nepexofe B PeXMM AMArHOCTUKN reHepaTopa/perynsartopa OTKPOETCS OKHO, Ha KOTOPOM
MOXeT 0TobpaxaTbca creaylouas nHpopmauus (cm. puc.12):

MS-33502

Set:
28.0v

Sense

Par
K1

Duty (FR)
Phase

Id

Duty (LIN)
Version LIN
Speed

Starter

PucyHok 12. UHchopmaumsa Ha IKpaHe AMAarHOCTUKU reHepaTopa/perynaropa

1 - MON3YHOK C KHOMKAMM «+», «-» AN YCTAHOBKN YacTOTbl 060pOTOB (B peXXxMme ANArHoCTUKY
reHepaTopoB He OTO6paxaercs).

2 - TTON3YHOK C KHOMKAMM «+%», «-» /15l YCTAHOBKM HanpshkeHnsa ctabunusaumu (oTobpaxaercs
€C/IN PerynATop HanpsHKeHUs ABNAETCA yNpaBaseMbim).

3 - VH(opmMaLMoHHOe Nofie, B KOTOPOM OTO6paxatoTcs n3mepsieMbl napameTpbl. Ha6op
napameTpoB MHAUBUAYANEH AN KAXAOro TUMA reHepaTopa/perynatopa. MoryT otTo6paxarbcs
cnepylowme napameTpbi:

K15 - HanpsixeHune n Tok Ha TepmuHane K15;

Duty FR - ckBaXxHOCTb 1 yactoTa LUUM curHana, nonydyeHHoe no kaHany FR;
Sense - Hanps)XeHue 1 TOK HAa TepMuHane Sense;

Lamp - HanpsXeHne 1 TOK Ha TepMuHane Lamp;

ID - naeHTUPUKALMOHHDBIA HOMep perynaTopa. (Mo gaHHOMY HoOMepy 670K ynpaefieHus
ABUraTenemM CnocobeH onpeaenmTb KaKon reHepaTop YCTaHOBIIEH);

Type - TUN perynaTopa, BbIBOAUTCA KOA TUMA perynatopa, paboTatowero no npotokony LIN:
A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1;

Duty (LIN) —cTeneHb BK/IIOUEHHOI0 COCTOAHNA 06MOTKU POTOPa;
Version LIN - nugumkatop Bepcuu npotokona perynatopa (LINT unwn LIN2);
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Errors - UHOMKATOP OWMB0K, KOTOPble PerynaTop nepeaaéT Ha 6/10K ynpasneHnsa ABuratenem.
BO3MOXHbI Ciefyioline ownbKu:

« E (electrical) - anekTpuueckas HemcnpaBHOCTb;

+ M (mechanical) - mexaHuueckas HeMcnpaBHOCTb;

* TH (thermal) - neperpes.

Speed - MHAMKATOP CKOPOCTEN Nepefayn AaHHbIX N0 NpoTokony LIN, KoTopble nogaepxusaeT
COM perynaTop. Bo3amoxeH BbIBOJ CeflyoLmMX 3HAYEHU A CKOPOCTY:

- ,L” = 2400 Bbop (low);

+ ,M”" = 9600 boa (medium);

- ,H” = 19200 Bog (high).

4 — KHOnKu:

Sense - CnyxuT Ans nposepku paboTbl TepmMuHana Sense, Mo KOTOPOMY perynsatop
n3mepseT HanpsxeHne Ha AKB;

K15 — umnutupyeT BKAOUEHNE 3aXUraHuUs;

FR pull up - akTMBauus nogTarusatoLero pesmcropa K kaHany FR. icnonb3yeTcs B cnyyasx,
Koraa noakntoueH nposog FR k perynsatopy, HO Ha AMcnnee YacToTa He OToHpaXaeTCs.

5 - 3alaHHOe 3HaUYeHMe HaMpPsHKEHNS CTabunmsauunn.

6 - I3mepeHHOe 3HaYeHmne HanpsxeHus ctabunusaumnn.

7 - TeKyLWMiA peXxxum ANarHoCTKu.

8 - KHornka «Load FLD» MMUTMPYET CUTHaN MOMHOI Harpy3Kku Ha kaHane «FR» (FLD).
9 - KHonKa «Starter» BbiNnONHAET NPOBEPKY reHepaTopa B pexume crapTepa.

NHdopmaLmoHHo-NpeaynpeauTenbHble CO06LeHns

B npouecce paboTbl TECTEP MOXET BblAaBaTbh MHPOPMALNOHHO-NPeAYNpeanTeNbHble CO0BLLeHNS:

1. B cnyyae NOAKNOYEHNSA 3aXKMMOB «Kpokoann» K AKb c HenpaBunbHO NONAPHOCTbIO HA IKpaHe
NnosiBUTbCA cneaytolee coobuieHme cm. puc. 13.

PucyHok 13
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2, B cnyuae neperpesa perynatopa Hanpsh)KeHus NoABUTbCA cnepylolme NKOHKK CM. puc. 14.

MS-33502 COM 12V 121v

st 0.21V A g8

Parameters
Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN
Errors
Speed

O,

1000 1/mi

PUCYyHOK 14

5. UICNOJ/1Ib30BAHUE NO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiTe TecTep TOMbKO MO NPAMOMY HasHaueHmio (cm. pasgen 1).

2. TecTep npeaHasHayeH AAA UCNONb30BaHUA B nomeueHuu. Mpu ncnonb3oBaHuu TecTepa

YUNUTbIBAWNTE HMKENPUBEAEHHbIE 3KCMNyaTaLWOHHbIe OrpaHUYEeHUs:
2.1. TecTep crnegyeT 3KCNAyaTupoBaTb B nomelleHnax npu temnepartype ot +10 °C go +40 °C un
OTHOCUTENbHOM BAAXHOCTM BO3AyXa 0T 10 A0 75 % 6e3 KOHAeHCcaLum Bnaru.
2.2, He pab6oTaiiTe ¢ TeCTEPOM Npu OTPULATENbHON TemnepaType 1 Mpu BbICOKOWN BAAXHOCTU
(6onee 75%). Mpu nepemeweHnn Tectepa C XONOAHOrO nomeweHusa (ynuupl) B Tennoe
nomelLleHne BO3MOXHO MOSIBAEHME KOHAEHCaTa Ha ero 3N1emMeHTax, Mo3TOMYy Henb3s cpasy
BK/lOUaTh Tectep. Heo6xogumo BbigepXaTb ero npu TemnepaType MOMELLEHUS He MeHee
30 MUH.

3. CneguTe 3a Tem, yTo6bl TecTep He NoABEprancs NPOAOMKUTENbHOMY BO3AENCTBUIO MPSMbIX

COJTHEYHBbIX Nlyyen.

4, He xpaHuTe TecTep psigoOM C o6borpeBaTenssMu, MUKPOBOHOBLIMWM MNeyamu W APYrum

060pyaoBaHMeM, CO34al0LLEe BbICOKYIO TeMnepaTtypy.

5. N36erante nageHnsa Tectepa 1 NonagaHne Ha Hero TEXHUUYECKUX XUAKOCTEN.

6. He fonyckaeTcs BHECEHMNE U3MEHEHUIA B 3NIEKTPUYECKYIO CXeMY TecTepa.

7. Mpn NOAKNIOUEHUU K TepMUHaNaMm reHepaTopa/perynatopa AnarHocTuuyeckoro kabens,

32XKUMbl KKPOKOAM» AOMKHBIM 6bITb C NOMHOCTbIO OAETON N30NSALMEN.

8. N36erante 3amblkaHUA KPOKOAWUIOB U Pa3bemMoB Mexay co6oi 1 Ha ntobble TOKONpoBoasLme

yacTu aBTomMo6UNsA, B TOM Yynucne Ky30B.
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9. Henb3sa knactb Tectep Ha AKB aBTO unu gpyrvme 3nemeHTbl MOAKAMOTHOrO MPOCTPAHCTBA.
N36eranTe 3aMblkaHMsi KOpNyca TecTepa C TOKOMPOBOASLLMMUN 31EMEHTAMU AaBTOMOBUNS.

10. 3anpeLLeHo NCNonb30BaTh TECTEP C HEUCMPABHbIM 6/TOKOM NMUTAHMSA.

11. Bblk/toUanTe TecTep eC/iv ero NCnosib3oBaHue He npeanonaraeTcs.

12. B cnyyae BO3HUMKHOBEHUS c60eB B paboTe TecTepa CneayeT NpeKpaTuTb AANbHEWy ero
3KCnAyaTauunio n 06paTuTbCs Ha NPeanpuUATNEe-N3roToBUTENb UAN K TOPrOBOMY NpefcTaBuTento.

& MPEAYVNPEXAEHWVE! U3roToBUTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTU 3a nioboi ywep6 unu Bpep
3A0POBbIO NioAeN, NoNyYeHHbIN BCNeACTBUE HecobioaeHusa Tpe6oBaHuii AaHHOro PykoBoacTBa
no 3KcnayaTauuu.

5.1. YKka3aHu1a no TexHUKe 6e30nacHOCTU

K paboTe c TeCTepom AOMYCKATCA CneunanbHo 06yUYeHHble 1L, NOyYmBLUME NPABO PaboTbl HA
cTeHpaax (Tectepax) onpegeneHHbIX TUMOB U NPOLWEeALINE UHCTPYKTAX N0 6e30MNacHbIM Npuemam u
meTofam paboTbl.

6. ANATHOCTUKA PETYNATOPA HAMNPAXEHUA

B 06Liem cnyyae npoBepKka 60NbLWINHCTBA PEryNATOPOB NPOUCXOANT CeAyoLnM 06pa3om:

1. MogkntoueHne perynatopa K Tectepy.
2. BbI60Op TMMA ¥ HOMUHANBHOTO HANPSXEHUA perynsaTopa.

3. OueHka 3HaueHWs BbIXOAHOrO HANpPsHKeHWUs perynATopa Ha COOTBETCTBME MNACMNOPTHbLIM
3Ha4YeHunam.

4, OueHKa paboToCnoCOH6HOCTY KOHTPOMbHOW NaMMbl, NPY HANMUUK B PEryNATOpe TepMUHana «Ly».
5. OueHKa paboTocnoco6HOCTY KaHasna 06paTHOM CBA3W, MPU HAIMUUKN TEPMUHANA «S».
6. OLLeHKa CNoCco6HOCTY perynsiTopa NoACTPanBaTbCA NOJ 33AaHHOE HaNpsXXeHne cTabunusauun.

6.1. [logknio4YeHue peryndaropa

Ons oueHkn paboOTOCMOCOBGHOCTM perynAaTopa TpebyeTcs MNpaBuibHOE ero noAKnluYeHue
amnarHoctuyeckum kabenem MS-33502 k Tectepy.

Mo opurvHanbHOMYy HOMEpY perynstopa nposBeguTe NOUCK MHopMauunu 06 0603HaUeHMN
TepMUHANOB perynatopa B 6a3e Tectepa. OTKPOWTE MEHIO MOMCKA W C MOMOLLbIO KNaBuaTypbl
(nos. 1 puc. 15) Beegute OEM HOMep B CTPOKy noucka (nos. 1 puc. 15). Mo mepe Habopa 6yaeT
hopmMmpoBaTbLCA CNMCOK NOAXOAALLNX BAPUAHTOB.
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ARE0008
ARE0009
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0012
ARE0013
ARE0013
ARE0013

ABEAN4D
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1452 &

FOOM145238
FOOM145220
FOOM145201
FOOM145231
FOOM145257
FOOM145281
FOOM145282
FOOM145206
FOOM145211
FOOM145240

ennma4acnen

PucyHok 15. MeH10 noucka perynsaropa no 6ase

BbI6paB M3 CMMCKA HY)XXHbIN HOMEp NonyuynuTe UHHOPMALMIO O AAHHOM PErynsiTope u CXemy ero

noaknwyeHnAa.

OEM Number:

ARE0146
ARE0146
ARE0200
ARE0200
ARE0200
ARE0200
ARE3067
ARE3067
ARE3096
ARE3096
ARE3096

- Parameters

00415 %

0041540206
A0041540206
0041544006
0041544106
A0041544006
\0041544106
0041542906
A0041542906
0041541106
0041542006
0041543706

Voltage 12V | Terminal
COM Type A1 | LIN Version
LIN Speed M| D

PucyHok 16. lpumep AaHHbIX O perynstope HanpsxeHus

Mopgkniouunte AMBFHOCTMHECKVII;I Kabenb K perynaTtopy cornacHo cxeme.
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A NMPEAYNPEXXAEHUE! Mpu NOAKNIOUEHUN 3aXKMMOB B Pa3béme BaXKHO CO6/110aTh NOBbILIEHHYIO
OCTOPOXHOCTb, T.K. €CTb ONACHOCTb (BepoATHOCTD) noBpexaeHus (Bbixoa U3 CTPos) perynaropa.
Heo6X0ANMMO NOAKNIOUATb 33XMUM C NOIHOCTLIO 3aKPbITON usonsaumeii (puc. 17) unn ucnonb3osartb
noaxoaAwuin NPoBoa-nepexogHuK (puc. 5).

PucyHok 17. MogKnioueHne TEpMUHANOB B pa3béme

Mocne nofknioueHus perynatopa HaxmuTe «Test». TecTep aBTOMATUUYECKN NEPENAET B HYXKHbIN
PeXUM NMpPOBEpPKM perynatopa. flanee MOXHO NPUCTynaTb K AnarHoctuke perynartopa (npouecc
OMMCaH HUXe Mo TeKCTY).

Ecnu nouck no 6ase perynaTopoB He fan pe3ynbTaTos, TOrAa Heo6XoAWMO NPOBECTU MOUCK
UH(opmMaumm 06 0603HAYEHNN TEPMUHANIOB PerynaTopa B CeTU UHTepHeT. o HalgeHHON cxeme
0603HaueHNs TEPMUHANOB perynaTopa MOAKMAUYMTE AUArHOCTUYECKUIA Kabenb aHANOrMyHo
HmxenpuseaeHHbIM npumepam.

Ha puc. 18, B KauecTBe npumepa, npusefeHa cxema nogknwoyeHus perynatopa ARE1054.

Pa3bém

DFM L(RVC) DFM
L(RVC)

DF Ps

PucyHok 18. Perynsatop ARE1054
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Wcnonb3ys nHdopmauno Ha puc. 18 cHauana onpegensiem TUM perynatopa no TepMuHanam B
pasbéme n MHGOPMaLUM B NPUNOXKEHUAX 1 1 2. B faHHOM cniyuae 3To TepmuHanbl DFM u L(RVC)
(moxeT o603Hauatbca L(PWM)). Mo TepmuHany L(RVC) Mbl naeHTUdMLUpyeM 3TOT pPerynaTop Kak
RVC.

[anee no npunoxeHuio 1 onpegensiem Kakue 3axummbl (pasbeémbl) ANArHOCTNUECKOTO Kabens
HY)XHO MOAKNunTb K perynatopy. Cxema nopkntouveHus perynatopa ARE1054 Kk TecTtepy
npusegeHa B Tabnuue 2 n Ha puc. 19.

Ta6nuua 2 - NopknioueHue perynsatopa ARE1054 k Tectepy

TepmuHan perynatopa BbiBOA TecTepa LiBeT npoBoaa
DFM FR 6enbliin
L(RVC) GC WENTbIN
Ps ST1 CUHUI
B+ B+ KPacHbIi ‘
DF F1 3en§ubu?| ‘
F2 3eneHbin ‘
B- B- YEPHbIN ‘

PucyHok 19. Cxema noaknioueHus perynaropa ARE1054 Kk Tectepy

187
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Ha puc. 20, B KauecTBe npumepa, npusefeHa cxema noaknoueHuna perynaropa ARE6076.

IGL0\S
LFR(M)

PucyHok 20. PerynaTtop ARE6076

Mo TepmuHanam B pasbeéme U MHGOPMaLUKU B NPUIOXKeHUn 1 onpefensiem Tun perynatopa. B
JAaHHOM criydae TepmuHanbt IG, S u FR(M) He ugeHTuduumpyioT Tun perynstopa. TepmuHan L
naeHTUdUUMpYeT 3TO perynaTop kak Lamp.

[lanee no npunoxeHnio 1 onpegensfem Kakue 3axumbl (pasbeéMmbl) ANArHOCTNUECKOTO Kabens
HY)XHO MOAKNUYUTb K perynatopy. Cxema nogkntoueHus perynatopa ARE6076 Kk Tectepy
npuseaeHa B Tabnuue 3 u Ha puc. 21.

Ta6nuua 3 - NogknioueHune perynaropa ARE6076 k TecTepy

TepmuHan perynaropa BbiBopA TecTepa LiBeT npoBoaa
IG IG
L D+ cepbliit
S S OpaHXeBbii

FR(M) FR 6enbin

B+ B+ Kpabell:/:l

F2 3eneHbin

F F1 3enéHbli
Ps ST1 CUHUI

GND B- YEpHbIN

188



Pycckui

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

PucyHok 21. Cxema nogkniouenus perynsaropa ARE6076 K Tectepy

Mpwu nogkntoueHun perynatopa ARE6076 ecTb ogHa 0CO6eHHOCTb. Ha pucyHKe 20 yka3aH TOMbKO
oAvH TepmuHan F, K KOTOPOMY Mbl MOAK/OUAEM 3eNnéHblii NpoBoa (F1). BTopoii 3enéHblil nposog
(F2) HY)KHO MOAKNIOUNTb K TEPMUHANY B+ — 3TO CBA3AHO C TEM, UTO OfHA U3 LLETOK pefne NocToAHHO
noaknioueHa Ha B+, a ynpaBneHune 06MOTKON BO36YXAEHMS BbIMOMHAETCA MO LETKe,
NOAKMIOUEHHON Ha «MUHYC» reHepaTtopa (A-circuit type).

Ha puc. 22, B KauecTBe npumepa, npuBegeHa cxema nogknoueHusa perynatopa ARE6149P.

PucyHok 17. Perynatop ARE6149P
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Mo TepmuHanam pasbéma M UHMOPMALMKU B MPUMOXKEHUN 1 onpegensem Tun perynatopa. B
JaHHOM crlyyae NPUCYTCTBYET OAMH TepMuHan LIN KOTopblii MAEHTUDULMPYET 3TOT Perynatop Kak
COM.

[anee no npunoxeHuio 1 onpegensiem Kakue 3axummbl (pasbeémbl) ANArHOCTNUECKOTO Kabens
HY)XHO MNOAKMWUUTb K perynatopy. Cxema nopknwouveHus perynatopa ARE6149P Kk Tectepy
npuseAeHa B Tabnuue 4 n Ha puc. 23.

Ta6nuua 4 - MoaknioueHue perynaropa ARE6149P K Tectepy

TepmuHan perynatopa BbiBOA TecTepa LiBeT npoBoaa
B+ B+ KPacHbIN
F F1 3enéHblin
Ps ST1 CUHUI ‘
B- YEpHbIN ‘
6 F2 3enéHblin ‘

PucyHok 23. Perynsatop ARE6149P, noAKNIOUEHHDIN K BbIBOJAM TecTepa

Mpu nopgkntoueHumn perynstopa ARE6149P ecTb 0gHA 0CO6EHHOCTb. Ha pucyHKe 22 yKa3aH TOMbKO
oAUH TepMuHan F, K KOTOPOMy Mbl NoAKo4aem NpoBog F1. BTopoi NnpoBog F2 HY)XHO NOAKNIOUUTb
K TepMuHany B- — 3T0 CBA3aHO C TeM, UTO JAHHbIA PerynsaTop OTHOCUTCS K Tuny B-circuit. Takum
o6pasom, ogHa W3 LWETOK AAHHOro pene NOCTOAHHO NOAKMAOYeHa Ha «B-» reHepartopa, a
ynpasneHne 06MOTKOW BO36YKAEeHUS BbIMOMHAETCA MO B+.
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6.2. [IMAarHoCTUKa perynaTopoB TUna Lamp

1. NMoaxnounTe perynatop K Tectepy no metoauke (Npumepam), onucaHHbIM B pasgene 6.1.

2. B meHw Bbibopa Tuna perynatopa (puc. 10) BbibepuTe HOMMHANbHOE HamMpsHKeHUe
AMarHocTupyemoro perynatopa 12 B unu 24 B u BKIOUUTE PEXUM AUATHOCTUKM Lamp.

3. Mocne nepexofa B pPeXuMM AUATHOCTUKWM BENUYMHA HAMNpPsHKEHUA CTabunusaumm JONxHa
YCTaHOBUTbLCA B Npeaenax:

* 0T 14 o 14,8 B — anda perynatopos 12 B;

* 0T 28 p1029,8B— pna perynatopos 24 B;
1 [O/MKHA COOTBETCTBOBATb XapaKTepucTuke perynaropa.

3.1. B cnyyae, Korga BbIXOAHOE HamnpshxeHue perynsaropa npesbiwaeT 4ONYCTMMOe 3HaYeHne
HaXMUTe 1 yaepxunsainTe KHonky «Load FLD» (He 6onee 5 ceK.). ECNM BbIXOAHOE HE CHU3MNOCH
[0 HOPMa/IbHOIO ANana3oHa — PerynaTop HemcnpaBseH.

4. Haxxmute kHonky «K15». HanpsxeHue fomkHO ynacTb A0 ypoBHA AKB, perynatop [onxeH
BbIK/TIOUYNTLCSA U HE pearnpoBaTbh Ha U3MeHeHNe 060POTOB UK 33JaHHOI0 YPOBHSA HaMPSKEHUSA.
A B cTpoke napameTpoB «Lamp» AomKeH NOABUTLCA MHAMKATOP 6aTapen cm. no3. 1 puc. 24.

Duty (FR)
Sense

Lamp

PucyHok 24. MapameTpbl perynatopos Tuna LAMP

4.1. CHoBa HaxmuTe KHOMKY «K15». HanpsxkeHune AOMKHO BEPHYTLCA K MPEXHeMY 3HaueHuto.

5. Mpu Hanuuuu B perynaTope TepmMuHana «S» cnefyeT NpoBepuUTb ero paboToCnoco6HOCTb. Ana
3TOr0 HaXMUTE Ha KHOMKY «Sense». 3TO AOMKHO Bbi3BATb POCT HAMPsHKeHMA cTabunusaunu.
MOBTOPHO HAXMUTE HA KHOMKY «Sense» — HanpseHue CTabunmusauuu [OMKHO BEPHYTbCA K
NpexHemy 3HaueHuto.

6. He BbINofHeHMe Tpe6oBaHMM n.n. 3 — 5 CBUAETENbCTBYET O HEUCMIPABHOCTYN perynsaTopa.

7. 110 OKOHUYAHMU AUATHOCTUKM BbIRETE U3 PeXUMA ANArHOCTUKM Nepenasa B MeHio Bbibopa Tuna
perynatopa. 3aTeM MOXHO 0TCOeANHUTb MPOBOAA ANArHOCTMUECKOrO Kabensa oT perynaropa.

6.3. lnarHoctuka perynatopoB Tuna RLO, RVC, C KOREA, G

1. NMoaxnounTe perynatop K Tectepy no metoauke (npumepam), onucaHHbIM B pasgene 6.1.

2. B MeHI0 Bbi6Opa TUMA perynatopa Bbl6epnuTe HOMUHANIbHOE HaMpAXeHWe AMarHocTupyemoro
perynaTtopa u BKNOUMUTe COOTBETCTBYIOWMNIA TUNY PerynaTopa pexxmm AUarHoCTUKN.
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3. Mocne nepexoga B peXxum AUArHOCTUKKM BeNMNMYMHA HanpsXxXeHua cTabunusaumm [omKHa
YCTAaHOBUTbCA paBHOFI 3a,D,aHHOI7I C BO3MOXHbIM OTKNOHeHuem +0.2 B.

3.1. B cnyuae, Korga BbIXoAHOe HanpshkeHue perynatopa npesbilaeT 4ONYCTUMOe 3HaYeHne
HaXMUTE 1 yaepxuBanTe KHonky «Load FLD» (He 6onee 5 cek.). Ecnu BbIXOAHOE HE CHU3UNOCD
A0 HOPMAJ/IbHOIO ANANa30Ha — PerynaTop HencnpaBseH.

& BHAMAHME! Ecnn 3HaueHue «Duty FR» paBHO 99%, TO cnepyeT HaXaTb Ha KHOMKY
«FR pull up».

4. Haxxmute kHonky «K15». HanpshkeHue [OMKHO ynacTb A0 ypoBHA AKB, perynatop ponxeH
BbIK/TIOUYUTLCSA M HE pearnpoBaTtbh Ha U3MEeHeHMne 060pOTOB MK 3aaHHOIO YPOBHSA HaMPSHKEHUS.
A B cTpoke napameTpoB «Lamp» JOMKeH NOABUTbCA MHAMKATOP 6aTapeu.

4.1. CHoBa HaxxmuTe KHOMKy «K15». HanpsxeHne JOMKHO BEPHYTHCA K MPEeXHeMy 3HaUYeHUI0.

5. I3ameHnTe 3a4aBaemoe HanpsxeHne ctabunusaumm ot 13.2 go 14.5 B. iamepeHHOe 3HaueHne
HanpshKeHNs cTabunusaunuy OMKHO U3MEHATLCA MPONOPLMOHANbHO 3alaBaeMOMy.

6. He BbinoniHeHue Tpe6oOBaHWIA N.M. 3 — 5 CBUAETENbCTBYET O HEMCMPABHOCTYU perynatopa.

7. 110 OKOHYAHWW ANAFHOCTMKIN BblngeTe 13 pexnma onarHoCTukun I'IEpGI?I,ClFI B MEHI0 Bbl60pa TMna
perynatopa. 3aTemM MOXHO OTCOeANHUTb nposoda AnarHoCTu4yeckoro Kabens oT perynaTtopa.

6.4. [lnarHocTuka perynatopos Tuna C JAPAN

1. MogknounTe perynaTop K Tectepy no Mmetoguke (Npumepam), ONUCaHHbIM B pasgene 6.1.

2. B MeHto Bbi6opa TUNa perynsatopa Bbi6epute HOMUHANbHOE HaNPs)KEHWEe AUArHOCTUPYEMOTro
perynsTopa u BK/IOUUTE COOTBETCTBYIOLLMIA TUMY PErynsTopa pexxum AUarHoCTUKM.

3. MNMocne nepexofia B PeXUM AWNATHOCTUKU BENWUYMHA HANPSHKEHUs CTabunusaumm AO0MKHA
yCTaHOBUTbLCA B nNpeaenax ot 14 fo 14.5 B.

3.1. B cnyyae, Koraa BbIXOAHOE Hanps)XXeHue perynaropa npesbiwaeT JONyCTUMMOe 3HaYeHne
HaXMuTe 1 yaepxneainTe KHonky «Load FLD» (He 6onee 5 cek.). Ecnu BbIXOAHOE HE CHU3UNOCH
10 HOPMANbHOIO AMAaNA30Ha, TOrAA PErYIATOP HEMCNPABEH.

4. Haxxmute kHonky «K15». HanpshkeHue OOMKHO ynacTb Ao ypoBHA AKB, perynatop AOMmKeH
BbIK/TIOUYNTLCS N HE pearnpoBaTtbh Ha U3MEHEHNe 060POTOB MK 334aHHOTO YPOBHS HaMPsHKEHUS.
A B cTpoke napameTpoBs «Lamp» JomKeH NoABMTbCA MHAUKATOP 6aTapew.

4.1. CHOBa HaXmMuTe KHOMKY «K15». HanpskeHne JOMKHO BEPHYTLCA K MPEXHEMY 3HAUEHUIO.

5. MepeBeanTe 3aaBaemoe HanpsXxeHne ctabunusaunn B pexxmm «Low». lamepeHHoe 3HayeHune
HanpseHua ctabunusauun AOMKHO YCTAHOBWUTLCA B npepenax oT 12 go 12.7 B. MNepesepute
33/laBaemoe HanpshkeHue cTabunnsaumy o6paTHo B pexxum «Hi» — HanpskeHue cTabunusaumu
[O/XHO BEPHYTHbCA K NPEXHEMy 3HaYeHUI0.

6. Mpn Hanuuun B perynsTope TepMumHana S cnefyeT NpoBepuUTb ero paboTocnoco6HOCTb. [Ans
3TOr0 HAXMUTE Ha KHOMKY «Sensey». B pe3ynbtate HanpskeHne cTabunmsaumm JOMKHO BO3pacTy
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(yBeJ’II/ILII/ITCﬂ). nOBTOpHO HaXXMUTe Ha KHOMKY «Sense»- HanpsaxeHune cTabunmnsauum [oMKHO
BEPHYTbCA K NpeXxHemy 3Ha4yeHUlto.

7. He BbINnONHEHWe Tpe6oBaHWM N.MN. 3 — 6 CBUAETENbCTBYET O HEUCNPABHOCTU perynatopa.

8. [10 OKOHUYAHMU ANATHOCTMKM BblliieTe U3 peXxuMa AMarHocTuKn nepeias B MeHto Bbibopa Tuna
perynatopa. 3aTeMm MOXHO 0TCOeAVHUTb MPOBOAA ANArHOCTMUECKOro Kabena oT perynaTtopa.

6.5. InarHoCTMKa perynatopos Tuna SIG, P/D

1. NMoaxnounTe perynatop K Tectepy no metoamke (Mpumepam), onucaHHbIM B pasgene 6.1.

2. B meHio Bbibopa Tuna perynatopa (puc. 9) BbibepuTe HOMUHANbLHOE HamMpsXeHue
OMarHoCTUpyemMoro perynatopa M BKOUUTE COOTBETCTBYIOLWMIA TUMY PErynsaTopa pexum
LMarHoCTUKN.

3. MNocne nepexoga B peXum AUArHOCTUKKM BeNNYMHA HanpsXXeHua cTabunusaumm [omKHa
YCTaHOBUTbLCA paBHOI7I 3a[1aHHOMN C BO3MOXHbIM OTK/IOHeHMem +0.2 B.

3.1. B cnyyae, Korga BbiIxofHOE HamnpsXeHne perynatropa npesbilaeT 4ONYCTMMOE 3HaUYeHne
HAXMUTE 1 yaepxuBaiTe kKHonky «Load FLD» (He 6onee 5 cek.). ECnu BbIXOAHOE HE CHU3UNOCH
A0 HOPMaAJ/IbHOTIO ANANa30Ha — PerynaTop HencnpaBseH.

4, 13meHNTE 334aBaeMoe HanpsxeHne ctabunusauum ot 13.2 Ao 14.5 B. I3amepeHHOe 3HaueHne
HanpsXeHUs cTabunusaunum 4OMKHO U3MEHATLCA MPONOPLMOHANbHO 33JaBaeMOMy.

5. He BbinoniHeHue Tpe6OBaHMIA N.M. 3 — 4 CBMAETENbCTBYET O HEUCTMPABHOCTU perynaTopa.

6. [10 OKOHYAHUW ANATHOCTUKW BbligeTe U3 pexxnuma AnarHoCTuku I'IEpGI?I,ElFI B MEHI0 Bbl60pa Tnna
perynaTtopa. 3aTemM MOXHO OTCOeANHUTb nposoAda AnarHoCTu4yeckoro Kabens oT perynartopa.

6.6. ilnarHoctuka perynatopos Tuna COM 12V u 24V

1. MofKNOUMTe perynaTop K Tectepy no metoguke (Mpumepam), onmcaHHbim B pasgene 6.1.

2. B meHwo Bbibopa Tuna perynatopa (puc. 9) BbibepuTe HOMMHANbHOE HaNpsHXXeHue
AnarHoctupyemoro perynatopa 12 B unu 24 B n Bknounte pexum guarHoctukm COM.

3. Mocne nepexofa B peXum ANArHOCTUKMN JOXANTECh CYMTbIBAHUA TECTEPOM JaHHbIX. [Tocne Toro
KaK B fiuenkax napameTtpos: «ID», «Version LIN», «Type», NoABUTCA 3HAUEHWS MOXXHO NMPUCTYNaTb
K AanbHenwen guarHocTuke.

4, YCTaHOBUTe 3HaueHMe 060pOTOB paBHoe 0 (Hynio), B Aueiike napameTpos «Errors» [OMKHO
NnoABUTCA 3HaueHue «My». Mpu yBenuueHn 3HauveHus obopoToB 6onee 800 - 1200 B Auelike
napameTpoB «Errors» 3HaueHue «M» OMKHO NepecTaTb oTo6paxarbcs. CnefoBaTenbHO, cucTemMa
CamMoANArHOCTUKN perynsatopa ucnpasHa.
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4.1. Ecnu npn yBenuueHuu o6opoTtoB 6onee 1200 B suenke «Errors» nosasnnocb 3HaueHune «E»,
TO 3TO CBWAETENbCTBYET 06 3IMEKTPUUECKON HEUCMPABHOCTU perynstopa U JanbHEnLWyo
ANArHOCTUKY MPOBOANTD He LiefiecoobpasHo.

5. 3meHunTe 3apaBaemoe HanpskeHue CTabunmsaunum OT MUHMMANIBHOTO A0 MAKCUMANbHOTO.
M3mepeHHOe 3HaueHWe HanpsaxeHus cTabunusaumm [OMKHO U3MEHATbCA nponopunoHanbHoO
3aaBaemomy.

6. HeBbinonHeHne Tpe6oBaHWM N.M. 3 - 5 CBUAETENbCTBYET O HEMCNPABHOCTY perynstopa.

7. 710 OKOHUYAHMK ANATHOCTUKM BbIAeTe U3 peXnma ANarHOCTUKU Nepenas B MeHto Bbibopa Tuna
perynaTopa. 3aTeMm MOXHO 0TCOeAVHMUTb MPOBOAA ANArHOCTMUECKOro Kabena oT perynaTtopa.

6.7. AnarHoctuka perynatopos Tuna I-Eloop

1. NMoaxnounTe perynaTop K Tectepy no metoauke (Mpumepam), onucaHHbIM B pasgene 6.1.
2. B MeH10 Bbi6opa TMNa perynartopa BblbepuTe COOTBETCTBYOLLUIA PEXUM AnarHocTuky «I-Eloop».

3. Mocne nepexofia B PeXUM AWNATHOCTUKU BENWUMHA HANPSHKEHUs CTabunusauum AO0MKHA
YCTAaHOBUTbLCA PaBHbIM 14.7 B C BO3MOXHbIM OTKNOHeHueMm +0.2 B.

3.1. B cnyyae, Koraa BbIXOAHOE HanpsXeHue perynaropa npesblWaeT JONyCTMMOe 3HaYeHne
HaXMUTE 1 yaAepxmuBaiTe KHonky «Load FLD» (He 6onee 5 cek.). ECnu BbIXOAHOE HE CHU3UNOCH
A0 HOPMAIbHOIO AAMana3soHa, TOrAa PeryiaTop HemcnpaseH.

4. Haxmute kHonky «K15». HanpsxeHue OoO/mMKHO ynactb Ao ypoBHSA AKB, perynatop JOMmKeH
BbIK/TIOUYNTbLCS U He pearnpoBaTb Ha U3MeHeHne 060POTOB UMK 3aJaHHOTO YPOBHA HANPSXKEHNS.

4.1. CHOBa HaXmMuTe KHOMKY «K15». HanpskeHne JOMKHO BEPHYTLCA K MPEXHEMY 3HAUEHUIO.

5. i3ameHunTe yacToTy BpalLeHUs OT MUHWMANIbHOINO A0 MaKCMManbHOro 3HauveHus. Mpu 3TOM
HanpsXxeHune cTabunusaumm GOMKHO 0CTaBaTbCA MOCTOAHHbIM.

6. MepeBeanTe 3alaBaeMoe HanNpaXeHne cTabunusaunm B pexxum «Hi». MamepeHHoe 3HaueHune
HanpshKeHns CTabunusaunm [JOMKHO paBHbIM 27.5 B C BO3MOXHbIM OTK/OHeHuMem *0.2 B.
MepeBeanTe 3a4aBaemoe HanpshkeHne ctabunusaunuy o6paTHoO B pexum «Low» — HanpskeHune
CcTabmnmsaunm 4OMKHO BEPHYTLCA K NPeXHeMy 3HaueHuto 14.7 B.

7. He BbinonHeHne Tpe6oBaHWM N.N. 3 — 6 CBUAETENbCTBYET O HEUCNPABHOCTY perynsaTopa.

8. 10 OKOHYaHUKN ANArHOCTUKKN BbIﬁAETe N3 pexmnma AnarHoCTukn nepelh,qﬂ B MEHI0 Bbl60pa TMna
perynsatopa. 3aTeM MOXHO OTCOeAUHUTb NPOBOJAA AMArHOCTUYECKOTrO kabens ot perynartopa.
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7. ANATHOCTUKA rEHEPATOPOB

7.1. AnarHocTuka reHepaTopos 12/24 B

A NPEAVNPEXXAEHNE! Tectep He no3BonsieT NpoBOAUTb AWArHOCTMKY reHepaTopos, He
060pYyA0BaHHBIX PEryNATOPOM HaNPKEHUSA.

A\ BHUMAHUE! Mpu anardHoctuke reHeparopos Tuna I-StARS cucrembl «Craprt-cron» 12 B
Heo6XoAMMo NCNoNb30BaTh Kabenb MS-33502 cm. puc. 4.

A NMPEAYNPEXXAEHUE! AnarHOCTMKY reHepaTtopa Ha aBTOMO6M/E NPOBOAMTE HA OTKPbITOM
BO3JyXe /N B NOMeLLEeHUAX, 060pyAOBAHHBIX TPUTOYHO-BLITS)KHOW BEHTUNALMEN WK CUCTEMON
0TBOAA OTPAa60OTaBIIMX ra30B.

MpoBepka reHepaTopa Ha aBTOMO6MNE OCYLLECTBASAETCA cneayowmm o6pasom:
1. Mo opurnHanbHOMYy HOMepy reHepaTtopa npoBeauTe MOUCK MHopmauum 06 0603HaYeHuUm
TepMUHANOB B pasbéme. o TepMuHanam B pa3béme onpeaennte TUM reHepaTopa MCNONb3ys
MH(OPMaLMIO U3 NPUNOXeHUs 1.
2. MopaknounTe TecTep K reHepaTtopy aBTOMO6UNsA COrnacHoO LBETOBON MapKupoBke Kabens
(cm. pasgen 1) n npunoxenus 1. MoaknioueHme reHepatopos Tuna I-StARS BbiNonHUTE MO
aHanoruy ¢ MpMMepom ONMCAHHOM HUXe CM. puc. 25 n Tabnuubl 5.
2.1. 3axum «B+» nopcoefnHuTe K MIIOCOBOMY BbiXxody reHeparopa. 3axum «B-» K kopnycy
reHepaTopa unu K MuHycoBon knemme AKB. NMuTaHue TecTepa ocylectensetcs ot AKB, moaTomy
npn6op BKNUUTLCA U HA 3KPaHe 0TO6PA3NTbCA FAaBHOE MEHHO.

2.2. K TepMMHanam B pa3beéme reHepatopa NoAK/IOUNTE COOTBETCTBYIOLME 3AXKUMbI Kabens.
3. B meHto TecTepa BbibepeTe COOTBETCTBYIOLUIA TUMY FrEHEPATOPA PEXMM ANATHOCTUKH.

3.1. ECnu fnarHocTupyemblii reHepatop umeeT Tun COM unu I-StARS — OXAMTECb CUUTBIBAHME
TecTepom AaHHbIX. Mocne Toro Kak B aueiikax «ID», «Version LIN», «Type» nosiBUTCA 3HAUeHUs
MOXXHO NPUCTYNaThb K AaNbHeNLWen fMarHoCTuKe.

4. 3anycTute ABuraTeNib aBTOMOGUNA W OTKAIOUUTE BCIO HarpysKy. [JOXANTECb ero yCTONYMBOW
paboTbl HA X0NOCTbIX 060poTax. BennumnHa HanpsykeHUs crabunmsaumm AOMKHA YCTAHOBUTbLCA
paBHo 13.8 B C BO3MOXHbIM OTKNOHeHMeM +0.2 B.

4. ins reHepaTopoB Tuna Lamp BennunHa HanpsHkeHus cTabunusaumnm AoMKHA YCTAHOBUTHCA
B npepenax ot 14 o 14.8 B ana 12 B reHepaTtopos, oT 28 A0 29.8 B fna 24 B reHepaTopos.

4.2. [ns reHepatopoB Tuna C JAPAN BenMUMHA HaNpPs)KeHMs CTabunmsauum [OoMmKHA

YCTAaHOBUTbCA B nNpeaenax oT 14 o 14.5 B.
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4.3, Ins oCTaNbHbIX FeHEPATOPOB BEMMUMHA HANPSYKEHUS CTABUIN3ALMMN LOMKHA YCTAHOBUTHCS
paBHOW 3a4aHHON.

5% l3MeHUTe 3HaueHue HanpshkeHus cTabunusauum Ha reHepaTtope B npegenax ot 13.2 po
14.8 B. I3mepsieMoe HanpsKeHne AOMKHO U3MEHATbCS MPONOPLUOHANbHO.

* IIns reHepaTopoB TMNa Lamp AaHHas npoBepKa He NPOBOANTCS.

5.1. Ans reHepaTtopos Tuna C JAPAN nepeseauTe 3afaBaemoe HanpskeHue ctabunusauum B
pexum (Low). N3mepeHHOE 3HAUEHMe HaNpPSHXKEeHUs CTabUNN3auum AOMKHO YCTAaHOBUTLCA B
npepenax ot 12 go 12.7 B.

6. YcTaHOBUTE N060€ 3HAUEHME HANPsXeHUa Ha reHepatope B npefenax ot 13.2 po 14.8 B. [ins
reHepatopos Tuna C JAPAN nepeBeguTe 3alaBaemMoe HanpsHkeHne ctabunusauum B pexum (Hi).
YBenuubTe YacToTy BPALLEHNA KOMEHYATOro Bana Asuratens Ao cpeaHux o60poTtos. Mpu 3TOM
M3MepEHHOe 3HaYeHNe HanpsKeHNs He A0MKHO U3MeHNTbCA (BO3MOXHO KonlebaHus 3HaueHus C
ponyckom +0,2B, uto ABnAeTcs HopM0|7|).

7. He cHmkas 060pOTOB KONMIEHYATOro Bana ABuratens, yBeNu4ybTe HArpy3Ky Ha reHepaTtop,
BK/IIOUMB (hapbl 1 ApYrme oCBEeTUTENbHbIE NPUBOPBLI. MPU 3ITOM 3HaUEHWE HANPSAXKEHUS HE JOMKHO
N3MeHUTbCA (BO3MOXHO CHIKEHME HanpsKeHus He 6onee yem Ha 0.3 B OT 3a1aHHOrO).

8. BblkntouuTe gBuratenb.

9. [insa reHepaTopos I-StARS ¢ chyHKumen «CtapT-cTon» 12 B npoBefnTe NpoBepKy ero pa6oThbl B
pexume ctapTepa, Ans 3Toro:

9.1. KHonkon «Starter» 3anyctute peXxum NPoBepKU, NPU ITOM LIKMB reHepaTopa LOKEH
HauaTb BpaWaTbCs. ANUTENbHOCTb MPOBEPKN PEKOMEHAYyeM OrpaHuynTb 5 CekyHaamum.

9.2. [TOBTOpPHbIM HAXXATWEM HA KHOMKY «Starter» octaHOBMTE Npouecc NpoBepPKuU.
10. BbingeTe U3 pexuma AnarHoctuku. OTCoOeanHNTE 3aXNUMbl OT reHepaTopa.

11. He BbiNoNHeHNe ogHOro U3 Tpe6oBaHmun n.n. 2.1, 3 - 9.1 CBUAETENLCTBYET O HEUCNPABHOCTY B
reHeparope.

B KauecTBe npumepa nofknoyeHus redHeparopos Tuna I-StARS Ha puc. 25, npuseaeHa cxema
noaknioueHus reHepartopa Valeo IST60C017.

1. + bat

PucyHok 25. FeHepatop Valeo IST60C017 u 0603HaueHne TEPMUHANOB B pa3béme
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Cxema NoAK/oYeHUs AMarHocTnyeckoro kabens MS-33502 k reHepaTopy npusefeHa B Tabnuue 5.

Ta6nuua 5 - MogknioueHne reHepartopa Valeo IST60C017

TepmuHan B
pa3béme BbiBOA TECTEpa LiBeT npoBopa

reHeparopa

+ bat 1G (Ignition) KPacHbIi

stop motor mode ST1 CUHMIA |
D HeTt nogknioueHuns
LIN GC XKENTbIN
- bat* CoeanHUTb C KOpNYyCoM
reHeparopa

* TepmuHan «- bat» Heo6xoAauMO MOAKNIOUUTb K KOPMYyCy reHepaTtopa NpoBOAOM, KOTOPbIii
cnepyet U3roToBUTb CAMOCTOATEJIbHO.

7.2. INarHoCTnKa reHepaTopos 48 B

MpoBepka reHepatopa BbINOMHAETCA TOMbKO HAa AEMOHTUPOBAHHOM C aBTomobuna arperaTe B
CTeHZ0BOM pexume. locnegoBaTenbHON NPOBEPKM cneayoLasn:
1. Mo opurMHanbHOMy HOMepy reHepaTtopa npoBeaunTe MOUCK MHpopmauum 06 0603HaUYeHUM
TEPMWUHANOB B pasbéme. [INs 3TOTO MOXHO BOCMOJIb30BATLCA MPUNOXKEHUEM 2 U/UIK cakTom
https://as-pl.com/.
1.1. B KauecTBe nNpumepa Ha puc. 26 n Tabnuue, NnpuBeAeHa Cxema NOLKMOUYEHNUA CTapTep-
reHepatopa 48 B L1TA-11238.
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PucyHok 26. CtapTep-reHeparop L1TA-11238 u 0603HaueHne TepMUHANOB B pa3béme
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Cxema MOAKMOUEHUs AnMarHoctTuyeckoro kabens MS-33505 Kk reHepaTopy npuBeAeHa B
Tabnuue 6.

Ta6nuua 6 - MoaknoueHne reHepartopa L1TA-11238

TepmuHan B pasnéme BbiBOp TEecTepa LiBeT npoBoaa
reHeparopa

1 NC HeT nopgknioueHus
2 CAN_H CAN Hi
3 CAN_L CAN Lo | Genbii |
4 KL30B K15 KPacHbii
5 NC HeT nopgknioueHusn _
6 KL31 B- YEpPHDIN

2. NopkniounTe TecTep K reHepaTtopy € nomolbio kabens MS-33505 cornacHo LBETOBOM
MapKNpoBKe kabens K COOTBETCTBYIOWMM TePMUHANaM reHepaTopa.

2.1. MoakntounTe Heob6XxoaMMble NPOBOAA K TEPMUHANAM B pa3béme reHepaTopa cM. puc. 27.

PucyHok 27. MogKnioueHne ANAarHoCTUUecKoro Kabens K KOHTaKTam B pasbéme
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2.2. MoaknoYnNTe KPACHbIW 3aXKNM K B+ 1 UepHbIN 3aXMM K B- K cnoBbiM Knemmam reHepartopa
CM. puc. 28.

PucyHok 28. MoaknioueHne AUArHOCTMUECKOro Kabens K CMI0BbIM KieMMaMm

3. llanee 3anguTe B MeHIO TecTepa M BbibepeTe pexum MpoBepkn 48 B U COOTBETCTBYIOLMUN
reHepaTopy mofenb aBTOMO6MAA CM. N03. 1 puc. 29.

Alternator 48V

PucyHok 29
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4.Tlocne nepexoAa B PEXMM TECTUPOBAHUSA, B TeUEHUN NPUMEPHO 5 CEKYHA TecTep yCTaHaBAUBaeT
coepuHeHne c arperatom. focne YCTAHOBKW COeAvHeHWs B none «Parameters» AoMKHA
oTo6pasnTbca MHGopMauns o6 arperate. Eciu 3TOro He MPOW3OLLNO, 3HAYUT YCTPOICTBO
HencnpasHo.

48V 19.9v

43.88V

Parameters

ECU Part: L1TA-11240-BA

Starter

PucyHok 30. lpumep 3KpaHa nocne yCTaHOBNEeHUsA CBA3U reHepaTopom

5. HaxxmuTe 1 yaepxuBanTte KHOMKy «Starter». Pexxum paboTbl uameHuTcs ¢ «ldle» Ha «Torque».
LLIKMB AOMKEH HAYaTb BPaLLATbCS, @ TECTEP MOKAXKET UNCN0 060POTOB B MUHYTY U NOTPe6NSEMbIN
TOK. ECnn 3TOro He Npou30LLso, 3HAYUT YCTPOUCTBO HENCMPABHO.

6. 10 OKOHYaHWM AMArHOCTUKW BbleTe U3 pexuma. 3aTeM MOXHO OTCOeAWHUTb MPOBOAA
AMarHocTuyeckoro kabens ot reHepaTopa.

8. OBCNYXXUBAHWUE TECTEPA

TecTep paccuuTaH Ha ANUTENbHbIN Mepuof 3KCMayaTauum u He TpebyeT NpoduakTUUecKmx
paboT, 04HAKO NPU 3KCMAyaTauum cnegyeT KOHTPONUPOBATb HMXKENPUBELEHHbIE MOMEHTbI:
- flBnAeTca NU OKpyXawllas cpeaa AONYCTUMOMW AnA 3Kcnnayatauuu crenga (temnepatypa,
B/IAXXHOCTb, 3arpA3HEHHOCTb BO3/yXa, BUbpaumsa u T. n.).
+ HaxogaTca N B MCNPaBHOM COCTOSIHUM AUarHocTuyeckue Kkabenu (BusyanbHblil 0CMOTP).
» HaxopAaTca nu B ucnpasHom 610K NnuTaHua n kabenb USB.




Pycckui
|

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

8.1. O6HOBMIEHME NPOrpaMMHOro obecneyeHus

B TecTepe JOCTYNHO O6HOBNEHMUE:

« lporpammHoro o6ecneveHus.

¢ ba3 AaHHbIX.

Mpoueaypa 06HOBNEHUs nporpammHoro o6ecneuenns (MO) nponcxonut cnefyoLUM 06pa3om:

1. Ckavaute chaiin (apxuB) € mocnefHen Bepcuen MNPOrpamMHOro obecneyeHus ¢ canta
https://msg.equipment, KOTOPbI HAXOAUTLCHA B KAPTOUKe ToBapa MSO16A.

2. MNoaknoumnTe TecTep K KOMNbioTePy € nomoLbto kKabens USB Type-C.

3. 3aiauTe B HACTPOIKM TecTepa M HaxmuTe KHOMKy "USB Drive mode" — TecTep onpegenntca Kak
hnsw-HakonuTenb.

4. 13 CKauaHHOro apxmBa CKOMupyinTe (3ameHMTE) B KOPHEBOI KaTanor namatu Tectepa ann
«Update.bin».

5. OTcoegmHuTe TecTep OT KOMMbOTEpPA.

6. MoakniounTe Tectep K 610Ky nuTaHusa (noctaBnseTca B Komnnekte). TecTep BKAKUMTCA W
ABTOMATMYECKU HAUHETCA npouecc o6HoBneHus MO.

7. loXxauTecb OKOHYaHUSA YCTAHOBKW. [Tocne 3aBepLIeHNs YCTAaHOBKM TecTep cam nepe3arpysutcs
n 6ypeT rotos K paboTe.

Mpoueaypa 06HOBNEHUS 6a3bl AAHHBIX MPOUCXOLMUT CledyioLumM 06pa3om:

1. Ckavaute chaiin (apxuB) € mocnefHen Bepcuen MNPOrpamMHOro obecrneyeHus € canta
https://msg.equipment, KOTOpbIi HAXOAUTHCA B KAPTOUKe ToBapa MSO16A.

2. MopkntounTe TeCcTep K KOMMbloTepy € Nomouibio kabenss USB Type-C. TecTep onpeenutcsa Kak
hnsw-HakonuTenb.

3.3amauTe B HaCTPOIKK TecTepa U HAXXMUTe KHonky "USB Drive mode" - TecTep onpegennTca Kak
thnsw-HakonuTenso.

4, 13 cKauaHHOro apxuBa cKonupyiTte (3ameHuUTe) B KOPHEBOW KaTanor namaTu Tectepa cann
«Base.bin».

5. OTcoeauHuTe Tectep OT KoMnbloTepa. TecTep roTos K paboTe.

& NMPEAVNPEXXAEHUE! 3anpeLeHo npepbiBaTh NPOLEcc 06HOBNIEHUS OTKNIOYEHUEM TecTepa oT
6n10Ka NuTaHus.
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[ina OuMCTKN MOBEPXHOCTW TecTepa cnedyeT MCMNOMb30BaTb MArkue caaneTKm nnn BeTOlWb,
ncnonb3ya HeIZTpaﬂbele yncralwme cpencrtsea. ﬂMCI’II‘IEI;I cnegyet ouuwaTtb npu nomoum
cneu,maanoﬁ BONOKHUCTON Caﬂq)eTKI/I M cnpesa Ang oYnNCTKU 3KpaHOB MOHUTOpPOB. Bo nsbexaHume
KOppo3un, Bbixoda U3 CTpoa Unn noBpexaeHusa tectepa HeaonyCcTumo npuMeHeHune a6p63VIBOB n

pacTBopuTenen.

8.2. YncTKa n yxon

10. OCHOBHbIE HEUCIMPABHOCTU U METOAbI NUX

YCTPAHEHUA

Hwxe npusegeHa Ta6nMua c oNMcaHnemM BO3MOXHbIX HeVICI'IpaBHOCTeI?I n cnocob6amm nx

yCTpaHeHus:

MpusHak
HEeNCNpPaBHOCTY

1. Tectep He
BK/OYAETCA Npu
NOAKMIOYEHUN K 610Ky
NUTaHUA.

2. Tectep He
onpepensetcs
KOMMbIOTEPOM.

3. 3mepsemble
napameTpbl
oTO6paxkaeTcs He
KOPPEKTHO.

Bo3MO)XHbIE NPUYNHDbI

HeT HanpsxeHusa B ceTu.

Bbiwen n3 cTpos 650K
nuTaHus.

Bbiwen u3 ctpos kabenb USB.

Bbiwen n3 ctpos kabenb USB.

C601 NPOrpammHOro
obecneyeHuns unu
HeWcnpaBHOCTb TecTepa.

HeT HaJeXHOro KOHTaKTa Ha
pa3béme CoeMHEHUS.

HapyuweHa uenocTtHocTb
JMArHoCTnuYecKoro Kabens.

C601 NPOrpammHOro
obecneueHns nnu
HeMmcnpaBHOCTb TecTepa.

PexomeHpauum no YCTPpaHeHun

BoccTaHOBUTb NUTaHKe.

MpoBepuTb paboTOCNOCO6HOCTD
TecTtepa ¢ Apyrum 610Kkom
nuTaHus.

MpoBeputb paboTOCNOCOBHOCTD
TecTepa c gpyrum kabenem USB.

MpoBepuTb paboTOCNOCO6GHOCTL
Tectepa ¢ Apyrum kabenem USB.

06partuTca B CNyx6y
TEeXnoanepxKu.

BOCCTaHOBUTb KOHTAKT.

3aMeHUTb ANArHOCTUUYECKUN
Kabenb.

06paTnTCa B CNYX6Y
TeXNoALEPXKKU.
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Mpu3sHak

BO3MOXHbIE MPUYUNHDI PekomeHaaLmm no ycrpaHeHuu
HencnpaBHOCTU

HeT HafieXXHOro KOHTaKTa Ha
. BOCCTaHOBUTb KOHTAKT.
pasbeéme coefuHeHUS.
4. HeKoppeKTHO
paboTaeT oauH n3

PEeXnmMoB NpoBePKN.

HapyueHa uenocTtHocTb 3aMeHUTb ANArHOCTUYECKUN
AMArHoCTUYeCKoro kabens. Kabenb.

06patuTcs B Cnyx6y

HeuncnpaBHoCTb TecTepa.
TexnoaaepxKu.

1. YTUNU3ALNA

060pyaoBaHne, NPU3HAHHOE HENPUTOAHBIM K SKCMyaTauuu, NOANEXMUT YyTUNM3aLUN.

O6opynoBaHMe He UMEeeT B CBOEN KOHCTPYKUMM KAKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOTMUYECKUX Un
PaAMOAKTUBHbBIX 31eMeHTOB, KOTOpble Mpu CO6MIOAEHUU NPABWUA XPAHEHUS W 3KCRMyaTauuu
Mornn 6bl NPUHECTU yep6 340POBbLI0 NTIOAEN MW OKPYXALOLWEN cpege.

YTunusaums o60pyaoBaHUA  AO/MKHA  COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PEruoHanbHbIM U
HaLWOHaNbHbIM 3aKOHOAATE/NbHBIM HOPMaM M perfnameHTam. He Bbi6pacbiBaTb B OKpYXaLLyO
cpegy matepuan, He o6najalowWwmii CNoCco6HOCTbIO 6uonornueckn pasnaratbca (MBX, pesuHa,
CUHTETMYECKME CMOSIbl, He(ITeNPOAYKTbI, CUHTETUUECKNE MACIA W np). AN yTUnmM3auum Takux
maTepunanos Heo6xoaMmMo o6palLaThca B OUpPMBbl, CNELMANUINPYIOLLMECH HA CO0Ope 1 yTUAn3aunn
MPOMbILWNIEHHbIX 0TXOA40B.

MefHble M anlMUHUEBble AeTanu, MpeacTaBnsole cob0ol OTXOAbl LBETHbIX METasnos,
nognexar cbopy n peanusaunm.
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NPUIOXEHWE 1
TepMuHanbl NOAKIOYEHUA K FeHepaTOpaM U perynaropam
VcnoBHble Tun BbiBOA
0603HAUEHMS MYHKLNOHANbHOE HA3HAYEHHE Perynatopa/ Tecrepa
reHeparopa
B+
Batapes (+) B+
30
A
IG (Ignition) Bxoa BKMOUEHNA 3aXUraHUs G
15
AS Alternator Sense
TepMuUHAN ANna U3MepeHun
BVS Battery Voltage HANPAKEHNS Ha S
Sense .
aKKyMynaTOpHO 6aTapee
S Sense
B_
= Batapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
CRyXUT ANA NOAKIOUYEHNA NHANKATOPHO
D+ Nlamnbl, OCYLLECTBAALEN NOAAUY HAauanbHOro
HanpsKeHUs BO36GYXAEHNUA U MHANKALMIO
paboTOCNOCO6HOCTN reHepaTopa
| - Lamp D+
Indicator
L Illumination
L (Lamp) Bbixog Ha namny uHAUKaTopa
61 paboToCnoco6HOCTN reHepaTopa
R (Field Report) Bbixoa /151 KOHTPONA HArPy3KM Ha
reHepatop 6/10KOM ynpasfieHus nBuratenem
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) AHanoruuHo «FR», HO C
WHBEPCHbIM CUFHAMOM
b (Drive) Bxog ynpaBneHus perynsatopom c ac
TepMmuHanom «P-D» reHepaTopos Mitsubishi P/D
(Mazda) v Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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YcnoBHble Tun BbiBOA
0603HAYCHNS DyHKUNOHANbHOE HAa3HAYeHNne Perynsatopa/ Tecrepa
reseparopa
SIG (Signal) Bxoa KOA0OBOI YCTAaHOBKM HaNPsHKeHUA
D (Digital) Bxoa K0Jj0BOW YCTAHOBKN HaNpPsKeHUs SIG
Ha amepukaHckux Ford, To xe, uTo 1 «SIG»
RC (Regulator Control) To xe, uTo 1 «SIG»
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Moxoxe Ha «SIG»,
TONbKO [Mana3oH U3MeHeHNA HanpsHKeHns RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. YnpaBnstowmii curHan nofaeTcs Ha
TepmuHan «L»
(Communication) Bxoa ynpasneHus
C C KOREA
perynaTopom HanpsXKeHns 6/10KOM yrpaBneHus
nsuratenem. Kopeinckue aBTo.
BX0A4 ynpaBneHus perynatopom HanpsxkeHus CIAPAN
C(G) 6/10KOM yrpaBneHns agsuratenem. AnoHcKne )
aBTo. GC
(Regulated Load Output) Bxog ynpasnenus RLO
RLO HanpsKeHnem cTabunusauymm
perynaTopa B AnanasoHe 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) O6uiee 0603HayYeHne
thmsmnueckoro nHTepdenca ynpasneHus n
COM AMArHoCTUKM reHepaTopa. MoryT
MCMOMb30BaThca NPOTOKONbI «BSD» (Bit Serial
Device), «BSS» (Bit Synchronized Signal) nnn CoM
«LIN» (Local Interconnect Network)
HenocpeacTeeHHOe yKasaHue Ha nHTepdeiic
LIN ynpasneHns u [UarHoCTMKN reHeparopa no
npoTokony «LIN» (Local Interconnect Network)
Ncnonb3yeTtcs ana reHepaTtopos 24B y KOTOpbIX PWM
PWM B pa3béme OfINH U3 BbIBOJOB 0603HAUEH KaK
PWM
Stop motor YnpaBneHue pexumom paboTbl reHepaTopa I-StARS ST
Mode Valeo, yCTaHaanBa}eMblx Ha aBTOMOBUNAX C nnm ST2
yHKunen «Crapt-Cron»




Pycckuid
|

Tectep MSO016A

Tun

YcnoBHble BbiBOA
0603HaUEHNS DyHKUMOHaNbHOE Ha3HaYeHue Perynstopa/ Tecrepa
reHeparopa
TepmunHan, No KOTOpOMy nepefarTcs AaHHbIE O
K HarpysKke perynsatopa B reHepaTtopax cuctembl I- I-ELOOP FR
ELOOP Mazda
DF
F Bbixof 06MOTKM poTopa. F1; F2
FLD CoefiHeHue perynsaTopa ¢ 06MoTKOU poTopa
67
P Bbixo € 0fHOW U3 06MOTOK cTaTopa
S reHepartopa. CnyxuT ana onpeaeneHuns ST1: ST2
STA perynsiTopom HanpsKeHns BO36YXAEHHOro !
Stator COCTOAHUSA reHepaTopa

(Wave) Bbixoa ¢ ofiHOM U3 06MOTOK cTaTopa
W reHepaTopa inA NOAKMIOUYEHUs TaxoMeTpa B
aBTOMOBUNAX C AN3ENbHbIMU ABUTATENAMN

(Null) BbiBog, cpeiHe TOUKM 06MOTOK CTaTopa.
O6bIUHO CNYXMUT ANA YyNpaBneHus

N WHAWKATOPHOW Namnou paboTocnocob6HOCTH
reHeparopa C MexaHU4yecKkum perynsaTtopom
HanpsHxeHus
D (Dummy) MycTon, HeT NoaKnoYeHNs, B

OCHOBHOM Ha SINOHCKMX aBTOMO6MNAX

N/C (No connect) HeT noaknoYeHus

(Load Response Control) OYHKUUA 3a8ePXKKU
peakumn perynsatopa HanpsXeHus Ha
yBeNnYeHne Harpy3Kmn Ha reHepaTop.

LRC CocTtasnset oT 2.5 go 15 cekyHa. Mpnu
BK/IIOUEHUN 6ONbLIOKA Harpy3ku (cBer,
BEHTUNATOP paanaTopa) perynatop nnasHo
fob6aBnseT HanpshkeHue Bo3byxaeHus,
obecneynBas TeMm CaMbiM CTabBUNbHOCTb
nopaepxaHusa o6opoTos asuratens. 0Ocob6eHHO
3aMeTHO Ha X0N0CTbiX 060pOTax

(Onums
perynaTopos)
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NPUNOXEHWUE 2
Cxembl noakKnio4yeHUa peMeHHbIX CTapTep-reHepaTopoB 48 B
Mopens asTomoGuna/ Cxema noaKNIoUeHus
OEM Homep A
VAG
05E903 019 E
VAG

Continental

VAG
IST60S061

BMW
8490438

207
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Mopaenb aBTomo6uns/
OEM Homep

Cxema noaKnoUYeHus

Ford
L1TA-11238-BA

Ford
P1T1-11238-AA

KIA / Hyundai
36300-2F000

KIA Hyundai
36300-2M410
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Mopaenb aBTomo6uns/

OEM Homep Cxema noaKnioYeHus

JLR
K8D2-11a240-ac

JLR
L8A2-11A240-AA
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OTAEN NPOAAX

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
(JOX
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msg.equipment

NPEACTABUTE/NBbCTBO B NOJIbLUE
STS Sp. z o.0.
yn. @amunuinHas 27,
03-197 BapwaBsa

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(IS
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msg.equipment

CNY)XBA TEXHUYECKOI NOAAEPYKKM
+38 067 434 42 94

o0

E-mail: support@servicems.eu
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