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INTRODUCTION

Thank you for choosing TM «MSG Equipment» products.

This User Manual contains information about the purpose, equipment, technical specifications,
and operating rules of the MS016 tester.

Before using the MS016 tester (referred to as the tester below), carefully read this User Manual
and undergo special training at the tester's manufacturing plant if necessary.

Due to constant improvement of the tester's design, equipment, and software (SW), changes may
be made that are not reflected in this User Manual. The pre-installed SW in the tester may be
updated, and its support may be discontinued without prior notice.

1. APPLICATION

The tester purpose is as follows:

1. Assessing performance of automotive alternators with a nominal voltage of 12/24V and stop-
start alternators with a nominal voltage of 12/24V (VALEO I-StARS). The diagnosis is carried out
either on a car or on the test bench that provides its drive and a load on the alternator.

2. Assessing performance of voltage regulators separately from alternators.

3. Reading and saving data transmitted via the LIN bus of a vehicle («LIN analyzer» function).

4. Diagnosing starters directly on cars without their removal or on the test bench that provides
proper unit fixation and power supply using cable MS-33503.

& WARNING! Cable MS-33503 is not included in the equipment set and can be purchased
separately.
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2. SPECIFICATIONS

during alternator 12-48 - either battery or test bench
testing supply

Supply voltage, V
during voltage power unit with «Quick Charge 2.0»
regulator testing function

Dimensions (LxWxH), mm 157x85x18

Weight, kg 0,3

Touch screen IPS 4.3" Capacitive touch

Voltage regulator/Alternator testing

Nominal voltage of tested alternators, V 12, 24

YV Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Types of tested COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS
alternators

24V Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
Voltage measurement accuracy, V +0,1

Additional functions

Software update Yes
Voltage regulator database Yes
Load on voltage regulator No
Load on alternator No
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3. DELIVERY SET

The delivery set includes:

Number of
Item name
pcs

Tester MS016 1
MS-33501 - diagnostic cable for alternators 1
MS-33502 - diagnostic cable for voltage regulators and a set of adapter :
cables

USB Cable Type-C 1
A power unit with a function «Quick Charge 2.0» (Input 100-240V 50/60Hz; :
Output 9V-2A)

User Manual (card with QR code) 1

4. TESTER DESCRIPTION

The tester is a portable device, its functions controlled via the touch-screen (Fig.1).

Figure 1. General view of the tester
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In the upper part of the device, there is a terminal for connection of diagnostic cables (Fig.2).

Figure 2. Terminal for connection of diagnostic cables

There is a USB Type-C port in the bottom part of the tester, through which the power is supplied
to the tester during the diagnostics of voltage regulators. The USB port serves as well for
connection of the tester to a computer either for software updating or for data copying (Fig.3).

Figure 3. USB port, Type-C

A diagnostic cable for voltage regulators (Fig.4) and adapter cables (Fig.5) for easy connection to
the voltage regulator output terminals are included in the tester set.

Figure 4. Diagnostic cable for voltage regulators MS-33502
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Figure 5. Adapter cables for connection to voltage regulators

The diagnostic cable for voltage regulators (Fig.4) has the following color markings (Table 1):
e Red cable with a clip - B+ - voltage regulator terminal B+ (terminal 30);
e  Black cable with a clip - B- - voltage regulator terminal B- (GND, terminal 31);

e Orange cable with a terminal - S (Sense pin) - through this terminal, the voltage
regulator measures the battery voltage and compares it with the alternator/voltage
regulator output voltage. This cable is connected to terminals S of the voltage regulator;

e Red cable with a terminal - IG (Ignition) - the ignition terminal (terminal 15, A, IG);

e White cable with a terminal - FR - through this terminal, the data on the voltage
regulator load are transmitted. The cable connects to FR, DFM, and M terminals of the
voltage regulator;

e  Grey cable with a terminal - D+ - the terminal through which the control lamp of the
voltage regulator is connected to terminals D+, L, IL, and 61 of the voltage regulator;

e Yellow cable with a terminal - GC - for connection of the tester to the control channel
of the voltage regulator through voltage regulator terminals COM, SIG, and others;

e  Green cables with clips — F1, F2 - for connection of the tester to the brushes of the voltage
regulator or their corresponding terminals: DF, F, FLD;

e  Blue cables with clips - ST1, ST2 - for connection of the tester to the stator terminals of
the voltage regulator: P, S, STA, Stator.
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Table 1. Color markings of cable MS-33502

Tester output

Clip/Terminal terminal

_—— i
e S
r IG
' FR

D+

GC

i e

ST1,ST2
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The equipment set includes a cable for alternator diagnostics (Fig.6).

Figure 6. Diagnostic cable for alternators MS-33501

The diagnostic cable (Fig.6) has the following color markings:

. Red clip, big - ,,B+" — battery positive terminal, alternator output terminal. It is used to
supply power to the tester and read the alternator output voltage;

o Black clip, big - ,B-" - battery negative terminal (alternator body);
. Orange clip, small - ,S” (Sense pin);

. Red clip, small - IG” (Ignition);

. White clip, small - ,FR";

. Grey clip, small - ,D+";

. Yellow clip, small - ,GC".
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4.1. Tester menu
The tester main menu (Fig. 7) contains:

LIN
9 Analyzer

Figure 7. Tester main menu

1 - Button to enter a search menu of the voltage regulator database;
2 - Button to enable “LIN Analyzer”;
3 - Button to enter the menu for selection of the tested voltage regulator type;
4 - Button to enter the menu for selection of the tested alternator type;
5 - Tag number of the connected cable;
6 — Current power supply voltage;
7 - Power supply of the tester:
.

Lavd - USB,

- BATTERY.

8 - Button to enter the tester settings.
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The tester is supplied with an integrated database of voltage regulators along with their
connection diagrams.

AS number OEM number

Figure 9. Menu for selection of the tested voltage regulator type
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Press the button with the required type of the voltage regulator to enter the alternator/voltage
regulator test mode.

Press to return to the main menu.

Upon entering the test mode for voltage regulators, the following information will appear on the
screen (Fig.10):

Figure 10. Diagnostic screen information

1 - Preset stabilizing voltage (for controlled voltage regulators).
2 - Preset rpm (this parameter will not be displayed in alternator test mode).

3* - Button to check the SENSE terminal through which the voltage regulator measures the battery
voltage.

4 - Duty cycle of PWM signal received through FR channel (the proportion of the rotor winding
“on” time).

5 - Measured stabilizing voltage.
6 - Test mode nominal voltage.

7 - Voltage regulator type.



English
]
User manual

8* — Activation of the pull-up resistor to the FR channel. Used when the FR wire is connected to
the regulator, but the frequency is not shown on the display.

9* — Switching on the ignition.
10 - Alternator control lamp indicator (for voltage regulators that directly control the lamp).

* Color indication of the button:
red - ON;
white - OFF.

The diagnostic screen for voltage regulators of COM type displays the following information:

12v. COM 127v 12V COM 9.5V & 01 12V I-StARS 127V (3

alternator COM voltage regulator COM alternator I-StARS

Figure 11. Diagnostic screen of the generator/regulator type COM (12/24 V)
and the generator of the 12 V start-stop system

JID" - voltage regulator identification number. The engine control unit identifies the type of the
installed alternator by this number;

~Type” - voltage regulator type. The type codes of voltage regulators operating under LIN protocol
are as follows: A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, ET;

,Duty” - PWM signal duty cycle (the proportion of the rotor winding “on” time);

,Version LIN” - indicator of voltage regulator protocol version (LINT or LIN2);
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+Errors” - indicator of errors transmitted by the voltage regulator to the engine control unit. Types
of potential errors:

* E - electrical error;

* M - mechanical error;

+ TH - thermal error.

.Speed” - indicator of data exchange rate under LIN protocol supported by a COM voltage
regulator. The following rate values may be displayed:

«,L” = 2400 baud (low);

+ ,M” = 9600 baud (medium);

- ,H" = 19200 baud (high).

The "Starter” button performs a test of the alternator in the starter mode.

Figures 12-15 show the information displayed when different voltage regulator types are tested.

12V RLO 127v el 12V RLO 9.8V e

12.7V 12.1V

| 99% |

alternator voltage regulator

Figure 12. Diagnostic screen for alternators/voltage regulators of RLO, RVC,
C KOREA types
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12V C Japan 127v (3 12V C Japan 9.18v o<

12.7V 12.1V

l 26% I l 99% |

alternator voltage regulator
Figure 13. Diagnostic screen for alternators/voltage regulators of C JAPAN type

12V Lamp 127V (3 12V Lamp 9.18V

12.7V 12.1V

99% 99%

alternator voltage regulator
Figure 14. Diagnostic screen for alternators/voltage regulators (12/24V) of Lamp type
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12V SIG 127V 3 502 12V SIG 9.18V o>

12.7V 12.1V

99% 99%
(9% (99%])

alternator voltage regulator
Figure 15. Diagnostic screen for alternators/voltage regulators of SIG type

12V P/D 127 E 502 12V P/D  9.18V o<

12.7V 12.1V

alternator » voltage regulator
Figure 16. Diagnostic screen for alternators/voltage regulators of P/D type
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5. APPROPRIATE USE

1. Use the tester as intended (see Section 1).

2. The tester is designed for indoor use. Be aware of the following operating constraints:

2.1. The tester should be used in the spaces equipped at the temperature range from +10 °C up
to +40 °C and the relative humidity range from 10 up to 75% without moisture condensation.

2.2. Do not use the tester at the low temperature and high humidity (more than 75%). When the
tester is brought from the cold place (outdoors) into the warm place, the condensate can appear
on its elements. Thus, do not turn on the tester at once. Wait for 30 minutes until switching it
on.

3. Keep the tester far from the direct sunlight.

4. Keep away from heating devices, microwaves, and other temperature-raising equipment.
5. Avoid dropping the tester or spilling technical liquids on it.

6. Any interference with the electric diagram of the device is strictly prohibited.

7. Make sure the crocodile clips are completely insulated before connecting them to the
alternator/voltage regulator terminals.

8. Avoid the crocodile clips short circuit between themselves or to any conductive parts of a
vehicle, including its body.

9. Do not put the tester on the vehicle battery or other elements of the underhood space. Avoid
short circuit of the tester housing to the conductive parts of a vehicle.

10. Do not use the device with a faulty power unit.
11. Turn off the tester when it is not in operation.

12. In case of failures in the operation of the tester, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety guidelines

Only specially trained personnel who have been authorized to work on specific types of stands
(instruments) and have undergone instruction on safe practices and methods may work with the
tester.
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5.2. Mode of operation

Mode 1 - Powered from a power unit.

Testing voltage regulators with a nominal voltage of 12/24V requires the use of a power unit: either
the one included in the equipment set or any other power unit with the «Quick Charge 2.0»
function. In this mode, the supply voltage (9V) will be displayed at the top of the tester screen.
When the tester is powered from a 5V power unit, the only available test mode is for 12V units.

& WARNING! The operation of some voltage regulators requires heavy current that the tester
cannot provide. The diagnosis of such voltage regulators is not possible.

Mode 2 - Powered from a vehicle power system.

Use a diagnostic cable for alternators included in the equipment set (Fig.6). The tester will switch
on and function in alternator test mode only when we connect big crocodile clips “B+" and “B-“ to
the alternator output terminals.

Mode 3 - Connecting to a computer.

When we connect the tester to a computer via a USB Type-C port, it operates in a data transmit
receive mode. In this mode, a new bootloader, software, and database versions can be uploaded
to the device memory. Also, it is possible to read information stored in the tester memory.

6. VOLTAGE REGULATOR TESTING

Generally, most voltage regulators are tested as follows:

1) Connection of a voltage regulator to the tester;

2) Selection of the type and nominal voltage of the tested voltage regulator;

3) Assessment of the control lamp operability: when speed is about 0 rpm, the battery indicator
must light up (red). As the speed increases up to 800-1200 rpm, the indicator must go out.

4) Assessment of the ,S” terminal operability;

5) Assessment of the voltage regulator capability to adjust to the preset stabilizing voltage. Use a
cursor (Fig.10, n.1) to set the voltage.

A WARNING! The test mode (Fig.9) should correspond to the type of the tested voltage regulator.

Connect both cable MS-33502 and a power unit equipped with «Quick Charge 2.0» to the tester
through USB Type-C port to launch the diagnostic procedure.

A WARNING! If the connected power unit doesn’t feature «Quick Charge 2.0», the tester can test
12V voltage regulators only.

A WARNING! Operation of some TM Bosch voltage regulators requires a heavy current, the tester
cannot deliver. Voltage regulators of this type cannot be tested.
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6.1. Voltage regulator connection

Assessment of the voltage regulator operability requires a proper connection of the diagnostic
cable to the voltage regulator.

Use the voltage regulator OEM number to search the terminal markings against the database
(Fig.17).

AS number OEM number # AREO0077

ARED064(BOSCH) FOOM346030

AREQ077 BOSFOOM346080

AREQO77 FOOM346008

ARE0077 FOOM346021

AREQ077 FOOM346037

ARE0077 FOOM346047

Figure 17. Voltage regulator search against the database and search results

Connect the diagnostic cable to the voltage regulator as shown on the diagram.

A WARNING! To avoid damage (failure) to the voltage regulator, extra care should be taken when
connecting the cable clips to the contacts in the terminals. Use either a well-insulated clip (Fig.18)
or a proper adapter cable (Fig.5).

Figure 18 - Connection of cable clips to the contacts in the terminals
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When the connection is made, press «OK» - the tester will automatically switch over to the test
mode appropriate for the tested voltage regulator. Then, proceed to the voltage regulator testing
(the process is described below).

If the information on the markings of the voltage regulator terminals cannot be found in the
database, research online. Appendix 3 is yet another source of information. There you can find
connection diagrams of the most common voltage regulator types. Use the diagram with terminal
markings found online and the examples below to connect the diagnostic cable.

Figure 19 shows a diagram (an example) for connection of voltage regulator ARE1054.

DFM L(RVC)

DF } ¥ Ps

Figure 19 - Voltage regulator ARE1054

Identify the type of the voltage regulator by the terminal contacts shown in Fig.19 and use
information set out in Appendices 1, 2 of the actual Instruction. Shown here are terminals DFM
and L(RVC) (can also be marked as L(PWM)). By terminal L (RVC) we identify this voltage regulator
as RVC type.

Then, using Appendix 1, we determine which clips (connectors) of the diagnostic cable must be
connected to the voltage regulator. A diagram of voltage regulator ARE1054 connection to the
tester is shown both in Table 2 and Figure 20.

Table 2. Connection of voltage regulator ARE1054 to the tester

Voltage r(_egulator Tester output terminal Color marking of

terminal cable
DFM FR white

L(RVC) GC

Ps ST1

B+ B+

F1

DF )

B- B-
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Figure 20. Diagram of voltage regulator ARE1054 connection to the tester

Figure 21 shows a diagram of voltage regulator ARE6076 connection as an example.

IED:
(0] FR(M)

Figure 21. Voltage regulator ARE6076

The voltage regulator type is identified by the terminal contacts and based on the information set
out in Appendices 1, 2. In the example given, terminals IG, S, FR(M) do not identify the type of the
voltage regulator. Terminal L identifies it as a Lamp type.
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Then we refer to Appendix 1 to determine which clips (connectors) of the diagnostic cable must
be connected to the voltage regulator. The connection diagram of voltage regulator ARE6076 is
shown in both Table 3 and Figure 22.

Table 3. Connection of voltage regulator ARE6076 to the tester

Voltage regulator Tester output Color marking of
terminal terminal cable
G el |
L D+ grey
S S orange
FR(M) FR white
B+
B+ P2
F F1
Ps ST1
GND B-

Figure 22. Diagram of voltage regulator ARE6076 connection to the tester

Connection of voltage regulator ARE6076 has a specific feature. There is only one terminal shown
in Figure 21 - terminal F, to which we connect cable F1. The other green cable (F2) must be
connected to terminal B+, since one of the brushes is permanently connected to B+ while the
excitation winding is controlled through the brush connected to the alternator negative terminal
(A-circuit type).
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Figure 23 shows the connection diagram of voltage regulator ARE6149P as an example.

Figure 23. Voltage regulator ARE6149P

The voltage regulator type is identified by terminal contacts and based on the information set out
in Appendices 1, 2. There is only one terminal - LIN, which identifies this voltage regulator as COM
type.

Consult Appendix 1 to determine which clips (connectors) of the diagnostic cable must be
connected to the voltage regulator. The diagram of voltage regulator ARE6149P connection to the
tester is shown in both Table 4 and Figure 24.

Table 4 - Connection of voltage regulator ARE6149P to the tester
Color marking

Voltage regulator Tester output

terminal terminal of cable
B+ B+
F F1

Ps
LIN

Connection of voltage regulator ARE6149P has a specific feature. We connect cable F1to the only
terminal - F. As the actual voltage regulator is B-circuit type, the other cable (F2) must be
connected to terminal B-. Consequently, one of the brushes is permanently connected to B- of
the alternator, while the excitation winding is controlled through terminal B+.
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Figure 24. Voltage regulator ARE6149P connected to the tester terminals

6.2. Diagnostics of Lamp-type voltage regulators

1. Connect the voltage regulator as described in item 6.1.

2. Enter the menu for voltage regulator type selection, select the nominal voltage (12V or 24V) and
activate the test mode for Lamp-type regulators.

3. Upon activation, stabilizing voltage must set in the range from 14 to14.8 volts for 12V voltage
regulators and from 28 to 29.8 volts - for 24V regulators, and must correspond to the voltage
regulator characteristics.

4. Turn off simulation of the alternator rotation by pressing K15 and setting rpm to zero - the
control lamp indicator (Fig.10, n.10) will light up. Press K15 again to restart simulation, the control
lamp indicator must go out.

5. If the voltage regulator is equipped with terminal S, press SENSE to check its operability - the
stabilizing voltage must increase. Press SENSE once again - the stabilizing voltage must decrease
to its initial values.

6. Failure to perform as described in sub-items 3-5 signals the voltage regulator malfunction.

7. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the clips form the voltage regulator.
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6.3. Diagnostics of voltage regulators of RLO, RVC, and C
KOREA types

1. Connect the voltage regulator as described in item 6.1.

2. Enter the menu for voltage regulator type selection (Fig.9), select the nominal voltage and
activate the test mode that corresponds to the type of the tested voltage regulator.

3. Upon diagnostic mode activation, the stabilizing voltage must set at 13.8V, the allowable
deviation is 0,2V.

A\ waRNING! If “Duty” value is 99%, press “Pull FR” to switch over.

4. Turn off simulation of the alternator rotation by pressing K15 and setting rpm to zero. The
control lamp indicator (Fig.10, n.10) will light up. Press K15 again to restart simulation, the control
lamp indicator must go out.

5. Adjust the preset stabilizing voltage in the range from 13.2 to 14.5 volts. The measured voltage
must vary in proportion to the pre-set one.

12V RLO  9.18V e

13.8V

12V RLO  9.18V «>

13.8V
%)

6. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the clamps form the voltage regulator.
7. Failure to perform as described in sub-items 3-5 indicates the voltage regulator malfunction.

6.4. Diagnostics of voltage regulators of C JAPAN type

1. Connect the voltage regulator as described in item 6.1.

2. Enter the menu for voltage regulator type selection (Fig.9), select the nominal voltage and
activate the test mode that corresponds to the type of the tested voltage regulator.

3. In diagnostic mode the stabilizing voltage must set in the range from 14 to 14.5 volts.

4. Press K15 and set rpm to zero to stop simulation of the alternator rotation. The control lamp
indicator (Fig.10, n.10) must light up. Press K15 once again to turn the simulation on - the control

lamp indicator will go out.
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5. Switch the preset stabilizing voltage to OFF. The measured stabilizing voltage must set in the
range from 12 to 12.7 volts.

6. If the voltage regulator is equipped with terminal S, press SENSE to check its operability - the
stabilizing voltage must increase. Press SENSE once again, the stabilizing voltage must decrease
to its initial values.

7. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the clips from the voltage regulator.
8. Failure to perform as described in sub-items 3-6 signals the voltage regulator malfunction.

6.5. Diagnostics of voltage regulators of SIG and P/D types

1. Connect the voltage regulator as described in item 6.1

2. Enter the menu for voltage regulator type selection (Fig.9), select the nominal voltage and
activate the test mode that corresponds to the type of the tested voltage regulator.

3. Upon diagnostic mode activation, the stabilizing voltage must set at 13.8V, the allowable
deviation is 0,2V.

4. Adjust the preset stabilizing voltage in the range from 13.2 to 14.5 volts. The measured voltage
must vary in proportion to the preset one.

5. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the clips from the voltage regulator.
6. Failure to perform as described in sub-items 3-4 signals the voltage regulator malfunction.

6.6. Diagnostics of 12/24V voltage regulators of COM type

1. Connect the voltage regulator as described in item 6.1.

2. Enter the voltage regulator type selection mode, select the nominal voltage (12 or 24 volts) and
activate the test mode for COM voltage regulators.

3. Wait for the tester to read-out data. As soon as the values are displayed in ID, Version LIN, and
Type boxes we can proceed to testing.

3.1. After the data read-out is completed, the stabilizing voltage must set at 13.8V. The allowable
deviation is +0,2V.

4. Set rpm to zero, the M value must appear in box ERRORS. As soon as the alternator speed
increases up to 800-1200 rpm, M is no longer displayed in the box ERRORS. It means, the system
of voltage regulator self-diagnosis is fault-free.

4.1 The E value displayed in box ERRORS upon speeding up the rotation to 1200 rpm, signals
electrical fault of the voltage regulator. At this point any further diagnostics makes no sense.

5. Change the preset stabilizing voltage in the range from minimum to maximum values. The
measured stabilizing voltage must vary in proportion to it.
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6. Failure to perform as described in sub-items 3-5 signals the voltage regulator malfunction.
7. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the clips form the voltage regulator

7. ALTERNATOR TESTING

Alternator testing on a vehicle is performed as follows:

A WARNING! The tester does not allow the diagnostics of alternators without voltage regulators.

1. Search the information on markings of the alternator terminals by the voltage regulator OEM
number. Identify the alternator type by the contacts of the alternator terminals and based on the
information set out in Appendices 1 and 2.

2. Connect the tester to the alternator observing the markings of cable MS-33501 (see
Section 1). Follow the instructions set out in Appendix 1.

2.1. Connect a cable clip “B+" to a positive terminal of the alternator and a cable clip “B-“ - either
to the alternator body or to the battery negative terminal. Powered by a battery, the tester will
be on and the main menu will be displayed.

2.2. Connect the appropriate clips of cable MS-33501 to the pins of the alternator terminals.

3. In the tester menu select the test mode for alternators (Fig.7, n.3) and then, select the alternator
type (Fig.9). The tester will switch over to the test mode.

3.1* Upon activation of the test mode, the control lamp indicator must light up.
* This does not apply to the alternators of SIG and P/D types.

3.2 If this is the alternator with COM terminal, wait for the tester to readout the data. As soon as
the values appear in ID, Version LIN, and Type boxes, proceed to testing.

4, Start the vehicle engine and turn the load off. Wait for it to run steadily at idle speed. The
stabilizing voltage shall set at 13.8V, the allowable deviation is +0,2V.

4.1 The stabilizing voltage for Lamp-type alternators must set as follows: for 12V alternators - in
the range from 14 to 14.8 volts, for 48V alternators - from 28 to 29.8 volts.

4.2 The stabilizing voltage for alternators of C JAPAN type must set in the range from 14 to
14.5 volts.

5** Change the stabilizing voltage in the range from 13.2 to 14.8 volts. The measured voltage must
vary in proportion.

** This does not apply to Lamp-type alternators.
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5.1 When testing alternators of C JAPAN type, switch the preset stabilizing voltage to OFF. The
measured stabilizing voltage must set in the range from 12 to 12.7 volts.

6. Set the alternator voltage in the range from 13.2 to 14.8 volts. For C JAPAN alternators, switch
the preset voltage to ON. Increase the engine crankshaft rotation speed to medium. The measured
voltage must not change (the deviation by +0,2V, is within the norm).

7. Without reducing the engine crankshaft speed, increase the load on the alternator by switching
on headlights and other lights. The voltage must not change (the voltage can reduce no more than
by 0.3V from the preset one).

8. Stop the engine.

9. For "Start-stop" 12V alternators, conduct a check of its operation in starter mode, for this:

9.1. Press the "Starter" button to start the test mode, during which the generator pulley should
begin to rotate. We recommend limiting the duration of the test to 5 seconds.

9.2. Press the "Starter" button again to stop the testing process.
10. Exit diagnostic mode. Disconnect the clamps from the alternator.

11. Failure to perform as described in sub-items 2.1, 3-7 indicates the voltage regulator
malfunction.

/\ WARNING! Test alternators either outdoors or in premises equipped either with a supply-and-
extract ventilation or an exhaust system.
A connection diagram for Valeo IST60C017 is shown as an example in Fig.25.

/\ ATTENTION! When diagnosing 12V "Start-Stop" system alternators, it is necessary to use the
MS-33502 cable (see fig. 4).

||
® © ¢ 0 0
1 2 3 4 5
1. + bat
2. stop motor mode
3. D
4. LIN BUs
6. - bat

Figure 25. Valeo IST60C017: marking of terminal pins

A diagram for connection of diagnostic cable MS-33502 to an alternator is shown in Table 5.
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Table 5 - Connection of Valeo IST60C017

Terminal Tester output terminal Cable color
+ bat IG (Ignition)
stop motor mode ST1
D No connection
LIN GC yellow
- bat* Connection to
alternator body

* The "-bat" terminal needs to be connected to the generator housing using a wire, which should
be manufactured independently.

8. FUNCTION “LIN Analyzer”

Function “LIN Analyzer” connects the tester to a LIN bus to read (save) data broadcasted via the
bus. There are two modes in LIN Analyzer — Analyzer and Bomber.

38400 ® Analyzer
® 19200 Bomber

9600

2400

LIN Slave 1

- ‘= LIN Slave 2
Master ‘

MS016

Figure 26. Screen to select a mode and a LIN bus speed
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Information displayed on Analyzer/Bomber screens (Fig. 27):

Data Count | CRC

Figure 27. Information displayed on Analyzer screen

1-Unit ID number.
2 - Request status:
M - Response;
S - Request sent, no response (in Analyzer only);
Err - Tester cannot read the data (the bus speed can be selected incorrectly).
3 - Read Data;
4 - Data Count;
5 - LIN-bus Type:
C-LIN 1.3 bus;
E - LIN 2.1 bus;
Err - Bus type is not identified;
6 - Control total. “Err” means “no data displayed”.

8.1. Analyzer Mode

Analyzer Mode is used to read data transmitted via a LIN bus to assess the bus continuity and the
performance of a Master module. In this test mode the tester will save the obtained data.

Data reading and saving:

/\ WARNING! Perform all the operation in the below-described order. Otherwise, a data exchange
via a LIN bus will be interrupted. It will lead to errors in a corresponding control module.

1. Connect cable MS-33501 to the tester.

2. The tester can be powered either by a battery or from an external power supply via a USB. If
powered by a battery, connect red “B+” and black “B-“ clips to the tester. Insert flexible probe
pins (not included) to the LIN bus terminal from the side of the cable.

3. In the main menu on the tester screen select “LIN Analyzer” and then “Analyzer” (Fig.26) and the
bus speed. As you push “Ok”, the data transmitted via the LIN bus will appear on the tester screen
(Fig. 28).
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PID Data Count | CRC PID Data Count | CRC
11 19 03 8F EA 251E 47 11 19 00 8F DE 30E E6

Figure 28. Analyzer Mode Screen

4, Connect a “GC” clip (yellow) to the LIN bus wire using a flexible probe pin. The tester will start
reading data.

5. To stop data reading, disconnect the “GC” clip from the bus.

6. Push “REC” to save data to the device storage. Once the data have been read, push “Save”,
name the file, and push “Ok”.

7. To view the saved data, connect the tester to a computer and upload the file you saved from
the “Trace” folder in the tester storage.

8.2. Bomber Mode

Bomber Mode is intended to identify PID of the units controlled via a LIN bus.
A WARNING! Do not connect the tested unit to a Master module.

The procedure for PID identification is as follows:

1. Connect cable MS-33501 to the tester and supply power to the device.

2. Supply power to the tested unit.

3. In the menu on the device screen select “LIN Analyzer”, then “Bomber” and set a LIN bus speed
(Fig. 26). Once you push “OK”, the test mode window will appear (Fig. 29).

4, Connect a “GC” clip (yellow) to the LIN bus wire and push “RUN”".

5. After data reading is completed, the response data will be displayed on the screen.
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Count | CRC

Figure 29. Bomber Mode Screen

9. TESTER MAINTENANCE

The tester is intended for long-term operation. However, regular inspection of the device and
preventive measures performed as recommended can ensure its long and trouble-free service
life.

Below are the key points that require special attention during the daily inspection of the device:

« Compliance of the environmental conditions to the requirements for the tester operation:
temperature, humidity, air pollution level, vibration, etc.

« Condition of diagnostic cables (visual inspection for damage).

« Condition of a power unit and a USB cable.

9.1. Software update

The updates are available for:
* Firmware

« Databases

* Bootloader
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Software update:

1) Download the file (archive) with the latest version of the software from the website
servicems.eu, which is located in the product card MS016.

2) Connect the tester to the computer using a USB Type-C cable. The tester will be recognized as
a flash drive.

3) From the downloaded archive, copy (replace) the file "Update.bin" to the root directory of the
tester's memory.

4) Disconnect the tester from the computer.

5) Connect the tester to the power supply (supplied in the kit). The tester will turn on, and the
software update process will start automatically.

6) Wait for the update to install. Upon finishing, the tester will re-boot and be ready for use.

Database update:

1) Download the file (archive) with the latest version of the software from the website
servicems.eu, which is located in the product card MS016.

2) Connect the tester to a computer via a USB cable Type-C. The computer will identify the tester
as a flash drive.

3) From the downloaded archive, copy (replace) the file "Base.bin" to the root directory of the
tester's memory.

4) Disconnect the tester from the computer. The tester is ready for use.

Bootloader update:

1) Download the file (archive) with the latest version of the software from the website
servicems.eu, which is located in the product card MS016.

2) Connect the tester to a computer via a USB cable Type-C. The computer will identify the tester
as a flash drive.

3) From the downloaded archive, copy (replace) the file "Bootloader.bin" to the root directory of
the tester's memory.

4) Disconnect the tester from the computer.

5) Connect the tester to the power unit (included in the equipment set). The tester will be ON.
6) Go to the tester settings and press “Update bootloader”.

7) Press “Update” and wait until the installation is finished.

8) Upon finishing the installation, the tester will re-boot and be ready for use.

& WARNING! Do not disconnect the tester from the power unit to cancel the update.
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9.2. Cleaning and care

To clean the tester surfaces, use either the soft napkins or rags, and neutral cleansers. The
display should be cleaned with a special fiber display cleaning cloth and with a spray for display
cleaning. To prevent the tester from the failure and corrosion, do not use abrasive materials and

solvents.

10. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:

Failure symptom

1. Tester does not turn
on when connected to
a power unit.

2. Computer cannot
identify the tester.

3. Incorrect display of

tested parameters.

4, Test mode failure.

Potential cause

Power supply failure.

Power unit failure.

USB cable failure.

USB cable failure.

Software error.
Tester failure.

Loose terminal connection.

Diagnostic cable breakdown

Software error.
Tester failure.

Loose terminal connection.

Diagnostic cable breakdown.

Tester failure.

Troubleshooting tips

Recover power supply.

Check the tester by connecting it
to another power unit.

Check the tester by connecting
another USB cable.

Check the tester by connecting
another USB cable.

Contact technical support.

Reconnect.

Replace the diagnostic cable.
Contact technical support.
Reconnect.

Replace the diagnostic cable.

Contact technical support.
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11. DISPOSAL

Equipment deemed unfit for use must be disposed of.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive elements that could harm
human health or the environment when proper storage and usage rules are followed.

Disposal of the equipment must comply with local, regional, and national laws and regulations.
Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins, petroleum
products, synthetic oils, etc.) in the environment. For the disposal of such materials, contact
companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, considered non-ferrous metal waste, should be collected and sold.




English

Tester MS016
APPENDIX 1
Connection of terminals to alternators and regulators
Alternator/
Indicial . Voltage Output
notation Functional purpose regulator | terminal
type
B+ B+
Battery (+
20 y (+)
A
IG (Ignition) Input for switch starting 16
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal for measuring S
Sense battery voltage
S Sense
B_
= Battery (-) B-
E Earth, battery (-)
Used for connection to an indicator lamp that
D+ transfers initial driving voltage and indicates
alternator operability
[ Indicator Lamp D+
IL Illumination
L (Lamp) Output for alternator operability indicator
61 lamp
FR (Field Report) Output for alternator load control
by an engine control unit
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) Same as FR, but with universal
signal
(Drive) Input of voltage regulator control with
D terminal P-D of Mitsubishi (Mazda) and Hitachi P/D GC
(KiaSephia1997-2000) alternators
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Alternator/
Indicial . Voltage Output
notation Functional purpose regulator terminal
type
SIG (Signal) Input of code voltage installation
(Digital) Input of code voltage installation on SIG
D
Ford, same as SIG
RC (Regulator control), same as SIG
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Similar to SIG but
voltage change ranges from 11V to 15.5V. Control RVC
L(PWM) signal is sent to L terminal.
c (Communication) Voltage regulator input to C KOREA
control engine ECU. Korean cars.
() Voltage regulator input to control engine ECU. C JAPAN
Japanese cars.
Voltage regulator control input. Unlike Japanese
G cars, these regulators are controlled by a PWM G GC
signal.
(Regulated Load Output) Input to control
RLO stabilizing voltage in the range of 11.8-15V RLO
(TOYOTA)
(Communication) General term for physical
interface for alternator control and diagnostics.
COM Protocols of use: BSD (Bit Serial Device), BSS (Bit
Synchronized Signal, or LIN (Local Interconnect
CcCoOM
Network)
Direct indication on interface of alternator control
LIN and diagnostics under LIN protocol (Local
Interconnect Network)
Used for 24V alternators where one of the pinsin
PWM the connector is marked as PWM PWM
Stop motor The control of the operation of Valeo alternator ST
P that are installed into the cars with the Start-Stop I-StARS
Mode option or ST2
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Alternator/
Indicial . Voltage Output
notation Functional purpose regulator terminal
type
DF
F An output of one of stator windings of an -
FLD alternator. Through this output a voltage K
67 regulator detects the alternator excitation.
)
S Output of one of alternator stator windings. Used
. .. ST1; ST2
STA for measuring alternator driving voltage
Stator
(Wave) Output of one of alternator stator
W windings for connection of a tachometer in diesel
engine cars
(Null) Output of average stator winding point.
N Usually used to control operability indicator lamp
of the alternator with mechanical voltage
regulator
D (Dummy) Blank, no connection, mostly in
Japanese cars
N/C (No connect) No connection
(Load Response Control) Function of voltage
LRC regulator response delay on load increase on an
(Options of alternator. Delay duration ranges from 2.5 to 15
voltage seconds. On increasing the load (lights, cooler fan
regulators) on), a voltage regulator adds driving voltage
smoothly ensuring stability of engine drive
rotation. Remarkably seen under idle running.
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BCTYI

[skyemo 3a Bubip npoaykuii TM «MSG Equipment».

[laHHa iHCTpyKLUiA 3 eKcnayaTauil MicTUTb BiJOMOCTi NPO NPU3HAUYEHHS, KOMMEKTALil, TEXHIUHI
XapaKTepucTMKM Ta NpaBuia ekcnayarauii Tectepa MS016.

Mepea BUKOPUCTaHHAM TecTepa MS016 (gani 3a TEKCTOM TecTep) YBaXKHO BMBUITb LKO iHCTPYKLLiO
3 ekcnnyaTauii.

Y 3B'AI3Ky 3 MOCTIIHUM MOKPALLeHHAM TecTepa B KOHCTPYKLilO, KOMM/EKTALil0 Ta nporpamHe
3abe3neyeHHss MOXYTb 6YyT BHeCeHi 3MiHWU, He Bifo6paxeHi B LM iHCTPyKLil. MonepeaHbo
BCTAHOB/EHe B TecTepi M3 Nignsirae OHOBMEHHI0, Hafani Woro NiATPUMKA MOXe 6YTU NPUNUHeHa
6e3 nonepeKeHHs.

1. NIPU3HAYEHHA

TecTep an3HaquM|?1 ana BI/lpiLueHHFI TaKUX 3aBAaHb:

1. BM3HAUYEHHA Npaue3naTHOCTi aBTOMOGINbHUX rFeHepaTopiB 3MIHHOFO CTPyMy HOMIHANbHOW
Hanpyroto 12 B i 24 B, a TaKoXX reHepaTopiB cucTemu "cTapT-cTon" 3 HOMiHaNbHOK Hanpyroi 12 B
(VALEO I-StARS). fliarHoCTKa reHepaTopa Moe NpoBOAUTUCA 6e3nocepeiHbo Ha aBToMob6ini abo
Ha CTeHAi, AKni 3abe3neuye NPUBIA | HABaHTaXEHHs reHepartopa..

2. BU3HAUeHHA NpaLe3aaTHoOCTi perynaTopis Hanpyru oKpemo Bif reHeparopa.
3. 3uutyBatu i 36epiraTn gaHi, Wo nepeaaroTbea no wuHi LIN asTomobina (yHkuis "LIN analyzer").

4.Y pasi BUKOPUCTaHHSA Kabenio MS-33503 TecTep Aa€ 3MOTy AiarHOCTYBaTu CTapTep Ha aBToMo6ini
6e3 NOro AeMoHTaXy abo Ha CcTeHfi, Wo 3abe3neuye NOro hikcaLito Ta XMBNEHHS..

& VBATA! Kabenb MS-33503 go komnneKrauii TecTepa He BXOAUTb, IOr0 MOX/IMBO npua6aTu
OKpemo.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKH

nig vac nepesipku

reHepartopis
Hanpyra »uBneHHs, B . .

nif yac nepesipku

perynstopis
ra6aputu (OxLUxB), Mm
Bara, Kr

Oucnnen

12-48 Big AKB aBTOMO6iNna a6o cTeHaa

610K XXNBJIeHHS 3 dyHKLi€o "Quick Charge
2.0"

157x85x%18
0,3
IPS 4.3" Capacitive touch

NepesBipka reHepartopis/perynaropis Hanpyru

HomiHanbHa Hanpyra reHepaTopis, W0
nepeeipsatoTbcs, B

12, 24

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

Tunn I'.eHePaTOPiB, o 128 COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS
e Ao 24 B Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
TOUHICTb BUMipIOBaHHSA Hanpyru, B +0,1
JoaaTkoBo

OHoBneHHs N3 Oa

basa perynstopie Hanpyru fa

HaBaHTa)KeHHS perynatopa Hanpyru HeTt

HaBaHTaxeHHA reHepaTopa Het
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3. KOMIJIEKTALLIA

Y KOMNEKT NOCTaBKN BXOAUTD:

HalimeHyBaHHsA KinbKicTb, wT.
Tectep MS016 1
MS-33501 - ka6enb AN AiarHOCTUKM FreHepaTopiB 1

MS-33502 - ka6enb Ans AiarHOCTUKN PErynsTopis Hanpyru 3 HAopom
nepexigHuKiB

Ka6enb USB Type-C 1

BnoK xuBneHHs 3 dyHKuieo "Quick Charge 2.0" (Input 100-240V 50/60 Hz;
Output 9V-2A)

IHCTpYKLiA 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR Koaom) 1

4. ONMNC TECTEPA

Tectep ABns€ co60l0 MOBGINbHUNA MPUCTPINA, KepyBaHHA (YHKLIAMU SKOTO 3[AINCHIOETbCA Ha
CeHCOpHOMy ekpaHi (aus. puc. 1).

PUCYHOK 1. 3aranbHuin BUrnsg Tectepa
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Y BepxHiil YacTMHi TecTepa pO3TalIOBAHUN PO3'EM ANA MiAKNIOUEHHA AiarHOCTUUHUX Kabenis
(puc. 2).

PucyHoK 2. Po3'em Ansa NigKNIoueHHsA AiarHOCTUYHUX Ka6enis

Y HWXHI YacTWHI TecTepa po3TalloBaHuit pos'em USB Type-C, AKMN BUKOPUCTOBYETbCA ANS
XWUBMEHHS TecTepa Mig uac AiarHOCTUKKM PerynsaTopiB Hanpyru, 3B'A3KY MK TecTepom i
KOMM'IOTEPOM [inA OHOBNeHHA M3 abo KonitoBaHHA gaHux (puc. 3).

PucyHok 3. Po3'em USB Type-C

Y KOMMAEKTi 3 TeCTepOM MOCTAYAETbCS KOMMNEKT i3 kabento Ans AiarHOCTUKKU perynsatopis
Hanpyru (puc. 4) i npoBoAiB-nepexigHuKie (puc. 5) Ans 3pyuHiloro NigkIoYeHHs 40 TePMiHanis,
pO3TallOBaHUX Y PO3'EMi perynsTopa.

PUCYHOK 4. MS-33502 - ka6enb Ans AiarHOCTUKU perynaTopieB Hanpyru
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PucyHok 5. lpoBoan-nepexigHUKmN AN NiAKAIOUEHHA perynaTopie Hanpyru

Ka6enb ans giarHoCTUKKU perynaTopis Hanpyru (puc. 4) Mae Take KONbOPOBE MapKyBaHHS, TAKOX
AunBs. Tabnuuo 1:

UepBOHMI i3 3aTMCKauem - "B+" - TepmiHan "B+" perynatopa Hanpyru (knema 30);

YopHui i3 3aTuckauem - "B-" - TepmiHan "B-" perynatopa Hanpyru (maca, knema 31);
MomapaHueBuin 3 pos'emom - "S" (Sense pin) - TepmiHan, 3a AKUM PErynaTop Hanpyru
BMMIptO€ Hanpyry Ha AKB, i 3aiNcHIOe NOpiBHAHHSA Hanpyru Ha AKB i BUxoAi 3 reHepaTtopa
(perynstopa). MigknouaeTbca go TepMiHanis perynaTtopa: "S";

UepBoHUI i3 po3s'emom - "IG" (Ignition) - TepmiHan nig'eqHaHHA NaHulOra 3ananioBaHHA
(knema 15, A, IG);

Binun 3 pos'emom - "FR" - TepmiHan, yepe3 AKUNA NepeaarnTbcs AaHi NPO HAaBAHTAXKEHHS
perynsTopa. MigknoyaeTbca Ao TepmiHanie perynsatopa: "FR", "DFM", "M";

Cipuii 3 po3'emom - "D+" - TepMiHan, A0 AKOTO Mig'€AHYETbCA NAHLIOT KOHTPOMbHOI namnu
perynsTopa Hanpyru. Mpu3HauyeHUn gns NigkIlOUeHHs BUBOAIB perynatopa Hanpyru: "D+",
"L L, 61

3eneHi i3 3aTuckauem - "F1", "F2" - migknioueHHs OO0 LWITOK perynstopa Hanpyru a6o
BiANOBiAHMX iM TepMmiHanis: "DF", "F", "FLD";

CuHi 3 3aTuckauem - "ST1", "ST2" - NiAKMNIOYEHHA A0 CTATOPHWUX BMBOAIB (TepmiHanis)
perynatopa: "P", "S", "STA", "Stator".
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Ta6nuus 1 - KonbopoBe mapKyBaHHA Kabenio MS-33502

3aruckau/Po3'em BuBig Tectepa

B+

i :
P -
P—_ IG

"e i FR

D+

GC

@ F1, F2

ST1, ST2
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Y KOMMNEKTi 3 TeCTePOM NOCTaBAETbCA Kabenb A AiarHOCTUKN reHepaTtopis (puc. 6).

PucyHok 6. MS-33501 - ka6enb ana AiarHOCTUKMN reHepaTopie

Kabenb ans giarHocTukm reHepatopis (puc. 6) Mae KONMbOPOBE MAPKYBAHHSA:

YepBOHMIN BENUKNI 3aTUCK - "B+" - nntoc AKB, Buxig reHepatopa. CAyXuUTb L1151 XUBJIEHHS
NPUCTPOIO, @ TAKOX ANA iHAWKALT Hanpyru "B+";

YopHWii BeNNKUN 3aTUCK - "B-"- miHyc AKB (kopnyc reHepaTopa);
MomapaHueBnin ManeHbKuUi 3aTuckad - "S" (Sense pin);
UepBOHMI ManeHbkuin 3atuckad - "IG" (Ignition);

Binun maneHbKnit 3aTUCKaY - "FR™;

Cipuit maneHbKuii 3aTUcKay - "D+";

YKOBTUIN ManeHbKui 3aTuCKay - "GC".
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4.1. MeHIO TecTtepa

FonoeHe mMeHto Tectepa (puc. 7) MicTuTb:

PucyHok 7. TonoBHe meHI0 Tecrtepa

1 - MeH10 nowyky perynstopa no 6asi;

2 - AkTuBaLia yHKuiT "LIN analyzer";

3 - MeH0 BU6OPY TUMNY PerynsaTopa, Wo AiarHoCTYETbCS;
4 — MeHio BU6OpY TUMY reHepaTopa, Lo AiarHOCTYETbCS;
5 - Homep nigkntoueHoro ka6ento;

6 — [NoTOYHa Hanpyra XuWBMEHHA TecTepa;

7 - [1Xepeno XuBneHHs TecTepa:

o> IS
[:_;] _ AKB.

8 — MeHt0 HanawTyBaHb TecTepa.
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Y TecTepi NpucyTHA 6a3a perynaTopiB Hanpyru 3i cxemamu NigKNOUeHHs 4o TecTepa. Bxig y MmeHio
nowyky no 6asi perynaTopiB 34iNCHIOETbCA HATUCKAHHAM Ha KHorKy [ (ame. no3.1 puc. 7).

AS number OEM number

PuUcyHOK 9. MeHio BU6opy TUny reHepaTtopa/perynsaropa, wo AiarHoCTyeTbCA
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Mepexig y pexxum AiarHOCTUKM reHepaTopa/perynaropa 34ifCHIOETbCS OHOPA30BUM
HaTWUCKAHHAM Ha KHOMKY, Ha AIKill BKa3aHo Heo6XigHWIA TUN reHepartopa/perynsaTopa..

KHonka MOBEPTAE B rONIOBHE MEHIO.

Mig yac nepexony B PeXWUM AiarHOCTUKM PErynsTOPiB Ha eKpaHi Moxe BigobpaxaTncs Taka
iHchopmauis (gus. puc. 10):

PucyHok 10. IHhopmauisi Ha eKpaHi AiarHoCTMKKM reHepaTopa/perynsaTtopa

1- 3agaHa Hanpyra crabinisauii (AKwWo perynaTop kepoBaHuin);
2 - 3ajaHa yacTtoTa 06epTis (y peXnUMi iarHOCTUKN reHepaTopiB He Bifo6paxaeTses);

3* - KHOMKa BBIMKHEHHSA NepeBipKn TepMiHany "Sense", AKUM perynaTop BUMIpIOE HaNpyry Ha
AKB;

4 - llinapysarictb LLIM-curuany, otpumaHa no kaHany FR (cTyniHb yBIMKHEHOro CTaHy 06MOTKM
poTopa);

5 - BUMipsiHe 3HaUeHHA Hanpyru cTabinisauii;

6 - HoMiHanbHa Hamnpyra pexumy nepeBipku;

7 - Tun perynstopa, Wo AiarHoCTyeTbCS;

8* - AKTMBaLliA NiATAryBanbHOro pes3ncropa Ao kaHany FR. BUKOPUCTOBYETbCA y BUNaAKax, Konu

nig'eaHaHo nposif FR o perynatopa, ane Ha AUCnei YyacToTa He BiAo6paaeTbes;
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9* — YBIMKHEHHSA 3ananioBaHHs;

10 - IHAMKATOP KOHTPONbHOT Namnu po6oTyn reHepaTopa (Ansa perynatopis, Wwo 6e3nocepesHbo
KepyloTb N1ammnoto).

* KHONKa Ma€ KONbOPOBY iHANKALLiIO:
YepBOHOI0 KONbOPY - YBIMKHEHO;
6inoro KoNbOpy - BUMKHEHO.

Ha ekpaHi piarHocTuku perynatopis tuny COM i cuctemn "CrapT-cton" 12 B (puc.11)
BiAO6PAXKAETLCA HACTYMHA iHhopMaLis:

12v COM  127v (3 12V COM 9.5V =& 501 12V I-StARS 127V (3

reHepartop COM perynsatop COM reHepartop I-StARS

PucyHok 11. EKpaH giarHocTukn reHepatopa/perynstopa tuny COM (12/24 B) i renepaTopa
cucremu "Crapr-cton" 12 B

"ID" - ineHTUdiKaLiliHMA HOMep perynaTopa. 3a LM HOMEPOM 610K KepyBaHHA ABUTYHOM
34aTHUI BU3HAYUTU, IKNUW reHepaTop BCTAHOB/EHO;

"Type" - Tun perynatopa, BUBOAUTLCA KOA TUNY PerynaTopa, Wwo npawutoe 3a npoTokosom "LIN":
A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, ET;

"Duty" - wnapyearictb WIM curHany (CTyniHb YyBIMKHEHOTO CTaHy 06MOTKU poTopa);

"Version LIN" - inaukaTop Bepcii npotokony perynsatopa (LINT aéo LIN2);
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"Errors" - iHQUKaTOpP MOMWUMOK, IKi perynaTop nepenae Ha 670K KepyBaHHSA ABUTYHOM. MOXNuBI
TaKi MOMUAKM:

« E (electrical) - enekTpnuHa HecnpagHicTb;

+ M (mechanical) - mexaHiuHa HecnpaBHiCTb;

« TH (thermal) - neperpis.

»"Speed” - iHAUKATOpP WBUAKOCTEN NnepeaaBaHHs AaHMX 3a NpoTokonom LIN, ski nigtpumye COM
perynstop. Moxnuse BUBeEHHS TaKUX 3HaUEHb LWBUAKOCTI:

« L - 2400 Bog (low);

+ M - 9600 boa (medium);

*+ H - 19200 Bog, (high).

KHonka "Starter" BUKOHY€E NepeBipKy reHepaTopa B PeXumi ctaptepa.

IH(hopMaLisi, WO BifOOGPAKAETLCA HA €KpaHi ANs Pi3HMX TUMIB perynaTopis, HaBeAeHa Ha
pucyHkax 12 - 15.

12V RLO 127v £l 12V RLO  o.asv %

12.7V 12.1V

| 99% | | 99% |

reHeparop perynstop

PucyHOK 12. EKpaH JiarHoCTMKU reHepaTopa/perynaropa tuny
RLO, RVC, C KOREA
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12V C Japan 127v (3 12V CJapan 9.18V «%

12.7V 12.1V

| 26% |

reHeparop perynaTtop
PucyHok 13. EKpaH fiarHocTuku reHeparopa/perynaropa tuny C JAPAN

12V Lamp 127V (3 12V Lamp 9.18v e

12.7V 12.1V

| 99% | | 99% |

+-

reHeparop perynstop
PucyHoK 14. EKpaH giarHocTukn reHepatopa/perynstopa tuny Lamp (12/24V)
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12V SIG 127V 3 502 12V SIG 9.18V o>

12.7V 12.1V

99% 99%
(9% (99%])

reHeparop perynsatop
PucyHok 15. EKpaH giarHoctuku reHepartopa/perynaropa tuny SIG

reHeparop » perynstop
PucyHok 16. EKpaH RiarHOCTMKM reHepartopa/perynatopa tuny P/D
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5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1 BUKOPUCTOBYIATe TeCTep TiNbKK 3a NPAMUM NpusHadeHHaM (aus. posgin 1).
2 TecTep nNpu3HauyeHWN AN BUKOPWCTAHHS B MpUMiLLeHHi. Mig yac BMKOpPUCTaHHA TecTepa
BPAXOBYWTe HAaBeAEHI HIKUE eKCnyaTaliiHi 06MeXeHHs:
2.1 TecTep cnig ekcrnayaTyBaTh 3a Temnepatypu Big +10 °C go +40 °C i BiAHOCHOI BONMOroCTi
noBiTps Bif 10 Ao 75 % 6e3 KoHAeHcaLii Bosioru.
2.2 He npautoiiTe 3 TeCTepOM Npu MiHYCOBIN TemnepaTypi i Npu BUCOKi Bonorocti (noHaa 75%).
Mig yac nepemileHHA TecTepa 3 XONOAHOro NpuMileHHa (Bynuui) B Tensie MNpUMilLeHHA
MOX/MMBA MOsIBa KOHAEHCATy HA MOro eniemMeHTax, TOMy He MOXHa Bigpasy BMUKATW TecTep.
Heob6XigHO BUTPMMATM NOMO 3@ TEMMNEPaTypu NPUMILLEHHS WoHanMeHwe 30 XB.
3. CnigkymnTe 3a TUM, W06 TecTep He MigaaBaBCs TPUBANOMY BMIMBY MPSMUX COHSUHNX MPOMEHIB.
4 He 36epirante TecTep nopyy 3 o06irpieayamu, MiKPOXBWMbOBMMM MNeUYaMU Ta iHLWMUM
06nagHaHHSAM, O CTBOPIOE BUCOKY TemnepaTypy.
5 YHUKauTe nagiHHA TecTepa Ta NOTPANISHHA HA HbOrO TEXHIYHUX PIANH.
6. He fONYCKAETLCA BHECEHHS 3MiH 0 €1eKTPUUYHOT CXeMM TecTepa.
7.Migyac nig'efHaHHA 1O TepMiHaNiB reHepaTopa AiarHOCTMUHOTO Kabento, 3aTuckayi "kpokogun"
MaloTb 6YTU 3 MOBHICTIO OAATHEHOMO i30M1LiEl.
8. YHUKaNTe 3aMUKaHHSA KPOKOAWNIB MiX co60t i Ha 6yab-fKi CTPYMOMPOBIAHI YacTUHU
aBTOMOGiNs, 30Kpema Ky3oB.
9. He moxxHa KnacTu Tectep Ha AKB aBTO a60 iHWi eNeMeHTU MigKanoTHOro NPoCTopy. YHUKanTe
3aMUKaHHA KOpnycy TecTepa 3i CTPYMONpPOBIAHUMMN eNeMeHTamMu aBToMobins.
10. 3a60pOHEHO BUKOPUCTOBYBATM TECTEP 3 HECMPABHUM 6/10KOM XUBJIEHHSA.
11. BUMMKaNTe TecTep AKLLO NOr0 BUKOPUCTAHHS He nepefbayaETbCs.
12. Y pasi BUHUKHEHHA 360iB y po60Ti TecTepa Clifi NPUNUHMTM NOAANbLY NOTO eKcnayaTauito i
3BEPHYTUCA Ha MiANPUEMCTBO-BMPOBGHUK a60 10 TOPrOBOro NpeacTaBHUKA.

A MOMNEPEMKEHHA! BUpO6HUK He Hece BiANOBIAANbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36MTKM a60 WwKoAy
3A0pOB'I0 NI0AEH, OTPUMAHI BHACNIAOK HEAOTPUMAHHA BUMOT L€l IHCTPYKUT 3 eKcnnyaTauii.

5.1. IHCTPVKLII 3 TeXHIiKU 6e3neKu

[lo po60Tu 3 TeCTepoM AONYCKATbCS CheLianbHO HAaBYEHi 0cobu, SiKi OTpMManu npaso po6oTu
Ha cTeHgax (TecTepax) NeBHWUX TUMIB | NPOMLINM IHCTPYKTAX 3 6e3MeUHMX NPUNOMIB i MeTOAIB
po6oTu.
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5.2. Pexxumu pob0oTu Tecrtepa

Pexxum 1 - YXuBneHHs Bif MepeXXxeBoro 6/10Ka JXMBNEHHS.

Mpy BUKOPUCTAHHI KOMMIEKTHOTro a6o iHWoro 610Ky XuBfeHHa 3 dyHKuieo "Quick Charge 2.0"
6yne OOCTynHa nepeBipKa perynaTopiB Ak 12 B TaK i 24 B. Y TakoMy peXumi y BepXHiil YacTuHi
TecTepa 6yae Bigo6paeHO 3HaUEHHSA HaNpPyru XMBNeHHA 9 B.Y pasi XusneHHs Tectepa Big 6/10Ka
XUBNEHHSA 5B 6yae JOCTYNHUIA TiNbKK PeXUM nepesipku 12 B.

& MONEPEMKEHHSA! flesiKi perynaTopyu Hanpyrn BUMaraloTb Ans Po60TH BeNUKUI CTPYM, AKNI
TecTep He MOXe 3a6e3neunT, TOMy nepeBipKa TAaKUX PErynsaTopiB HANPYrn HEMOXNNBaA.

Pexxum 2 - YXuBneHHs Big 60pToBOi MepeXxi aBToMO6ins.

BUKOPWUCTOBYNTE KOMMJIEKTHUA MPOBig AN nNepeBipku reHepatopiB PucyHok 6. Mig uac
nig'eqHaHHA BENMKUX 3aTUCKauiB "B+" i "B-" 00 po3'emis (Buxoay) reHepaTopa Tectep yBiMKHeTbCA
i npautoBaTUMe TiNbKK B PeXNUMi NepeBipKu reHepaTopa.

Pexxum 3 - Po60Ta 3 KOMN'loTepom.

Mig yac nig'efgHaHHA TecTepa Ao Komn'toTepa vepes po3'em USB Type-C, TecTep Npawioe B peXxumi
npuinomy-nepefayi AaHux. Y LbOoMy peXumi MOXHa 3anucaTv B nam'aTb TeCcTepa HOBY BepCito
3aBaHTaXyBaya, nporpamHoro 3abe3neyeHHs, 6asn AaHuWX. TaKoX MOX/INBO 34YMTYBaTK
iHthopMmaLito 3 nam'aTi Tectepa.

6. JIATHOCTUKA PEIYIATOPA HAMPYT'U

Y 3arafibHOMy BUMaAKy nepesipka 6inblUoCTi perynaTopiB BiA6YBAETbCA TAKUM UNHOM:

1) NigKNIOUEHHA perynaTopa 4o TecTepa;

2) Bubip Tuny i HOMiHaNbHOI HANPYrK PerynaTopa, Lo AiarHOCTYETbCS;

3) OuiHka npauesaaTHOCTi KOHTPONbHOT namnu. 3a 06epTiB 6/M3bKO HYNSA MaE 3aropATucA
YepBOHWN iHAMKATOP po3pady 6artapel. Y pasi 36inbweHHs 06epTiB noHag 800-1200 06/xs
iHAMKaTOP MAE 3racHyTH;

4) OUiHIOETbCA NpaLe3aaTHicTb TepmiHany "S";

5) OUiHIOETbCA 3[ATHICTb perynsaTopa NignalToByBaTUCA Mif 33AaHy Hanpyry crabinisauii, sy
3a4aloTb NOB3YHKOM no3. 1 puc.10.

A MOMEPEMKEHHS! Pexxum giarHoctuku (aus. puc. 9) mae BignosigaTn TUNy perynaTtopa, wo
nepesipsAeTbCA.

[ins giarHOCTMKM perynsaTopiB Hanpyru NigknoYiTh 4o TecTepa kabenb MS-33502 i 610K XXUBNEHHS
3 (hyHKui€to "Quick Charge 2.0" uepes po3s'em USB Type-C.
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A MOMNEPEMKEHHA! flkwo Ao Tectepa 6yno nig'eAHaHO 6/10K UBNEHHA 6e3 (yHKuiT "Quick
Charge 2.0", y ubomy pa3si MOXXN1Ba nepesipKa perynaTopiB Hanpyru Tinbku 12 B.

A NOMNEPEMKEHHSA! fleaki perynaTopu TM Bosch BumaraioTb Ans po60Tu BenuKunii CTPyM, AKUI
TecTep He MoXe 3a6e3neunTy, TOMy NepeBipKa TaKNX PerynaTopis HANpyru HeMoXXnuBa.

6.1. MigKNOYeHHa perynaropa

[na ouiHKM npauesmatHocTi perynatopa noTpibHe mnpaBuibHe WNOro MiAKMNOUEHHS [0
JiarHoctuuHoro kaéenio.

3a opwuriHanbHUM HOMepPOM perynaTopa MNpoBeAiTb NOWyK iHdopMmaLii Npo No3HaYeHHA
TepmiHanis perynatopa B 6asi tectepa (puc. 17).

AS number OEM number # AREOQ77
ARE0064(BOSCH) FOOM346030

AREQO77 BOSFOOM346080

AREQ077 FOOM346008

AREQ077 FOOM346021

AREQ077 FOOM346037

AREQ077 FOOM346047

c F4 X cyv B/ N

r

Search

PucyHok 17. Mowyk perynatopa no 6asi Ta pesynbTaTu NOWyKy

MiaKNOYiTh AiarHOCTUUHMIA Kabenb A0 perynaTopa 3rigHo 3i Cxemoto.

A MOMEPEMKEHHSA! Mig uyac nig'€eAHAHHA 3aTUCKAYiB Yy PO3'€Mi BAXNMBO [OTPUMYBATUCA
nigBnwWweHoi o6epexHocTi, ToMy wWwo € He6esneka (iimoBipHicTb) nowkomkenus (Buxig 3 nagy)
perynsaTopa. HeobxigHo nig'eAHyBaTH 3aTUCKAY i3 NOBHICTIO 3aKpuTOIO i30nsuicio ( puc. 18) abo
BMKOPUMCTOBYBATM BignoBigHui nposig-nepexiguuk (puc. 5).
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PucyHok 18. MigknioueHHs TepmiHanis y po3'emi

Micnsa nigKknioYeHHA perynsaTopa HATUCHITL "OK". TecTep aBTOMATMUYHO nepeige B NOTPiIGHUI
pexum nepesipku perynaTtopa. [lani MoxHa npucTynatu Ao AiarHocTuku perynatopa (npouec
OMMCaHO HKYE 33 TEKCTOM).

Y pasi, konu nowyk no 6asi perynatopis He AaB pe3ynbTaTiB, CNif NPOBECTU NOWYK iHhopmaLii
Mpo No3HauYeHHs TepMiHaniB perynsTopa B Mepexi iHTepHeT. [JOAaTKOBO MOXHA CKOpMCTATUCA
iHthopmauielo 3 pgopaTka 3, Ae BKa3aHO MNigKMIOUEHHA HaWnowupeHiwux perynatopis. 3a
3HaNgeHO B Mepexi iHTepHeT CXeMoK MO3HauYeHHA TepMiHaniB perynatopa NiAKMOUITL
[iarHOCTUYHUN Kabenb aHaNoriuyHO A0 HABEAEHUX HIDKUE NPUKIALiB.

Ha puc. 19, K NpuKnaa, HaBeAeHo cxemy Nif'efAHaHHA perynaTopa ARE1054.

DFM L(RVC)

DF ' Ps
PucyHok 19. PerynaTtop ARE1054
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BuKopucToBytoun iHthopmaLito Ha puc. 19, cnoyaTKy BU3HAYAEMO TUM perynsTopa 3a TepmiHanamm
B po3'emi Ta iHopmauielo B goaatkax 11 2. Y uboMy BUNAAKY Lie TepMmiHanu DFM i L(RVC) (moxe
nosHauartucsa L(PWM)). 3a Tepminanom L(RVC) mu ineHTudikyemo uen perynatop sk RVC.

Jlani 3a gopaTkom 1 BM3HAuaeMo, fAKi 3aTuckaui (po3'emun) AiarHOCTUUHOrO Kabeno MOTPIGHO
nig'eqHatTm po perynatopa. Cxemy nigknioueHHs perynatopa ARE1054 fo TecTepa HaBeAEHO B

Tabnuui 2 i Ha puc. 20.

Ta6nuus 2 - MigknioueHHs perynatopa ARE1054 o Tectepa

Tepminan Busip TecTepa Konip nposopy
perynsTopa

DFM FR 6inui

L(RVO) GC YKOBTUA
Ps ST1 CUHIN

B+ B+ YepBOHMI

. F1 3eneuui"|

F2 3eneHui

B- B- YOPHWI

PucyHok 20. Cxema nigknioueHHs perynatopa ARE1054 o Tectepa




YKpaiHcbKa

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

Ha puc. 21, ik NpuKnaj, HaBeeHo CxeMy Nig'eaHaHHA perynstopa ARE6076.

IG 252\ S
LFR(M)

PucyHok 21. Perynatop ARE6076

3a TepmiHanamu B po3'emi Ta iHopMmaLi€to B foaaTkax 1i2 BUSHAUaEMo TN perynsaTtopa. Y Lbomy
BUNAAKy TepmiHanu IG, S i FR(M) He ineHTudikytoTb TUN perynsatopa. TepmiHan L ineHTudikye uei
perynaTop sk Lamp.

[ani 3a gogatkom 1 BM3HAuYaeMo, AKi 3aTuckadi (pos'emu) miarHOCTMUHOrO Kaben NoTpi6HO
nig'eqHatTm go perynatopa. Cxemy nigknioueHHs perynatopa ARE6076 oo TecTepa HaBeAeHO B
Tabnuui 3 i Ha puc. 22.

Ta6nuus 3 - MigknioueHHs perynaTopa ARE6076 fo Tectepa

Tepminan Busia TecTepa Konip nposopy
perynstopa
IG 6
L D+ Cipl/lﬁ
s S nomapaH4eBuit
FR(M) FR 6inuit
. B+ llepBOHM'ﬁ
F2 3eneHuit
F F1 3eneHun
Ps ST1 CUHIN
GND B- 4OpHUI




YKpaiHcbka

TecTtep MS016

PucyHok 22. Cxema nigknioueHHs perynatopa ARE6076 fo Tectepa

Mig yac nigknoveHHs perynatopa ARE6076 € ofHA 0CO6MBICTb. Ha pUCYHKY 21 BKa3aHO Tiflbku
ofMH TepmiHan F, 10 AKOro MU MNigK/IOYAEMO 3e/IeHNIN NPOoBiIg (F1). [Opyrun 3eneHunii nposig (F2)
noTpibHO MiA'€AHATU A0 TepMiHany B+ - Le MOB'A3aHO 3 TUM, WO OAHA 3i WiTOK pene nocTiHO
nig'eaHaHa fo B+, a KepyBaHHA 06MOTKOI 36yI)KEHHS BUKOHYETHCA 3a LWiTKOIO, MiA'€EAHAHOI0 Ha
"MiHyc" reHepaTopa (A-circuit type).

Ha puc. 23, SK NpuKnag, HaBeJeHo CXemy Mia'eAHaHHA perynaTopa ARE6149P.

PucyHok 23. Perynatop ARE6149P
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3a TepmiHanamu po3s'emy Ta iHpopMaui€to B AoaaTkax 1i 2 BU3HAYAEMO TUN perynatopa. Y Lbomy
BUNAAKY NMPUCYTHIN oguH TepmiHan LIN, akun igeHTudikye uen perynatop sk COM.

DNani 3a gopaTkom 1 BM3HAuaeMo, fAKi 3aTuckaui (po3s'emun) AiarHOCTUUHOrO Kabeno noTPi6HO
nig'eqHaTn go perynatopa. Cxema nigkntoueHHsa perynstopa ARE6149P oo TecTepa HaBeAeHa B
Tabnuui 4 i Ha puc. 24.

Ta6nuug 4 - MigknioueHHs perynatopa ARE6149P fo Tectepa

Tepminan Busip TecTepa Konip nposopy
perynsaTopa
B+ B+ 4epBOHMI ‘
F F1 3eneHui
Ps ST1 CHHiIN ‘
LIN GC
B- YopHui
G F2 3eneHuii |

PUCYHOK 24. PerynaTop ARE6149P, nig'eqHaHui o BUBOAIB TecTepa
Mig vac nigknoueHHa perynatopa ARE6149P € ogHa 0co6nuBicTb. Ha puCyHKy 23 BKa3aHO Tiflbku

oAuH TepmiHan F, 10 IKOro MU NigKntoyaemo nposig F1. Apyrui nposig F2 noTpi6Ho nig'egHaT oo
TepmiHany B- - Lie NOB'A3aHO 3 TUM, L0 Liel PerynaTop HanexuTb Ao Tuny B-circuit. TaKUM YMHOM,
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oflHa 3i WITOK LbOro pene MocCTiiHO Nig'€fHaHa Ao "B-" reHepaTopa, a KepyBaHHS 06MOTKOO
36y)KEeHHS BUKOHYETbCSA 3a B+.

6.2. [liarHOCTUKA perynaTopis Tuny Lamp

1. NMigKNoYiTh perynaTop Ao Tectepa 3a MeTOANKOK (MPUKNaaamu), ONUCaHo B NMYHKTI 6.1.

2 Y meHio Bubopy Tuny perynatopa (puc. 9) BnbepiTb HoMiHanbHy Hanpyry perynaropa, Lo
LiarHoCTyeTbCs, - 12 B @60 24 B i yBIMKHITb peXXuM AiarHocTukm Lamp.

3. Micns nepexofy B peXUM AiarHOCTUKM BENUUYMHA HAaNpyru cTabinizalii Mae BCTAHOBUTUCS B
MeXax Big 14 no 14,8 B ana 12 B perynaTopis, Big 28 Ao 29,8 B ansa 24 B perynatopis i Ma€
BiANOBIAATM XapaKTepUcTuLi perynaropa.

4. BUMKHITb imiTawitlo o6epTaHHsA reHepaTopa, HAaTUCKAHHAM Ha KHonky K15, BcTaHOBMBLWY RPM
Ha Hy/b, BOAHOUAC iHAMKATOP PO60TU KOHTPOMbHOT namnu (no3. 10 puc. 10) mae 3aropitucs.
YBIMKHITb iMiTauilo 06epTaHHsA reHepaTopa, HaTUCKAHHAM Ha KHOMKY K15 - iHAMKaTop po6oTu
KOHTPO/IbHOI NaMM1 NOBUHEH 3racHyTu.

5.3a HasABHOCTI B perynaTopi TepmiHana S cnig nepesiputu NOro npawesaatHicTb. ns Lboro
HATUCHITb HA KHOMKY "Sense", Npu LboMy Hanpyra cTabinisauii Mae 3pocTu (36inbwmnTbes).
MOBTOPHO HATUCHITb HAa KHOMKY "Sense" - Hanpyra cTabinisaLii NOBUHHA NOBEPHYTUCH O
KOMWLLHIX 3HAYEHb.

6. He BUKOHAHHA OJHI€l 3 BUMOT N.M. 3 - 5 CBiAYMTb NPO HECMpPABHICTb perynartopa.

7. Bungete 3 peXuMmy AiarHOCTUKN HAaTUCKAHHAM Ha KHomnKy "BACK". Big'eaHanTe kKnemu Big
perynatopa.

6.3. liarHocTuka perynatopis Tuny RLO, RVC, C KOREA

1. MigKNIoYiTb perynaTop 4o TecTepa 3a MeTOANKOI (MpUKNafamu), ONnucaHo B NyHKTI 4.1.

2. Y meHio Bubopy tuny perynatopa (puc. 9) Bubepitb HOMIHANbHY HaMpyry perynatopa, Lo
[iarHOCTY€ETbCA, | BBIMKHITb BiANOBIAHMI TUMNY PErynaTopa Pexum aiarHoCTUKN.

3. Micns nepexody B peXum AiarHOCTUKU BeNMUYMHA Hanpyru ctabinisauii mae BCTaHOBUTUCA
TaKoIo, WO AOPiBHIOE 13,8 B 3 MOXNMBUM BigxuneHHam 0,2 B.

A MOMNEPEMKEHHA! fiKwio 3HaueHHs "Duty" aopiBHIOE 99%, TO CNif NnepeknounTn pexxum FR
HaTUCKaHHAM Ha KHonKy "Pull FR".
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12V RLO  9.18V & 12V RLO  9.18V e

5. 3MiHITb 3aflaHy Hanpyry cTabinisauii Big 13,2 4o 14,5 B. BUMipsiHe 3HaueHHsA Hanpyru cTabinisauii
NMOBMHHO 3MiHIOBATUCA NPOMOPLINHO 3aAaHin.

6. BungeTte 3 pexxumy AiarHOCTUKM HATUCKAHHSAM Ha KHoMKy "BACK". Big'eqHanTe knemu Bif
perynsTopa.

7. He BUKOHaHHSA OAHI€El 3 BUMOT N.M. 3 - 5 CBiAYMTb NPO HECMPaBHICTb perynatopa.

6.4. [liarHocTuka perynartopis Tuny C JAPAN

1. MigKNUiTb perynaTop [0 TecTepa 3a MEeTOAMKO (MPUKNAAaMU), ONUCAHOI0 B NYHKTI 6.1.

2. Y meHio Bubopy Tuny perynatopa (puc. 9) Bubepitb HOMIHaNbHY Hanpyry perynatopa, Lo
[iarHOCTY€eTbCA, | BBIMKHITb BiANOBIAHMI TUNY PErynaTopa PeXum aiarHoCTUKN.

3. Micns nepexoay B peXxum AiarHOCTMKM BeNMUYMHA Hanpyru ctabinisauii Mae BCTAHOBUTUCA B
mexax Big 14 oo 14,5 B.

4. BUMKHITb imiTauilo 06epTaHHA reHepaTopa, HaTUCKaHHAM Ha KHOMKy K15, BCTaHOBMBLIM RPM Ha
HYNb, BOAHOYAC iHAMKATOP PO60TM KOHTPONbHOI Namny Ma€ 3aropiTucs. YBIMKHITb imiTauito
06epTaHHA reHepaTopa, HaTUCKaHHAM Ha KHonky K15 - iHAMKaTop po60TU KOHTPONbHOI namnu
NOBWHEH 3racHyTM.

5. MepeBeniTb 3afaHy Hanpyry crabinizauii B pexum (OFF). BumipsHe 3HaueHHA Hanpyru
cTabinisalii Mae BCTAHOBUTKCA B MeXax Big 12 fo 12,7 B.

6. 32 HaABHOCTI B perynsTopi TepmiHana S cnif nepesipuTn Moro npaue3aaTHicTb. Ans Uboro
HATUCHITb HA KHOMKY "Sense", Npu LbOMY Hanpyra crabinisauii mae 3poctu (36inbwuUThCS).
MOBTOPHO HATUCHITb Ha KHOMKY "Sense" - Hanpyra cTa6inisauii Mae NoOBEePHYTUCS A0 KOMULIHIX
3HaueHb.

7. Buiipete 3 pexumy AiarHOCTMKM HATMCKAHHAM HA KHomKy "BACK". Big'egHanTe knemu Bif
perynsTtopa.

8. He BUKOHAHHA OfHi€l 3 BUMOT .M. 3 - 6 CBiAUMTb NPO HECMPABHICTb perynaropa.
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6.5. [liarHoCcTUKa perynsartopis Tuny SIG, P/D

1. MiAgKN0YiTb perynaTop Ao TecTepa 3a MeTOANKO (MpuKnagamm), ONMCcaHo B NyHKTI 6.1.

2. Y meHio Bu6opy tuny perynatopa (puc. 9) BubepiTb HOMiHANbHY HanNpyry perynstopa, wo
[iarHOCTYeTbCA, | BBIMKHITb BiANOBIAHWA TUNY PerynsTopa pexum AiarHoCTUKU.

3. Micns nepexody B peXum AiarHOCTUKU BeMUMHA Hanpyru ctabinisauii mae BCTaHOBUTUCA
TaKolo, WO AOPIBHIOE 13,8 B 3 MOXNMBUM BigxuneHHam +0,2 B.

4, 3MiHiTb 3aAaHy Hanpyry cTabinisauii Big 13,2 4o 14,5 B. BUMipsiHe 3HaueHHsA Hanpyru ctabinisauii
MOBMHHO 3MiHIOBATUCA NPOMNOPLIAHO 3aAaHi.

5. Buingete 3 pexumy AiarHOCTUKM HATMCKAHHAM HA KHomKky "BACK". Big'eqHanTe Knemu Bif
perynsTtopa.

6. He BUKOHAHHSA OJHI€l 3 BUMOT N.N. 3 - 4 CBiAYMTb NPO HECMPABHICTb perynaTtopa.

6.6. fliarHocTUKa perynatopis Tuny COM 12B n 24 B

1. MiAgKN0YiTb perynaTop Ao TecTepa 3a MeTOANKO (MpUKnagamm), oNucaHo B NyHKTI 6.1.

2. Y meHio Bubopy Tuny perynatopa (puc. 9) Bub6epiTb HOMiHaNbHY HaNpyry perynatopa, Lo
piarHocTtyeTbes, 12 B a60 24 B Ta YBIMKHITb pexum giarHoctuku COM.

3. [louekanTecss 3uMTyBaHHS TecTepom AaHux. Micns Toro, sk y Komipkax: "ID", "Version LIN",
"Type", 3'ABUTbCA 3HAUEHHS, MOXHA NMPUCTYNATU A0 NOAASNbLLOT 4iarHOCTUKM.

3.1 Nicns 3uMTYBaHHA TeCTEPOM JAHMX BENWUMHA Hanpyru cTabinisauii NnoBWHHA BCTAHOBUTUCS
13,8 B 3 MOXNMBUM BiiIXuneHHaAM 0,2 B.

4. BCTaHOBITb 3HauUeHHs 06epTiB, WO AOPiBHIOE 0, y KOMipui "ERRORS" Ma€ 3'ABMTbCA 3HAUEHHS
"M". Y pasi 36inbweHHA 3HAUeHHsA 06epTiB NoHag 800 - 1200 y komipui "ERRORS" 3HaueHHs "M"
Mae nepecrtaTtu Bigo6paxatuca. OTxe, CUCTeMa CaMOAIArHOCTUKU perynaTopa crnpasHa.

4.1 Akwo nig vac 36inbweHHs 06epTiB noHad 1200 y komipui "ERRORS" 3'aBUNoCs 3HaYeHHs "E",
TO Lie CBiAUUTb NPO efleKTPUUYHY HeCMNpaBHICTb PerynsaTopa i noganblly AiarHOCTUKY NPOBOAUTM
He JoLiNnbHO.

5. 3MiHiTb 3agaHy Hanpyry cTabinisauii Big MiHiManbHOT O MAKCMManbHOI. BUMipsiHe 3HAUEHHS
Hanpyru cTabinisauii NOBUHHO 3MiHIOBATMCA NMPONOPLUINHO 3afaHiN.

6. HeBMKOHAHHS OAHIET 3 BUMOT M.NM. 3 - 5 CBiAYUTb NPO HECMPABHICTb perynsTopa.

7. Buigete 3 pexumy AiarHOCTMKM HATUCKAHHSAM HA KHomKy "BACK". Big'egHanTe knemu Big
perynatopa.
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7. AIATHOCTUKA T'EHEPATOPIB

MepeBipKa reHepaTopa Ha aBTOMO6ifi 34iNCHIOETbCA HACTYMHUM YNHOM:

A MOMNEPEMKEHHA! TecTep He fa€ 3MOrU NPOBOAUTYU AIArHOCTUKY reHepaTopiB, He 06/1aAHAHUX
perynaTopom Hanpyru.

1. 3a opwriHanbHUM HOMEPOM reHepaTopa MPOBefiTb NOWYK iHGOpMaLil NpPo MO3HAUYEHHS
TepMiHaniB y po3'emi. 3a TepMiHanamy B PO3'€EMi BU3HaAuUTe TUM reHepaTopa, BUKOPUCTOBYOUM
iHthopmauito 3 goaaTkis 1i 2.

2. TligKntoyiTh TeCTep [0 reHepaTopa aBTOMO6iNs 3rifHO 3 KONbOPOBMM MapKyBaHHAM Kabento
MS-33501 (gus. po3ain 1) i gogaTka 1.

2.1 3atuckay B+ nmig'egHalTe A0 NNOCOBOro BMXOAy reHepatopa. 3atuckay B- po kopnycy
reHepatopa a6o [0 MiHycoBoi knemu AKB. XXuBneHHs TecTepa 34ilcHIOETbCA Big AKB, Tomy
npunaj yBiMKHeTbCA | Ha eKpaHi Bilo6pa3uTbcsa ronosHe meHio (puc.7).

2.2 [lo TepmiHaniB y po3'emi reHepaTopa NiAKMOUiTb BiANOBIAHI 3aTUCKaui kabento MS-33501.

3. Y meHio TecTepa 06epiTb pexum AiarHoCTUKM reHepatopa (nos. 3 puc. 7) i BignosigHuin Tuny
reHepartopa pexum aiarHoctukm (puc. 9). Tectep nepeiie B peXXum AiarHOCTUKM.

3.1* Micns nepexoay B PeXUM [iarHOCTUKM MA€E 3aropiTUcs iHANKATOP KOHTPONbHOT namnu.
* [ins reHepaTopiB Tuny SIG i P/D BUKOHaHHA BUMOTY He NOTPi6He.

3.2 IKIWO reHepaTop, WO AiarHOCTYETbCS, Mae TN COM a6o I-StARS - fouekanTecs 3UnTyBaHHSA
TecTepom AaHux. Micna Toro fK y Komipkax "ID", "Version LIN", "Type" 3'ABUTbCA 3HAUEHHS,
MOXXHa MPUCTYNaTh A0 NOAANbLIOT AiArHOCTUKMU.

4. 3anycTiTb ABMTYH aBTOMOGINS | BUMKHITb yce HaBaHTAXEHHS. [loueKkanTecs Noro CTinkoi po6oTu
Ha XonocTux o6epTax. BenuumHa Hanpyru ctabinisauii NOBUHHA BCTAHOBUTUCA piBHOMO 13,8 B 3
MOX/TUBUM BigxuneHHam 0,2 B.

4.1 [lns reHepartopis TunNy Lamp BenuumHa Hanpyru ctabinisauii NOBMHHA BCTAaHOBUTUCH B
mexax Bif 14 no 14,8 B ans 12 B reHepaTopis, Bif 28 [0 29,8 B ins 24 B reHepaTopiB.

4.2 ina reHepatopis Tuny C JAPAN BenMuuHa Hanpyru ctabinisauii NOBUHHA BCTAHOBUTUCA B
Mexax Bifg 14 oo 14,5 B.

5%*, 3MiHiTb 3HQUEHHS Hanpyru cTabinisauii Ha reHepaTopi B Mexax Bif 13,2 Ao 14,8 B. BumiptoBaHa
Hanpyra mMae€ 3MiHIOBaTUCA NPOMNOPLINHO.

** inA reHepaTopiB Tuny Lamp usa nepeBipKa He NPOBOAUTLCS.

5.1 ina renepatopis Tuny C JAPAN nepeseaiTb 3aaaHy Hanpyry cTa6inisauii 8 pexum (OFF).
BumipsiHe 3HauUeHHs Hanpyru cTabinisalii Mae BCTAHOBMTUCSA B MeXax Bif 12 Ao 12,7 B.
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6. BCTaHOBITb 6yAb-sike 3HAUEHHS HAMPYru Ha reHepaTopi B Mexax Big 13,2 Ao 14,8 B. ins
reHepatopis Tuny C JAPAN nepesefiiTb 3afaHy Hanpyry crabinisauii 8 pexxum (ON). 36inblite
yacToTy 06epTaHHSA KOMiHUACTOro Bana ABUryHa 0 cepeaHix 06epTis. Mpy ubomy BUMipsiHe
3HAUYEHHS HaMpPyrn He NOBUHHO 3MIHUTUCS (MOXINBE KOIMBAHHA 3HAYEHHSA 3 AONYCKOM +0,2B,
L0 € HOPMOIO).

7. He 3HMXYIOUM 06epTiB KONIHUACTOrO Bana ABUryHa, 36inbluTe HABAHTAXXEHHA Ha reHeparop,
YBIMKHYBLLIW (hapu Ta iHWi OCBiTNOBaNbHI Npunagn. Mpu LbOMy 3HaUEHHA HaNPyrn He NOBUHHO
3MiHUTUCA (MOXNUBE 3HMKEHHA Hanpyru He 6inblue HiX Ha 0,3B Big 3aaaHoro).

8. BUMKHITb ABUTYH.

9. [insA reHepatopis "CTapT-cTon" 12 B npoBeaiTb Nnepesipky NOro po6oTn B pexumi ctaptepa,
ans uboro:

9.1 KHonkoto "Starter" 3anycTiTb peXum MNepeBipku, NpU UbOMY LWKiB reHepaTopa MOBUHEH
noyatu obeptatucs. TpUBanNicTb NepeBipkn peKOMEHAYEMO 0BMEXNTU 5 ceKyHAamMu.

9.2 IOBTOPHMM HAaTUCKaHHAM Ha KHOMKY "Starter" 3ynuHiTb npoLec nepesipku.
10. BuiigeTe 3 pexumy fiarHocTuku. Big'egHanTe 3aTuckaui Big reHeparopa.

11 He BUKOHAHHS OAHI€T 3 BUMOT .M. 2.1, 3 - 9.1 CBiAYMTb NPO HECMPABHICTb ¥ reHepaTopi.

A MOMNEPEMKEHHSA! fliarHOCTMKY reHepaTopa Ha aBTOMOG6ini NPoBoAbTe Ha BiAKPUTOMY NOBITPI
260 B NPUMIlLEHHAX, O06NAafHAHUX NPUNANBHO-BUTSIKHOIO BEHTUAALIEI0 a60 CMCTeMOlo
BiABeAEHHSA BiANPaLboOBaHMX rasis.

SIK NPUKNaA Ha puUc. 25 HaBeAEHO cxeMy Mif'eAHAHHA reHepaTopa cuctemm "CtapTt-cton" 12 B Valeo
IST60C017. CxeMa NigKNOUeHHA AiarHOCTUUYHOIO Kabenio Ao reHepaTopa HaBedeHa B Tabnuui 5.

A\ yBara Mig uyac piarHocTMkM reHepatopiB cuctemn «Craprt-cton» 12 B Heo6xigHO
BUKOPUCTOBYBaTU Kabenb MS-33502 auB. puc. 4.

;|
e ¢ & 0 0
2 3 4 5

+ bat

. stop motor mode
D

. LIN BUS

- bat

apuNs

PucyHok 25. FeHepaTop Valeo IST60C017 i no3HaueHHs TepMiHaniB y po3'emi
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Ta6nuugs 5 - NigknioueHHs reHepaTopa Valeo IST60C017

Tep::::;;{rz:: e BuBig TecTepa Konip apoty
+ bat IG (Ignition) uepBoHNIi
stop motor mode ST1 CUHIN
D M
LIN GC KOBTUM
- bat* 3'egHaTu 3 KOpnycom
reHeparopa

* TepmiHan "- bat" Heo6XigHO nig'eAHaTM A0 KOpnycy reHepaTtopa NpPOBOAOM, AKUM cCnip
BUrOTOBUTU CAMOCTIlHO.

8. ®YHKUIA "LIN analyzer"

®yHkuin "LIN analyzer" gae 3amory nig'egHatu tectep 4o 60pToBoT wuHu LIN i 3unTtatn (36epertn)
[aHi, wo nepeaatoTtbca Heto. PyHkLia "LIN analyzer" moxe npautoBaTi y ABOX pexumax: Analyzer
i Bomber.

38400 @ Analyzer
® 19200 @ Bomber

9600

2400

LIN Slave 1

LIN ‘
- { LINSlave 2

MS016

PUCYHOK 26. EKpaH BM6OPY peXxumy i WBNAKOCTi po60oTy wuHu LIN
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Ha ekpaHax pexumis Analyzer i Bomber Bigo6paxaeTbcs HacTynHa iHhopmalisa puc. 27:

Data Count | CRC

PucyHok 27. Inchopmauisi Ha eKpaHi pexumy Analyzer

1 - IpeHTUdIKaLiNHUIA HOMEpP NPUCTPOIO.
2 - CraTycC 3anuTy:
M - € Bignosiagb;
S - 6yB 3anuT, ane He Bignosiai (Tinbku Analyzer);
Err — TecTep He 3Mir 3unTaTn aadi (MoxnuBo, He 36irnaca o6paHa WBMAKICTb PO6OTU WNHN).
3 - 3unTaHUN NaKeT JaHuX;
4 — KinbKiCTb MPUNHATUX AAHUX;
5 - Tun wuHm LIN:
C - wunHa LIN 1.3;
E - wuHa LIN 2.1;
Err — TMN WWHN He BU3HAUYEHO.
6 — 3HaUeHHA KOHTPONbHOI cymu. AAKLWO Bigo6paxaerbcs "Err", To AaHi He OTPUMAHO.

8.1. Pexxum Analyzer

Y pexxumi Analyzer npoBOANTbCA 3UNTYBAHHA AAHMX, WO NepeAaloTbeca No wuHi LIN, wo aae 3amory
OLIHWUTM UiMICHICTb WKMHKM | CNpaBHiCTb 610Ky ynpaBniHHA (mancrep). Y uUbOMYy pexumi €
MOXMUBICTb 36eperTy B Nam'ATb TecTepa OTPUMaHi AaHi.

Mpouec 3UMTyBaHHSA | 36epeXeHHsA AaHUX BifL6YBaTUMETbCA TaKUM UMHOM:

A\ yBara Heo6xigHo cyBOpO fOTpUMYBaTUCA NOCNIZOBHOCTI Aill, ONUCAHOI HMKUE, iHAKIe ue
npusBepe A0 NepepuBaHHA 06MiHY JaHUMU WMHOIO i 3'ABNATLCA NOMUNKW Y BigNoBigHOMY 6noui
KepyBaHHS.

1. NigkntoyitTb kKabenb MS-33501 go TecTepa.

2. 1A XUBNEHHA TecTepa BUKopuUcToByiiTe AKD aBTOMOGiNA a6o 30BHILLHE [L)KEPENO XUBEHHSA
USB. Mpu BUKopucTaHHi AKb aBTOMO6iNs Ak JKepena XXUBMeHHs, NigKnoYiTh 3aTNCKaYi YepBOHUN
"B+" i yopHui "B-". MigKknouaTbCa CNig Wwynamm 3 THYYKOI FONKOI A0 PO3'eMy 3 6OKY nNpoBoay
(Lynm 3 rHYUKOIO FOMKOK B KOMMJIEKTI [0 TecTepa He NoCTaBNATHLCA).
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3. Y ronoBHOMY MeHI0 TecTepa Bu6patu pexum "LIN analyzer", noTim Ha ekpaHi (puc. 26) Bubpatu
pexum "Analyzer" i nigi6paTi WBMAKICTb po60TK WiHM LIN. HaTUcHITb KHOMKy "OK" - BiAKpMETHCA
BiKHO BUBeEHHA AaHMX, 3unTaHux no LIN wuHi (puc. 28).

PID Data Count | CRC PID Data Count | CRC
11 19 03 8F EA 251E 47 11 19 00 8F DE 30E E6

PucyHok 28. EkpaH pexumy Analyzer

4. MigKNoYiTh 3aTUCKay "GC" (koBTOrO Konbopy) [0 ApoTy WuHK LIN, BUKOPUCTOBYOUM Lyn i3
FHYYKOIO FONKoto. TecTep MoyHe 3uMTyBaTK AaHi.

5. AN 3ynUHKK NpoLecy 3unTyBaHHA AaHUX Bid'eqHanTe 3aTuckay "GC" Big WnHM.

6.3a HeOOGXIAHOCTi MOXHa 36eperTi 3UnTaHi AaHi Ha BHYTPIWHIN HAKONMUYBay TecTepa, AN Lboro
HaTUCHITb "REC", NOTiM Nicns 3uMTyBaHHS HAaTUCHITb "Save", BKaxiTb im'a daiiny i HaTUcHITb "Ok".

7. Ans nepernsgy 36epexeHunx faHMX HeobXiAHO Nif'eAHaTV TecTep A0 KOMN'loTepa i 3aBaHTaXUTK
3 nam'aTi Tectepa 36epexeHui ann i3 nanku "Trace".

8.2. Pexxum Bomber

Pexx<um Bomber npusHaueHnn ans susHauerHsa PID npuctpoto(is), AKUM KepytoTb no wuHi LIN.

A\ yBarar Mpuctpiin(u), wo aiarHocTyeTbes, He Ma€ 6yTu nia'eaHaHuni fo 6noky Master.

Mpouec Bu3HaueHHs PID npuctpoto(B) BiA6YBAETHCA TaKUM UNHOM:
1. NigkntoyiTh Kabenb MS-33501 go TecTepa i NoAanTe XXUBMNEHHS Ha TecTep.
2. NopanTte XNBNEHHS HA NPUCTPINA, WO AiarHOCTYETHCS.
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3. Y ronoBHOMY MeHI0 TecTepa Bu6patu pexum "LIN analyzer", noTim Ha ekpaHi (puc. 26) Bubpatu
pexum "Bomber" i wenakictb po60Tu wiuHM LIN. HaTUCHITL "OK" - BiAKPUETbCSA BIKHO peXumy

(puc. 29).

Count | CRC

PucyHok 29. EkpaH pexxumy Bomber

4, MigknoyuiTh 3aTUCKay Kpokoaun "GC" ()KOBTOro Konbopy) Ao nposoay wuHu LIN i HaTUucHiTh RUN.

5. Micna 3aBepleHHs Npouecy ONWTYBaHHA WKWHW Ha Aucnnei 6yayTb Biao6paeHi BianoBiai,
oTpumaHi Big npuctpoto(s).

9. OBC/TYTOBYBAHHSA TECTEPA

TecTep po3paxoBaHuii Ha TPMBaNWn Nepiog ekcnayartauii i He noTpebye NpoginakTMUHUX po6iT,
OfHaK Mif yac ekcnayaTauii cnij KOHTPONOBATK HUXKYE HaBeeHi MOMEHTU:
* U1 € HABKOMMLIHE CepeAoBMLLE LONYCTUMUM ANA eKCnnyaTauiil (TemnepaTypa, BOMOTiCTb TOLLO).
Uy nepebyBace y CNpaBHOMY CTaHi AiarHOCTUUHUI Kabenb (BisyanbHuin ornag).
* Yy nepebyBaloTb y CNPaBHOMY CTaHi 610K XWUBNeHHS i kKabenb USB.

9.1. OHOB/IEHHA NPOrpaMHoOro 3a6e3neyeHHs

Y TecTepi 4OCTYNHE OHOBNEHHS:

* MporpamHoro 3a6e3neyeHHs.
¢ ba3 gaHux.
* 3aBaHTaxyBaua.
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Mpoueaypa OHOB/IEHHA NporpamHoro 3a6e3neuenHs (M3) BigbyBaeTbCa TAKUM UMHOM:

1) Ckauaiite hainn (apxiB) 3 OCTAHHbOK BEPCIE MPOrpamHOro 3abesrneuyeHHA 3 canTy
servicems.com.ua, K1 3HaXoAMTbCA B KapTLi ToBapy MS016.

2) NigkniouiTb TecTep A0 KOoMN'loTepa 3a JonoMoroto Kabento USB Type-C. TecTep BU3HAUMTbCA AK
¢hnew-Hakonunuysau.

3) 3i ckauaHoro apxisy ckomiloiTe (3aMmiHiTb) y KOpeHeBUW KaTanor nam'ati Tectepa ann
"Update.bin".

4) Big'eaHanTe TecTep Big Komn'loTepa.
5) MigknouiTh TecTep A0 610Ka XMBMeHHS (MOCTAuaETbCa B KOMMEKTI). TecTep yBiMKHETbCA 1
aBTOMaTUYHO NOYHETbCA NPOLEC OHOBMEHHs M3,

6) [ouekanmTeca 3aKiHUEHHA BCTAHOB/EHHA. [licns 3aBepleHHA BCTAHOBMEHHA TecTep cam
nepesaBaHTaXUTbCs | 6yae roToBUi J0 po6oTu.

Mpoueaypa oHOBMeHHs 6a3mM faHUX Bia6YBAETbCA TAKUM UNHOM:

1) Ckauaiite chainn (apxiB) 3 OCTAHHbOK BEPCIE MPOrpamHOro 3abesneyeHHA 3 CcalTy
servicems.com.ua, SKU 3HaXo0AUTbCA B KapTLi ToBapy MS016.

2) NigkniouiTb TecTep A0 KOMN'l0Tepa 3a fJonoMoroto Kabento USB Type-C. TecTep BU3HAUMTbCA AK
thnew-HakonunuyBsauy.

3) 3i ckauaHoro apxiBy ckomilonTe (3amiHiTb) y KOpeHeBUW KaTanor nam'ati Tectepa aunn
"Base.bin".
4) Big'eaHanTe TecTep Big Komn'totepa. Tectep rotosuil o po6oTu.

Mpoueaypa OHOBMEHHS 3aBaHTAXyBaua Bif6yBa€ETbCA TaKUM YUNHOM:

1) Ckauaiite dann (apxiB) 3 OCTaHHbOW BepCi€ld MNPOrpPaMHOro 3abesneueHHsa 3 canTy
servicems.com.ua, iK1 3HaX0AMTbCA B KapTLi ToBapy MS016.

2) NigkniouiTb TecTep A0 KOMN'I0Tepa 3a JonoMoroto Kabento USB Type-C. TecTep BU3HAUMTbCA AK
thnew-Hakonunuysau.

3) 3i ckauaHoro apxiBy ckonitoiTe (3amiHiTb) y KOpeHeBMii KaTanor nam'aTi Tectepa ann
"Bootloader.bin".

4) Big'eaHanTe TecTep Big Komn'loTepa.

5) MigkniouiTb Tectep 40 6/10Ka XKMUBNEHHA (MOCTavaeTbCs B KOMNNEKTI). TecTep yBIMKHETbCS.

6) 3anaiTb y HanawWTyBaHHA TeCTepa i HATUCHITb KHoMKy "Update bootloader".

7) Dani HAaTUCHITb KHOMKY "Update" i JouekanTecs 3aKiHueHHA BCTAHOBNEHHS.

8) Nicnsa 3aBeplIeHHs BCTAHOB/IEHHA TECTep CaM Nepe3aBaHTaXuTbCs i Gyae rotoBuii 4o po6oTu.
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& MOMNEPEKEHHA! 3a60poHeHO NepepuBaTh NPoLEC OHOBNEHHS Bif'€AHAHHAM TecTepa Big

6/10Ka XXNB/EHHA.

[na ouulweHHA noBepxHi TecTepa CAifA BUKOPUCTOBYBATM M'AKi cepBeTKM abo raHuip's,
BMKOPUCTOBYIOUN HelTpanbHi 3acobu Ana unieHHA. Jucnnei cnig ounwwati 3a LOMOMOrow
cneuianbHOT BOMOKHMCTOT CEPBETKU i Cpeto AN OUNILEHHA eKpaHiB MOHITOpiB. LLL06 YHUKHYTK
KOpo3ii, Buxoay 3 nagy abo NOWKOMKEHHSA TecTepa HenpunycTUMO 3acTOCYyBaHHS abpasuBiB i

PO3UMHHUKIB.

9.2. lornap 3a Tectepom

10. OCHOBHI HECMPABHOCTI | METOAM IX YCYHEHHS

Huxue HaBegeHO TabNNLIO 3 ONMCOM MOXTUBUX HeCI'IpaBHOCTeI;I Ta cnocob6amum ix YCYHEHHA:

O3HaKa HeCnpaBHOCTI

1. Tectep He
BMUWKAETbCA Mif Yac
nia'eaHaHHA Ao 6n1oKa
XUBMEHHS.

2. TecTep He
BU3HAYAETbCA
Komn'toTepom.

3. BumiptoBaHi
napameTtpu
Bigo6paxatoTbcs
HEeKOPEKTHO.

MoxnuBi npuunnmn
Hemae Hanpyru B Mepexi.

BunwoBs 3 nagy 6nok
XUBMEHHSA.

Bunwos 3 nagy ka6enb USB.

BunwoBs 3 nagy ka6enb USB.

36i1 NnporpamHoro
3abe3neyeHHsa abo
HecnpaBHICTb TecTepa.

Hemae HagiiHOro KOHTaKTy
Ha PO3'eEMi 3'€HaHHS.

MopyLleHO WinicHICTb
NiarHOCTUYHOro Kabenio.

36i1 NnporpamHoro
3abe3neyeHHs a6o
HecnpaBHICTb TecTepa.

PeKoMeHpaLT 1,00 YCYHEHHS

BiAHOBUTW XUBNEHHA.

MepeBipnTU NpaLe3faTHiCTb
TecTepa 3 iHWwum 6710KoM
XUBNEHHS.

MepeBipUTU NpaLe3aaTHICTb
TecTepa 3 iHWwum kabenem USB.

MepeBipUTN Npaue3faTHicTb
TecTepa 3 iHWwuMm Kabenem USB.

3BEPHYTUCA A0 CNYX6M
TEXMiATPUMKM.

BigHOBUTU KOHTAKT.

3aMiHUTU JiarHOCTUYHUI Kabenb.

3BEPHYTUCA A0 CNYX6M
TeXMiATPUMKM.
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IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

HeMae HafinHOrO KOHTAKTY .
A BifHOBWUTMN KOHTAKT.

Ha po3'eMi 3'€eAHAHHS.

4. HeKkopekTHO

NpaLioe OAVH i3

pexumis nepesipku.

MopyLleHO WinicHICTb

. 3aMiHUTU JiarHOCTUYHUI Kabenb.
NiarHoCTUYHOro Kaéento.

3BEPHYTUCS [0 CIYX6M

HecnpaBHicTb TecTepa. .
TeXMiATPUMKM.

11. YTUNI3ALIA

O6nafHaHHA, BU3HAHe HeNpUAATHUM O eKcnyaTauii, nignarae ytunisauii.

06nafgHaHHA He MAE Yy CBOIN KOHCTPYKUIT 6yAb-AKMUX XiMiUHMX, 6ionoriuHMX abo pajioaKTUBHUX
eNeMeHTIB, AKi Mpu JOTPMMaHHI NpaBun 36epiraHHsa Ta ekcnnyaTtalii mornn 6 3aBgaTv WKoOAM
3/10poB'io Nniofient a6o HaBKONMUIIHbOMY CEpPefoBuLLy.

YTunisauis 06nagHaHHA MOBMHHA BIAMNOBIAATU MiCLEBUM, perioHanbHUM | HaLIOHANbHUM
3aKOHOJABYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKMAATM B HABKONMULLIHE CepefoBuUlLe MaTepian, Wwo
He MaE 34aTHoCTi 6ionoriuHo posknagatuca (MBX, ryma, CUHTETUUHI CMOMW, HAadTONPOAYKTH,
CUHTETUUHI onil Towo). Ana yTunisauii Takux marepianis HeobXigHO 3BepTaTuca A0 ipM, LLO
cnewianisyloTbca Ha 360pi Ta yTUNI3aLii NPOMMCNOBUX BiaXoAiB.

MigHi Ta antomiHieBi feTani, Wo ABNAAITL CO60I0 BiAXOAN KONbOPOBUX METaNiB, NignAraTb 360py
Ta peanisaduil.
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AOAATOK 1
TepMmiHanu NigKNOYeHHs 4O reHepaTopiB i perynsaTopis

YMOBHi . Tun Busig,
HO3HAYEHHS MyHKUiOHANbHE NPN3HAYEHHS Perynatopa/ Tecrepa
reHeparopa
B+
Batapes (+) B
30
A
IG (Ignition) Bxig BBIMKHEHHS 3anantoBaHHs G
15
AS Alternator Sense
TepmiHan ans
BVS Battesré/n\giltage BMUMipIOBAHHA HAMpPyrn Ha S
aKyMynsTopHin 6atapei
S Sense
B_
= Batapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
Cnyrye ana nig'eAHaHHA iHAUKATOPHOT namnu,
D+ L0 34iICHIOE MoAaYy NOYATKOBOI HAMpPYru
36yMKEeHHS Ta iHAMKaLio Npaue3aaTHoCTI
reHeparopa
5 L/D+ D+
| Indicator
IL Illumination
L (Lamp) Buxig Ha namny iHgukaTopa
61 npaLesaaTHOCTi reHepaTopa
(Field Report) Buxig ons KOHTPONIO
FR HaBaHTAXXEHHA Ha reHepaTop 610KOM
KepyBaHHA ABUTYHOM
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) AranoriuHo "FR", ane 3
iHBEPCHUM CUTHaNom
b (Drive) Bxig KepyBaHHs perynaTopom i3 ac
TepMiHanom "P-D" reHepaTopis Mitsubishi P/D
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

YMOBHI . Tun Busig,
NO3HAYEHHS (DyHKLiOHanbHe NPU3HAYEHHSA Perynsatopa/ Tecrena
reHeparopa P
SIG (Signal) Bxig Ko40BOro BCTAHOBNEHHA HANPYry
(Digital) Bxig KogoBOro BCTaHOB/IEHHS HANpyru
D L SIG
Ha amepuKaHcbkux Ford, Te came, wo i "SIG
RC (Regulator Control) Te came, uio i "SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Cxoxe Ha "SIG",
TiNbKKW gianasoH 3miHU Hanpyru 11.0-15.5V. RVC
L(PWM) Kepyloumit CUrHan NogaeTbcs Ha TepMiHan "L"
(Communication) Bxia KepyBaHHs perynatopom
C Hanpyru 6110KOM KepyBaHHA ABUTYHOM. C KOREA
Kopencbki aBTo.
(6 BXig KepyBaHHSA perynsTopom Hanpyru 6110KOM C JAPAN
KepyBaHHSA ABUTYHOM. ANOHCbKi aBToO.
Bxoa ynpaBneHus perynsaTopom HanpshkeHus. B
G oTANUUK OT AINOHCKMX aBTO AaHHble perynsTopsbl G GC
ynpasnsatTca UM curHanom
(Regulated Load Output) Bxig KepyBaHHs
RLO Hanpyroto cTabinisau,ii RLO
perynaTtopa B Agiana3oHi 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) 3aranbHe no3HaueHHs
¢hisnuHoro iHTepdeiicy KepyBaHHs Ta
[iarHOCTUKK reHepaTopa. MoxXyTb
coMm " P
BMKOPMCTOBYBaTMCA NpoTokonu "BSD" (Bit
Serial Device), "BSS" (Bit Synchronized Signal) COM
a60 "LIN" (Local Interconnect Network).
be3snocepeaHs BKasiBka Ha iHTepdelic
LIN KepyBaHHA Ta fliarHOCTUKN reHepaTopa 3a
npotokonom "LIN" (Local Interconnect Network)
PWM BVIKO[?I/ICTOByETF:CFI Ans rexeparopis Zl:B, y AKNX PWM
Yy PO3'eMI OAVH I3 BUBOAIB NO3HaYeHUn aK PWM
Stop motor KepyBaHHS pexumom po6oTu reHeparopa LStARS ST1
Mode Valeo, wo BCTAHOB/IOIOTbCA HA aBTOMOGINAX i3 260 ST2
dyHKuieto "CtapT-CTon"
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YMOBHi . Tun Busig,
NO3HAYEHHS ®DyHKLiOHaNbHe NPU3HAYEHHSA Perynsatopa/ Tecrepa
reHeparopa
DF
F Buxig 06mMoTkM poTopa. F1; F2
FLD 3'eQHaHHSA perynaTopa 3 06MOTKOI poTopa
67
P Buxia 3 ofjHi€l 3 06MOTOK cTaTOpa reHepaTopa.
S CnyXuTb ANs BU3HAYEHHS PErynsaTopom ST1: ST2
STA Hanpyru 36yaXeHoro cTaHy 36ya)xeHoro !
Stator reHepatopa
(Wave) Buxig 3 oaHi€i 3 06MOTOK cTaTopa
w reHepaTopa AN nigknlUyeHHs TaxomeTpa B
ABTOMOGINSAX 3 AN3ENbHUMI ABUTYHAMM
(Null) BBuBig cepeiHboi TOUKM 06MOTOK
cTaTopa. 3a3Buuan CNyXuTb AN KepyBaHHS
N iHOMKATOPHOIO TAMMOI0 NpPaLEe3aaTHOCTI
reHepaTopa 3 MexXaHiUHUM pPerynaTopom
Hanpyru
D (Dummy) MopoHiiA, HEMAE NiAKNIOUEHHS,
37e6inblWOoro Ha AMNOHCbKNX aBTOMOGINAX
N/C (No connect) Hemae nigkntoueHHs
(Load Response Control) ®yHKLif 3aTPUMKU
peakuii perynatopa Hanpyru Ha 36inblueHHs
HaBaHTAXXEHHS Ha reHepaTop. Cknagae Big 2.5
LRC [0 15 cekyHA. MNig Yac yBiMKHEHHS BeNMKOro
(Onuis HaBaHTaXeHHs (CBiTNO, BeHTMNATOP pafiaTopa)
perynstopie) perynstop nnaBHO [OAAE HANPYTY 36YMKEHHS,
3a6e3neuyoun TUM camuMm CTabiNbHICTb
NiaTPMMaHHs 06epTiB ABUTyHA. OCO6NMBO
NMOMITHO Ha X0NOCTUX o6epTax
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WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, danych
technicznych i zasad eksploatacji Testera MS016.

Przed uzyciem testera MS016 (dalej w tekscie ,tester”) nalezy uwaznie przeczytaé niniejsza
Instrukcje obstugi.

W zwiazku z ciggtym ulepszaniem testera w zakresie konstrukgji, zestawu i oprogramowania moga
zosta¢ wprowadzone zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej Instrukcji obstugi.
Oprogramowanie wstepnie zainstalowane podlega aktualizacji, a jego wsparcie moze zostac
zakonczone bez wczesniejszego powiadomienia.

1. PRZEZNACZENIE

Tester jest przeznaczony do rozwigzywania ponizszych problemow:

1. Badanie sprawnosci samochodowych alternatorow pradu przemiennego o napieciu
znamionowym 12 i 24 V, a takze alternatorow uktadu start-stop o napieciu znamionowym 12 V
(VALEO I-StARS). Diagnostyke alternatora mozna wykonac bezposrednio w samochodzie lub na
stanowisku, ktore zapewnia naped i obciazenie alternatora.

2. Badanie sprawnosci regulatorow napiecia oddzielnie od alternatora.

3. Odczyt i zapis danych z magistrali LIN samochodu (funkcja ,LIN analyzer”).

4, Podczas korzystania z kabla MS-33503 tester umozliwia zdiagnozowanie rozrusznika w
samochodzie bez demontazu lub na stanowisku, ktore zapewnia jego mocowanie i zasilanie.

& OSTRZEZENIE! Kabel MS-33503 nie jest dotaczony do testera, mozna go kupi¢ oddzielnie.
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2. DANE TECHNICZNE

podczas badania

Napiecie alternatorow
zasilania, V podczas badania
regulatorow

Wymiary (DxSxW), mm

Masa, kg

WysSwietlacz

12-48 z akumulatora samochodowego lub
stanowiska

zasilacz z funkcja ,Quick Charge 2.0”
157x85x18

0,3
IPS 4.3" Capacitive touch

Badanie alternatorow/ regulatorow napiecia

Napiecie znamionowe badanych
alternatorow, V

Typy badanych alternatorow

Doktadnos¢ pomiaru napiecia, V

Aktualizacja oprogramowania
Baza regulatorow napiecia
Obciazenie regulatora napiecia

Obciazenie alternatora

12V

24V

12, 24

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS

Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)

+0,1

Dodatkowo

Tak

Tak

Nie

Nie
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3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.

Tester MS016 1
MS-33501 - kabel diagnostyczny alternatora 1
MS-33502 - kabel do diagnostyki regulatorow napiecia z zestawem :
adapterow
Kabel USB Type-C 1

Zasilacz z funkcja ,,Quick Charge 2.0” (Input 100-240V 50/60 Hz; Output 9V-2A)
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1

4. OPIS TESTERA

Tester jest urzadzeniem mobilnym, ktorego funkcje sa kontrolowane na ekranie dotykowym
(p. rys. 1).

Rysunek 1. 0golny widok testera
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W gornej czesci testera jest ztacze do podtaczenia kabli diagnostycznych (rys. 2).

Rysunek 2. Ztacze do podtaczenia kabli diagnostycznych

W dolnej czesci testera jest ztacze USB Type-C, ktore stuzy do zasilania testera podczas
diagnozowania regulatorow napiecia, komunikacji miedzy testerem a komputerem w celu
aktualizacji oprogramowania lub kopiowania danych (rys. 3).

Rysunek 3. Ztacze USB Type-C

W zestawie z testerem jest dostarczany zestaw kabli do diagnostyki regulatorow napigcia
(rys. 4) oraz pomocniczych adapteréw (rys. 5) dla wygodniejszego potaczenia z terminalami w
ztaczu regulatora.

Rysunek 4. MS-33502 - kabel do diagnostyki regulatoréw napiecia
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Rysunek 5. Przewody-adaptery do diagnostyki regulatorow napigcia

Kabel do diagnostyki regulatorow napiecia (rys. 4) ma przewody roznych koloréw, w zaleznosci
od ich przeznaczenia (tabela 1):

Czerwony z zaciskiem - ,B+” - terminal” ,B+" regulatora napiecia (oznaczenie 30);
Czarny z zaciskiem - ,B-" - terminal ,,B-" regulatora napiecia (masa, oznaczenie 31);

Pomaranczowy ze ztagczem- ,S” (sense pin) - terminal, za pomoca ktorego regulator napigcia
mierzy napigcie na akumulatorze i porownuje napiecie na akumulatorze z napieciem na
wyjsciu alternatora (regulatora). Jest podtaczany do terminaloéw regulatora: ,S”;

Czerwony ze ztgczem - IG” (Ignition) - terminal potaczenia obwodu zaptonu (oznaczenie 15,
A, 1G);

Biaty ze ztaczem - ,FR” - terminal, za pomoca ktorego przesytane sa dane o obciazeniu
regulatora. Jest podtaczane do terminalow regulatora: ,FR”, ,DFM”, ,M";

Szary ze ztaczem - ,D+" - Terminal, do ktorego podtaczony jest obwod kontrolki regulatora
napiecia. Przeznaczony do podtaczenia wyprowadzen regulatora napiecia: ,,D+", ,L”, ,IL",
#61";

76tty ze ztaczem - ,,GC” - wejscie do podtaczenia sygnatu sterujacego regulatorem napiecia.
Jest podtaczane do terminaléw regulatora: ,COM”", ,SIG", itp.;

Zielone z zaciskiem - ,F1", ,F2" - podtaczenie do szczotek regulatora napiecia lub
odpowiadajacych im terminaléw: ,DF", ,F", ,FLD";

Niebieskie z zaciskiem - ,ST1", ,ST2” - podtaczenie do wyprowadzen stojana (terminalow)
regulatora: ,P", ,S", ,STA”, ,Stator”.
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Tabela 1-oznaczenie kolorow kabla MS-33502

Wyprowadzenia

Zacisk / Ztacze testera

_—— i
e S
r IG
' FR

D+

GC

i e

ST1,ST2
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W zestawie z testerem dostarczany jest rowniez kabel do diagnostyki alternatorow (rys. 6).

Rysunek 6. MS-33501 - kabel do diagnostyki alternatorow

Kabel do diagnostyki alternatoréw (rys. 6) jest oznaczony kolorami:

Czerwony duzy zacisk - ,B+" - plus akumulatora, wyjscie alternatora. Stuzy do zasilania
urzadzenia, a takze do sygnalizacji napiecia ,B+";

Czarny duzy zacisk - ,B-" - minus akumulatora (obudowa alternatora);
Pomaranczowy maty zacisk - ,S” (Sense pin);

Czerwony maty zacisk - ,IG” (Ignition);

Biaty maty zacisk - ,FR";

Szary maty zacisk -, D+";

Z6tty maty zacisk - ,GC”".
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4.1. Menu testera

Menu gtowne testera (rys. 7) zawiera:

®— Alternator

Gt Regulator

Rysunek 7. Menu gtowne testera

1 - Menu wyszukiwania regulatora wedtug bazy;
2 - Aktywacja funkcji "Analizator LIN";
3 - Menu wyboru typu diagnostycznego regulatora;
4 — Menu wyboru typu badanego alternatora;
5 - Numer podtaczonego kabla;
6 - Aktualne napiegcie zasilania testera;
7 - Zasilanie testera:

-

L avg - USB,

=

u - Akumulator.

8 - Przycisk do wejScia do menu ustawien testera.
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Tester posiada baze regulatorow napiecia ze schematami podtaczenia do testera. Wejscie do
menu wyszukiwania w bazie regulatorow odbywa sie poprzez naciSnigcie przycisku
(P.1rys.7.).

AS number OEM number

G

Rysunek 9. Menu wyboru typu badanego alternatora/regulatora
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Przejscie do trybu diagnostycznego alternatora/regulatora odbywa si¢ jednym nacisnigciem
przycisku wskazujacego wymagany typ alternatora/regulatora.

Przycisk powraca do menu gtownego.

Po przejSciu do trybu diagnostyki regulatorow na ekranie moga pojawiC sie nastepujace
informacje (p. rys.10):

Rysunek 10. Informacje na ekranie diagnostyki alternatora/regulatora

1- Zadane napiecie stabilizacji (aktywny gdy regulator jest sterowany);
2 - Ustawiona czestotliwosc obrotow (w trybie diagnostycznym alternatorow nie jest wyswietlany);

3* - Przycisk wtaczania pomiaru terminala kontrolnego ,Sense”, za pomoca ktorego regulator
mierzy napiecie na akumulatorze;

4 - Wspotczynnik wypetnienia sygnatu PWM przez kanat FR (stopief stanu uzwojenia wirnika);
5 - Zmierzona wartosc napiecia stabilizacji;

6 — Napiecie znamionowe trybu badania;

7 - Typ trybu badania regulatora;

8* - PAktywacja rezystora podciagajacego do kanatu FR. Jest uzywany, gdy przewod FR jest
podtaczony do regulatora, ale czestotliwos¢ nie jest pokazywana na wyswietlaczu;

9* — Wiaczenie zaptonu;
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10 - kontrolka pracy alternatora (dla regulatorow bezposrednio sterujacych kontrolka).

* 0znacza, ze posiada wskazanie koloru:
czerwony kolor — wtaczony;
biaty kolor - wytaczony.

Na ekranie diagnostycznym regulatoréw typu COM i systemu start-stop 12 V (rys.11) wySwietlane
sg nastepujace informacje:

12v. COM 127v (3 12V COM  9.15v & 12V I-StARS 127V (3

alternator COM regulator COM alternator I-StARS

Rysunek 11. Ekran diagnostyczny alternatora/regulatora typu COM (12 / 24V) i alternatora 12V
start-stop

»ID” - numer identyfikacyjny regulatora. Na podstawie tego numeru, jednostka sterujaca silnika
jest w stanie okreslic, ktory z mozliwych alternatorow jest zainstalowany;

~Type” — typ regulatora, oznaczenie kodu ,LIN": A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, ET;
~Duty” - wypetnienie sygnatu PWM (stopiefn wtaczonego stanu uzwojenia wirnika);
,Version LIN” — wskaznik wersji protokotu regulatora (LIN1 lub LIN2);

JErrors” - wskaznik btedow, ktore regulator przesyta do jednostki sterujacej silnika. Mozliwe sa
nastepujace btedy:

« E (electrical) - niesprawnosc elektryczna;

« M (mechanical) - niesprawno$¢ mechaniczna;
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+ TH (thermal) - przegrzanie.

~Speed” - wskaznik szybkosSci transmisji danych za poSrednictwem protokotu LIN, ktory obstuguje
regulator COM. Mozliwe jest wySwietlenie nastepujacych wartosci predkosci:

+,L” = 2400 bodow (low);

+ ,M” - 9600 bodow (medium);

- ,H" = 19200 bodow (high).

Przycisk "Rozrusznik" wykonuje test alternatora w trybie rozrusznika.

Informacja wysSwietlana na ekranie dla rdéznych typow regulatorow przedstawiona na
rysunkach 12-15.

12V RLO 12.7v (3 12V RLO  9.sv e

12.7V 12.1V

| 99% |

alternator regulator

Rysunek 12. Ekran diagnostyczny alternatora/regulatora typu RLO, RVC,
C KOREA
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12V C Japan 127v (3 12V CJapan 9.18V «%

12.7V 12.1V

| 26% |

alternator regulator
Rysunek 13. Ekran diagnostyczny alternatora/regulatora typu C JAPAN

12V Lamp 127V (3 12V Lamp 9.18v e

12.7V 12.1V

| 99% | | 99% |

+-

alternator regulator
Rysunek 14. Ekran diagnostyczny alternatora/regulatora typu Lamp (12 / 24V)
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12V SIG 127V 3 502 12V SIG 9.18V o>

12.7V 12.1V

99% 99%
(9% (99%])

alternator regulator
Rysunek 15. Ekran diagnostyczny alternatora/regulatora typu SIG

12V P/D 127V

12.7V

alternator » regulator
Rysunek 16. Ekran diagnostyczny alternatora/regulatora typu P/D
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5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Tester nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Tester jest przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach. Podczas korzystania z testera nalezy

wzig€ pod uwage ponizsze ograniczenia eksploatacji:
2.1. Tester nalezy stosowac w pomieszczeniach wyposazonych w temperaturze od +10°C do
+40°C i wilgotnoSci wzglednej od 10 do 75% bez kondensacji wilgoci.
2.2. Nie nalezy pracowac z urzadzeniem w ujemnej temperaturze i przy wysokiej wilgotnosci
(ponad 75%). Podczas przenoszenia testera z zimnego pomieszczenia (ulicy) do cieptego
pomieszczenia moze pojawiC sie kondensacja na jego elementach, dlatego nie mozna
natychmiast wtaczac testera. Konieczne jest utrzymanie go w temperaturze pokojowej przez
co najmniej 30 minut.

3. Upewnij sie, ze tester nie jest narazony na dtugotrwate dziatanie bezposredniego Swiatta

stonecznego.

4. Nie przechowuj testera w poblizu grzejnikow, kuchenek mikrofalowych i innych urzadzen

wytwarzajacych wysoka temperature.

5 Unikaj upadku testera i dostania sie do niego ptynow technicznych.

6. Nie wolno wprowadzac zmian w schemacie elektrycznym testera.

7 Po podtaczeniu do terminalow alternatora/ regulatora kabla diagnostycznego zaciski

Jkrokodylki” powinny by¢ w petni izolowane.

8. Unikaj zamykania krokodylkow i ztaczy miedzy sobg i na przewodzacych czesciach samochodu,

w tym na karoserii.

9. Nie mozna umieszczac testera na akumulatorze samochodu lub innych elementach komory

silnika. Unikaj zamykania obudowy testera z przewodzacymi elementami pojazdu.

10. Zabronione jest uzywanie testera z uszkodzonym zasilaczem.

11. Wytacz tester, jesli nie ma by¢ uzywany.

12. W przypadku awarii testera nalezy zaprzestac jego dalszej eksploatacji i skontaktowac sie z

producentem lub przedstawicielem handlowym.

A OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla
zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

Do pracy z testerem dopuszczone sg specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty prawo do
pracy na stanowiskach (Testerach) okreSlonych typow i przeszty szkolenie w zakresie bezpiecznych
technik i metod pracy.
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5.2. Tryby pracy testera

Tryb 1 - Zasilanie z zasilacza sieciowego.

Korzystanie z dotaczonego lub innego zasilacza z funkcja ,Quick Charge 2.0” umozliwia badanie
regulatorow zarowno 12, jak i 24V. W tym trybie w gornej czesci testera zostang wyswietlone
wartosSci napiecia zasilania 9V. W przypadku zasilania testera z zasilacza 5V dostepny bedzie tylko
tryb testowy 12V.

& OSTRZEZENIE! Niektore regulatory napiecia wymagaja stosowania wysokiego pradu, ktérego
tester nie moze dostarczyc, wiec badanie takich regulatoréw napiecia nie jest mozliwe.
Tryb 2 - Zasilanie z sieci poktadowej pojazdu.

Uzyj dotaczonego przewodu, aby sprawdzi¢ alternatory (Rysunek 6). Po podtaczeniu duzych
zaciskow ,B+" i B -" do ztaczy (wyjScia) alternatora tester wtaczy sig i bedzie dziatat tylko w trybie
badania alternatora.

Tryb 3 - Praca z komputerem.

Po podtaczeniu testera do komputera za pomoca ztgcza USB Type-C tester dziata w trybie
odbierania i przesytania danych. W tym trybie mozna zapisa¢ do pamigci testera nowa wersje
programu rozruchowego, oprogramowania, bazy danych. Mozliwe jest rowniez odczytanie
informacji z pamieci testera.

6. DIAGNOSTYKA REGULATORA NAPIECIA

Wigkszos¢ weryfikacji regulatorow wykonuje sie w nastepujacy sposob:

1) Podtaczenie regulatora do testerg;
2) Wybor typu i napiecia znamionowego badanego regulatora;

3) Ocena dziatania kontrolki. Przy predkosciach ok. 0 powinien zaswiecic si¢ czerwony wskaznik
roztadowania baterii. Wraz ze wzrostem obrotow powyzej 800 - 1200 obr./min wskaznik powinien
zgasnac.

4) Ocena sprawnos¢ terminala ,,S”;

5) Ocena zdolnosci regulatora do dostosowania sie do zadanego napiecia stabilizacji, ktore jest
okreSlone przez suwak poz. 1 rys.10.

A Uwaga! Tryb diagnostyczny (p. rys. 9) ma byc zgodny z typem badanego regulatora.

Aby zdiagnozowac regulatory napiecia, podtacz do testera kabel MS-33502 i zasilacz z funkcja
»Quick Charge 2.0” poprzez ztacze USB Type-C.

A Uwaga! Jesli do testera podtaczono zasilacz bez funkgji ,,Quick Charge 2.0”, w takim przypadku

mozliwe jest badanie regulatorow napiecia tylko 12V.
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A Uwaga! Niektore regulatory marki handlowej Bosch wymagaja do pracy duzego pradu, ktorego
tester nie moze zapewni¢, wiec badanie takich regulatorow napigcia nie jest mozliwe.

6.1. Podtaczenie regulatora

Aby oceni¢ sprawnos¢ regulatora, wymagane jest prawidtowe podtaczenie regulatora do
wyprowadzen diagnostycznych testera.

Zgodnie z numerem AS-PL lub oryginalnym oznaczeniem wyszukaj informacje o oznaczeniu
terminali regulatora w bazie testera (rys. 17).

AS number OEM number # AREOQ77

ARED064(BOSCH)  FOOM346030 H 12v

AREQ077 BOSFOOM346080

AREQ077 FOOM346008

AREQO77 FOOM346021

ARE0077 FOOM346037

ARE0077 FOOM346047

2 xjcyviejn

2

Search

Rysunek 17. Wyszukiwanie regulatora w bazie i wyniki wyszukiwania

Podtacz kabel diagnostyczny do regulatora zgodnie ze schematem.

A Uwaga! Podczas podtaczania przewodow do terminala regulatora, nalezy zachowac
szczegolng ostroznosc, poniewaz btedy w podtaczeniach moga skutkowaé uszkodzeniem
regulatora. Wszystkie koncowki podtaczanych przewodow musza mie¢ kompletna izolacje
elektryczna (rys. 18).
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Rysunek 18. Prawidtowy stan izolacji przewodow podtaczonych do terminala regulatora

Po podtaczeniu regulatora nacisnij «OK». Tester automatycznie przejdzie w zadany tryb badania
regulatora. Nastepnie mozna przystapi¢ do badania regulatora.

W przypadku, gdy wyszukiwanie w bazie danych regulatorow nie przyniosto rezultatow, nalezy
wyszukac informacje o oznaczeniu terminali regulatora w Internecie. Dodatkowo mozesz
skorzystac z informacji z zatacznika 3, w ktorych wskazane jest potaczenie najpopularniejszych
regulatorow. Zgodnie ze schematem oznaczenia terminali regulatora znalezionym w Internecie
podtacz kabel diagnostyczny w sposob podany w ponizszych przyktadach.

Na rys. 19 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE1054.

Zlacze

DFM L(RVC) DFM
L(RVC)

DF B+ Ps

Rysunek 19. Regulator ARE1054
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Korzystajac z informacji na rys. 19 najpierw okresl typ regulatora na podstawie terminali ztacza i
informacji w zatacznikach 1i 2. W tym przypadku sa to terminale DFM i L (RVC) (moga by¢ oznaczone

L(PWM)). Terminal L (RVC) definiuje ten regulator jako RVC.

Nastepnie, zgodnie z zatgcznikiem 1, okreSlamy, ktore wyprowadzenia testera nalezy podtaczyc do
regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE1054 do testera przedstawiono w tabeli 2 i na

rys. 20.

Tabela 2 - Podtaczenie regulatora ARE1054 do testera

Terminal regulatora | Wyprowadzenia testera | Kolor przewodu
DFM FR biaty
L(RVC) GC 2otty
Ps ST1 niebieski
B+ B+ czerwony
DF F1 z!elony
F2 zielony
B- B- czarny

Rysunek 20.'Podquczenié reg',ulato”ra ARE1054 do testera
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Na rys. 21 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6076.

EDx
({E0e] FR(M)

Rysunek 21. Regulator ARE6076

Na podstawie terminali ztacza i informacji w zatacznikach 1i 2 okreslamy typ regulatora. W tym
przypadku wystepujace terminale IG, S i FR (M) nie okreslaja typu regulatora. Wyprowadzenie
oznaczone jako L definiuje ten regulator jako Lamp.

Nastepnie, zgodnie z zatgcznikiem 1, okreSlamy, jakie zaciski (ztacza) kabla diagnostycznego nalezy
podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6076 do testera przedstawiono w
tabeli 3 i na rys. 22.

Tabela 3 - Podtaczenie regulatora ARE6076 do testera

Terminal regulatora | Wyprowadzenia testera Kolor przewodu
IG IG

L D+ szary
S S pomaranczowy
FR(M) FR biaty

B+ B+ czerwony
F2 zielony
F F1 zielony

Ps ST1 niebieski
GND B- czarny
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Rysunek 22. Podtaczenie regulatora ARE6076 do testera

Przy podtaczeniu regulatora ARE6076 wystepuje szczegdlna wtasciwoSC. Na rysunku 21
przedstawiono tylko jeden terminal F, do ktérego podtaczamy zielony przewdd (F1). Drugi zielony
przewdd (F2) nalezy podtaczy¢ do terminala B+ - wynika to z faktu, ze jedna ze szczotek szczotko
trzymacza jest stale podtaczona do B+, a prad w uzwojeniu wzbudzenia jest regulowany przez
okresowe zwieranie drugiej szczotki do ,minusa” alternatora (typ obwodu A).

Na rys. 23 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6149P.

Rysunek 23. Regulator ARE6149P
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Na podstawie terminaléw ztacza i informacji w zatacznikach 1i 2 okreSlamy typ regulatora. W tym
przypadku jest jeden terminal LIN, ktory okreSla ten regulator jako COM.

Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, ktore zaciski (ztacza) kabla diagnostycznego
nalezy podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6149P do testera
przedstawiono w tabeli 4 i na rys. 24.

Tabela 4 - Podtaczenie regulatora ARE6149P do testera

Terminal regulatora | Wyprowadzenia testera | Kolor przewodu

B+ B+ czerwony ‘
F F1 zielony ‘

Ps ST1 niebieski
G B- czarny ‘
F2 zielony ‘

E——

Rysunek 24. Regulator ARE6149P podtaczony do wyprowadzen testera

Przy podtaczeniu regulatora ARE6149P pewna szczegolna witasciwoS¢. Na rysunku 23
przedstawiono tylko jeden terminal F, do kt6rego podtaczamy przewdd F1. Drugi przewdd F2 nalezy
podtaczy¢ do terminala B- - wynika to z faktu, ze ten regulator jest typu B-circuit. Tak wiec jedna
ze szczotek tego regulatora jest stale podtaczona do ,B-" alternatora, a prad w uzwojeniu
wzbudzenia jest regulowany przez okresowe zwieranie drugiej szczotki do zacisku B+.
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6.2. Diagnostyka regulatorow typu Lamp

1. Podtacz regulator do testera metoda opisang w punkcie 6.1. (zgodnie z przyktadami).

2. W menu wyboru typu regulatora (rys. 9) wybierz napiecie znamionowe badanego regulatora 12V
lub 24V i wtacz tryb diagnostyczny Lamp.

3. Po przejsciu do trybu diagnostycznego wartos¢ napiecia stabilizacji powinna wynosic od 14 do
14,8 V dla regulatorow 12 V, od 28 do 29,8 V dla regulatorow 24 V i musi odpowiadac
charakterystyce regulatora.

4, Wytacz symulacje predkosci obrotowej alternatora naciskajac przycisk K15, ustawiajac RPM na
zero, jednoczesSnie wskaznik pracy kontrolki (poz.10 rys.10) powinien sig zapali¢. Wtacz symulacje
obrotu alternatora naciskajac przycisk K15 - wskaznik pracy kontrolki powinien zgasnac.

5. Jesli regulator posiada terminal S, sprawdzZ jego sprawnosc. Aby to zrobic, nacisnij przycisk
»Sense”, a napiecie stabilizacji powinno wzrosnac. Nacisnij ponownie przycisk ,Sense” - napiecie
stabilizacji powinno powrdci¢ do poprzednich wartosci.

6. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 3 - 5 wskazuje na niesprawnosc regulatora.

7. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,BACK”. Odtacz podtaczone przewodu od
regulatora.

6.3. Diagnostyka regulatorow typu RLO, RVC, C KOREA

1. Podtacz regulator do Testera metoda (zgodnie z przyktadami) opisang w punkcie 6.1.

2. W menu wyboru typu regulatora (rys. 9) wybierz napigcie znamionowe badanego regulatora i
wtacz tryb diagnostyczny odpowiedni dla typu regulatora.

3. Po przejsciu do trybu diagnostycznego napiecie stabilizacji powinno by¢ ustawione na 13,8V z
mozliwym odchyleniem %0,2V.

A Uwaga! Jesli wartos¢ ,,Duty” wynosi 99%, nalezy przetaczyc tryb FR naciskajac przycisk ,,Pull
FR".
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12V RLO  9.18V & 12V RLO  9.18V e

13.8V 13.8V

L99% ) (26% ) [P e

4, Wytacz symulacje predkosci obrotowej alternatora naciskajac przycisk K15 ustawiajac RPM na
zero, jednoczesSnie wskaznik pracy kontrolki (poz.10 rys.10) powinien sig zapali¢. Wtacz symulacje
predkosci obrotowej alternatora, naciskajac przycisk K15 - wskaznik pracy kontrolki powinien
zgasnac.

5. Zmien ustawione napiecie stabilizacji z 13,2 V na 14,5 V. Zmierzona wartoS¢ napigcia stabilizacji
powinna zmieniac sie proporcjonalnie do wartosci zadane;j.

6. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,BACK". Odtacz podtaczone przewody od
regulatora.

7. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 3 - 5 wskazuje na niesprawnosc¢ regulatora.

6.4. Diagnostyka regulatorow typu C JAPAN

1. Podtacz regulator do Testera metoda opisana w punkcie 6.1.

2. W menu wyboru typu regulatora (rys. 9) wybierz napigcie znamionowe badanego regulatora i
wtacz tryb diagnostyczny odpowiedni dla typu regulatora.

3. Po przejsciu do trybu diagnostycznego wartos¢ napigcia stabilizacji powinna wynosic od 14 do
14,5 V.

4, Wytacz symulacje obrotu alternatora naciskajac przycisk K15 ustawiajgc RPM na zero,
jednoczesnie wskaznik pracy kontrolki (poz.10 rys.10) powinien sig¢ zapali¢. Wtacz symulacje
predkosci obrotowej alternatora naciskajac przycisk K15 - wskaznik pracy kontrolki powinien
zgasnac.

5. Ustaw zadane napigcie stabilizacji na tryb (OFF). Zmierzona warto$¢ napiecia stabilizacji
powinna wynosic od 12 do 12,7 V.

6. Jesli regulator posiada terminal S, sprawdz jego sprawnoS¢. Aby to zrobic, nacisnij przycisk
»Sense”, a napiecie stabilizacji powinno wzrosnac. Nacisnij ponownie przycisk ,Sense” - napiecie
stabilizacji powinno powrocic¢ do poprzednich wartosci.

7. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,BACK". Odtacz podtaczone przewody od
regulatora.

107
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8. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 3 - 5 wskazuje na niesprawnosc regulatora.

6.5. Diagnostyka regulatoréw typu SIG, P/D

1. Podtacz regulator do Testera metodg opisang w punkcie 6.1. (zgodnie z przyktadami).

2. W menu wyboru typu regulatora (rys. 9) wybierz napigcie znamionowe badanego regulatora i
wtacz tryb diagnostyczny odpowiedni dla typu regulatora.

3. Po przejsciu do trybu diagnostycznego napigcie stabilizacji powinno by¢ ustawione na 13,8V z
mozliwym odchyleniem £0,2V.

4, Zmieh ustawione napiecie stabilizacji z 13,2V na 14,5V. Zmierzona wartoS¢ napiecia stabilizacji
powinna zmieniac sie proporcjonalnie do wartosci zadanej.

5. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,,BACK”. Odtacz podtaczone przewodu od
regulatora.

6. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 3-4 wskazuje na niesprawnosc regulatora.

6.6. Diagnostyka regulatorow typu COM 12V i 24V

1. Podtacz regulator do Testera metoda opisana w punkcie 6.1. (zgodnie z przyktadami).

2. W menu wyboru typu regulatora (rys. 9) wybierz napiecie znamionowe badanego regulatora 12V
lub 24V i wtacz tryb diagnostyczny COM.
3. Poczekaj na odczyt danych przez tester. Po tym, jak w komérkach: ,ID", ,Version LIN”, ,Type”,
pojawi sie wartos¢, mozna przejs¢ do dalszej diagnostyki.
3.1. Po odczycie przez tester danych wartos¢ napiecia stabilizacji powinna wynosi¢ na 13,8V z
mozliwym odchyleniem %0,2V.
4. Ustaw warto$S¢ obrotow na 0, w komoérce ,ERRORS” powinna pojawi¢ sie wartos¢ ,M” (btad
mechaniczny). Gdy warto$¢ obrotow wzroénie powyzej 800 - 1200, w komdrce ,ERRORS” wartos¢
»M” powinna przestac by¢ wyswietlana. Wiec uktad diagnostyczny regulatora jest sprawny.
4.1 Jesli wraz ze wzrostem obrotow powyzej 1200 w komorce ,,ERRORS” pojawita sie wartosc ,E”,
oznacza to awarie elektryczna regulatora i nie jest wskazane przeprowadzenie dalszej
diagnostyki.
5. Zmieh ustawione napiecie stabilizacji od minimalnego do maksymalnego. Zmierzona wartosc
napiecia stabilizacji powinna zmieniac sie proporcjonalnie do wartosci zadanej.
6. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 3 - 5 wskazuje na nieprawidtowe dziatanie regulatora.
7. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,BACK”. Odtacz przewody od podtaczonego
regulatora.
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7. DIAGNOSTYKA ALTERNATOROW

Sprawdzanie alternatora w samochodzie odbywa sie w nastepujacy sposob:

A Uwaga! Tester nie umozliwia diagnostyki alternatorow, ktore nie sa wyposazone w regulator
napiecia.

1. Zgodnie z oryginalnym numerem regulatora wyszukaj informacje o oznaczeniu terminali w
ztaczu alternatora. Zgodnie z terminalami w ztgczu okresl typ alternatora korzystajac z informacji
z zatacznikow 1i 2.

2. Podtacz tester do alternatora pojazdu zgodnie z kolorowym oznaczeniem kabla MS-33501
(p. punkt 1i zatgcznik 1).

2.1. Podtacz zacisk B+ do wyjscia plus alternatora. Zacisk B - do obudowy alternatora lub do
klemy minus akumulatora. Tester jest zasilany z akumulatora, wiec urzadzenie wtaczy sieg, a
menu gtéwne zostanie wySwietlone na ekranie (rys.7).

2.2. Do terminali w ztaczu alternatora podtacz odpowiednie zaciski kablowe MS-33501.

3. W menu testera wybierz tryb diagnostyczny alternatora (poz. 3 rys. 7) oraz odpowiadajacy typowi
alternatora tryb diagnostyczny (rys. 9). Tester przejdzie w tryb diagnostyczny.

3.1* Po przejsciu w tryb diagnostyczny kontrolka powinna sie zaswiecic.
* W przypadku alternatorow typu SIG | P/D spetnienie wymagain nie jest konieczne.

3.2 Jesli badany alternator posiada terminal podtaczenia COM, poczekaj na odczyt danych przez
tester. Po wySwietleniu wartoSci w komoérkach ,ID”, ,Version LIN", ,Type” mozesz rozpoczac
dalsza diagnostyke.

4, Uruchom silnik samochodu i wytacz mozliwie dodatkowe obciazenia. Poczekaj na jego stata
prace na biegu jatowym. WartoS¢ napiecia stabilizacji powinna wynosi¢ 13,8V z mozliwym
odchyleniem +0,2V.

4.1 W przypadku alternatorow typu Lamp wartoSc napiecia stabilizacji powinna wynosic od 14
do 14,8V dla alternatorow 12V, od 28 do 29,8V dla alternatorow 24V.

4.2 W przypadku alternatorow typu C JAPAN napiecie stabilizacji powinno wynosic od 14 do 14,5V.

5** Zmien wartoS¢ napiecia stabilizujacego na alternatorze w zakresie od 13,2 do 14,8V. Zmierzone
napiecie powinno zmieniac sie proporcjonalnie.

** W przypadku alternatorow typu Lamp nie przeprowadza si¢ sprawdzenie.

5.1 W przypadku alternatoréw typu C JAPAN ustaw napiecie stabilizacji na tryb (OFF). Zmierzona
wartosc napiecia stabilizacji powinna wynosic od 12 do 12,7V.
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6. Ustaw dowolne napiecie na alternatorze w zakresie od 13,2 do 14,8V. W przypadku alternatorow
typu C JAPAN ustaw napiecie stabilizacji na (ON). Zwieksz predkos¢ obrotowa watu korbowego
silnika do Srednich obrotow. W takim przypadku zmierzona warto$¢ napiecia nie powinna ulec
zmianie (mozliwe s3 wahania wartosci z tolerancja 0,2V, co jest norma).

7. Nie zmniejszajac obrotow silnika zwieksz obcigzenie alternatora wtaczajac reflektory i inne
urzadzenia oSwietleniowe. W takim przypadku wartos¢ napigcia nie powinna sie zmieni¢ (mozliwe
jest zmniejszenie napiecia o nie wiecej niz 0,3V od okreslonego).

8. Wytacz silnik.

9. W przypadku alternatorow 12 V "Start-Stop" nalezy w tym celu sprawdzic jego dziatanie w trybie
rozrusznika:

9.1 Uruchom tryb testowy przyciskiem "Starter", koto pasowe alternatora powinno zaczac sie
obracac. Zalecamy ograniczenie czasu trwania testu do 5 sekund.

9.2 Nacisnij ponownie przycisk "Starter", aby zatrzymac proces testowania.
10. Wyjdz z trybu diagnostycznego. Odtacz zaciski od alternatora.
11. Niespetnienie jednego z wymagan ppkt. 2.1, 3 - 9.1 wskazuje na awarie alternatora.
A Uwaga! Diagnostyka alternatora w samochodzie odbywa si¢ na zewnatrz lub w

pomieszczeniach wyposazonych w wentylacje nawiewno-wywiewng lub uktad odprowadzania
spalin.

Jako przyktad na rys. 25 przedstawiony jest schemat podtaczenia alternatora Valeo 1ST60C017.
Schemat podtaczenia kabla diagnostycznego do alternatora przedstawiono w tabeli 5.

A Uwaga! Podczas diagnostyki alternatorow systemu ,Start-Stop” 12V nalezy uzywa¢ kabla
MS-33502 (patrz rys. 4).

M
e © @ 0 o
1 2 3 4 5
1. + bat
2. stop motor mode
3. D
4. LIN BUus
6. - bat

Rysunek 25. Alternator Valeo IST60C017 i oznaczenie terminali w ztaczu
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Tabela 5-podtaczenie alternatora Valeo IST60C017

Terminal Wyjscie testera Kolor przewodu

+ bat IG (Ignition) czerwony

stop motor mode ST1 niebieski
D Brak podtaczenia
LIN GC zotty
. Podtaczyc do obudowy
- bat
alternatora

* terminal ,,- bat” nalezy podtaczy¢ do obudowy alternatora przewodem, ktory nalezy wykonaé
we wtasnym zakresie.

8. FUNKCJA ,LIN analyzer”

Funkcja ,LIN analyzer” umozliwia podtaczenie testera do magistrali poktadowej LIN i odczytanie
(zapisanie) przesytanych przez nig danych. Funkcja ,LIN analyzer” moze pracowa¢ w dwoch
trybach: Analyzer i Bomber.

38400 @ Analyzer
® 19200 @ Bomber
9600
2400

LIN Slave 1

o " { LIN Slave 2
Master ‘

MsS016

Rysunek 26. Ekran wyboru trybu i predkosci pracy magistrali LIN
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Na ekranach trybu Analyzer oraz Bomber wySwietlane s3 nastepujace informacje: rys. 27:

Data Count | CRC

Rysunek 27. Informacje na ekranie trybu Analyzer

1 - Numer identyfikacyjny urzadzenia.
2 - Status zapytania:
M - jest odpowiedz;
S - byto zapytanie, ale brak odpowiedzi (tylko Analyzer);

Err - tester nie mogt odczyta¢ danych (by¢ moze wybrana predkos¢ magistrali nie
dopasowana).

3 - Odczytany pakiet danych;
4 - 1l0S¢ przyjetych danych;
5 - Typ magistrali LIN:
C - magistrala LIN 1.3;
E - magistrala LIN 2.7;
Err — typ magistrali nie jest okresSlony.
6 — WartoS¢ sumy kontrolnej. Jesli wySwietlany jest "Err", dane nie sa odbierane.

8.1. Tryb Analyzer

W trybie Analyzer odczytywane s3 dane przesytane przez magistrale LIN, co pozwala ocenic
integralno$¢ magistrali i sprawnos¢ jednostki sterujacej (Master). W tym trybie mozliwe jest
zapisanie odebranych danych w pamieci testera.

Proces odczytu i zapisu danych przebiega nastepujaco:

A Uwaga! Konieczne jest Sciste przestrzeganie sekwencji opisanej ponizej, w przeciwnym razie
spowoduje to przerwanie komunikacji magistrali i pojawia sie btedy w odpowiedniej jednostce
sterujacej.

1. Podtacz kabel MS-33501 do testera.
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2. Aby zasili¢ Tester, uzyj akumulatora samochodowego lub zewnetrznego zrodta zasilania USB.
Jesli uzywasz akumulatora samochodowego jako zrodta zasilania, podtacz zaciski czerwony ,B+" i
czarny ,B —,. Nalezy podtaczyc sondy z elastyczna igta do ztacza od strony przewodu.

3. W menu gtownym testera wybierz tryb ,LIN analyzer”, a nastepnie na ekranie (rys. 26) wybierz
tryb ,Analyzer” i dopasuj predkos¢ magistrali LIN. Kliknij przycisk ,OK” - otworzy sie okno
wySwietlania danych odczytanych przez magistrale LIN (rys. 28).

PID Data Count | CRC PID Data Count | CRC
11 19 03 8F EA 251E 47 11 19 00 8F DE 30E E6

Rysunek 28. Ekran trybu Analyzer
4, Podtacz zacisk ,,GC” (z6tty kolor) do przewodu szyny LIN za pomoca elastycznej sondy igtowej.
Tester zacznie odczytywac dane.
5. Aby zatrzymac proces odczytu danych, odtacz zacisk ,,GC” od magistrali.

6. W razie potrzeby mozesz zapisac odczytane dane w pamigci wewnetrznej testera, aby to zrobic,
kliknij ,REC", a nastepnie po odczytaniu kliknij ,Save", podaj nazwe pliku i kliknij ,,0k”.

7. Aby wySwietli¢ zapisane dane, nalezy podtaczyc tester do komputera i pobrac z pamieci testera
zapisany plik z folderu ,Trace”.

8.2. Tryb Bomber

Tryb Bomber ma na celu okreSlenie PID urzadzenia (urzadzen), ktore jest sterowane przez
magistrale LIN.

A UWAGA! Badane urzadzenie(a) nie moga by¢ podtaczone do jednostki Master.
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Proces okreSlania PID urzadzenia (urzadzen) przebiega nastepujaco:
1. Podtacz kabel MS-33501 do testera i wtacz zasilanie testera.

2. Wtacz zasilanie badanego urzadzenia.

3. W menu gtdwnym testera wybierz tryb ,LIN analyzer”, a nastepnie na ekranie (rys. 26) wybierz
tryb ,Bomber” i predko$¢ magistrali LIN. Kliknij ,,OK” - wySwietli sig okno trybu (rys. 29).

Count | CRC

Rysunek 29. Ekran trybu Bomber

4. Podtacz zacisk krokodylkowy ,GC” (z6tty) do przewodu magistrali LIN i naci$nij RUN.

5. Po zakonczeniu procesu odpytywania magistrali wySwietlacz wySwietli odpowiedzi otrzymane
od urzadzenia (urzadzen).

9. OBStUGA TESTERA

Urzadzenie zostato zaprojektowane z mysla o dtugim okresie eksploatacji i nie wymaga prac
zapobiegawczych, jednak podczas pracy nalezy kontrolowac nastepujace kwestie:
e Czy Srodowisko jest dopuszczalne dla obstugi stanowiska (temperatura, wilgotnosé,
zanieczyszczenie powietrza, wibracje itp.).
* Czy kable diagnostyczne (ogledziny) sa w sprawnym stanie.
* Czy zasilacz i kabel USB sa w sprawnym stanie.
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9.1. Aktualizacja oprogramowania

W testerze dostepna jest aktualizacja:

» Oprogramowania;
* Baz danych;
* Programu rozruchowego.

Procedura aktualizacji oprogramowania uktadowego jest nastepujaca:

1) Pobierz plik (archiwum) z najnowsza wersja oprogramowania ze strony msgequipment.pl, ktora
znajduje sie na karcie produktu MS016.

2) Podtacz tester do komputera za pomoca kabla USB Type-C. Tester zostanie zdefiniowany jako
dysk flash.

3) Skopiuj (zastap) plik "Update.bin" z pobranego archiwum do katalogu gtownego pamieci
testera.

4) Odtacz tester od komputera.

5) Podtacz tester do zasilacza (w zestawie). Tester wtaczy sie i automatycznie rozpocznie proces
aktualizacji oprogramowania.

6) Poczekaj na zakonczenie instalacji. Po zakofhczeniu instalacji tester uruchomi si¢ ponownie i
bedzie gotowy do pracy.

Procedura aktualizacji bazy danych jest nastepujaca:

1) Pobierz plik (archiwum) z najnowsza wersja oprogramowania ze strony msgequipment.pl, ktéra
znajduje sie na karcie produktu MS016.

2) Podtacz tester do komputera za pomoca kabla USB Type-C. Tester zostanie zdefiniowany jako
dysk flash.

3) Skopiuj (zastap) plik ,Base.bin” z pobranego archiwum do katalogu gtownego pamieci testera.
4) Odtacz tester od komputera. - Skopiuj (zastap) do katalogu gtdwnego plik ,Base.bin”.

5) Odtacz Tester od komputera. Tester jest gotowy do pracy.

Procedura aktualizacji programu rozruchowego jest nastepujaca:

1) Pobierz plik (archiwum) z najnowsza wersja oprogramowania ze strony msgequipment.pl,
ktora znajduje sie na karcie produktu MS016.
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2) Podtacz tester do komputera za pomoca kabla USB Type-C. Tester zostanie zdefiniowany jako
dysk flash.

3) Skopiuj (zastap) plik ,Bootloader.bin” z pobranego archiwum do katalogu gtownego pamiegci
testera.

4) Odtacz tester od komputera.

5) Podtacz tester do zasilacza (w zestawie). Tester sig wigczy.

6) Przejdz do ustawien testera i kliknij przycisk ,Update bootloader”.

7) Nastepnie kliknij przycisk ,Update” i poczekaj na zakonczenie instalacji.

8) Po zakohczeniu instalacji tester uruchomi sie ponownie i bedzie gotowy do pracy.

& OSTRZEZENIE! Zabronione jest przerywanie procesu aktualizacji przez odtaczenie urzadzenia
od zasilacza.

9.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzy¢ migkkich Sciereczek lub serwetek przy uzyciu
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia testera niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.

10. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej umieszczona tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usunigcia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usuniecia
Brak napiecia w sieci. Przywroc zasilanie.
1. Tester nie wigcza sie . .. Sprawdz dziatanie testera za
po podtaczeniu do RIS EXE T pomoca innego zasilacza.
zasilacza.

Sprawdz dziatanie testera za

Kaloell LS e eri, pomoca innego kabla USB.
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2. Tester nie jest
wykrywany przez
komputer.

3. Zmierzone
parametry nie s3a
wySwietlane
poprawnie.

4. Jeden z trybow
badania nie dziata
poprawnie.

Kabel USB nie dziata.
Awaria oprogramowania lub
awaria testera.

Brak niezawodnego styku na
ztaczu potaczenia.

Naruszono integralnosc kabla
diagnostycznego.

Awaria oprogramowania lub
awaria testera.

Brak niezawodnego styku na
ztaczu potaczenia.

Naruszono integralnosc kabla
diagnostycznego.

Awaria testera.

Instrukcja obstugi

Sprawdz dziatanie testera za
pomoca innego kabla USB.

Skontaktuj sie z
przedstawicielem handlowym.

Przywroc kontakt.

Wymien kabel diagnostyczny.

Skontaktuj sie z
przedstawicielem handlowym.

Przywroc kontakt.

Wymien kabel diagnostyczny.

Skontaktuj sie z
przedstawicielem handlowym.

11. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani radioaktywnych,
ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzi¢ zdrowiu

ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji

odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbiodrce i

sprzedazy.
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ZALACZNIK 1

Terminale przytaczeniowe do alternatorow i regulatorow

Typ Wypro-
Oznaczenia Przeznaczenie funkcjonalne alternatora/ wadzenia
regulatora testera
B+
Bateria (+) B+
30
A
IG (Ignition) Wejscie wtaczania zaptonu 16
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal do pomiaru S
Sense napiecia akumulatora
S Sense
B- .
37 Bateria (-) B-
E (Earth) Ziemia, bateria (-)
Stuzy do podtaczenia lampki kontrolnej, ktora
D+ dostarcza poczatkowe napiecie wzbudzenia i
wskazuje sprawnosc alternatora
I Indicator Lamp D+
IL Illumination
L (Lamp) Wyjscie na lampke wskaznika sprawnosci
61 alternatora
FR (Field Report) Wyjscie do kontroli obciazenia
alternatora przez jednostke sterujaca silnika
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Podobnie do ,FR”, ale z
sygnatem odwrotnym
(Drive) Wejscie sterowania regulatora z
D terminalem ,P-D" alternatoréw Mitsubishi P/D GC
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Typ Wyprowa
Oznakowanie Cel funkcjonalny Regulatora / dzenie
alternatora testera
SIG (Signal) Wejscie urzadzenia kodowego napigcia
b (Digital) Wejscie urzadzenia kodowego napigcia SIG
w amerykanskim Fordzie, takie samo jak ,SIG”
RC (Regulator Control) to samo co ,SIG”
L(RVC) (Regulated Voltage Control) podobnie do ,SIG”,
tylko zakres zmian napigcia RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. Sygnat sterujacy jest podawany do
terminala ,L”
(Communication) WejScie sterujace regulatorem
C napiecia przez jednostke sterujaca silnika. C KOREA
Koreanskie samochody.
Wejscie sterujace regulatorem napiecia przez
C(G) jednostke sterujaca silnika. Japonskie C JAPAN
samochody.
Wejscie sterowania regulatorem napiecia. W Ge
G przeciwienstwie do japonskich auto te G
regulatory s kontrolowane przez sygnat PWM
(Regulated Lead Output) Wejscie sterujace
RLO napiecia stabilizacji RLO
regulatora w zakresie 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) ogdlne oznaczenie fizycznego
interfejsu sterowania i diagnostyki alternatora.
(o(e] ] Moga by¢ uzywane protokoty ,BSD” (Bit Serial
Device), ,BSS” (bit Synchronized Signal) lub
,LIN” (Local Interconnect Network) com
Bezposrednie wskazanie interfejsu sterowania i
LIN diagnostyki alternatora za pomoca protokotu
LLIN” (Local Interconnect Network)
PWM Uzywa'ny‘do genergtorow 24V, w Iftorych jeden z PWM
pinow ztacza jest oznaczony jako PWM.
Stop motor Sterowanie trybem pracy alternatorg Valeo ST
montowanego w samochodach z funkcja ,Start- |-StARS
Mode Stop” lub ST2
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Typ Wyprowa
Oznakowanie Cel funkcjonalny Regulatora / dzenie
alternatora testera
DF
F Wyjscie uzwojenia wirnika. F1; F2
FLD Potaczenie regulatora z uzwojeniem wirnika
67
P e S
S WyjScie z jednym z uzwojen stojana alternatora.
Stuzy do okresSlania przez regulator napiecia ST1; ST2
STA stanu wzbudzonego alternatora
Stator

(Wave) Wyjscie z jednym z uzwojen stojana
W alternatora do podtaczenia obrotomierza w
samochodach z silnikami wysokopreznymi

(Null) Wyprowadzenie punktu srodkowego
N uzwojen stojana. Zwykle stuzy do sterowania
lampka kontrolna sprawnosci alternatora za
pomoca mechanicznego regulatora napiecia

D (Dummy) Pusty, brak podtaczenia, gtownie na
japonskich samochodach

N/C (No connect) Brak podtaczenia

(Load Response Control) Funkcja opdznienia
reakcji regulatora napiecia na zwigkszenie
obcigzenia alternatora. Wynosi od 2.5 do 15

sekund. Po wtgczeniu duzego obciagzenia
(Swiatto, wentylator chtodnicy) regulator
ptynnie dodaje napiecie wzbudzenia,
zapewniajac w ten sposob stabilnosc
utrzymania predkosci obrotowe;j silnika.
Szczegblnie widoczne na biegu jatowym

LRC
(Opcja
regulatorow)
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos de MSG Equipment.

Este Manual de instrucciones contiene informacion sobre el propdsito de uso, la configuracion,
las especificaciones técnicas y las reglas de funcionamiento del Probador MS016.

Lea atentamente este Manual de instrucciones antes de utilizar el probador MS016 (en adelante,
el probador).

Debido a la mejora continua del probador, es posible que se realicen cambios en el diseno, el
equipamiento y el software que no se reflejen en este manual de instrucciones. El software
preinstalado en el probador esta sujeto a actualizaciones, en el futuro su soporte puede terminar
sin previo aviso.

1. USO

El probador esta disefiado para las siguientes tareas:

1. Determinacion del rendimiento de los alternadores de automocion con tensiones nominales de
12y 24V, asi como de los alternadores del sistema "start-stop" con tension nominal de 12 V (VALEO
I-StARS). El diagnostico del alternador puede realizarse directamente en el vehiculo o en una
maquina de pruebas que proporciona el accionamiento y la carga del alternador.

2 Determinacion si los reguladores de voltaje funcionan por separado del alternador.

3. Lectura y almacenamiento de los datos transmitidos a través del bus LIN del vehiculo (funcion
"LIN analyzer").

4. El uso del cable MS-33503 en el probador permite diagnosticar el motor de arranque en el
vehiculo sin desmontarlo o en la maquina de pruebas que proporciona su fijacion y alimentacion.

& {ADVERTENCIA! El cable MS-33503 no esta incluido en el paquete del probador, se puede
comprarlo por separado.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

al probar los 12-48 de la bateria del vehiculo o de la
Voltaje alternadores maquina de pruebas
de alimentacion, V al probar los fuente de alimentacion con funcion "Quick
reguladores Charge 2.0»
Dimensiones (LxWxH), mm 157x85x18
Peso, kg 0,3
Pantalla IPS 4.3" Capacitive touch

Prueba de alternadores/reguladores de voltaje

Tension nominal de los alternadores

12, 24
probados, V !

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

12V COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS

Tipos de alternadores a probar
24V Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)

Precision de medicion de voltaje, V +0,1
Adicional
Actualizacion de Software Si
Base de reguladores de voltaje Si
Carga del regulador de voltaje No
Carga del alternador No
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3. CONJUNTO DE SUMINISTRO

El juego de entrega del equipo incluye:

... Cantidad,
Denominacion q
piezas

Probador MS016 1
MS-33501: cable de diagnostico de alternadores 1
MS-33502: cable de diagnostico de reguladores de voltaje con juego de :
adaptadores

Cable USB Tipo C 1
Fuente de alimentacion con funcion "Quick Charge 2.0 "(Input 100-240V .
50/60 Hz; Output 9V-2A)

Manual de instrucciones (tarjeta con c6digo QR) 1

4. DESCRIPCION DEL PROBADOR

El probador es un dispositivo movil cuyas funciones se controlan en una pantalla tactil
(ver Fig. 1).

Figura 1. Vista general del probador
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En la parte superior del probador hay un conector para conectar los cables de diagnéstico (fig.
2).

Figura 2. Conector para cables de diagnostico

En la parte inferior del probador hay un conector USB Tipo C que se utiliza para alimentar el
probador al diagnosticar reguladores de voltaje, comunicarse entre el probador y el ordenador
para actualizar el Software o copiar datos (fig. 3).

Figura 3. Conector USB Tipo C

El probador se suministra con un juego de cable de diagnéstico del regulador de voltaje (Fig. 4)
y cables adaptadores (Fig. 5) para una conexion mas comoda a los terminales situados en el
conector del regulador.

Figura 4. MS-33502: cable de diagnostico de reguladores de voltaje

127
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Figura 5. Cables adaptadores para conectar reguladores de voltaje

Cable de diagndstico para reguladores de voltaje (fig. 4) tiene la siguiente marcacion por colores,
también consulte la tabla 1:

Rojo con pinza - "B+": terminal "B+" del regulador de voltaje (terminal 30);

Negro con pinza -"B-": terminal "B -" del regulador de voltaje (masa, terminal 31);

Naranja con conector - "S"(Sense pin): terminal a través del cual el regulador de voltaje
mide la tension en la bateria, y realiza una comparacion de la tension en la bateria y la
salida del alternador (regulador). Se conecta a los terminales del regulador: "S";

Rojo con conector - "IG"(Ignition): terminal de conexion del circuito de encendido (terminal
15, A, 1G);

Blanco con conector - "FR": terminal a través del cual se transmiten los datos sobre la carga
del regulador. Se conecta a los terminales del regulador: «FR», <DFM», «M»;

Gris con conector - «D+»: terminal al que esta conectado el circuito de la luz indicadora del
regulador de voltaje. Disenado para conectar los pines del regulador de voltaje: «D+», «L»,
«IL», «61»;

Amarillo con conector - "GC": entrada para conectar el canal de control del regulador de
voltaje. Se conecta a los terminales del regulador: «COM», «SIG», etc.;

Verdes con pinza - "F1", "F2": conexion a los cepillos del regulador de voltaje o a los
terminales correspondientes: «DF», «F», «FLD»;

Azules con pinza - «ST1», «ST2»: conexion a los terminales del estator (terminales) del
regulador: «P», «S», «STA», «Stator».
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Tabla 1: Marcacion por colores del cable MS-33502

Pinza/Conector

R~

-—

Salida del
probador

B+

IG

FR

D+

GC

F1, F2

ST1,ST2




Espaiiol

Probador MS016

Se suministra un cable para el diagnéstico de alternadores con el probador (Fig. 6).

Figura 6. MS-33501: cable de diagndstico de alternadores

Cable para diagnéstico de alternadores (fig. 6) esta marcado por colores:

Pinza grande roja - "B+": mas bateria, salida del alternador. Sirve para alimentar el
dispositivo y para indicar la tension "B+";

Pinza grande negra - "B-"- menos bateria (carcasa del alternador);
Pinza pequefia naranja - "S” (Sense pin);

Pinza pequefa roja - "IG” (Ignition);

Pinza pequena blanca - "FR";

Pinza pequena gris - "D+";

Pinza pequena amarilla - "GC”;
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4.1. Meni del probador

Mena principal del probador (fig. 7) contiene:

Figura 7. Meni principal del probador

1- Men( de basqueda del regulador por base;
2 - Activacion de la funcion "LIN analyzer";
3 - Men( de seleccion del tipo de regulador a diagnosticar;
4 - Men( de seleccion del tipo de alternador a diagnosticar;
5 - Nimero de cable conectado;
6 - Tension de alimentacion actual del probador;
7 - Fuente de alimentacion del probador:
.

."l;l* - USB,

8 - Men de configuracion del probador.
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En el probador hay una base de reguladores de voltaje con circuitos de conexion al probador. El
acceso al menid de blsqueda por base de alternadores se realiza pulsando el bot()n
(vér pos.1fig.7.).

AS number OEM number

G

Figura 9. Menii de seleccion del tipo de alternador/regulador a diagnosticar
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La transicion al modo de diagnostico del alternador/regulador se realiza pulsando una vez el
boton en el que se indica el tipo de alternador/regulador requerido.

El boton vuelve al men principal.

Al entrar en el modo de diagnostico de los reguladores, la pantalla puede mostrar la siguiente
informacion (ver fig.10):

Figura 10. Informacion en la pantalla de diagnostico del alternador/regulador

1- Tension de estabilizacion preestablecida (si el regulador esta controlado);

2 - Velocidad de rotacion especificada (no se muestra en el modo de diagnéstico del
alternador);

3* - Boton de encendido para comprobar el terminal "Sense", con el que el regulador mide el
voltaje de la bateria;

4 - Ciclo de trabajo de la sehal PWM recibida a través del canal FR (grado de estado de
devanado del rotor activado)

5 - Valor medido de la tension de estabilizacion;
6 - Tension nominal del modo de prueba;

7 - Tipo de regulador a diagnosticar;
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8* - Activacion de la resistencia de traccion al canal FR. Se utiliza cuando el cable FR esta
conectado al regulador, pero la frecuencia no se muestra en la pantalla;

9* - Activacion del encendido;
10 - Indicador de la luz indicadora de funcionamiento del alternador (para reguladores que
controlan directamente la lampara).

* El boton tiene una indicacion de color:
color rojo - encendido;
color blanco - apagado;

En la pantalla de diagndstico de los reguladores COM y el sistema "Start-Stop" de 12 V (fig.11) se
muestra la siguiente informacion:

12v COM  127v (3 12V COM  9.15v =% 501 12V I-StARS 127V (3

alternador COM alternador COM alternador I-StARS

Figura 11. Pantalla de diagnostico del alternador/regulador COM (12/24 V) y del alternador del
sistema "Start-Stop" 12V

"ID"- nimero de identificacion del regulador. De acuerdo con este nimero la unidad de control
del motor puede determinar qué alternador esta instalado;

"Type" - tipo del regulador visualiza el codigo del tipo de regulador que funciona con el protocolo
«LIN»: A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

,Duty"- ciclo de trabajo de la sefial PWM (grado de estado de bobinado del rotor activado);
"Version LIN"- indicador de la version del protocolo del regulador (LINT o LIN2);
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"Errors" - indicador de errores que el regulador transmite a la unidad de control del motor. Es
posible que se produzcan los siguientes errores:

« E (electrical): fallo eléctrico;

M (mechanical): fallo mecanico;

TH (thermal): sobrecalentamiento.

"Speed" - indicador de las velocidades de transmision de datos a través del protocolo LIN,
soportadas por el regulador COM. Los siguientes valores de velocidad son posibles:

« L - 2400 Baudios (low);

+ M - 9600 Baudios (medium);

+ H - 19200 Baudios (high).

Boton «Starter» realiza la comprobacion del alternador en modo de arranque.

La informacion que aparece en pantalla para los distintos tipos de reguladores se muestra en las
figuras 12 - 15.

12V RLO 127v £l 12V RLO  o.asv %

12.7V 12.1V

| 99% | | 99% |

alternador regulador

Figura 12. Pantalla del diagnostico del alternador/regulador del tipo
RLO, RVC, C KOREA
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12V C Japan 127v (3 12V C Japan 9.18v o<

12.1V

[ 99% |

)t =]

alternador regulador
Figura 13. Pantalla de diagnostico del alternador/regulador del tipo C JAPON

12V Lamp 127V (3 12V Lamp 9.18V

12.7V 12.1V

99% 99%
s

alternador regulador
Figura 14. Pantalla de diagndstico del alternador/regulador del tipo Lamp (12 / 24V)
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12V SIG 127V 3 502 12V SIG 9.18V o>

12.7V 12.1V

99% 99%
(9% (99%])

alternador l regulador
Figura 15. Pantalla del diagnostico del alternador/regulador del tipo SIG

alternador » regulador
Figura 16. Pantalla de diagnostico del alternador/regulador del tipo P/D
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5. USO PREVISTO

1. Utilice el probador Gnicamente para los fines previstos (ver el apartado 1).

2. El probador esta disenado para uso en interiores. Al usar el probador, tenga en cuenta las

siguientes restricciones de uso:
2.1. El probador debe operarse en interiores a una temperatura de +10 °C a + 40 °C y una
humedad relativa de 10 a 75% sin condensacion de humedad.
2.2. No utilice el probador a temperatura negativa y humedad alta (mas del 75%). Al mover el
probador desde un interior frio (o calle) a un interior calido, es posible que aparezca
condensacion en sus elementos, por lo que no puede encender el probador de inmediato. Es
necesario mantenerlo a una temperatura ambiente de al menos
30 min.

3. Asegiirese de que el probador no esté expuesto a la luz solar directa de forma prolongada.

4. No almacene el probador cerca de calentadores, microondas u otros equipos que generen altas

temperaturas.

5. Evite que el probador se caiga y el contacto con liquidos técnicos.

6. No se permiten cambios en el circuito del probador.

7. Al conectar el cable de diagnostico a los terminales del alternador/regulador, las pinzas

cocodrilo deben estar completamente aisladas.

8. Evite cerrar las pinzas y los conectores entre siy en cualquier parte conductora del vehiculo,

incluida la carroceria.

9. No coloque el probador en la bateria del automavil u otros elementos del espacio del capo.

Evite cortocircuitar la carcasa del probador con elementos conductores del vehiculo.

10. Esta prohibido usar el probador con una fuente de alimentacion defectuosa.

11. Desconecte el probador si no se espera que lo use.

12. En caso de que se produzcan fallos en el funcionamiento del probador, se debe interrumpir

su funcionamiento y ponerse en contacto con el fabricante o el representante de ventas.

& {ADVERTENCIA! El fabricante no sera responsable de ningun perjuicio o daiio a la salud humana
causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones.

5.1. Indicaciones de seguridad

Se permite trabajar con el probador a personas especialmente capacitadas que han recibido el
derecho de trabajar en ciertos tipos de maquinas (probadores) y han recibido capacitacion sobre
técnicas y métodos de trabajo seguros.
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5.2. Modos de funcionamiento del probador

Modo 1 - Fuente de alimentacion de la fuente de alimentacion.

Al utilizar una fuente de alimentacion completa o de otro tipo con la funcion "Quick Charge 2.0",
estaran disponibles tanto la prueba de los reguladores de 12v como las de 24v. En este modo, en
la parte superior del probador se mostraran los valores de tension de alimentacion de 9V. En el
caso de la alimentacion del probador desde la fuente de alimentacion 5V, solo estara disponible
el modo de prueba 12V.

& {ADVERTENCIA! Algunos reguladores de voltaje requieren una gran corriente para funcionar,
que el probador no puede proporcionar, por lo que no es posible probar dichos reguladores de
voltaje.

Modo 2 - Alimentacion de la red de a bordo del vehiculo.

Utilice el cable del kit para probar los alternadores Figura 6. Al conectar los terminales grandes
"B+" y "B-" a los conectores del alternador (salida), el probador se encendera y funcionara
Gnicamente en el modo de prueba del alternador.

Modo 3 - Trabajo con el ordenador.

Cuando el probador se conecta al ordenador a través del conector USB Tipo C, el probador
funciona en el modo de recepcion y transmision de datos. En este modo es posible guardar una
nueva version del cargador, software, base de datos en la memoria del probador. También es
posible leer informacion de la memoria del probador.

6. DIAGNOSTICO DEL REGULADOR DE VOLTAJE

La prueba de la mayoria de los reguladores es la siguiente:

1) Conexion del regulador al probador;

2) Seleccion del tipo y la tension nominal del regulador a diagnosticar;

3) Evaluacion del funcionamiento de la luz indicadora. La luz indicadora roja de bateria baja debe
encenderse a revoluciones cercanas a cero. La luz indicadora debe apagarse cuando las rpm
suben por encima de 800 - 1200 rpm;

4) Se evalia la operatividad del terminal "S";

5) Se evalGa la operatividad del regulador para ajustarse a la tension de estabilizacion
preestablecida, que se especifica mediante el control deslizante pos. 1 figura10.

A {ADVERTENCIA! Modo de diagndstico (ver fig. 9) debe corresponder al tipo de regulador a
probar.

Para diagnosticar los reguladores de voltaje, conecte el cable MS-33502 y la fuente de

alimentacion "Quick Charge 2.0" al probador a través del conector USB Tipo C.
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A {ADVERTENCIA! Si se ha conectado una fuente de alimentacion al probador sin la funcion
"Quick Charge 2.0", en este caso solo es posible probar los reguladores de voltaje de 12V.

A {ADVERTENCIA! Algunos reguladores TM Bosch requieren una gran corriente para funcionar,
que el probador no puede proporcionar, por lo que no es posible probar dichos reguladores de
voltaje.

6.1. Conexion del regulador

Para evaluar el funcionamiento del regulador, es necesario conectarlo correctamente al cable de
diagnostico.

Busque informacion sobre la designacion de los terminales del regulador en la base del probador
por el nimero original del regulador (fig. 17).

AS number OEM number # AREOOQ77

ARED064(BOSCH) FOOM346030

AREQO77 BOSFOOM346080

AREQ077 FOOM346008

ARE0077 FOOM346021

AREQ077 FOOM346037

ARE0077 FOOM346047

Figura 17. Bisqueda de regulador en la base de datos y resultados de la bisqueda
Conecte el cable de diagnostico al regulador segln el diagrama.

A {ADVERTENCIA! Es importante tener mucho cuidado al conectar las pinzas en el conector, ya
que existe el peligro (probabilidad) de dafios (falla) del regulador. Es necesario conectar la
abrazadera con el aislamiento completamente cerrado (fig. 18) o utilizar un cable adaptador
adecuado (fig. 5).
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Figura 18. Conexion de terminales en el conector

Después de conectar el regulador, haga clic en "OK". El probador entrara automaticamente en el
modo de prueba del regulador deseado. A continuacion, puede comenzar a diagnosticar el
regulador (el proceso se describe a continuacion en el texto).

En el caso de que la bisqueda en la base de datos de reguladores no haya dado resultados, debe
buscar informacion sobre la designacion de los terminales del regulador en Internet. Ademas,
puede utilizar la informacion del Anexo 3, que muestra la conexion de los reguladores mas
comunes. De acuerdo con el diagrama de designacion de los terminales del regulador que se
encuentra en Internet, conecte el cable de diagnostico de manera similar a los ejemplos a
continuacion.

La figura 19 muestra a modo de ejemplo el diagrama eléctrico del regulador ARE1054.

Conector

DFM L(RVC)

DF ' Ps

Figura 19. Regulador ARE1054
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Utilizando la informacion de la Figura 19, determinamos primero el tipo de regulador a base de
los terminales del conector y la informacion de los Anexos 1y 2. En este caso, se trata de los
terminales DFM y L(RVC) (pueden estar designados como L(PWM)). Por terminal L(RVC),
identificamos este regulador como RVC.

A continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué pinzas (conectores) del cable de
diagnostico deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE1054 al

probador se muestra en la tabla 2 y en la fig. 20.

Tabla 2: Conexion del regulador ARE1054 al probador

Terminal del Salida del probador Color del cable
regulador
DFM FR blanco
L(RVC) GC amarillo

Ps ST1

B+ B+
F1

DF
F2

B- B-

Figura 20. Diagrama de conexion del regulador ARE1054 al probador
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La figura 21 muestra el diagrama eléctrico del regulador ARE6076 a modo de ejemplo.

EDx
({E0e] FR(M)

Figura 21. Regulador ARE6076

De acuerdo con los terminales en el conector y la informacion en los anexos 1y 2, determinamos
el tipo de regulador. En este caso, los terminales IG, Sy FR(M) no identifican el tipo de regulador.
El terminal L identifica este regulador como Lamp.

A continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué pinzas (conectores) del cable de
diagnostico deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6076 al
probador se muestra en la tabla 3y en la fig. 22.

Tabla 3: Conexion del regulador ARE6076 al probador

Terminal del salida del probador Color del cable
regulador

IG 6 | rojo

L D+ gris

S S naranja

FR(M) FR blanco

B+

B+
F2

F F1

Ps ST1

GND B-
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Figura 22. Diagrama de conexion del regulador ARE6076 al probador

Hay una caracteristica especifica al conectar el regulador ARE6076. La figura 21 muestra solo un
terminal F al que conectamos el cable verde (F1). El segundo cable verde (F2) debe conectarse al
terminal B+; esto se debe al hecho de que uno de los cepillos del relé esta conectado
constantemente a B+, y el control del devanado de excitacion se realiza a través del cepillo
conectado al "negativo" del alternador (A-circuit type).

La figura 23 muestra el diagrama eléctrico del regulador ARE6149P a modo de ejemplo.

Figura 23. Regulador ARE6149P

144
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De acuerdo con los terminales en el conector y la informacion en los anexos 1y 2, determinamos
el tipo de regulador. En este caso, hay un terminal LIN que identifica este regulador como COM.

A continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué pinzas (conectores) del cable de
diagnostico deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6149P al
probador se muestra en la tabla 3y en la fig. 22.

Tabla 4: Conexion del regulador ARE6149P al probador

Terminal del Salida del probador Color del cable
regulador
B+ B+
F F1
Ps ST
LIN GC
B-
G
F2

m———

Figura 24. Regulador ARE6149P conectado a los pines del probador
Hay una caracteristica especifica al conectar el regulador ARE6149P. La figura 23 muestra solo un

terminal F al que conectamos el cable F1. El segundo cable F2 debe conectarse al terminal B-. Esto
se debe al hecho de que este regulador pertenece al tipo B-circuit. Por lo tanto, uno de los cepillos
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de este relé esta conectado permanentemente al "B -" del alternador, y el control del devanado
de excitacion se realiza mediante B+.

6.2. Diagnostico de reguladores tipo Lamp

1. Conecte el regulador al probador de acuerdo con el método (ejemplos) descrito en el punto 6.1.

2. En el men( de seleccion del tipo de regulador (fig. 9) seleccione la tension nominal del
regulador de diagnostico de 12V 0 24 Vy encienda el modo de diagndstico Lamp.

3. Después de entrar en el modo de diagnostico, el valor de la tension de estabilizacion para los
reguladores de 12V debe establecerse en el rango de 14 a 14,8 V, y para los reguladores de 24V en
el rango de 28 a 29,8 Vy debe corresponder a las caracteristicas del regulador.

4, Apague la simulacion de rotacion del alternador pulsando el boton K15, poniendo las RPM a
ceroy el indicador de la luz indicadora (punto 10 Fig.10) debe encenderse. Encienda la simulacion
de rotacion del alternador pulsando el boton K15 - el indicador de funcionamiento de la luz
indicadora debe apagarse.

5.Si hay unterminal S en el regulador, debe verificar su funcionamiento. Para hacer esto, presione
el boton "Sense" mientras que la tension de estabilizacion debe aumentar (aumentara). Pulse de
nuevo el boton "Sense", la tension de estabilizacion debe volver a los valores anteriores.

6. ELincumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 4 - 5 indica un mal funcionamiento
del regulador.

7. Salga del modo de diagndstico presionando el boton «BACK». Desconecte los terminales del
regulador.

6.3. Diagnostico de reguladores de tipo RLO, RVC, C KOREA

1. Conecte el regulador al probador de acuerdo con el método (ejemplos) descrito en el punto 6.1.

2. En el men( de seleccion del tipo de regulador (fig. 9) seleccione la tension nominal del
regulador de diagnostico y encienda el modo de diagndstico correspondiente al tipo de
regulador.

3. Después de entrar en el modo de diagndstico, el valor de la tension de estabilizacion debe
establecerse en 13,8 V con una posible desviacion de 0,2 V.

A {ADVERTENCIA! Si el valor "Duty" es 99%, debe cambiar el modo FR pulsando el boton "Pull
FR".
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12V RLO  9.18V & 12V RLO  9.18V e

13.8V 13.8V

L99% ) (26% ) [P e

5. Cambie el voltaje de estabilizacion ajustable de 13.2 a 14.5 V. El valor medido de la tension de
estabilizacion debe variar en proporcion al valor especificado.

6. Salga del modo de diagnostico presionando el boton «BACK». Desconecte los terminales del
regulador.

7. ELincumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 3 - 5 indica un mal funcionamiento
del regulador.

6.4. Diagnostico de reguladores tipo C JAPAN

1. Conecte el regulador al probador de acuerdo con el método (ejemplos) descrito en el punto 6.1.

2. En el mend de seleccion del tipo de regulador (fig. 9) seleccione la tension nominal del
regulador de diagnodstico y encienda el modo de diagnostico correspondiente al tipo de
regulador.

3. Después de entrar en el modo de diagndstico, el valor de la tension de estabilizacion debe
establecerse en el rango de 14 a 14,5 V.

4, Apague la simulacion de rotacion del alternador pulsando el boton K15, poniendo las RPM a
ceroy el indicador de la luz indicadora debe encenderse. Encienda la simulacion de rotacion del
alternador pulsando el boton K15 - el indicador de funcionamiento de la luz indicadora debe
apagarse.

5. Ponga la tension de estabilizacion establecida en el modo (OFF). El valor medido de la tension
de estabilizacion debe ajustarse entre 12y 12,7 V.

6.Si hay unterminal S en el regulador, debe verificar su funcionamiento. Para hacer esto, presione
el boton "Sense" mientras que la tension de estabilizacion debe aumentar (aumentara). Pulse de
nuevo el boton "Sense", la tension de estabilizacion debe volver a los valores anteriores.

7. Salga del modo de diagnostico presionando el boton «BACK». Desconecte los terminales del
regulador.

8. El incumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 3 - 6 indica un mal funcionamiento
del regulador.
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6.5. Diagnostico de reguladores de tipo SIG, P/D

1. Conecte el regulador al probador de acuerdo con el método (ejemplos) descrito en el punto 6.1.

2. En el mend de seleccion del tipo de regulador (fig. 9) seleccione la tension nominal del
regulador de diagnostico y encienda el modo de diagndstico correspondiente al tipo de
regulador.

3. Después de entrar en el modo de diagnostico, el valor de la tension de estabilizacion debe
establecerse en 13,8 V con una posible desviacion de 0,2 V.

4. Cambie el voltaje de estabilizacion ajustable de 13.2 a 14.5 V. El valor medido de la tension de
estabilizacion debe variar en proporcion al valor especificado.

5. Salga del modo de diagnostico presionando el boton «BACK». Desconecte los terminales del
regulador.

6. EL incumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 3 - 4 indica un mal funcionamiento
del regulador.

6.6. Diagnostico de reguladores tipo COM 12V y 24V

1. Conecte el regulador al probador de acuerdo con el método (ejemplos) descrito en el punto 6.1.

2. En el men( de seleccion del tipo de regulador (fig. 9) seleccione la tension nominal del
regulador de diagnostico de 12V 0 24 Vy encienda el modo de diagnostico COM.

3. Espere a que el probador lea los datos. Después de que en las celdas "ID", "Version LIN", "Type",
aparezcan los valores, puede proceder a un diagnostico adicional.

3.1. Después de que el probador lea los datos, el valor de la tension de estabilizacion debe
establecerse en 13,8 V con una posible desviacion de +0,2 V.

4. Establezca el valor de revoluciones en 0, en la celda "ERRORS" debe aparecer el valor "M". El
valor "M" debe dejar de mostrarse en la celda "ERRORES" cuando el valor de RPM aumenta por
encima de 800 - 1200. Por lo tanto, el sistema de autodiagnostico del regulador esta en buen
estado.

4.1 Si al aumentar las revoluciones mas de 1200 en la celda "ERRORS" aparece el valor "E", esto
indica una falla eléctrica del regulador y no es razonable continuar diagnosticos.

5. Cambie el voltaje de estabilizacion especificado de minimo a maximo. El valor medido de la
tension de estabilizacion debe variar en proporcion al valor especificado.

6. EL incumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 3 - 5 indica un mal funcionamiento
del regulador.
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7. Salga del modo de diagnostico presionando el boton «BACK». Desconecte los terminales del
regulador.

7. DIAGNOSTICO DE ALTERNADORES

La prueba del alternador en el vehiculo se realiza de la siguiente manera:

A ;{ADVERTENCIA! El probador no permite el diagnostico de alternadores que no estan equipados
con un regulador de voltaje.

1. Utilizando el nimero original del alternador, busque informacion sobre la designacion del
terminales en el conector. Determine el tipo de alternador a base de los terminales en el conector
utilizando la informacion de los Anexos 1y 2.

2. Conecte el probador al alternador del vehiculo segin la marcacion por color del cable
MS-33501 (ver seccion 1) y anexos 1.

2.1. Conecte la pinza B+ a la salida positiva del alternador. Conecte la pinza B- a la carcasa del
alternador o al terminal negativo de la bateria. El probador se alimenta de la bateria, por lo que
la unidad se encendera y aparecera el men principal en la pantalla (Fig.7).

2.2. Conecte las pinzas de cable correspondientes a los terminales del conector del alternador
MS-33501.

3. Seleccione el modo de diagnéstico del alternador (pos. 3 Fig. 7) y el modo de diagndstico
correspondiente al tipo de alternador (Fig. 9) en el meni del probador. El probador entrara en
modo de diagnostico.

3.1 * Después de entrar en el modo de diagndstico, el indicador de la luz indicadora debe
encenderse.
* No es necesario cumplir con este requisito para los alternadores de tipo SIGy P / D.

3.2 Si el alternador que se va a diagnosticar es del tipo COM o I-StARS, espere a que el probador
lea los datos. Después de que en las celdas "ID", "Version LIN", "Type", aparezcan los valores,
puede proceder a un diagnostico adicional.

4, Arranque el motor del vehiculo y desconecte toda la carga. Espere a que funcione de forma
constante al ralenti. El valor de la tension de estabilizacion debe establecerse en 13,8 V con una
posible desviacion de 0,2 V.

4.1 Para los alternadores de tipo Lamp, el valor de la tension de estabilizacion debe fijarse entre
14y 14,8V para los alternadores de 12V, entre 28 y 29,8 V para los alternadores de 24 V.

4.2 Para los alternadores de tipo C JAPAN, la tension de estabilizacion debe ajustarse entre 14y
14,5 V.

5** Cambie la tension de estabilizacion del alternador de 13,2 a 14,8 V. El voltaje medido debe
variar proporcionalmente.

** Esta comprobacion no se realiza para los alternadores Lamp.
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5.1 Para los alternadores JAPAN C, ajuste la tension de estabilizacion en (OFF). El valor medido
de la tension de estabilizacion debe ajustarse entre 12y 12,7 V.
6. Ajuste cualquier valor de tension en el alternador entre 13,2 Vy 14,8 V. Para los alternadores
JAPAN C, ajuste la tension de estabilizacion en (ON). Aumente la velocidad del cigliefial del motor
a revoluciones medias. El valor de tension medido no debe variar (el valor puede fluctuar con una
tolerancia de 0,2V, lo cual es normal).

7. Sin reducir la velocidad del ciglienal del motor, aumente la carga del alternador encendiendo
los faros y otros equipos de iluminacion. En este caso, el valor de la tension no debe cambiar (es
posible reducir la tension en no mas de 0,3 V de la especificada).

8. Apague el motor.

9. Para los alternadores "Start-Stop" de 12 V, verifique su funcionamiento en el modo de
arranque, para lo cual:

9.1. Inicie el modo de prueba con el boton "Starter" y la polea del alternador deberia empezar
a girar. Se recomienda limitar la duracion de la prueba a 5 segundos.

9.2. Pulse de nuevo el boton "Starter" para detener el proceso de prueba.
10. Salga del modo de diagnostico. Desconecte las pinzas del alternador.

11. El incumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 2.1, 3 — 9.1 indica una fallo en el
alternador.

A {ADVERTENCIA! Realice el diagnostico del alternador en el vehiculo al aire libre o en locales
equipados con ventilacion de entrada y salida o sistema de escape.

Como ejemplo, la Fig. 25, muestra el diagrama de conexion para el alternador de 12 V Valeo
IST60C017 del sistema "Start-stop". El diagrama de conexion del cable de diagnostico al
alternador se muestra en la tabla 5.

A {ADVERTENCIA! Al diagnosticar alternadores del sistema "Start-Stop" de 12V, es necesario
utilizar el cable MS-33502 (ver fig. 4).

M
e ® @ 0 0
2 3 4 5

1. + bat

2. stop motor mode
3. D

4. LIN BUS

5. - bat

Figura 25. Alternador Valeo IST60C017 y designacion de terminales en el conector
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Tabla 5: Conexion del alternador Valeo IST60C017

Terminal en el
conector del Salida del probador Color del cable
alternador
+ bat IG (Ignition)
stop motor mode ST1
D Sin conexion
LIN GC amarillo
- bat* Conectar con la carcasa
del alternador

* el terminal "- bat" debe conectarse a la carcasa del alternador con un cable que debe ser
fabricado por usted mismo.

8. Funcion "LIN analyzer"

La funcidn "LIN analyzer" permite conectar el probador al bus LIN de a bordo y leer (guardar) los
datos transmitidos a través de él. La funcion "LIN analyzer" puede funcionar en dos modos:
Analyzer y Bomber.

38400 @ Analyzer
® 19200 @ Bomber
9600
2400

LIN Slave 1

S " { LIN Slave 2
Master ‘

MsS016

Figura 26. Pantalla de seleccion de modo y velocidad del bus LIN
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En las pantallas de los modos Analyzer y Bomber se muestra la siguiente informacion. Fig.27:

Data Count | CRC

Figura 27. Informacion en la pantalla del modo Analyzer

1- Namero de identificacion del dispositivo.
2 - Estado de la solicitud:
M - hay respuesta;
S - hubo una solicitud pero no hay respuesta (solo Analyzer);
Err - el probador no pudo Leer los datos (es posible que la velocidad seleccionada del bus no
coincida).
3 - Paquete de datos leido;
4 - Nimero de datos recibidos;
5 - Tipo de bus LIN:
Con - bus LIN 1.3;
E - bus LIN 2.1;
Err - el tipo de bus no esta definido.
6 - Valor de la suma de comprobacion. "Err" signifaica que no se reciben datos.

8.1. Modo Analyzer

En el modo Analyzer se leen los datos transmitidos a través del bus LIN, lo que permite evaluar
la integridad del bus y el estado de la unidad de control (maestro). Es posible guardar los datos
recibidos en la memoria del probador en este modo.

El proceso de lectura y almacenamiento de datos se lleva a cabo de la siguiente manera:

A ;ADVERTENCIA! La secuencia de operaciones descrita a continuacion debe respetarse
estrictamente, de lo contrario se interrumpira la comunicacion del bus y se produciran errores en
la unidad de control correspondiente.

1. Conecte el cable MS-33501 al probador.

2. Utilice la bateria del vehiculo o una fuente de alimentacion USB externa para alimentar el
probador. Conecte las abrazaderas rojo "B+" y negro "B-" cuando utilice la bateria del vehiculo
como fuente de alimentacion Las sondas con aguja flexible deben conectarse al conector del lado
del cable (las sondas con aguja flexible no se suministran con el probador).
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3. Seleccione el modo "LIN analyzer" en el men( principal del probadory, seleccione el modo
"Analyzer" en la pantalla (fig. 25) y seleccione la velocidad del bus LIN. Pulse el boton "OK" para
abrir la ventana de salida de datos leidos a través del bus LIN (Fig. 28).

PID Data Count | CRC PID Data Count | CRC

11 19 03 8F EA 251E 47 11 19 00 8F DE 30E E6

Figura 28. Pantalla del modo Analyzer

4, Conecte la pinza "GC"(amarilla) al cable del bus LIN, usando una sonda con aguja flexible. El
probador comenzara a leer los datos.

5. Para detener el proceso de lectura de datos, desconecte la abrazadera "GC"del bus.

6. Puede guardar los datos leidos en la memoria interna del probador si es necesario, para ello
pulse "REC", pulse "Guardar" después de la lectura, especifique el nombre del archivo y pulse
"Ok".

7. Para ver los datos guardados, tiene que conectar el probador a su ordenador y descargar el
archivo guardado de la carpeta "Trace" de la memoria del probador.

8.2. Modo Bomber

El modo Bomber esta disefiado para identificar el PID del dispositivo(s) que es controlado por el
bus LIN.

A {ADVERTENCIA! El dispositivo a diagnosticar no debe estar conectado a la unidad Master.

El proceso para determinar el PID del dispositivo es el siguiente:
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1. Conecte el cable MS-33501 al probador y suministre energia al probador.

2. Aplique alimentacion al dispositivo que se esta diagnosticando.

3. Seleccione el modo "LIN analyzer" en el mend principal del probador, seleccione el modo
"Bomber" en la pantalla (fig. 25) y la velocidad del bus LIN. Haga clic en "OK " para abrir la ventana
de modo (Fig. 29).

4, Conecte la pinza de cocodrilo "GC " (color amarillo) al cable del bus LIN y presione RUN.

5. Una vez finalizado el proceso de sondeo del bus, la pantalla mostrara las respuestas recibidas
del dispositivo o dispositivos.

Count | CRC

Figura 29. Pantalla del modo Bomber

9. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR

El probador esta disenado para un largo periodo de operacion y no requiere trabajo preventivo,
sin embargo, los siguientes puntos deben controlarse durante el funcionamiento:
* Si el entorno es aceptable para el funcionamiento del probador (temperatura, humedad,
contaminacion del aire, vibracion, etc.).
* Si los cables de diagndstico (inspeccion Visual) estan en buen estado.
* Si la fuente de alimentacion y el cable USB estan en buen estado.
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9.1. Actualizacion del software

Estan disponibles las siguientes actualizaciones para el probador:

* Software.
* Bases de datos.

* Bootloader.

Procedimiento de actualizacion del software se realiza de la siguiente manera:

1) Descargue el archivo con la Gltima version del software desde el sitio ru.servicems.com.ua, que
se encuentra en la tarjeta de producto MS016.

2) conecte el probador a su ordenador con un cable USB Tipo C. El probador se definira como una
unidad Flash.

3) Copie (sustituya) el archivo "Update.bin" del archivo descargado en el directorio raiz de la
memoria del probador.

4) Desconecte el probador del ordenador.

5) Conecte el probador a la fuente de alimentacion (suministrada). El probador se encenderay se
iniciara automaticamente el proceso de actualizacion del software.

6) Espere a que finalice la instalacion. Una vez completada la instalacion, el probador se reiniciara
y estara listo para funcionar.

Procedimiento de actualizacion de bases de datos se realiza de la siguiente manera:

1) Descargue el archivo con la Gltima version del software desde el sitio ru.servicems.com.ua, que
se encuentra en la tarjeta de producto MS016.

2) conecte el probador a su ordenador con un cable USB Tipo C. El probador se definira como una
unidad Flash.

3) Copie (sustituya) el archivo "Base.bin" del archivo descargado en el directorio raiz de la
memoria del probador.

4) Desconecte el probador del ordenador. El probador esta listo para funcionar.

Procedimiento de actualizacion de bootloader se realiza de la siguiente manera:

1) Descargue el archivo con la Gltima version del software desde el sitio ru.servicems.com.ua, que
se encuentra en la tarjeta de producto MS016.



Espaiiol
]
Probador MS016

2) conecte el probador a su ordenador con un cable USB Tipo C. El probador se definira como una
unidad Flash.

3) Copie (sustituya) el archivo "Bootloader.bin" del archivo descargado en el directorio raiz de la
memoria del probador.

4) Desconecte el probador del ordenador.

5) Conecte el probador a la fuente de alimentacion (suministrada). El probador se encendera.
6) Vaya a la configuracion del probador y haga clic en el boton "Update bootloader".

7) Haga clic en el boton "Update" y espere a que finalice la instalacion.

8) Una vez completada la instalacion, el probador se reiniciara y estara listo para funcionar.

& {ADVERTENCIA! Esta Prohibido interrumpir el proceso de actualizacion desconectando el
probador de la fuente de alimentacion.

9.2. Limpieza y cuidado

Limpie la superficie del probador con un pafno o trapo suave y un producto de limpieza neutro.
La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especial y un spray limpiador de pantallas. Para
evitar la corrosion, averias o dafnos en el probador, no utilice abrasivos ni disolventes.

10. PRINCIPALES FALLOS Y METODOS PARA
SOLUCIONARLQOS

A continuacion se muestra una tabla que describe las posibles fallas y como solucionarlas:

Indicacion de fallo Posibles causas Recomen.da.aonfs Pl
eliminacion

No hay tension en la red. Restaurar la alimentacion.

Lelprobadornose  Lamenedealmenacan (TR Unconaninte
enciende cuando se esta fuera de servicio. 1P ..
conecta a la fuente de alimentacion.

alimentacion. . .
Comprobar el funcionamiento

del probador con otro cable
USB.

El cable USB esta fuera de
servicio.
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_ Elcable USB esta fuera de Comprobar el funcionamiento
2. El probador no esta  servicio. del probador con otro cable USB.
determinado por el
ordenador. Falla del software o falla del Pongase en contacto con el
probador. servicio técnico

No hay un contacto fiable en

.. Restaurar contacto.
el conector de conexion.

3. Los parametros

medidos no se El cable de diagnostico esta Reemplace el cable de
muestran danado. diagnastico.
correctamente. .
Falla del software o falla del Pongase en contacto con el
probador. servicio técnico

No hay un contacto fiable en

.. Restaurar contacto.
el conector de conexion.

4. Uno de los modos

. El cable de diagnostico esta Reemplace el cable de
de prueba no funciona - L.
danado. diagnostico.
correctamente.
Mal funcionamiento del Pongase en contacto con el
probador. servicio técnico

11. RECICLAJE

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.

El equipo no contiene elementos quimicos, biolégicos o radiactivos en su disefio que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC, goma,
resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.). Para la eliminacion
de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la recoleccion y
eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.

157
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ANEXO 1
Terminales para conectarse con los alternadores y reguladores
Desienacis Tipo Terminal
esignacion Objetivo funcional Regulador/ del

convencional
Alternador probador

B+
Bateria (+) B+
30
A
IG (Ignition) Entrada del interruptor de encendido G
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal para medir la S
Sense tension del acumulador
S Sense
B- -
3 Bateria (-) B-
E (Earth) Tierra, bateria (-)
Se utiliza para conectar la lampara indicadora
D+ que suministra la tension de excitacion inicial e
indica la disponibilidad del alternador.
! Indicator L/D+ D+
L Illumination
L (Lamp) Salida a la lampara del indicador de
61 funcionalidad del alternador.
FR (Field Report) Salida para controlar la carga del
alternador por la unidad de control del motor
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Similar a "FR" pero con una

senal inversa

(Drive) Entrada de control del regulador con el
terminal "P-D" de los alternadores Mitsubishi P/D
(Mazda) e Hitachi (KiaSephia 1997-2000)

GC
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Designacion
convencional

Objetivo funcional

Tipo
Regulador/
Alternador

Terminal
del
probador

SIG

(Signal) Entrada de codificacion de tension

D

(Digital) Entrada de codificacion de tension en
los Ford americanos, igual que "SIG"

RC

(Regulator Control) Igual que "SIG"

SIG

L(RVC)

L(PWM)

(Regulated Voltage Control) Similar a "SIG", s6lo
que el rango de variacion de tension es
11.0-15.5 V. La senal de control se transmite al
terminal "L".

RVC

(Communication) Entrada de control del
regulador de tension de la ECU del motor.
Coches coreanos.

C KOREA

Entrada de control del regulador de tension de
la ECU del motor. Coches japoneses.

C JAPAN

Entrada de control del regulador de voltaje. A

diferencia de los vehiculos japoneses, estos

reguladores estan controlados por una sefal
PWM

RLO

(Regulated Load Output) Entrada de control de
tension de estabilizacion del

regulador en el rango 11,8-15 V (TOYOTA)

RLO

coM

(Communication) Denominacion general de la
interfaz fisica de control y diagnostico del
alternador. Pueden utilizarse los protocolos
"BSD" (Bit Serial Device), "BSS" (Bit
Synchronised Signal) o "LIN" (Local Interconnect
Network).

LIN

Referencia directa a la interfaz de controly
diagnostico del alternador a través del
protocolo "LIN" (Local Interconnect Network)

CoOM

PWM

Se utiliza para alternadores de 24V en los que
uno de los pines esta marcado como PWM en el
conector

PWM

GC
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Designacion Tipo Terminal
gna Objetivo funcional Regulador/ del
convencional
Alternador probador
Control del modo trabajo del alternador Valeo,
Stop motor . .. ST1
que se instala en los coches con funcion Start- I-StARS
Mode 0ST2
Stop
DF .
F Salida del devanado del rotor.
Conexion del regulador con el devanado del F1; F2
FLD rotor
67
P Salida de uno de los devanados de estator del
S alternador. Sirve para que el regulador de ST1: ST2
STA tension determine el estado de excitacion del !
Stator alternador
(Wave) Salida de uno de los devanados del
W estator del alternador para la conexion del
tacometro en coches con motor diesel.
(Null) salida del punto medio del devanado del
estator. Normalmente sirve para controlar la
N capacidad de trabajo del alternador con
regulador de tension mecanico a través del
indicador luminoso.
D (Dummy) Vacio, sin conexion, sobre todo en
coches japoneses.
N/C (No connect) Sin conexion
(Load Response Control) Funcion para retrasar
la respuesta del regulador de tension al
aumento de carga en el alternador. Tarda entre
LRC 2,5y 15 segundos. Cuando se conecta una carga
(Opcion de elevada (luz, ventilador del radiador), el

reguladores)

regulador anade suavemente tension de
excitacion, garantizando asi que el régimen del
motor se mantenga estable. Especialmente se
nota en el régimen de ralenti
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BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykuum MSG equipment.

HacToslwwee PyKoBOACTBO MO 3KCM/yaTaLuMn COAEPXMUT CBEAEHNA O HAa3HAYeHUMn, KoMNiekrauum,
TeXHUYECKNX XapaKTepucTuKax u npasunax akcnayartauuu tectepa MS016.

Mepea ucnonb3oBaHuem Tectepa MS016 (nanee no TeKCTy TectTep) BHMMATENbHO U3yUnUTe AaHHOE
PYyKOBOACTBO NO 3KCNyaTauuu.

B cBAA3N C MOCTOAHHbIM YNyylleHneM TecTepa B KOHCTPYKLMIO, KOMMNEKTaLMIo 1 nporpammHoe
o6ecneueHue (MO) MOryT 6bITb BHECEHDI U3MEHEH U, He OTPAXKEHHbIE B JAHHOM PYKOBOACTBE MO
akcnnyatauumu. NMpegyctaHoBneHHoe B Tectepe MO NognexutT 06HOBNEHWUIO, B AalbHELIEM ero
NnoAAepXKa MOXeT 6bITb NpekpalleHa 6e3 npefBapuTeNbHOro yBefOMIEHUS.

1. HASHAYEHUE

TecTep npefHa3HaueH 418 pelleHna CeayoLui 3aaau:

1. OnpepeneHne paboTOCNOCOGHOCTM ABTOMOGUNbHLIX TEHEpPaTOPOB MNEPEMEHHOro ToOKa
HOMWHANbHbLIM HanpsXxeHunem 12 un 24B, a Takxe reHepaTopoB CUCTEMbl «CTApT-CTOM» C
HOMUHANbHbIM  HanpshkeHmem 12B  (VALEO [I-StARS). [lnarHocTuka reHepaTopa MOXeT
NPon3BOAMTLCA HEMNOCPeACTBEHHO HA aBTOMOGWIE WNWM Ha CTeHAe, KOTOpbIM o6ecneumBaeT
NPUBOA N Harpy3Ky reHepaTtopa.

2. Onpegenexnmne paboToCNOCOGHOCTY PEryIATOPOB HAMPSKEHMS OTAEMBHO OT reHeparTopa.

3. CunTbIBaTb N COXPAHATb AaHHble, Npefalolumecs no wuHe LIN asTomobuns (dyHkuma «LIN
analyzer»).

4. NMpn ncnonb3oBaHun kabens MS-33503 TecTep MO3BONAET AMArHOCTUPOBATb CTapTep Ha
aBTOMO6UNEe 6€3 ero AeMOHTaXa UMM Ha CTeHae, o6ecneumBaloLUM ero pukcaumio n NUTaHue.

A BHUMAHME! Ka6enb MS-33503 B KOMNNEKTAaUUI0O TecTepa He BXOAUT, €ro BO3MOXHO
npuo6pecTu oTAeNbHO.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKI

npu npoBepke
HanpshkeHune reHepaTopoB
nuTaHus, B npu npoBepke

perynaTopos
ra6aputbl (4xLLxB), Mm
Bec, kr

Oucnnen

12-48 ot AKb aBTOMO6UNA UNWK CTEHAa

610K nuTaHusa ¢ pyHkumen «Quick
Charge 2.0»

157x85x%18
0.3
IPS 4.3" Capacitive touch

MpoBepKa reHepaTopoB/perynsaTopoe HanpsHKEeHs

HomunHanbHoe HanpsxeHue
npoBepseMbIX reHepaTopos, B

12, 24

Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

Tunbl NpoBepsAeMbIX 128 COM (LIN, BSS), C JAPAN, I-StARS
e 24 B Lamp, COM (LIN), PWM (SCANIA)
TOUHOCTb U3MEPEHUS HanpsxeHus, B +0,1
AononHutenbHo

O6HoBneHue MO la

basza perynaTopoB HanpsKeHus Ja

Harpy3ka perynsatopa HanpsxeHus HeTt

Harpy3ka reHepaTopa Het
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3. KOMNNEKTALKA

B KOMNNEKT NOCTaBKN BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wr.
Tectep MS016 1
MS-33501 - Ka6enb AN AMAarHOCTUKU FeEHepPaTopoB 1

MS-33502 - ka6enb And AUAarHOCTUKN PErynsiTopoB HanpshKeHusi ¢ HA6opom
nepexofHNKOB

Ka6enb USB Type-C 1

Brok nuTaHus ¢ dyHkumen «Quick Charge 2.0» (Input 100-240V 50/60 Hz;
Output 9V-2A)

PykoBoaCTBO no 3kcnnyaTauuu (kaptouka ¢ QR Kogom) 1

4. OMNCAHUE TECTEPA

Tectep npeactaBnser cob6oii Mo6unbHOE YCTPOWCTBO, ynpaBneHue (QYHKUMSAMU KOTOPOro
OCYLLECTBNIAETCA HA CEHCOPHOM 3KpaHe (cm. puc. 1).

PucyHok 1. 06wuin Bug Tectepa
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B BepxHeM yacTu TecTepa pacrnofnoXeH pa3béMm Ana NoAKNoUeHMs ANArHOCTUYeCKUX Kabenen
(puc. 2).

PuUCyHOK 2. Pa3bém s NoaKnioueHUs AMArHoCcTMUecKux Kabenen

B HMXXHel YacTu TecTepa pacnosnoxeH pasbém USB Type-C, KOTOPbIN NCNONb3yeTcs AN NUTAHUS
TecTtepa Npu AMArHOCTUKE PerynaTopoB HaNPSKEHUA, CBA3U MeXAy TeCTePOM U KOMMbIOTEPOM
ans o6HosneHus MO uan KonuposaHusa gaHHbIx (puc. 3).

PucyHok 3. Pazbém USB Type-C

B KOMMNMieKTe C TeCTepOM MOCTaBNAETCA KOMMEKT U3 Kabensa Ans AUArHOCTUKM PerynsaTopos
HanpsxeHus (puc. 4) 1 NpoBOAOB-NepexoAHNKoB (puc. 5) ana 6onee yA06HOIo NOLKMIOUEHMUSA K
TepMMHanam, pacnonoXeHHbIM B pa3béme perynatopa.

PucyHOK 4. MS-33502 - ka6enb gnsa AUarHOCTUKU PErynsaTopoB HanpshKeHus
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PucyHok 5. lIpoBoaa-nepexoaHNKN AN NOAKAIOYEHUSA PerynaTopos HanpsKeHus

Kabenb 4NnA ANArHOCTUKU PerynsTopoB HanpskeHus (puc. 4) UMeeT chefyioulyio LIBETOBYHO
MapKMPOBKY, TaKKe CM. Tabnuuy 1:

KpacHblil € 3aUMOM — «B+» — TepMuHan «B+» perynatopa HanpskeHus (knemma 30);
UepHbIi € 32XMMOM — «B-» — TepMuHan «B-» perynaTtopa HanpseHus (macca, knemma 31);
OpaHxeBbll C pasbémom - «S» (Sense pin) - TepMuHan no KOTOPOMY perynsTop
HanpsxeHnsa namepseT HanpshxkeHune Ha AKB, 1 ocyllecTBnsieT CpaBHEHNE HaMNPSXXeHUa Ha
AKB v BbIxoAe 13 reHepatopa (perynatopa). logkniouaeTca K TepMUHanam perynaropa: «S»;
KpacHblit ¢ pasbémom - «IG» (Ignition) — TepMUHAN NOAKMIOUEHUS LENn 3axuraHna (knemma
15, A, 1G);

Benbli ¢ pa3bémom — «FR» — TepMUHAN No KOTOPOMY MepefaloTcs aHHble O Harpyske
perynaTopa. MoaknoyvaeTca K TepmuHanam perynatopa: «FR», «DFM», «M»;

Cepbiii C pa3bémMom — «D+» — TepMUHAN K KOTOPOMY MOAK/MIOYAETCH LeNb KOHTPONbHOM
namnbl perynatopa HanpsxeHus. MpeaHasHaveH AN NOAK/OYEHUA BbIBOJOB perynatopa
HanpskeHns: «D+», «Ly», «IL», «61»;

XenTbln ¢ pa3bémom — «GC» — BXOA ANA NMOAKMIOUEHUS KaHana ynpasneHus perynsaTtopom
Hanps)keHus. NogknioyaeTcs K TepmuHanam perynatopa: «COM», «SIG», u T.4.;

3eneHble ¢ 3aXnMoM — «F1», «F2» — noAK/0YEeHNE K LWEeTKaM perynaropa HanpshkeHusa unu
COOTBETCTBYIOLWMX UM TepMUHANoB: «DF», «F», «FLD»;

CuHue ¢ 3aKuMMOM — «ST1», «ST2» - NOAKNOYEHUE K CTaTOPHbIM BbiBOAAM (TepMVIHaﬂaM)
perynatopa: «P», «S», «STA», «Stator».
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Ta6nuua 1 - LiBeToBas MapkupoBKa ka6ens MS-33502

3axum/Pa3bém BbiBOg, TecTepa

B+

i :
p— -
P—_ IG

"e i FR

D+

GC

m F1, F2

ST1, ST2
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B komnnekTe ¢ TecTepom nocCrtaBnAaeTca Kabenb AN ANArHoCTUKN reHepatopoB (pVIC. 6).

PucyHok 6. MS-33501 - ka6enb Ana AMarHOCTUKN reHepaTopos

Kabenb ans AMarHoCTUKN reHepaTopos (puc. 6) MMeeT LIBETOBYI0 MAPKMPOBKY:

. KpacHbii 60nbLwion 3axum — ,B+” — nntoc AKB, Bbixof reHepaTopa. CnyxuT Ans nutaHus
YCTPOMWCTBA, @ TAKXe AN UHANKALUN HANPSKEHNSA «B+»;

. UepHblii 60M1bWwON 3axum — ,B-"- muHyc AKB (kopnyc reHepaTopa);
. OpaHxeBbli ManeHbKuii 3axum - ,S” (Sense pin);

. KpacHbln MmaneHbkui 3axum — ,IG” (Ignition);

. Benbin maneHbKuit 3axum - ,FR”;

. Cepbii ManeHbKMM 3axum — ,D+";

. YXenTbin maneHbkuii 3axum - ,,GC".
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4.1. MeHIO TecTtepa

FaBHoe MeHIo TecTepa (puc. 7) copepxuT:

PUCYHOK 7. FnaBHOE MeHI0 TecTepa

1 - MeHio noucka perynatopa no 6ase;

2 - AkTnBauus dyHkuum «LIN analyzer»;

3 - MeHto BbI6Opa TMNA ANATHOCTUPYEMOrO Perynsitopa;
4 - MeHto BbI6Opa TMa AMArHOCTMPYEMOrO FreHepaTopa;
5 - Homep NoAKNOUEHHOro Kabens;

6 - TeKkyLee HanpsXeHne NUTaHUA TecTepa;

7 - ICTOUHUMK NUTaHUA TecTepa:
)

L g - USB,
[:_;] - AKB.

8 — MeHI0 HacTpoek TecTepa.

A
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B TecTepe npucyTcTByeT 6a3a PerynaTopoB HaNpPsHKeHMs CO CXeMaMiu MOAKNIUeHUa K TecTepy.
BXxoA B MEHI0 Noucka no 6ase perynaTopoB OCYWECTBAAETCA HaXaTMeM Ha KHOMKY
(cm. no3.1 puc.7.).

AS number OEM number

PucyHok 9. MeHI0 BbI6Opa TMNa AMArHOCTUPYEMOro reHepaTopa/perynaropa
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Mepexoa B peXxum AMarHoCTUKK reHepaTopa/perynaropa ocywecTBnseTca OAHOKPATHbIM
Ha)XaTeM Ha KHOMKY, Ha KOTOPOM yKa3aH Heo6Xo4MMbIA TUN reHepaTopa/perynatopa.

KHonka BO3BPALLAET B MAaBHOE MEHIO.

2.1. MeHI0 peXXuMoB ANArHOCTUKU

Mpu nepexoae B PeXMUM SUArHOCTUKN PEryNATOPOB HA IKPaHe MOXET 0TO6PAXATLCA CneayoLas
uHopmauus (cm. puc.10):

PucyHok 10. Uncdopmauus Ha IKpaHe ANArHOCTUKMN reHepaTopa/perynsartopa

1-3agaHHoe HanpaXeHue cTabunmsauum (ecnu perynsaTop ynpasnsaembin);
2 - 3agaHHanA yacTtoTa 060poTOB (B peXMMe AMAarHoCTUKN reHepaTopoB He oTo6paxaercs);

3* — KHONKa BKNOYEHNA NPOBEPKM TepMUHaNa "Sense", KOTOPbIM perynsTop usmepser
HanpsxeHue Ha AKB;

4 - CKkBaXXHOCTb UMM curHana nonyueHHoe no KaHany FR (cTeneHb BKMIOUYEHHOr0 COCTOAHNSA
06MOTKM poTOpa);

5 - I3amepeHHOe 3HaueHne HanpseHUs ctabunusaunm;
6 - HoMyHanbHOe HanpsXXeHne pexunma NpoBepKu;
7 - TN ANArHOCTMPYEMOro perynsatopa;
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8* — AKTMBaL VA NOATArMBAlOLWErO pe3ncTopa K KaHany FR. icnonb3yeTtcsa B cnyyasx, korga
nofKntoueH npoBog FR K perynaTtopy, HO Ha AMcree 4actToTa He oTobpaxkaeTcs;

9* — BKNIOUEHME 3XKUraHus;
10 - IHAUKATOpP KOHTPONbLHOM Namnbl PaboTbl reHepaTopa (Ans perynaTopos, HaNpPAMYyo
yNpasnsoLLmux namnon).

* KHONKa MMeeT LBEeTOBYI0 MHAUKALMIO:
KPACHOro LiBeTa — BK/IOYEHO;
6enoro uBeTa — BbIK/TIOUEHO.

Ha 3kpaHe AauarHocTukm perynatopos Ttuna COM u cuctembl «Crapt-cton» 12 B (puc.11)
oTO6paxaeTcs cneayoLwas nHopmauns:

12v COM  127v (3 12V COM  9.15v =% 501 12V I-StARS 127V (3

reHepartop COM perynatop COM reHepartop I-StARS

PucyHoK 11. IKpaH AUArHOCTUKM reHepaTopa/perynsatopa Tuna COM (12/24 B) n reHepaTopa
cucrembl «Crapr-cron» 12 B

JAD" - NAeHTUDUKALNOHHBIN HOMep perynsTopa. Mo JaHHOMY HOMepy 670K ynpaBneHus
ABuratenem cnoco6eH onpeaenuTb KAKON reHepaTop YCTaHOBNEH;

»Type” - TN perynatopa, BbIBOAUTCSA KOA TUNA pPerynaTopa, paboTaiolwero no npotokony «LIN»:
A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1;

,Duty” - CKBOXHOCTb LLIMM curHana (cteneHb BKIOUEHHOTO COCTOAHUSA 06MOTKM POTOPA);
Lversion LIN” - nngukatop sepcuu npotokona perynatopa (LINT unwn LIN2);
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JErrors” - MHOMKaTop OWM6OK, KOTOpble PerynaTop nepeaaér Ha 610K ynpaBneHns LBuratesiem.
BO3MOXHbI Cneayiolme owmnbKu:

« E (electrical) - anekTpuueckas HeucnpasHoOCTb;

+ M (mechanical) - mexaHnueckas HeUCNpaBHOCTb;

+ TH (thermal) - neperpes.

~Speed” - HAMKATOP CKOpOCTeN nepefaun faHHbIX Mo npoTokony LIN, koTopble noafaepxuBaeTt
COM perynatop. Bo3moxeH BbIBOA CleaytoLnx 3HaUeHU CKOPOCTH:

+,L” = 2400 Bog (low);

+ ,M” = 9600 Boa (medium);

+ ,H" = 19200 Bog (high).

KHOMKa «Starter» BbiNoMHAET NPOBEPKY reHepaTopa B pexume craprepa.

WHdopmaums, oTobpaxaemas Ha 3KpaHe ANA Pas3HblX TUMOB PerynsTopoB npuBefeHa Ha
pucyHkax 12 - 15.

12V RLO 127v £l 12V RLO  o.asv %

12.7V 12.1V

| 99% | | 99% |

reHeparop perynstop

PUCYHOK 12. IKpaH AMArHOCTUKM reHepaTopa/perynaropa tuna
RLO, RVC, C KOREA
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12V C Japan 127v (3 12V CJapan 9.18V «%

12.7V 12.1V

| 26% |

reHeparop perynaTtop
PucyHOK 13. JKpaH ANArHoCTUKK reHeparopa/perynsaropa Tuna C JAPAN

12V Lamp 127V (3 12V Lamp 9.18v e

12.7V 12.1V

| 99% | | 99% |

+-

reHeparop perynstop
PUCYHOK 14. JKpaH AMarHoCTUKMN reHepaTopa/perynsatopa tuna Lamp (12/24V)
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12V SIG 127V 3 502 12V SIG 9.18V o>

12.7V 12.1V

99% 99%
(9% (99%])

reHeparop perynsatop
PucyHok 15. IKpaH AMarHoCTUKKU reHeparTopa/perynatopa tuna SIG

reHeparop » perynstop
PUCYHOK 16. IKpaH AUArHOCTUKMN reHeparTopa/perynaTtopa tuna P/D
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5. UCMOJ/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiiTe TecTep TOMbKO MO NPAMOMY HasHaueHuto (cMm. pasgen 1).

2. TecTep npegHa3HauyeH Ans MCNONb30BaHUA B nomeleHuun. Mpu mMcnonb3oBaHUM TecTepa

YUNUTBIBAWTE HUXKE NPUBEAEHHbIE IKCMIYaTaLNOHHbIE OTPaHNYeHNs:
2.1. Tectep cnepyeT 3KCnNnyaTuposaTb B MomeleHusax npu temneparype ot +10 °C go +40 °C un
OTHOCUTENIbHOM BAAXHOCTM BO3AyXa OT 10 A0 75 % 6e3 KOHAeHCcauum Bnaru.
2.2. He pa6oTalTe C TeCTepoM npu OTPULATENbHOW TeMMNepaType U Npu BbICOKON BAAXKHOCTM
(6onee 75%). Mpu nepemeleHnn TecTepa C XONOAHOro nomeuweHus (ynuupl) B Tennoe
nomelLleHne BO3MOXHO MOSIBAEHME KOHAEHCaTa Ha ero 3N1emeHTax, Mo3TOMYy Henb3s cpasy
BKMloUaTb TecTep. Heobxoaumo BbigepxaTb €ro npu TemnepaType MOMELLEHUA He MeHee
30 MUH.

3. CnegnTe 3a Tem, 4To6bl TecTep He MoOABEPrancs NPOAOMKUTENbHOMY BO3AENCTBUIO MPAMbIX

COJTHEUHbIX NyYen.

4. He xpaHuTe TecTep psAaom C oborpesaTensmMu, MWUKPOBOMHOBbLIMU MeyamMn U APYrUm

o06opyaoBaHuem, co3galoLiee BbICOKYO TemnepaTypy.

5. N36erante nageHuns Tectepa 1 NonafaHne Ha Hero TEXHUYECKUX XUAKOCTEN.

6. He nonyckaetcsi BHeCEHMNE U3MEHEHUI B 3/IEKTPUUECKYIO CXeMY TecTepa.

7. Tpu nNopKNUeHUW K TepMuUHaANam reHepatopa/perynatopa AnarHocTuyeckoro kabens,

3aXKMMbl KKPOKOAWNY» AOMKHbIM 6bITb C NOJTHOCTbIO OAETOW M30NALUEN.

8. N36eraiiTe 3aMblKaHMSA KPOKOAWUOB 1 pa3beMoB Mexzay co6oi u Ha nobble TOKONpoBoasLmue

4yacTn aBToMo6MNSA, B TOM YncCne Ky30B.

9. Henb3a knactb Tectep Ha AKB aBTO wnu fpyrue 3nemeHTbl MOAKANOTHOrNO NPOCTPAHCTBA.

M36eranTe 3amblkaHNsA KOpnyca TecTepa C TOKONPOBOAALLMMY 3N1eMEHTaMK aBTOMO6UAS.

10. 3anpeLeHo MCNonb30BaTb TeCTEP C HEUCMPABHbIM 6NOKOM NUTAHUSA.

11. BblkntoyanTe TecTep €Ccnum ero UCNob3oBaHMe He NpeanonaraeTcs.

12. B cnyyae BO3HWKHOBEHUsI c60eB B paboTe TecTepa crnedyeT NpPeKkpaTuTb AaNbHENLIYO ero

3KCnyaTauno n 06paTUTbCA Ha NPeAnpPUATUE-N3roTOBUTENb UK K TOPrOBOMY NMpefCcTaBuUTenio.

A MPEAYNPEXXAEHUE! U3roToBuTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTU 3a Nto6oili yuep6 unu Bpepn
3A0POBbLIO NioAen, NonyueHHbIN BCNeaCcTBUe HecobnioaeHnsa Tpe6oBaHuii AaHHOro PykoBoacTBa
no 3KcnayaTauum.

5.1. YKa3aHua no TexHUKe 6e30nacHOCTU

K paboTe C TeCTepom JOMNYCKaOTCA cneunanbHo 06yueHHble N1La, NoayynBLIne NpaBo paboTbl Ha
cTeHgax (Tectepax) onpefeneHHbIX TUMOB U NPoLLeALIne MHCTPYKTaX Mo 6e30MacHbIM npuemam un
meToAam paboTbl.
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5.2. Pe)xuMbl paboTbl TeCTEpA

Pexum 1 - MuTaHne OT ceTeBOro 6/10Ka NUTaHUA.

Mpy UCNoNb30BaHMM KOMMNIEKTHOrO UK Apyroro 6110Ka nuTaHusa ¢ oyHkumen «Quick Charge 2.0»
6yneT [OCTyNHa NpoBepka PerynsaTopos Kak 12 Tak M 24B. B TaKOM pexume B BepXHEW 4actu
Tectepa 6yaeT oTo6paXeHo 3HAUEHUA HanpshkeHue s NuTaHus 9B. B cnyyae nuTaHus Tectepa oT
6noka nuTaHua 5B 6yneT AOCTyNEeH TONIbKO peXum nposepku 12V.

& MPEAYNPEXXAEHUE! HeKkoTopble perynaTopbl HanpsXeHus Tpe6yioT ana pa6oTbl 60nbluoi
TOK, KOTOPbIIi TECTEp He MOXeT 06ecneunTb, NO3TOMY NPOBEPKa TAKUX PErYNATOPOB HANPSIKEHUs
HEeBO3MO)Ha.

Pexum 2 - NuTaHue oT 60PTOBOI CETM aBTOMO6UNS.

WNcnonb3yiiTe KOMNEKTHbIA NMPOBOA AN NPOBEPKN reHepaTtopoB PUCYHOK 6. Mpu NoaknoueHn
60/IbLWINX 33KMMOB «B+» 1 «B-» K pasbémam (BbiIXxogy) reHepaTopa, Tectep BKIOUMTCA U Byaer
paboTaTb TONbKO B PEXMME NPOBEPKN reHepaTopa.

Pexxum 3 - Pa6oTa ¢ KOMNbIOTEPOM.

Mpwn noaknoUYeHN TecTepa K KOMNbOTepy Yepes pazbém USB Type-C, TecTep paboTaeT B pexume
npuéma-nepeaayn AaHHbIX. B 3TOM pexume MOXHO 3anucatb B NamsaTb TecTepa HOBYK BEPCULO
3arpysumka, nporpammHoro o6ecneueHusi, 6a3bl [aHHbIX. TakKKe BO3MOXHO CUWUTbIBATb
MHOpMaLMIo C NamMaTh TecTepa.

6. ANATHOCTUKA PETYNATOPA HANMPAXEHUA

B o6wwem cnyyae npoBepka 60/bWNHCTBA PErYNSTOPOB MPOUCXOAUT Cleayrowmum obpasom:

1) NMoAaKoUeHe perynaTopa K Tectepy;

2) Bbl6Op TVNA U HOMUHAMBHOTO HAMPSHKEHNS AUATHOCTUPYEMOTO PerynaTopa;

3) OueHka pabOTOCMOCOGHOCTM KOHTPONbHOW namnbl. Mpu 060poTax OKOMO HYNsA AOMKEH
3aropaTbCs KpacHbI UHAMKATOP paspsga 6atapeu. Mpu ysenuueHnn o60poToB 6onblue 800 -
1200 06/MWUH MHANKATOP AOMKEH MNOTACHYTb;

4) OueHmnBaeTcs paboToCNOCO6HOCTb TEPMUHANA «S»;

5) OueHnWBaeTcaA CMNoCO6HOCTb PperynATopa MOoACTPaMBaTbCA Mof 334aHHOE HampsxeHue
cTabunmsaunm, KoTopoe 3aAaeTcs NoN3yHkom nos. 1 puc.10.

A NPEAVNPEXAEHUE! Pexxum puarHoctuku (cm. puc. 9) fomKeH COOTBETCTBOBATb TUMy
npoBepsAemoro perynaropa.

[na ANArHoOCTUKW perynaTopoB HanpsKeHWsA MOAKMlounTe K Tectepy Kabenb MS-33502 n 6nok
nuTaHus ¢ yHkumen «Quick Charge 2.0» uepes pasbém USB Type-C.
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A NMPEAVNPEXXAEHUE! Ecnu K TecTepy 6bin nopKnioueH 610K NuTaHus 6e3 dyHKumm «Quick
Charge 2.0», B 3TOM C/lyuae BO3MOXXHA NPOBEpKa perynaTopos HanpsXeHUs Tonbko 12B.

A MPEAYNPEXAEHUE! HekoTopble perynaTtopbl TM Bosch Tpe6yloT ansa pa6oTbl 60/1blION TOK,
KOTOPbII TEeCTEP He MOXET 06ecneunTb, NO3TOMY NMPOBEPKa TAaKNX PEryifTopoB HaNpsHKeHUs
HEeBO3MO)XHa.

6.1. [logknioYyeHue perynaropa

Ona oueHkn paboTocnoco6HOCTU perynsaTopa TpebyeTcs MpaBUbHOE €ro MOAKMUYeHue K
[LMArHoCTUYeCcKoMy Kabento.

Mo opurnHanbHOMY HOMepY perynaTopa npoBeauTe Nouck uHpopmauum 06 0603HauYeHUun
TepMUHANoB perynatopa B 6ase Tectepa (puc. 17).

AS number OEM number # AREOOQ77

ARED064(BOSCH) FOOM346030

AREQO77 BOSFOOM346080

AREQ077 FOOM346008

ARE0077 FOOM346021

AREQ077 FOOM346037

ARE0077 FOOM346047

PucyHok 17. lMonck perynatopa no 6ase 1 pe3ynbTaTbl NOMCKA
MoAKNoUMTE ANArHOCTUYECKNIA KabeNib K PerynaTopy CornacHo cxeme.

A MPEAYNPEXAEHVE! NMpu NOAKNIOUYEHNM 32)KMMOB B pa3béme BaXKHO C06/1104aTb NOBbILEHHYIO
OCTOPOXHOCTb, T.K. €CTb ONACHOCTb (BepoATHOCTDb) noBpexaeHus (Bbixog U3 CTpos) perynaropa.
He06X0AMMO NOJKMIOUATD 3AXKUM C MONHOCTBIO 3aKPbITON M3onaumei (puc. 18) unn ncnonb3oBartb
noaxoaAwuin NPoBoa-nepexogHuK (puc. 5).
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PucyHoK 18. MoagKnioueHue TepMUHANOB B pasbéme

Mocne nogknoueHus perynsatopa Haxmute «OK». TecTep aBTOMATMUECKU NEPENAET B HYXHbIN
PeXUM NpoBepKM perynatopa. [lanee MOXHO NPUCTynaTb K AnarHoctuke perynatopa (npouecc
OMUCAH HUXe MO TEeKCTY).

B cnyuae, korga nouck no 6ase peryniTopos He fan pe3ynbTaToB cfeayeT NPOBECTU MOUCK
uHpopmaumm o6 0603HAYEHUM TEPMUHANOB perynaTopa B CETU WHTEpHeT. [JononHUTeNnbHO
MOXHO BOCMONb30BaTbCA MH(OPMaLMEN U3 NMPUNTOXEHUSA 3, TAE YKA3aHO NOAKIIOUYEHMe Hanbonee
pacnpoCcTpaHEHHbIX perynaTopos. [0 HaWgeHHOW B CETM WHTEpPHET cxeme 0603HaueHus
TEPMWHANOB  perynsTopa NOAKMOUNTE AMATHOCTUYECKWA Kabenb aHanoOrMuHO  HuxXe
npuBedeHHbIM NpUMepam.

Ha puc. 19, B KauecTBe npumepa, npuBeaeHa cxema nogknoveHus perynatopa ARE1054.

Pa3bém

DFM L(RVC) DFM
L(RVC)

DF Ps

PucyHok 19. PerynaTtop ARE1054
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Wcnonb3ys nHdopmauno Ha puc. 19 cHayana onpefensem TUN perynaropa no TepMuHanam B
pasbéme 1 MHGOPMaLIUKM B NPUNOXKEHUAX 1 1 2. B faHHOM ciiyyae 3To TepmuHanbl DFM u L(RVC)
(moxeT o603Hauatbca L(PWM)). Mo TepmuHany L(RVC) Mbl ngeHTUdMLUpyem 3TOT perynarop Kak
RVC.

[lanee no npunoxeHnio 1 onpegensem Kakue 3axumbl (pasbémbl) ANArHOCTNUECKOTO Kabens
HY)XHO MOAKNUUTb K perynatopy. Cxema nopkntouveHus perynatopa ARE1054 Kk TecTtepy
npusegeHa B Tabnuue 2 n Ha puc. 20.

Ta6bnuua 2 - NogknioueHune perynartopa ARE1054 K Tectepy

Tepmunan BbiBOA TecTepa LiseT nposopa
perynatopa

DFM FR 6enbiit

L(RVC) GC KENTLIN
Ps ST1 CUHMIA

B+ B+ KpacHbIN

. F1 3en§Hbel

[ 3enéHblit

B- B- UEpHbIN

PucyHok 20. Cxema nogknioueHus perynatopa ARE1054 K Tectepy
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Ha puc. 21, B KauecTBe npumepa, npuBeaeHa cxema nofknoveHns perynaropa ARE6076.

IG 252\ S
LFR(M)

PucyHok 21. Perynatop ARE6076

Mo TepMuMHanam B pasbéme U MHOpPMaL MM B NPUNOXeHUsX 11 2 onpefensiem Tun perynatopa. B
[NAHHOM cfiyyae TepMmmuHanbl IG, S n FR(M) He maeHTUdULMpYIOT TN perynatopa. TepmuHan L
naeHTUduULMpYeT 3TO perynsTop kak Lamp.

[lanee no npunoxeHnio 1 onpegenaem Kakue 3axumbl (pasbeMmbl) ANArHOCTUUECKOTO Kabens
HY)XHO noaknwouuTb K perynatopy. Cxema nogkniwouyeHusa perynatopa ARE6076 k TecTepy
npusBeaeHa B Tabnuue 3 1 Ha puc. 22.

Ta6nuua 3 - NogknioueHne perynatopa ARE6076 k TecTepy

Tepmunan BbiBOp TecTepa LigeT npoBopa
perynsTopa
IG 6 | wpacuwii |
L D+ cepbii
s S OpaHXeBblil
FR(M) FR 6enblii
. B+ Kpabeli/:I
P2 3enéHbli
F F1 3eNEHbIN
Ps ST1 CUHWI
GND B- YEPHbBIN
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PucyHok 22. Cxema noaknioueHus perynstopa ARE6076 k Tectepy

Mpu noaknioueHun perynsatopa ARE6076 ecTb oHa 0C06eHHOCTb. Ha prcyHKe 21 ykasaH TOMbKO
oAvH TepmuHan F, K KOTOPOMY Mbl MOAKMOUAEM 3enéHblii NpoBoa (F1). BTopoii 3enéHblii nposoa
(F2) HY)KHO MOAKNIOUNTb K TEPMUHANY B+ — 3TO CBA3AHO C TEM, UTO OfHA U3 LLETOK pefne NoCcToAHHO
noaknioueHa Ha B+, a ynpaBneHne 06MOTKON BO36YXAEHMS BbIMOMHAETCA MO LETKe,
NOAKMIOUEHHON Ha «MUHYC» reHepaTtopa (A-circuit type).

Ha puc. 23, B KauecTBe npumepa, NpuBefeHa cxema nogknoueHua perynatopa ARE6149P.

PucyHok 23. Perynatop ARE6149P
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Mo TepMMHanam pasbéma M MHOPMaLUM B MPUNOXKEHMAX 1 1 2 onpeaensiem TN perynatopa. B

JaHHOM crlyyae NPUCyTCTBYET OAMH TepMuHan LIN KOTopblii MAEHTUDULMPYET 3TOT PErynaTop Kak
COM.

[llanee no npunoxeHuio 1 onpegensem Kakue 3axumbl (pasbEéMmbl) AMArHOCTUUYECKOTO Kabens

HY)XHO MNOAKMWUUTb K perynatopy. Cxema nopknwouveHus perynatopa ARE6149P Kk Tectepy
npuseAeHa B TabNNLE 4 1N Ha puUC. 24,

Ta6bnuua 4 - NoaknioueHue perynaropa ARE6149P K Tectepy

Tepmuhan BblBOA TecTepa Liset nposoaa
perynsaTopa
B+ B+ KPacHbIi
F F1 3eNEHbIN
Ps ST1 CHHWA ‘
B- UEpHbIN ‘
G P2 3enéHblit

s e

PUCYHOK 24. PerynaTtop ARE6149P, NOAKMIOUEHHDIN K BbIBOAAM TecTepa
Mpu nopgkntoueHumn perynstopa ARE6149P eCcTb 0gHA 0CO6EHHOCTb. Ha pucyHKe 23 yKa3aH TOMbKO

oAUH TepMuHan F, K KOTOPOMy Mbl NoAKNo4aem npoBog F1. BTopoi npoBog F2 Hy)XHO NOAKNIOUNTb
K TepMuHany B- — 3T0 CBA3aHO C TeM, UTO AAHHbIV PerynsaTop OTHOCUTCS K Tuny B-circuit. Takum
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06pa3oM, OAHA M3 LWETOK [AHHOro pene MOCTOAHHO MOAKIOUEHA Ha «B-» reHepaTopa, a
ynpasfieHne 06MOTKON BO36Y)KAEHUA BbINOMHAETCA Mo B+.

6.2. InarHoCTmMKa perynaTopos Tuna Lamp

1. MogKNOUMTE PerynaTop K TecTepy no metoguke (Mpumepam), ONMcaHHbIM B NyHKTE 6.1.

2. B meHo Bbi6opa Tuna perynatopa (puc. 9) BbibepuTe HOMUHANBHOE HaMpsXeHne
OMarHoCcTUpyemoro perynatopa 12 B unu 24 B u BKAOUUTE PEXUM AUATHOCTUKM Lamp.

3. Mocne nepexoja B PeXUM AUATHOCTUKM BENUYMHA HAMPSHKEHUA CTabunusaumym LOMKHA
yCTaHOBUTbCA B npefgenax ot 14 po 14,8B ana 12B perynatopos, oT 28 no 29,8 B gna 24 B
perynaTopos v A0/MXHA COOTBETCTBOBATb XapaKTepuUCcTUKe perynsaropa.

4. BbIKnounTe MMUTaLMIO BpaLleHUs reHepaTopa, HaxaTnem Ha KHonky K15, yctaHoBuB RPM Ha
HOMb MPU 3TOM MHAMKATOP PA6OTbl KOHTPOMbHOW namnbl (M03.10 puc.10) LOMKEH 3aropeTbCs.
Bknouute mmnuTaLmio BpalleHUA reHepaTopa, HaxaTuem Ha kHonky K15 — nHaukatop paboTbl
KOHTPO/bHOI Namnbl JOMKEH NOraCHyTb.

5. Mpu Hanuuun B perynaTope TepMmmuHana S cnefyeT NpoBepuTb ero paboTocnocobHOCTb. AnA
3TOr0 HaXXMMUTE Ha KHOMKY «Sense» npu 3TOM HanpsXeHue CTabunusauuy AOMKHA BO3pacTu
(yBenuuutca). MOBTOPHO HAXMMUTE HA KHOMKY «Sense» - HanpsaxeHue CTabunmsaunm AoKHA
BEPHYTbCA K MPEXHUM 3HAUYEHUAM.

6. He BbINOSTHEHME OAHOTO M3 Tpe6oBaHUiA M.M. 3 — 5 CBUAETENbCTBYET O HEMCMPABHOCTM
perynsatopa.

7. BblliieTe U3 peXxumMa AMarHoCTUKM HaaTheM Ha KHOMKY «BACK». OTcoequHnUTe KneMmbl OT
perynatopa.

6.3. lnarHoctuka perynaropos tuna RLO, RVC, C KOREA

1. MoaknoumnTe perynaTop K Tectepy no metogmke (npumepam), onmMcaHHbIM B NyHKTe 6.1.

2. B meHwo Bbi6opa Tuna perynatopa (puc. 9) BbibepuTe HOMUHANBHOE HaMpsXeHne
JMarHoCTUpyemoro perynstopa M BK/OUUTE COOTBETCTBYIOIWMIA TUMY PErynsaTopa pexum
JMNarHoCTUKM.

3. Mocne nepexoja B peXum AUATHOCTUKMA BENWYMHA HaMNPsXeHMsA CcTabunusaumu JOMKHA
YCTAaHOBUTbCA paBHOM 13,8 B ¢ BO3MOXHbIM OTK/IOHEHMeM +0,2 B.

A NPEAYNPEXXAEHUE! Ecnn 3HaueHne «Duty» paBHO 99%, TO cneayeT nepekniounTb pexum FR
Ha)xaTuem Ha KHonky «Pull FR».
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12V RLO  9.18V e 12V RLO  9.18V e

13.8V 13.8V

[ 99% |

5. U3meHuTe 3afaBaemoe HanpshkeHue ctabunumsauum ot 13,2 o 14,5 B. iamepeHHOe 3HaueHue
HanpshXeHUs cTabunusauum 4OMKHO U3MEHATLCA MPONOPLUOHANbHO 334aBaeMoOMy.

6. BbliijeTe U3 pexumma AUMarHOCTUKM HaxaTuem Ha KHonky «BACK». OTcoeaumHuTe Knemmbl OT
perynatopa.

7. He BbinonHeHMe OAHOrO M3 Tpe60OBaHWIA N.N. 3 — 5 CBMAETENbCTBYET O HeUCnpaBHOCTU
perynatopa.

6.4. [lnarHocTuka perynatopos Tuna C JAPAN

1. MoaknoumnTe perynaTop K Tectepy no metoamke (npumepam), onmcaHHbIM B NyHKTe 6.1.

2. B meHw Bbibopa Tuna perynatopa (puc. 9) BbibepuTe HOMMHANbHOE HaNpsXXeHue
[LMArHoCTUPYEMOro perynsaTopa M BKAKUYMTE COOTBETCTBYIOWMMA TUMY PErynsatopa pexum
ONArHOCTUKN.

3. NMocne nepexoja B PeXUM AUATHOCTUKM BeNUYMHA HAMPSHKEHUA CTabunusaumu LOMKHA
YCTAHOBUTbCA B npegenax ot 14 go 14,5 B.

4. BbIKnounTe MMMUTaLMIO BPaLleHUs reHepaTopa, HaxaTuem Ha KHonky K15, yctaHoBuB RPM Ha
HOMb NpPU 3TOM MHAMKATOP PaboTbl KOHTPOMbHOW Namnbl AO/MKEH 3aropeTbes. BkniouuTe
MMUTALMIO BPaLLEeHNsA reHepaTopa, HaxaThem Ha KHOMKy K15 — nHamkaTop paboTbl KOHTPONbHON
Namrbl JOMKEH MoracHyTb.

5. MepeseanTe 3aaBaemoe HanpshkeHne ctabunusauun B pexum (OFF). U3mepeHHOe 3HaueHue
HanpshXeHUs cTabunusauuy 4OMKHO YCTAHOBMUTLCA B Npefenax ot 12 go 12,7 B.

6. Mpn Hanuuum B perynaTope TepMuMHana S cnegyet NpoBepuTb ero paboTocnoco6HOCTb. [AnA
3TOr0 HAXMUTE HA KHOMKY «Sense» Mpu 3TOM HanpshkeHne CTabunusauuu JOMKHbI BO3pacTy
(yBenuuutca). MOBTOPHO HAXMUTE Ha KHOMKY «Sense» - HanpshkKeHne CTabunusauuu JOMKHbI
BEPHYTbCA K MPEXHUM 3HAUEHUSAM.

7. BoinpeTe U3 pexuma AMArHOCTUKN Haxatmem Ha KHonky «BACK». OTcoefmHuTe Knemmbl OT
perynaTopa.
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8. He BbinonHeHue ofHoro u3 TpeboBaHWi N.N. 3 - 6 CBUAETENbCTBYET O HEUCMPABHOCTM
perynatopa.

6.5. lnarHocTuka perynaropos tuna SIG, P/D

1. MoaknoumnTe perynaTop K Tectepy no metogmke (mpumepam), onNmMcaHHbIM B NyHKTe 6.1.

2. B mMeHio BbiGopa Tuna perynstopa (puc. 9) BblbepuTe HOMUHANbHOE HaMpsXKeHue
OMarHoCTUpyemoro perynsitopa M BK/AOUUTE COOTBETCTBYIOLWMIA TUMY PErynsTopa pexum
ONarHOCTUKW.

3. Mocne nepexoja B PeXUM AMATHOCTUKM BENMYMHA HANPSHKEHUs CTabunmsaumm AOMKHA
YCTaHOBUTLCA PaBHOM 13,8B ¢ BO3MOXXHbIM OTKIIOHEHUEM +0,2B.

4. I3meHnTe 3afaBaemoe HanpshkeHue ctabunusaunu ot 13,2 o 14,5B. i3mepeHHOe 3HaueHne
HanpsXeHUs cTabunusaunm OMKHO U3MEHSATLCA MPOMNOPLMOHANIbHO 3aJaBaeMoMy.

5. BblngeTe M3 pexuma AUArHOCTUKM HaaTuem Ha KHonky «BACK». OTcoeguHuTe Knemmbl OT
perynatopa.

6. He BbiNONHeHWe OAHOrO M3 Tpe6OBaHMl M.N. 3 — 4 CBMAETENbCTBYET O HeWCnpaBHOCTM
perynaTopa.

6.6. lInarHoctuka perynatopos Tuna COM 12V u 24V

1. MoaknoumnTe perynaTop K Tectepy no metogmke (npumepam), onmMcaHHbIM B NyHKTe 6.1.

2. B meHwo Bbibopa Tuna perynatopa (puc. 9) BbibepuTe HOMMHANbHOE HaNpsHXXeHue
AnarHoctTupyemoro perynatopa 12 B unu 24 B n Bknounte pexum auarHoctukm COM.

3. JoxanTecb CYUMTbIBAHWUSA TeCTEPOM AAHHbIX. Mocne TOro Kak B suerkax: «ID», «Version LIN»,
«Type», NOABUTCA 3HAUEHUS MOXHO NPUCTYNaTb K AanbHenlen AUarHocTuke.

3.1. Mocne cuuTbiBaHWE TECTEPOM [LaHHbIX BENMUMHA HANPSHKEHWUA CTabunusauum AO0MKHA
YCTAHOBUTbLCA 13,8B C BO3MOXHbIM OTKNOHEHMeM +0,2B.

4. YcTaHOBUTE 3HAUeHMe 060poTOB paBHoe 0, B siuenke «ERRORS» JOMKHO MOABUTCA 3HaUeHUe
«M». Mpu yBenuueHnn 3HaueHus o60poToB 6onee 800 - 1200 B suenke «ERRORS» 3HaueHne «M»
JOMKHO nepectaTb oTo6paxarbcs. CnefoBaTeNibHO, CUMCTEMA CaMOAMArHOCTUKW perynsatopa
ncnpasHa.

4.1 Ecnu npn yBennyeHnm o60poToB 6osnee 1200 B Auerike KERRORS» nosiBMNOCh 3HaUeHue «Ex»,
TO 3TO CBUAETENbCTBYET 06 3NeKTPUYECKOW HEeUCNPaBHOCTM perynsTopa v AanbHemnwyio
AMArHOCTUKY NPOBOANTL He LefiecoobpasHo.
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5. U3meHunTe 3apaBaemoe HanpaxeHune cTabunusauny OoT MUHUMANBLHOIO A0 MAKCMManbHOrO.
M3mepeHHOe 3HaueHWe HanpsKeHus cTabunmsaunm [OMKHO U3MEHATbCSA nponopunoHanbHO
3aiaBaeMmomy.

6. HeBbiMosHeHUe ofHoro u3 Tpe6oBaHWi MN.N. 3 — 5 CBUAETENbCTBYET O HEWCNPaBHOCTU
perynaTopa.

7. BoiiaeTe U3 pexuma AMArHOCTUKN Haxatmem Ha KHonky «BACK». OTcoefuHuTe Knemmbl OT
perynaTopa.

7. ANATHOCTUKA 'EHEPATOPOB

I'IposepKa reHepartopa Ha aBTomobune ocyliecTenfaeTca cnegyrowmm o6pa30M:

A MPEAVNPEXXAEHUE! Tectep He no3BonseT NPOBOAUTb AWArHOCTUKY reHepaTopoB, He
060pPYyAOBaHHbIX PEryIATOPOM HanpsHKeHus.

1. Mo opuruHanbHOMY HOMepy reHepaTopa MpoBeauTe Nouck nHopmauun o6 0603HaYeHUN
TepMUHanoB B pas3béme. Mo TepmnHanam B pasbéme onpefgenuTe TUN reHeparopa MCNONb3ys
MHGOPMALMIO U3 NPUNOXKEHNUN 11 2.

2. MogknounTe TeCTep K reHepaTopy aBTOMOBUA COrNacHo LBETOBON MapKUpOBKe Kabens
MS-33501 (cm. pazgen 1) U npunoxeHus 1.

2.1. 3axum B+ nopacoeAMHUTe K MN/IOCOBOMY BbiIXOAy reHepatopa. 3axum B- K Kopnycy
reHepaTopa unu K MuHycoBon knemme AKB. NMuTaHue TecTepa ocylectensetcs ot AKB, moaTomy
npn6OpP BKMKOUMTLCA N HA 3KpaHe 0T06Pa3nTbCA rnaBHoe MeHto (puc.7).

2.2. K TepMnHanam B pasbéme reHepaTtopa MOAKMOUMTE COOTBETCTBYIOLLIME 3aXMMbl Kabens
MS-33501.

3. B MeHI0 TecTepa BbibepeTe PeXxum AMarHoCTMKN reHepaTopa (nos. 3 puc. 7)  COOTBETCTBYIOLLMIA
TUMY reHepaTopa peXxum uarHoctukm (puc. 9). Tectep nepenaer B peXxnm GUarHoCTUKM,

3.1* Mocne nepexoga B pexum ANArHOCTUKWN AOJDKEH 3aropetbCa WHAUKATOP KOHTpOJ'IbHOI;I
Nlamnbl.

* ins reHepaTopoB Tuna SIG u P/D BbinonHeHne TPe60BaHUA He HYXHO.

3.2 Ecnu gmarHocTupyemblii reHepatop umeeT Tun COM unu I-StARS — foxanTeCb CUNTbIBaHUE
TeCcTepoM AaHHbIX. Mlocne Toro Kak B suenkax «ID», «Version LIN», «Type» NosiBUTCS 3HAUYEHUS
MOXXHO NPUCTYNaThb K AaNbHeWLWen JMarHOCTUKe.
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4. 3anycTnTe ABUratefib aBTOMO6UNA U OTKIOUMTE BCHO HArpysky. [lokauTecb ero yctomunBoun
paboTbl Ha XONOCTbIX 060pOTax. BennumHa HanpsXXeHus cTabmnmsauumn AomkKHa YCTaHOBUTHCA
paBHOI 13,8B C BO3MOXHbIM OTKOHEeHMeM +0,2B.

4.1 ins reHepaTopoB TUMa Lamp BeNMUMHa HAMPSXKeHUs CTabunm3aumnm 4OMKHA YCTAHOBUTHLCSA
B npepenax ot 14 go 14,8B ans 12B reHepaTopos, OT 28 A0 29,8B ansa 24B reHepaTopos.

42 [na reHepatopoB Tuna C JAPAN BennumHa HanpsHKeHua Ccrabunusaunym [OMmKHA
yCTaHOBUTbCA B npefenax ot 14 ao 14,5B.

5**. I3ameHUTe 3HaueHMe HanpshkeHus cTabunus3aunm Ha reHepaTope B npepgenax ot 13,2 go
14,8 B. I3mepsiemoe HanpsxeHne f0MKHO U3MEHATbCA NPOMOPLIMOHANbHO.

** ina reHepaTopoB TMNa Lamp aaHHas NnpoBepKa He NPOBOANTCS.

5.1 Ans reHepaTtopos Tuna C JAPAN nepeBepuTe 3aaBaemoe HanpsixeHue ctabunusauuu B
pexum (OFF). N3mepeHHOe 3HAueHMe HanpsHKeHWs CTabunmusauun AO/MKHO YCTAHOBMUTHLCA B
npepenax ot 12 go 12,7B.

6. YcTaHOBUTE N1060€ 3HAUEHME HaMNpPsSHKEHNA Ha reHepaTope B npegenax ot 13,2 go 14,8 B. Ansa
reHepatopos Tuna C JAPAN nepeseauTe 3afaBaemoe HanpsxeHune ctabunusauuu B pexum (ON).
YBenuubTe YacToTy BpalleHUA KOMEHYATOro Bana Asuratrens Ao cpegHux o6opotos. Mpu aTom
N3MEpeHHOe 3HaueHne HaMPAKEHUA He AOMKHO N3MeHUTbCA (BO3MOXXHO KONebaHNsa 3HaUeHNs ¢
gonyckom +0,2B, uto AsnsaeTcs H0pM0|7|).

7. He cHmxas 060pOTOB KOJIEHUATOro Bana ABuratensi, yBeNnubTe HArpy3Ky Ha reHepaTtop,
BK/OUMB (hapbl 1 ApYrme OCBETUTENbHbIE NPMBOPLI. MPU 3TOM 3HaUEHMEe HANPSXKEHUS HE JOMKHO
U3MeHUTbCA (BO3MOXHO CHUKEHME HanpaXeHusa He 60nee yem Ha 0,3B OT 3aaHHOrO).

8. BbikntouuTe ABuUratenb.

9. insa reHepatopoB «CTapT-cTon» 12 B npoBeguTe NpoBepKy ero paboTbl B pexume cTapTepa,
Ans 3Toro:

9.1. KHOMKOM «Starter» 3anycTute pexum NpoBepKu, NPy 3TOM LIKWUB reHepaTopa A0MKeH
HauaTb Bpawarbca. IINTeNbHOCTb MPOBEPKN PeKOMeHAyeM OrPaHNYnTb 5 CeKyHAaMU.

9.2. [TOBTOPHbIM HaXaThem Ha KHOMKY «Starter» ocTaHOBUTE NPOLLEeCC NPOBEPKU.
10. BoIigeTe U3 pexxuma AnarHocTukn. OTcoeanHUTe 3aXKnMbl OT reHepaTopa.

11. He BbINno/IHEHME OAHOTO U3 TpeboBaHMi n.n. 2.1, 3 — 9.1 CBUAETENbCTBYET O HEUCMPABHOCTU B
reHeparope.

A NPEAVNPEXXAEHVE! inarHoCTUKY reHepatopa Ha aBTOMO6uie NpoBOAUTE HAa OTKPbITOM
BO3/lyXe UNU B NOMeLLEeHUsAX, 060pYAOBaAHHbIX MPUTOYHO-BbITAIKHOI BEHTUNALMEN NN CUCTEMOI
0TBOAA OTPA6OTaBILIMX ra3os.
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B KauecTBe npumepa Ha puc. 25, NpUBeAeHa CXeMa NOAKMIUEHUs reHepaTopa cucTembl «CTapT-
cton» 12 B Valeo IST60C017.

A BHUMAHWE! Mpu AnarHocTuKe reHepaTtopoB cucrtembl «Craprt-cton» 12 B Heo6xogumo
ucnonb3oBaTb Kabenb MS-33502 cm. puc. 4.

|
® ® & 0 0
1 2 3 4 §
1. + bat

2. stop motor mode

3. D

4. LIN BUus
6. - bat

PucyHok 25. Fenepatop Valeo IST60C017 u 0603HaueHne TepMUHANOB B pa3béme

Cxema noaknYeHns anarHoctuyeckoro kabens MS-33502 K reHepaTopy npuBeaeHa B Tabnuue 5.

Ta6nuua 5 - MogknoueHune reHepatopa Valeo IST60C017

TepmuHan B
pa3béme BbiBOA TecTepa LiBeT npoBoaa
reHepatopa
+ bat 1G (Ignition) KPacHbIi
stop motor mode ST1 CUHUN
D HeTt nogknioueHns
LIN GC ENTbIN
- bat* CoeAVHUTb C KOPNYCOM
reHeparopa

* TepmuHan «- bat» Heo6xogumo MoOAKNIOUUTb K KOPMyCy reHepaTtopa NpoOBOAOM, KOTOPbIii
cnepyeT U3roToBUTb CAMOCTOATENbHO.

8. OYHKUMUA «LIN analyzer»

®yHkuua «LIN analyzer» nossonseT NoOAKNOUUTb TecTep K 60pToBOMA wWuHe LIN M cuutatb
(coxpaHuTb) faHHble, KOTOpble NepeaarnTcsa no Heil. PyHkuma «LIN analyzer» moxeT paboTatb B

OByX pexxumax: Analyzer n Bomber.
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38400 @ Analyzer
® 19200 @ Bomber
9600
2400

LIN Slave 1

o ‘ -
l { LIN Slave 2
Master ‘

— S

PUCYHOK 26. IKpaH BbI6GOpA peXxuma n CKOpocTu pa6otbi wnHbi LIN

Ha skpaHax pexumos Analyzer n Bomber otobpaxaetca cnegyowas nHdopmauusa puc. 27:

Data

PucyHok 27. Unchopmaums Ha skpaHe pexxuma Analyzer

1 - NaeHTUUKaLMOHHbIN HOMEp YCTPONCTBA.
2 - CraTyc 3anpoca:
M - ecTb OTBET;
S - 6bIn 3aMnpoc, Ho He oTeeTa (Tonbko Analyzer);

Err - TecTep He CMOT cuMTaTb JaHHble (BO3MOXHO He coBnana BbibpaHHas CKOPOCTb paboTbl
WWHbBI).

3 — CUnTaHHbIN NAKET AAHHDIX;
4 - KonnyecTBO MPUHATBIX AAHHbIX;
5 - Tun wuHbl LIN:
C - wnHa LIN 1.3;
E - wuHa LIN 2.7;
Err — TUN WWHbI He onpefenéH.
6 — 3HaueHue KOHTPONbHON cymMbl. Ecnn oTo6paxkaeTcst «Err», TO AaHHble HE MONyYeHbl.
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8.1. Pexxum Analyzer

B pexume Analyzer npou3BOAWUTbCS CUMTbIBAHWE AAHHbIX, nepefarowmxcs no wuHe LIN, yto
No3BONAET OLEHUTb LLENIOCTHOCTb WMWHbI 1 UCMPABHOCTb 6/10Ka ynpasneHus (macrtep). B atom
pexume eCcTb BO3MOXHOCTb COXPAaHUTb B NaMATb TecTepa NnofiyyeHHble AaHHble.

I'Ipou,ecc CYNTbIBAHNA U COXPAaHEHUA AaHHbIX MPONCXOANTb Cneaylowmm 06pa30M:

A BHUMAHME! Heo6xoaumo cTporo co6nioAaTh NoCNeAoBaTeNbHOCTb AEVCTBUIA, ONMUCAHHYIO
HW)XKe, NHaue 3TO NPUBEAET K NpepbiBaHNI0 06MeHA AAHHBLIMM MO WKWHE U NOSABATCA OWMU6KU B
COOTBETCTBYIOLEM 6NOKe ynpaBieHus.

1. Mogkniouunte Kabenb MS-33501 k TecTepy.

2. lns nuTaHus Tectepa ncnonb3ynte AKb aBTOMO6MANA UMM BHELWHUA UCTOYHUK NuTaHus USB.
Mpu ncnonb3oBaHum AKB aBTOMO6MNA B KauecTBe WCTOYHWMKA MUTAHUA, NOAKMNIOUYNTE 3aXKUMbI
KpacHbIn «B+» 1 Y€pHbIii «B-». MofgKnouaTca cnegyeT wWynamu ¢ rM6KON UrNon K pasbemy co
CTOpOHbI NpoBoaa (iynbl ¢ TM6KON UIMON B KOMMEKTE K TecTepy He NocTaBnsoTCca).

3. B rnaBHOM MeHI0 TecTepa BbibpaTb pexxum «LIN analyzer», 3atem Ha akpaHe (puc. 26) Bbi6paTb
pexum «Analyzer» n nogo6patb CKOPOCTb paboTbl WwiuHbl LIN. Haxxmute KHONKy «OK» — 0TKpoeTcs
OKHO BbIBOAA AAHHbIX CUMTaHHbIX Mo LIN wuHe (puc. 28).

¥ ) Data Count | CRC PID Data Count | CRC
11 19 03 8F EA 251E 47 11 19 00 8F DE 30E E6

PucyHok 28. JkpaH pexxuma Analyzer

4. NopknounTe 3axuM «GC» (KEnToro usera) K nposoay wWuHbl LIN, ucnonb3sya wyn ¢ rubkon
urnow. Tectep HAUHET CUNTLIBATb AAHHbIE.

5. lnsi OCTAHOBKM NPOLLECCa CYNTbIBAHUS AAHHbIX OTCOEANHUTE 3XKUM «GC» OT WUHbI.
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6. Mpu Heo6X0AMMOCTN MOXHO COXPaHWTb CUMUTAHHble AaHHble HA BHYTPEHHWIA HaKonuTeNb
TecTepa, ANs 3TOro HaxMuTe «REC», 3aTeM MocC/ie CUMTBIBAHUA HAKMUTE «Save», YKaXuTe ums
thaina n HaxmuTe «Ok».

7. AnA NpoCcMOTPa COXPaHEHHbIX AAHHbIX HEOGXOAMMO MOAKMOUUTb TecTep K KOMMblOTepy
CKauaTb U3 NaMATU TeCTepa COXPaHEHHbIW (ann u3 nanky «Trace».

8.2. Pexxum Bomber

Pexxum Bomber npegHasHaueH ans onpegenenus PID ycTpoiictea(B), KoTopoe ynpasnseTca no
wuHe LIN.

A BHUMAHUE! inarHocTnpyemoe ycTpoincTeo(a) He JOMKHO 6bITb NOAKNIOUEHO K 610Ky Master.
Mpouecc onpeaenexuns PID ycTpoiicTBa(B) NponcxoauT creayioLyum o6pasom:
1. NopkntounTe kabenb MS-33501 K TecTepy 1 noganTe NUTaHMe Ha TecTep.

2. MopjaiTe NUTAHWe HA AMArHOCTUPYEMOe YCTPOICTBO.

3. B rnaBHOM MeHI0 TecTepa BbibpaTb pexxum «LIN analyzer», 3aTem Ha akpaHe (puc. 26) Bbi6paTb
pexum «Bomber» n ckopoctb pa6oTbl wWuHbl LIN. Haxkmute «OK» — OTKPOETCA OKHO pexuma
(puc. 29).

Count | CRC

PucyHok 29. 3kpaH pexxuma Bomber

4. NopknounTe 3aXnm Kpokoann «GC» (xénToro useta) K npoBoAy WuHbI LIN 1 HaxmuTe RUN.
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5. Mocne 3aBeplieHUs Npouecca Onpoca IWWHbI Ha Agucnnee 6yayT OTO6paXKeHbl OTBETbI,
nonyyeHHble oT ycTponcTea(s).

9. OBCNTYXXUBAHUE TECTEPA

TecTep paccuMTaH Ha ANUTENbHbIA NEpPMOA 3KCnayaTauun u He TpebyeT npodmnakTMyeckmx
paboT, oHAKO NpPU 3KCMAyaTaLuumn cnegyet KOHTPONMPOBATb HUKE NPUBEAEHHbIE MOMEHTbI:
« fIBNsieTCA N OKpyXawwWwas cpefa AOMYCTUMON Ans 3KcnayaTtauuwu crepa (temneparypa,
BNAXHOCTb, 3arpsi3HEHHOCTb BO3AyXa, BUBpauums n T. n.).
* HaxoasaTcs v B NCNPaBHOM COCTOSIHUM fMarHocTudeckue kabenn (BusyanbHblit 0CMOTP).
« HaxopsATcs nu B ncnpaBHom 610K nuTaHus n kabenb USB.

9.1. O6HOBNEHME NPOrpaMMHOro obecneyeHus

B TecTepe [OCTYNHO 0O6HOBNEHME:

* MporpammHoro o6ecneueHus.
¢ ba3 AaHHbIX.

* 3arpysuyuka.

Mpoueaypa 06HOBNEHUs nporpammHoro o6ecneuenns (MO) nponcxogut cnegytoWwnm 06pa3om:

1) Ckauante ain (apxuB) C mocnefHen BepcMen MPOrpaMmMHOro obecreueHus C caita
ru.servicems.com.ua, KOTOpblii HAXOANUTLCA B KapTouke ToBapa MS016.

2) MogknioumnTe TecTep K KOMMbIOTEPY C NOMOLLbI0 Kabens USB Type-C. TecTep onpeennTcs Kak
hnsw-HakonuTenb.

3) U3 ckayaHHOro apxuBa ckonupyiite (3ameHnTe) B KOPHEBOI KaTanor namstu Tectepa taiin
«Update.bin».

4) OTCoefMHNTE TeCcTep OT KOMMblOTepa.

5) MoakntounTe Tectep K 670Ky NuTaHua (NocTaBnseTca B KOMNekTe). TecTep BKAUNTCA U
aBTOMATMUECKU HAYHETCA npouecc o6HoBneHus MO.

6) lOXXANTECb OKOHUYAHMA YCTAHOBKU. [ToC/e 3aBeplieHms YCTaHOBKM TeCTep cam nepesarpysnTca
1 6yneT rotoB K pa6oTe.
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Mpoueaypa 06HoBNEHUs 6a3bl JAHHBIX NPOVCXOANT CleayoLUM 06pasom:

1) Ckauante chann (apxuB) C nocnefHen Bepcuen MNpPOrpaMMHOro obecrneyeHusa ¢ canTta
ru.servicems.com.ua, KOTopblii HAXOANUTHLCSA B KAapTouke ToBapa MS016.

2) MogknioumnTe TeCTep K KOMMbIOTEPY C Nomolbio Kabens USB Type-C. TecTep onpeaennTca Kak
hnsw-HakonuTenb.

3) I3 cKauaHHOro apxmBa cKonupyiTe (3aMeHMTE) B KOPHEBOW KaTanor namaty Tectepa ann
«Base.bin».

4) OTcOoeAnHUTE TECTep OT KOMMbloTepa. TecTep roTos K paboTe.

Mpoueaypa 06HOBNEHUSA 3arpy3umKa NpouCXoaunT cneayowmnm o6pasom:

1) Ckauante chann (apxuB) C nocneaHen Bepcuen MNPOrPaMMHOrO obecrneyeHusa C canTta
ru.servicems.com.ua, KoTopbli HAXOAMTHCA B KApPTOUKe ToBapa MS016.

2) NMoakntounTe TecTep K KOMMbOTepy € nomolbio kKabens USB Type-C. TecTep onpefenntcst Kak
hnsw-HakonuTenb.

3) I3 ckauaHHOro apxmBa CKonupyiTe (3ameHMTE) B KOPHEBOW KaTanor namati Tectepa dann
«Bootloader.bin».

4) OTCOeAMHMTE TeCcTep OT KOMMbloTepa.

5) NoakniounTe Tectep K 610Ky nuTaHusa (noctaBnaeTcsa B Komnekrte). Tectep BKAOUUTCA.
6) 3aMauTe B HACTPOMKM TecTepa n HaxmuTe KHonky «Update bootloader».

7) Danee HaxmuTe KHOMKy «Update» u OXAMTECb OKOHYAHMA YCTaHOBKMN.

8) Nocne 3aBeplieHMs YCTAHOBKM TeCTEp Cam nepesarpysntcsa u 6yneT rotos K paéore.

A NMPEAVNPEXXAEHUE! 3anpeLeHo npepbiBaTh NPoLecc 06HOBNEHUs OTKNIOYEHUEM TecTepa oT
6510Ka NuTaHuA.

9.2. YUCTKa U yxona

Ona ouncTkM MOBEpPXHOCTW TecTepa cheAyeT WCMNONb30BaTb MArkuMe candgeTku Wau BeTOLb,
MCNoNb3ys HeWTpanbHble uYuUCTAWMe cpeacTBa. [ucnnen cnepyet ouuwatb MNPU MOMOLLM
cneLmanbHON BOMIOKHUCTON candeTKy U cnpest ANns OYUCTKMU 3KPAHOB MOHMTOPOB. Bo nsbexaHue
KOpPPO3MK, BbIXOAA U3 CTPOS UM NOBPEXAEeHUs TecTepa HeloNyCTUMO NpUMeHeHne abpasneBoB 1
pacTBopuTenen.
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10. OCHOBHbIE HEMCMPABHOCTUA U METO/Abl UX

YCTPAHEHWA

Huxe npmneepeHa Tabnumua c onMcaHnem BO3MOXHbIX HEMCHpaBHOCTeIZ 1 cnocob6amu nx

yCTpaHeHus:

Mpu3sHak
HencnpaBHOCTN

1. Tectep He
BK/IlOYaeTCA npu
NOAKMIOUEHUN K 610Ky
nuTaHus.

2. TecTep He
onpepensetcs
KOMMbIOTEPOM.

3. 3mepsemble
napameTpbl
oTO6paxkaeTcs He
KOPPEKTHO.

4. HekoppeKTHO
paboTaeT oauH n3
pPEeXUMOB NPOBEPKU.

Bo3MO)XHble NPNYNHbI

HeT HanpsxeHusa B ceTu.

Bbiwen n3 cTpos 650K
nuTaHus.

Bbiwen u3 ctpos kabenb USB.

Bbiwen u3 ctpos kabenb USB.

C60¥ NPOrpamMmmMHOro
obecneueHus nnu
HemcnpaBHOCTb TecTepa.

HeT Hafie)XXHOrO KOHTaKTa Ha
pa3beéme COeiMHEHMS.

HapyuweHa uenocTtHocTb
IVNArHOCTUUYecKoro Kabens.

C60¥ NporpamMmmHOro
obecneueHus nnu
HemcnpaBHOCTb TecTepa.

HeT HaJeXHOro KOHTaKTa Ha
pa3béme CoeMHEHUS.

HapyuweHa uenocTtHocTb
JMArHoCTnuYecKoro Kabens.

HeuncnpaBHoOCTb TecTepa.

PekomeHaauum no ycTpaHeHun

BoccTaHOBUTb NUTaHKeE.

MpoBeputb paboToOCNOCOGHOCTb
TecTtepa c Apyrum 610KOM
nuTaHus.

MpoBeputb paboTOCNOCO6HOCTD
TecTepa c gpyrum kabenem USB.

MpoBepuTb paboTOCNOCO6HOCTD
TecTepa ¢ Apyrum kabenem USB.

06patuTCca B CNyx6y
TEXNOALEPXKKM.

BoCCTaHOBUTb KOHTAKT.

3aMeHUTb ANArHOCTUYECKUIA
Kabenb.

06paTunTCca B CNyx6y
TEeXMnoanepxKu.

BoCCTaHOBUTb KOHTAKT.

3aMeHUTb ANArHOCTUUYECKUN
Kabenb.

06partuTca B CNyx6y
TEeXMnoanepxKu.

197
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1. YTUIN3AUUA

O6opy,uosaHv|e, NPU3HAHHOE HENPUTOAHDbIM K 3KCNlyaTauumn, noaNexunT yTunnsayun.

O6opynoBaHMe He MMEeeT B CBOEN KOHCTPYKLUWUU KaKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOrMUYECKUX UK
PaAMOaKTUBHbIX 31EMeHTOB, KOTOpble Mpu CO6/M0AEHUN NPaBWUA XPAHEHUS W 3KChayaTauuu
MOrnn 6bl NPUHECTU YLep6 300POBbIO NIOAEN MW OKPYXAKOLWEN cpege.

yTunusauuss 060pyfoBaHWA  [OMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvoHanbHbIM U
HaUuMOHaNbHbIM 3aKOHOA4ATE/IbHbIM HOPMaM U pernameHTam. He Bbl6paCbIBaTb B OKpYyXakLyto
cpesy matepuan, He obnagaloumii cnocobHOCTbIO 6uonornyeckn pasnaratbea (MBX, pesuHa,
CUHTETMUECKME CMOSbl, HeITeNpPOAYKTbI, CUHTETUUECKUE Macia v np). Ang yTunmsaumm Takux
maTepuanos Heob6xoAMMO 06paLaTbcsa B hupmbl, CleLnanusnpyowmecs Ha cbope n ytunmsauum
MPOMbILLIEHHbIX OTXOAO0B.

MepgHble 1 anoMmuHueBble AeTanu, npefcrasnsaowme co60oi OTXOAbl LBETHbIX MeTannos,
noanexar c6opy n peannsauyunun.
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NPUNOXEHWE 1
TepMuHanNbl NOAKMNIOUEHUS K reHepaTopam U perynsaTopam
VcnoBHble Tun BbiBOA
o6o3HAYCHMA MYHKLNOHANbHOE HA3HAYEHHE Perynatopa/ Tecrepa
reseparopa
B+
Batapes (+) B
30
A
IG (Ignition) Bxoa BKMOUEHNA 3aXUraHUs G
15
AS Alternator Sense
TepMuUHAN ANna U3MepeHun
BVS Battery Voltage HANPAKEHNS Ha S
Sense -
aKKyMynaTOpHO 6aTapee
S Sense
B_
= Batapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
CRyXUT ANA NOAKIOUYEHNA NHANKATOPHO
D+ Nlamnbl, OCYLWECTBAA0LEN NOAAUY HauanbHOro
HanpsKeHUs BO36GYXAEHNUA U MHANKALMIO
paboTOCNOCO6HOCTN reHepaTopa
| - Lamp D+
Indicator
L Illumination
L (Lamp) Bbixog Ha namny uHAUKaTopa
61 paboToCnoco6HOCTN reHepaTopa
R (Field Report) Bbixoa /15 KOHTPONA HArpPy3Kun Ha
reHepatop 6/10KOM ynpasfieHus nBuratenem
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) AHanoruuHo «FR», HO C
WHBEPCHbIM CUFHAMOM
b (Drive) Bxog ynpaBneHus perynsatopom c ac
TepMmuHanom «P-D» reHepaTopos Mitsubishi P/D
(Mazda) v Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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¢yHkumen «Crapt-Cron»

YcnoBHble Tun BbiBOA
0603HAYCHNS DyHKUNOHANbHOE HAa3HAYeHNne Perynsatopa/ Tecrepa
reseparopa
SIG (Signal) Bxoa KOA0OBOI YCTAaHOBKM HaNPsHKeHUA
D (Digital) Bxon k0Jj0BOM YCTAHOBKM HANPsXXeHus SIG
Ha amepukaHckux Ford, To xe, uTo 1 «SIG»
RC (Regulator Control) To xe, uTo 1 «SIG»
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Moxoxe Ha «SIG»,
TONbKO [Mana3oH U3MeHeHNA HanpsHKeHns RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. YnpaBnstowmii curHan nofaeTcs Ha
TepmuHan «L»
(Communication) Bxoa ynpasneHus
C C KOREA
perynaTopom HanpsXKeHns 6/10KOM yrpaBneHus
nsuratenem. Kopeinckue aBTo.
Bxoa ynpaBneHna perynatopom HanpskeHus CIAPAN
C(G) 6/10KOM yrpaBneHns agsuratenem. AnoHcKne )
aBTo. GC
(Regulated Load Output) Bxog ynpasneHus RLO
RLO HanpsKeHnem cTabunusauymm
perynaTopa B AnanasoHe 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) O6uiee 0603HayYeHne
thmsmnueckoro nHTepdenca ynpasneHus n
COM ANArHoCTUKM reHepaTopa. Moryt
MCMOMb30BaThca NPOTOKONbI «BSD» (Bit Serial
Device), «BSS» (Bit Synchronized Signal) nnn CoM
«LIN» (Local Interconnect Network)
HenocpeacTeeHHOe yKasaHue Ha nHTepdeiic
LIN ynpasneHns u [UarHoCTMKN reHeparopa no
npoTokony «LIN» (Local Interconnect Network)
Ncnonb3yeTtcs ana reHepaTtopos 24B y KOTOpbIX PWM
PWM B pa3béme OfINH U3 BbIBOJOB 0603HAUEH KaK
PWM
Stop motor YnpaBneHue pexumom paboTbl reHepaTopa I-StARS ST
Mode Valeo, ycTaHaBnnMBaeMmbix Ha aBTOMO6GUNAX C nnm ST2
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YcnoBHble Tun BbiBOA
0603HAYCHMS ®DYHKUMOHaNbHOE Ha3HauUeHue Perynatopa/ Tecrepa
reHeparopa
DF
F Bbixoa 06MOTKM poTopa. F1: F2
FLD CoeanHeHwne perynaTopa ¢ 06MOTKOW poTopa ’
67
P BbiXof € 0fiHOI N3 06MOTOK CTaTopa
S reHepatopa. Cnyxut ana onpefgeneHus ST1: ST2
STA perynatopom HanpsXeHns Bo36YXaAeHHOro '
Stator COCTOAHMA reHepaTopa

(Wave) Bbixoa c ofHOM M3 06MOTOK CTaTopa
w reHepaTopa A8 NnofAKNioUeHUs TaxomeTpa B
ABTOMOBUNAX C AN3ENbHbIMU ABUTATENAMU

(Null) BoiBog cpeaHen Touku 06MOTOK cTaTopa.
O6bIYHO CNYXUT ANiA yNpaBneHus

N WHAUKATOPHON NamMnoi paboToCcnoco6HOCTH
reHepaTopa C MexaHU4eCcKum perynaTopom
HanpsXeHus
D (Dummy) MycTon, HeT NoaKnoUYeHNs, B

OCHOBHOM Ha SAMOHCKUX aBTOMO6UNAX

N/C (No connect) HeT nogkntoueHus

(Load Response Control) @yHKUUA 3aePXKKU
peakuum perynatopa HanpsXXeHnsa Ha
yBeNnUYeHne Harpy3Kkmn Ha reHepaTop.
Cocrtasnset ot 2.5 f0 15 cekyHa. Mpu

LRC -
(Onuus BK/IOUEHUN 6ONbLION Harpy3ku (ceer,
perynsTopos) BEHTUNATOP PaguaTopa) perynatop nnasHo

[06aBNSET HanpsKeHne BO36YaeHus,
obecrneynsas TeM CambiM CTabUNbHOCTb
noaaepxaHua 060poToB asuratens. 0Co6eHHO
3aMeTHO Ha X0NoCTbIX 060poTax
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L/FR CONNECTION

cfcascimiders
IG

L DFM L LIGS

F‘WmE}Lum

L DFM S

Lom  site L6 Lo s e B4

s FR — L IG DFM/M - FR
m@m I:—s ||L FRP-FR

SIG CONNECTION

FRSIG A I DA
LI RC BVS 1 RC A

FR/LI/1 - FR
SIG/RC/D - GC
A/BVS - B+

RLO CONNECTION
RLO - GC

RLO
'“JnFM IG - B+

DFM/M - FR
IG L L - L/D+
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RVC CONNECTION

L(PWM) - GC

DFM L(PWM)

C KOREA CONNECTION

FR-FR
L -L/D+
FRL C C-GC
P/D CONNECTION
I: —|P === P-FR
— |D 5D D-GC

COM(LIN/BSS) CONNECTION

COMCOM

@-Gﬁj

COM COM
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C JAPAN CONNECTION

(o DFM {— — |
e To
IG L IG-B+ S -B+

. C-GC
O o L - L/D+
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APPENDIX 3 « OJATOK 3 » ZAtACZNIK 3 * ANEXO 3 * TPWU/IOXEHWE 3
BOSCH

LDFMS

=3

FR SIGA
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