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INTRODUCTION

Thank you for choosing MSG Equipment products.

This User Manual contains information about the purpose, package contents, technical
specifications, and operating instructions of the MS801 tester.

Before using the MS801 tester (hereinafter referred to as "the tester"), carefully read this User
Manual. Failure to comply with the requirements of this User Manual will void the manufacturer's
warranty obligations.

A WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury caused as a result of
failure to comply with the requirements of this User Manual.

Due to ongoing improvements of the tester, changes may be made to its design, package contents,
and software (SW) that are not reflected in this User Manual. The pre-installed software on the
tester is subject to updates; its support may be discontinued in the future without prior notice.
Therefore, no claims can be made regarding the data and illustrations contained in this User
Manual.

1. PURPOSE

The tester is designed for diagnosing lithium-ion modules of high-voltage batteries in electric and
hybrid vehicles, including 48-volt batteries in mild hybrid vehicles (MHEV).

The tester supports four operating modes:
1. Battery (module) charging.
2. Battery (module) discharging with capacity measurement. During discharge, the energy is
returned to the power grid.
3. Testing the internal resistance of battery module cells.
4, Active balancing of module cells with current from 0.05 A to 2 A (16 channels). Balancing is
performed with simultaneous charging and discharging of cells in the battery, significantly
reducing balancing time.

The tester supports modules containing 2 to 15 series-connected cells (up to 4.2 V per cell) or 3
to 16 LiFePO4 cells, and provides interaction with BMS via CAN and RS485 interfaces.
It can also interface with diagnostic scanners via the OBDII port to retrieve data from the module’s
BMS.

Tester functions are controlled via a touchscreen, and remote control via a local network is also
supported.
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2. TECHNICAL SPECIFICATIONS

Dimensions (LxWxH), mm

Weight, kg

Power source

Supply voltage, V

Demanded power (max.), kW
Energy recycling during discharge

Energy recycling power (max), kW
Control Interface

Works with data transmission buses

Connecting a diagnostic scanner

440x270x320

19

single -phase electrical network
230

2.2

available

1.85

- capacitive touchscreen 10.1";
- remote control over a local area network

CAN, RS485
OBDII

Battery module diagnostics

Maximum battery voltage, V
Maximum battery voltage, V

Number of series-connected cells for LFP
cells

Charging current, A
Discharge current, A

Peak current of the internal resistance test of
the elements

Number of balancing channels
Maximum balancing voltage, V
Balancing current (charge, discharge), A

Measurement accuracy:
Voltage
Current

62
from 2 to 15

from 3 to 16

up to 80
up to 90

up to 120 A (test time 250 ms)

16
4.2

Current

0.03 %
0.5%

Additional features

Saving diagnostic results

available
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available available

Internet connection Ethernet, Wi-Fi.

3. DELIVERY SET

The delivery set includes:

Item name Quantity, pc
Tester MS801 1
MS-80101 - Diagnostic cable with universal adapter 1
MS-80001 - Temperature monitoring cable 1
Supply cable 1
User Manual (card with QR code) 1
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4. TESTER DESCRIPTION

The tester includes the following main operating components (see Fig. 1):

il

O 060 e 6 0 6

Figure 1. Main components of the tester

1-Touchscreen - displays diagnostic parameters and provides control of the tester’s functions.
2 - Emergency Stop Button - halts the tester’s operation in case of emergency.

3 - “SIGNAL” Connector - used to connect the temperature monitoring cable and special cables
for battery management via CAN and RS485 communication buses.

4 - “OBDII” Connector — used to connect a diagnostic scanner.

5 - “BATTERY” Connector - used to connect the battery module via a special diagnostic cable.
6 - “ON/OFF” Button - used to turn the tester on or off.

7 - USB Ports.

8 — LAN Port - used to connect the tester to the Internet and enable remote control.

9 - Power cable connector.
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The tester package includes a diagnostic cable with a universal adapter (see Figs. 2 and 3), used
for connecting the high-voltage battery module, and a temperature monitoring cable (see Fig. 4).

Connector for connecting
to the tester

Connector f(connecting
adapter

Individual
marking
of the clamp ™\,

Connector for connecting
to MS-80101 cable

Figure 3. General view of universal adapter cable
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Figure 4. Temperature monitoring cable
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4.1. Tester menu

The main menu of the tester consists of four sections (see Fig. 5):
« Status
* Test setup
* Battery
« Balance

Status
| START STOP |

Test setup
Check cell connection

«~— Thermals
‘ t1=23°C | t2=19°C | 13=19°C | t4=19°C ‘

—Cell————— —Balance
Max 4.20V | | Voltage 4.15V
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.830V | | Stop 0.05A

—Battery (45)—— —Charger
Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2v Discharge 1.0A

— Task queue

Test setup Voltage A Capacity Resistance

Figure 5. Main Menu of the Tester

Status Section (see Fig. 5.1). Displays the current operating mode of the tester. Includes two
buttons:

e  START - initiates the selected test mode

e  STOP - terminates the current test operation

Status
‘ START STOP \

Figure 5.1
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Test Setup Section (see Fig. 5.2)
Provides access to configuration and test sequence information. The screen includes:
1- Button to check the connection of balancing wires.
2 - Temperature sensor readings.
3 - Information on the configured test parameters.
4 - Test sequence flow.
5 - Button to open the mode selection and parameter setup menu.
6 — Button to open the general settings menu of the tester.

Test setup
Check cell connection
~—Thermals

@—— t1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C ‘

~ —Balance
4.20V | | Voltage 4.15V
3.T0V | | Start 2.00A
2.80v ik Stop 0.05A

Battery (4S)—— —Charger

Max 16.8V | | Voltage 4.2V
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
| Min 11.2V | | Discharge  1.0A

—Task queue

Test setup

|

Figure 5.2
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Battery Section (see Fig. 5.3)

Displays real-time information about the connected battery module:
1- Measured battery module capacity.
2 - Current charging/discharging current.
3 - Current module voltage.

4 - Graphical representation of the current voltage.

Figure 5.3

Balance Section (see Fig. 5.4)

Provides detailed data for each individual cell in the battery module:
1- Buttons to select which parameter is displayed.
2 - Current values of the selected parameter.
3 - Graphical representation of the selected parameter.

] Voltage A Capacity Resistance

0

Figure 5.4
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The menu for selecting modes and setting parameters of the tester (see Fig. 6), which is accessed
by pressing the “Test setup” button in the main menu, includes the following:

1 - Access to the battery database menu

2 - Selection of the tester connection scheme to the high-voltage battery (battery module):

Scheme 1 - used for connecting to a battery module without a BMS, using
either a universal or specialized adapter. In this configuration, the tester
monitors cell voltage and performs active balancing.

Scheme 2 - used for connecting to a battery with a built-in BMS.

Scheme 3 - used for connecting to a battery that is controlled via the CAN
or RS485 communication bus.

3 - Main battery test settings panel (refer to explanations in fig. 6.1)

4 - Tester Mode selection and custom battery test parameter configuration panel (refer to

explanations in fig. 6.2)

Celltype: | max | nom | min |
LFP 3.65 3.20 280
LTO 2.80 2.40 1.80
Lead-Acid 2.40 2.00 1.75
Userdefined #1 | 000 | oo [ oo a et
User-defined #2 0.00 0.00 0.00
Edit

Cell voltage:

Module voltage:

s0C:

Current:

C-rate:

# of cells 4 s

Capacity = 1050  Ah Module voltage:

oTP 45 °c . Discharge soC: 0

Automatically set the test Current: 0
parameters according to the C-rate: 086 C
module's capacity.

Cell voltage:

CAR: Voltage: 4200
Module OEM: Current: 0.10
Balance

Module info: Stop current: 0.05
Power cable:  Universal

Nata cahle- inivarsal Timeout: 08h:00m

Help Basic actions Scenarious User scenarious

Figure 6. Mode selection and tester parameter configuration menu




English

MS801 tester

Main battery test settings panel (see fig. 6.1). This section includes the following elements:

1 - Battery chemistry selection

2 - Add/edit battery chemistry and its parameters

3 - Key Battery test parameters:
# of cells - number of cells in the module connected to the tester (this value is set
automatically when using the tester’s built-in BMS);
Capacity - module capacity in ampere-hours (Ah);
OTP - (Over Temperature Protection) the temperature threshold at which battery
overheating protection is triggered.

4 - Battery Information - displays data for the selected battery when chosen from the
database.

5 - Save Button - saves the entered parameters and returns to the main menu.

6 - Auto Configuration Button - automatically sets test parameters based on the specified
module capacity.

7 - Help Menu - provides reference information.

Cell type: | max | nom | min |
3.65 3.20 2.80

2.80 2.40 1.80
Lead-Acid 2.00

User-defined #1 0.00 0.00
User-defined #2 0.00 0.00
Edit

i of cells 4 s

Capacity 1050 Ah
OTP 45 °C

parameters according to the
module's capacity.

CAR:

Module OEM:

Module info:

Power cable: Universal
ata o= 5 lInivarsal

Help

Figure 6.1
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Block of tester operation mode selection and individual setting of battery test parameters (see
Fig. 6.2) includes the following:

Cell voitage:

Module voltage:

a Charge soC:

Current:
C-rate:
Cell voitage:
Module voltage:
. Discharge s0C: 0
Current: 90
C-rate: 086 C
Voltage: 4.200
E Current: 0.10
Balance
Stop current: 0.05
Timeout: 08h:00m
Basic actions Scen User scenarious
Figure 6.2

1- Tester operating modes and their parameters:
Load test - used to measure the internal resistance of battery module cells.
Parameters:
. Peak Current - maximum test current.
Charge - used to charge the battery module.
Parameters:
e Cell Voltage - target voltage per cell;
e Module voltage - target voltage for the entire module;
e  SOC - state of charge of the battery;

e  Current - charge current;
e C-rate - indicates the charge current relative to battery capacity.

Discharge - used to discharge the battery module and measure its capacity.

Parameters:

e CellVoltage - end-of-discharge voltage per cell;
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e  Module voltage - target voltage for the entire module;

e SOC - state of charge of the battery;

e  Current - discharge current;

e C-rate - indicates the discharge current relative to battery capacity.

Balance - used to balance (equalize) voltages between module cells.
Parameters:

e Voltage - target voltage level to which individual cells will be equalized;

e  Current - balancing current;

e  Stop current - current threshold to stop balancing;

e Timeout - maximum duration of the balancing process; once reached, balancing
stops automatically.

2 - Battery test scenario selection - allows choosing predefined test workflows for the battery.

The tester setup menu (see Fig. 7) includes the following:
1 - Software Version Information - displays the current firmware version of the tester.
2 - Settings:
Language - user interface language selection.
Network Setting- connect the tester to the internet via Wi-Fi or LAN.
Temperature - select the temperature unit (°C or °F).
Cell numbering order - defines the terminal from which cell numbering starts in the module.
General

SW version:
FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):

Settings:

Language: Temperature:  [IGESUSIGGIM  Fahrenheit (°F)
Colmumbers  prome) SRS
order:

Network: Network Settings

[ 2025.05.08 53503 |
Figure7
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5. INTENDED USE

1. Use the tester strictly for its intended purpose (see Section 1).

2. Operate the tester indoors in environments equipped with supply and exhaust ventilation, at
ambient temperatures between +5°C and +25°C, and relative humidity not exceeding 75% without
condensation.

3. If the battery has been stored at temperatures below 5°C, allow it to reach room temperature
before starting diagnostics. Ensure that no condensation is present on the battery casing.

4. It is recommended to cool the battery with an airflow during charging and discharging
processes.

5. Use only original or manufacturer-approved cables.

6. Incorrectly selected battery test parameters may cause additional damage or complete failure
of the battery module.

7. In case of a malfunction, discontinue use of the tester and contact the manufacturer or an
authorized dealer.

5.1. Safety Guidelines

1. Only properly trained personnel with certification in handling high-voltage batteries and the
appropriate electrical safety qualification level are permitted to operate the tester.

2. Always follow country-specific occupational safety standards and regulations, including those
of trade unions, labor safety organizations, and related authorities.

3. First-time users must familiarize themselves with this User Manual or be trained by experienced
personnel, or complete an authorized training course.

4. The tester must be powered off before performing maintenance, cleaning, or during emergency
situations.

5. The workspace must be kept clean and well-lit. Clutter and poor lighting can lead to accidents.

6. To ensure electrical and fire safety, the following actions are strictly PROHIBITED:
« Connecting the tester to a power source without proper overcurrent protection, or with faulty
protection.

- Using extension cords to connect the tester to a power outlet.
- Operating the tester in a faulty or damaged condition.
- Exposing the battery to open flames, high temperatures, or direct sunlight.
- Exposing the battery to water or other liquids.
- Causing any physical damage to the battery.
7. Avoid short-circuiting the battery’s positive and negative output terminals.
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7. Avoid short-circuiting the battery’s positive and negative output terminals.

8. When working with high-voltage battery modules, do not wear rings, watches, bracelets, or
necklaces. Always wear dielectric gloves and use insulated tools.

9. Stop diagnostics immediately if the battery shows signs of damage, deformation (swelling),
unusual odors, or any other irregularities.

10. It is strictly FORBIDDEN to perform diagnostics on batteries with parameters that exceed their
specified operational limits.

5.2. Preparing the tester for operation

The tester is delivered packaged. After unpacking, ensure that the tester is intact and free of any
physical damage. If any damage or fluid leakage is detected, do not power on the device. Instead,
immediately contact the manufacturer or an authorized distributor.

When installing the tester, maintain a minimum clearance of 0.5 meters (20 inches) on both the
left and right sides to allow proper airflow and ventilation.
Before operating the tester, perform the following steps:

1. Connect the tester to a single-phase 230V AC power supply with a grounding contact.
Grounding is MANDATORY — failure to connect the ground wire will void the manufacturer’s
warranty.

If the power outlet is not located near the installation site, modify the electrical wiring and
install an outlet within reach of the tester.

2. Install a 16 A circuit breaker as a protective device in the power circuit.

IMPORTANT: The use of a Residual Current Device (RCD/GFCI) in the power line is PROHIBITED
due to the tester's design characteristics.

6. OPERATING THE TESTER

The operating procedure for using the tester will vary depending on the type of battery (module)
being diagnosed and the specific goals of the testing process, such as:

e  Measuring the capacity of a battery module.

e  Preparing a module for installation into a high-voltage battery pack.
e  Preparing a battery for long-term storage.

e And other use cases.

Therefore, the operating instructions provided below should be considered examples of specific
use scenarios rather than a universal workflow.
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6.1. Connecting the battery to the tester

The procedure for connecting a high-voltage battery (or battery module) to the tester depends
on the battery's design. The following configuration is possible:

Battery Module with Serviceable Design and No Built-in BMS

In this case, use the diagnostic cable MS-80101 along with the universal adapter featuring
crocodile clamps. In the tester settings, select Connection Scheme 1 (see explanation in Figure 6).

& WARNING! The tester’s input channels are galvanically linked (electrically dependent on each
other). Therefore, the connection sequence must be followed strictly.

The module is connected to the tester as follows (see Fig. 8):

e The power wires of the diagnostic cable are connected to the high-voltage terminals of
the battery.

e One black crocodile clamp labeled “B-" is connected to the negative high-voltage
terminal of the battery.

e The remaining crocodile clamps are connected sequentially to the busbars linking the
positive and negative terminals of each cell in the module.
Each clamp is labeled from “C1+” to “C15+".
The connection order must be followed precisely: “C1+", “C2+", “C3+", etc.
The last clamp in the sequence should be connected to the positive high-voltage
terminal of the battery.

Figure 8

Once all diagnostic cable leads are connected to the module, verify the correctness of the
connection. To do this, press the “Check Cell Connection” button in the main menu. If a connection
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error is detected, the tester will indicate the cell number(s) where the connection is missing (see
Figs. 9 and 10).

Check cell connection
—Thermals

t1=25°C | t2=25°C | t3=21°C | 4=23°C

—Cell———— —Balance:
Max. 4.20V | | Voltage 415V
Nom. 3.70V | | Start 2.00A
2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (25) ., —Charger-
Max. 8.4V | | Voltage 42v
Nom. 7.4V | | Charge 1.0A
5.6V L Discharge 1.0A J

—Task queue

Test setup - Voltage Voltage A Capacity Resistance

Test setup:

Check cell connection
—Thermals

t1=25°C | t2=25°C | £3=21°C | t4:

~ —Balance:
420V | | Voltage
3.70V | | Start
2.80V | | Stop

—Charger.
Voltage It looks like the cell connection is broken! Connect

Charge the cells correctly and click the button below to
Discharge retest

Check cell connection

Resistance

Figure 10. Example: missing clamp(s) on the edge cells of the battery

& WARNING! During operation, the tester continuously monitors the integrity of crocodile clamp
connections to the module. If any clamp becomes disconnected during charging, discharging, or
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balancing, the tester will immediately stop operation and display a connection error on the
screen (as shown in Figs. 9 and 10).

Sealed (Non-Serviceable) High-Voltage Battery Module Without Integrated BMS

To connect a sealed module, use the MS-80101 diagnostic cable along with a special adapter
specifically designed for that module. In the tester settings, select Connection Scheme 1 (see
explanation in Figure 6).

The module is connected to the tester as follows (see Fig. 11):
e The power leads of the diagnostic cable are connected to the battery’s high-voltage
terminals (positions 1 and 2 in Fig. 11).

e The connector of the special adapter is plugged into the battery module’s service port
(position 3 in Fig. 11).

Figure 11. Terminal layout of a sealed battery module:
1and 2 - high-voltage terminals; 3 - port used for cell balancing within the module.

High-Voltage Battery with Built-In BMS

To connect this type of battery, use the MS-80101 diagnostic cable without any adapters. In the
tester settings, select Connection Scheme 2 (see explanation in Figure 6).

The battery is connected to the tester as follows (see Fig. 12):

e The power leads of the diagnostic cable are connected to the battery’s high-voltage
terminals (positions 1 and 2 in Fig. 12).
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PFigure 12. High-Voltage Battery with Integrated BMS:
1and 2 - high-voltage terminals.

High-Voltage Battery with Built-In BMS Controlled via CAN or RS485

To connect this battery, use the MS-80101 diagnostic cable along with a special data cable
designed for this specific battery. In the tester settings, select Connection Scheme 3 (see
explanation in Figure 6).

The connection is made as follows (see Fig. 13):

e The power leads of the diagnostic cable are connected to the battery’s high-voltage
terminals (positions 1and 2 in Fig. 13).

e The special data cable is connected to the battery’s communication port (position 3 in
Fig. 13). The second end of the cable is connected to the tester's “SIGNAL” port.

Figure 13. 48V Lithium-lon Battery from a Mild Hybrid Vehicle:
1and 2 - high-voltage terminals;
3 - port for battery management and communication.
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6.2. Charging and discharging the battery (module)

Battery Charging Procedure:
1. Connect the battery to the tester.

2. Go to the Test Mode Selection and Parameter Setup Menu by pressing the "Test setup” button.
Configure the battery charging parameters as follows (the numbered items below correspond to

positions in Figure 14):

1) Select the connection scheme for connecting the battery to the tester.
2) Choose the battery chemistry type.

3) Select the “Charge” operating mode.

4) Set the Over-Temperature Protection (OTP) threshold.
5) Set the battery capacity in ampere-hours (Ah). If the capacity is provided in watt-hours (Wh),

convert it using the formula:

Celltype:/| | max | nom | min |

Wac.noa [ 4z | a7 | 280 |

/
ER 3.65
LTO 2.80
Lead-Acid 240
User-defined #1 | 0.00
User-defined #2 | 0.00
Edit

— # of cells 4 s
“Capacity 1050 Ah
°

Automatically set the test

3.20
2.40
2.00
0.00
0.00

parameters according to the

module's capacity.

CAR:

Module OEM:

Module info:

Power cable:  Universal
Nata cahle: 1nivarsal

Cancel Confirm

Help

Ah=Wh /v,
where V is the nominal voltage of the battery (or module).

280
1.80
175
0.00
0.00

g Load test

I
1l
“".‘ Cell voltage:

/m Module voltage:
soc:

Current:
C-rate:

Cell voltage:

Module voltage:
. Discharge sS0C:

Current:
C-rate:

Voltage:

Current:
Balance
Stop current:

Timeout:

Basic actions Scenarious

Figure 14

0
90
086 C

4.200
0.10
0.05

08h:00m

User scenarious

3. Next, set the charging current. This can be done in several ways (the items below correspond

to positions in Figure 15):

1) Set the target voltage, based on whichever parameter is more convenient to work with:
- Voltage per individual cell (parameter 1);

- Total module voltage (parameter 2);
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- Battery State of Charge (SOC) (parameter 3).
These three parameters are interdependent — changing one will automatically update the
others..
2) Set the charging current, using either of the following methods:

- Directly enter the current in amperes (parameter 4);

- Use the C-rate value. The current will be calculated using the formula:

Current = Capacity = C-rate.

& WARNING! Never set charging parameters that exceed the battery’s specified limits, as this
may result in damage, overheating, or fire.

Celitype: | max | nom | min |

_ - - - @ Load test Peak current:
LFP 3.65 3.20 2.80
LTO 2.80 2.40 1.80
Lead-Acid 2.40 2.00 1.75 Module voltage:
User-defined #1 0.00 0.00 0.00 m soc:
User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00 Current:

C-rate:

Cell voltage:

Edit
# of cells 4 s
Capacity 1050 Ah Module voltage:

OTP 45 °C . Discharge SOC:

Automatically set the test Current:
parameters according to the C-rate:
module's capacity.

Cell voltage:

CAR: Voltage:
Module OEM: B Current: 010
Balance

:"""'E i“;:’: i Stop current: 0.05
'ower cable: niversa "
Nata eahla: 1lniversal Timeout: 08h:00m

Cancel Confirm Help Basic actions Scenarious User scenarious

Figure 15

4, Before saving the configured parameters, verify the # of cells detected by the tester. If the
number does not match the actual number of cells in the battery, check the connections.

5. To start charging, return to the main menu and press the “Start” button.

Discharge the battery in the same way by selecting the “Discharge” operating mode and setting
the appropriate parameters.

To determine the battery capacity, the battery must first be fully charged and then fully
discharged.
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6.3. Battery (module) cell balancing

Cell balancing is performed as follows:
1. Connect the battery to the tester.

2. Go to the Test Mode Selection and Parameter Setup Menu by pressing the “Test setup” button.
Configure the balancing parameters (the items below correspond to positions in Figure 16):

1) Select the battery connection scheme.

2) Select the battery chemistry type.

3) Choose the “Balance” operating mode.
4) Set the balancing voltage.
5) Set the balancing current.

6) Set the end-of-balancing current.

7) Set the balancing timeout — the maximum duration after which the balancing process will

automatically stop.

Database

Cancel

Celltype:|| | max | nom | min |
o g | [ oo
LFP 365 | az0 | 280
L1o 280 | 240 | 180
Lead Acid 240 | 200 | 175
User-defined #1 0.00 0.00 0.00
Userdefined#2 | 0.00 | 000 | 0.0

Edit

a Charge

#ofcells | 4 s
Capacity 1050 Ah
oTP 45 £C

. Discharge

Automatically set the test
parameters according to the
module's capacity.

CAR:

Module OEM:
Module info:

Power cable:
Nata cahla-

Universal
Iinivarsal

Confirm

Figure 16

Peak current:

Cell voltage:

Module voltage:
socC:

Current:

C-rate:

Cell voltage:
Module voltage:
socC:

Current:

C-rate:

Voltage:
Current:
Stop current:
Timeout:

Scenarious User scenarious

3. Before saving the configured parameters, verify the # of cells detected by the tester. If the
number of cells does not match the actual number in the battery, check all connections.

4. To start the balancing process, return to the main menu and press the “Start” button.
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6.4. Internal resistance testing

Internal resistance testing is a quick way to assess battery condition and identify defective or
damaged cells.

& WARNING! For the most accurate measurements, internal resistance testing should be
performed when the battery’s state of charge (SOC) is between 40% and 80%.

Procedure:
1. Connect the battery module to the tester.

2. Go to the Test Mode Selection and Parameter Setup Menu by pressing the "Test setup” button,
and configure the test parameters:

1) Select the battery connection scheme.

2) Select the battery chemistry type.

3) Choose the “Load test” mode.

4) Set the test current value (see Section 6.4.1 for details). Clicking on the current value opens a
window where it can be edited (see Fig. 17).

Cell type: I max | nom | min |
LFP
LTO
Lead-Acid
User-defined #1

pll voltage:
pdule voltage:

User-defined #2

# of cells 4
Capacity 105.0
oTP 45 °C

Automatically set ti
parameters accord
module's capacity.

4200
Module OEM: S 010
:odule |r:::|: s | 005

'ower cable: niversal B
Nata eahla- Univarsal Timeout: 08h:00m

Confirm Help

Basic actions Scenarious User scenarious

Figure 17

2.1. To save the configured test parameters, press the “Confirm” button.

3. In the main menu, switch to the internal resistance display mode by pressing the “Resistance”
button (see Fig. 18).

4, To start the test, press the “Start” button in the main menu (position 2 in Fig. 18). After a few
seconds, the test results will be displayed (position 3 in Fig. 18).
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START STOP

Check cell connection
(—Thermals——————————————————
| f— | 28— | 8— | 44— |

y (—Balance N
4.20V | | Voltage 415V
3.70V | | Start 2.00A

Min 280V | | Stop 0.05A

—Battery (45)——, —Charger-

Max 16.8V | | Voltage 4a.2v
Nom 14.8V | [ Charge 1.0A
Min 1 .2V‘ Discharge 1.0A

—Task queue

Test setup Voltage Voltage A Capacity Resistance —@
Figure 18

Interpreting Results:
Evaluate the results based on the variation between cell resistance values.
We recommend considering the battery to be in good condition when:

e The resistance variation between cells does not exceed 10%, and

e The absolute internal resistance of each cell remains within the acceptable range for
the given battery chemistry.

6.4.1. Selecting the test current

To accurately measure the internal resistance of a battery, the test current must meet the
following criteria:
e Itshould be within the range of 0.5C to 1C, where C is the nominal capacity of the battery
in ampere-hours (Ah);
e It must exceed the minimum allowable current for the battery, as shown in Table 1 (a
limitation imposed by the tester’s hardware);
e It must not exceed 120 A (hardware limitation of the tester).

Examples of Calculation:

1) Battery Module 11K915592D (Volkswagen ID.4):

e Nominal voltage: 44.4 V
e  Capacity: 156 Ah
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Calculation of the internal resistance measurement current:
e  Optimal test current: 78-156 A (0.5C-1C)
e  Minimum allowable current (per Table 1): 93 A
e Recommended test current: 93-120 A

2) Battery Module 4KE915591H (Audi e-tron):

e Nominal voltage: 10.77 V
e  Capacity: 240 Ah

Calculation of the internal resistance measurement current:
e  Optimal test current: 120-240 A (0.5C-1C)
e  Minimum allowable current (per Table 1): 25 A
e Recommended test current: 120 A

3) QiSuo Li-ion Battery YT29630 (Electric Scooters):

e Nominal voltage: 48 V
e Capacity: 20 Ah

Calculation of the internal resistance measurement current:
e  Optimal test current: 10-20 A (0.5C-1C)
e  Minimum allowable current (per Table 1): 101 A
e The optimal test current is lower than the required minimum — internal resistance
testing is not possible.

Table 1. Minimum Allowable Test Current Based on Battery Voltage

Minimum Allowable
Number of Cells Fully Charged Voltage (V) Current (A)
2 8 17
3 12 25
4 16 34
5 20 42
6 24 51
7 28 59
8 32 67
9 36 76
10 40 84
1 4Lt 93
12 48 101
13 52 109
14 56 118




English

User manual

& WARNING! When determining the test current for batteries with an integrated BMS, be sure to
consider the current-handling capabilities of the BMS controller.

6.5. Viewing diagnostic results on a PC

The tester saves all measured data to its internal memory after pressing the “Start” button. To
view the results, use the TesterLogReader software, which must be installed on a personal
computer (laptop). The software can be downloaded from the following link:
http:/ /update.msg.equipment/ms800logreader/publish.htm.

To install the program, the installer must be manually launched with Windows security warnings
ignored (see Figures 19-21).

A setup.exe

Insecure download blocker

gnised app from

Figure 20



http://update.msg.equipment/ms800logreader/publish.htm
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Windows protected your PC

ised app from

o J e |

Figure 21

Initial Setup for Operation with the Tester:

1. Launch the TesterLogReader software. The program window includes the following elements

(see Figure 22):

B Fename  Fiese | Maxcapacty | @Y © Al capacity data '_)

£ 5800 MS801 oo | sAm O Selected capacity data

Program

U 1
- Sty PTII H m {?}
CoJlome] @ G s M e
l: o Time () Voltage (V) Current (8) Temp. () Capacity (Ah)
[ ]
[ |
[ |
[ |
[ ]
(|
([
- g
[
[
-
Figure 22
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1 - Button for connecting to the tester via Wi-Fi or wired LAN.
2 - Selector for viewing diagnostic data saved on the local drive.
3 - Log menu for saved diagnostic reports.

4 - Rated (passport) capacity of a single cell in the module (battery).
5 - Graphical and informational display of tester data (see Figure 26 for explanation)..

2. To enable communication with the tester, activate the “MS801 panel” option (see Figure 23).

Wi MS800 /S M5801 - Log reader v2.0.0.9

File
®) All capacity data

t Settings = Max capacity Cg O
i MS Set channels colors 5 A/h ) Selected capacity data

C MS801 panel Program
M5801 192.168.37.248

Figure 23

3. Next, click the “Connect to MS801” button — a connection window will appear, where you need

to enter the IP address of the tester (see Figure 24). The IP address can be found on the tester in
the Network Setting menu.

Current network (LAN)
IP adress:
MAC adress:

Current network (WiFi): 1IR-PSK
IP adress: 192.168.1.101
MAC adress:

Password:

Connect

Connceting to MS801

1P agress  [192.168.1.101

Figure 24
3.1. Enter the IP address in the designated field and click “Try connect...”.
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4, Open the log of saved reports (see item 3 in Figure 22). In the opened window, select a date —
all reports saved on that day will be shown in the left panel (see Figure 25).

M5801 log selector
Select date Program Battery Hour Minute Second File size
4 rpasemmzozsp. b || S Custom1 4 4 12 363 MB
Charge Custom1 3 6 41 2,14M8
Mu Br Cp Yr M C6 Hp Balance Custom]1 13 2 3 135K8
% 29 30 1 2 3 4 Discharge Custom1 13 43 1 935,80 KB
I N Charge Lilon 10 36 % 177 MB
12 13 14 15 16 17 18 .
B e Balance Lilon 9 23 18 132 KB
% 27 28 2030 31 1 Load Lilon 9 43 34 108,14 KB
2 4 56 7 8 D[s:hargh Lilon ] 43 40 341 MB
Charge Lilon 8 46 1 353 MB
Load selected
Cancel
.
Figure 25

4.1. Select the required report and click “Load selected” — the software will retrieve data from
the tester’'s memory.

4.2.You can now review and analyze the data in a convenient format. If necessary, the software
allows you to export the data as a PDF report.

Tester Data Displayed in the Software:

09999 o

St ool Bty Cmn i
BV ey T S gt | Grarts | s
- |: 3500 4% Ty Voltage (V) H:unemm) Temp. () ICapamQy(A/H) Capacity (A/h) Bar Chart Reset chart
el | e = e - =
Figure 26
1- Select a channel to display its values in numeric form (shown in the Data grid tab, see

item 6).
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2 - Select a channel to display its values graphically (shown in the Chart tab, see item 6).
3 - Measured cell capacity in ampere-hours (Ah).
4 - Remaining capacity of the cell as a percentage of the rated value (see item 4 in Figure 18).
5 - The reason the tester was stopped, such as over-temperature, voltage limits exceeded, etc.
6 - Tabs:

Data grid - numerical data display;

Chart - - graphical data display;
Settings - software settings.

7 - Parameter selector for the data displayed on the graph.

/. TESTER MAINTENANCE

Tester is designed for a long operation life and doesn’t have any special maintenance
requirements. To ensure the maximum operation life, the regular monitoring technical condition
should be made as follows:

* uncommon noises monitoring;

« diagnostic cable visual inspection.

7.1. Tester software update

The update procedure is performed automatically when the tester is connected to the Internet.

7.2. Cleaning and care

To clean the surfaces, use the soft napkins or rags, and neutral cleansers. The display should be
cleaned with a special fiber cleaning cloth and with a spray for display cleaning. To prevent the
device from the failure and corrosion, do not use abrasive materials and solvents. Blow through
the dust from the cooling radiators carefully, preventing the damage of the fans.
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8. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:

Problem Causes Solutions
1. The tester doesn’t There is no the required U
turn off. voltage in the circuit - 230V PPl

2. The tester is on, at the
same time, the

. Software error Contact the dealer
charge/discharge
doesn't start.
3. When the tester runs Dust has accumulated on the Clean the inner space of the
the abnormal noises are  cooling system fans, the tester from the dust and the
heard. intrusion of the foreign objects  foreign objects.
9. DISPOSAL

Equipment deemed unserviceable is subject to disposal.

The bench does not have in its design any chemical, biological or radioactive elements, which, if
the storage and operation rules are observed, could cause damage to human health or the
environment.

Disposal of the equipment must comply with local, regional and national legislative norms and
regulations. Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins,
petroleum products, synthetic oils, etc.) into the environment. To dispose of such materials, it is
necessary to contact companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, which are non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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TECHNICAL SUPPORT
+38 067 434 42 94
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IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

BCTYI

Osakyemo 3a Bn6ip npogykuii TM MSG Equipment.

Ll IHCTpyKUisa 3 ekcnnyaTauii MiCTUTb BiAOMOCTI NPO NMPM3HAYEHHS, KOMMIEKTALilo, TeXHIUHi
XapaKTepuCTUKK, NpaBuia KOpUCTyBaHHA Tectepom MS801.

Mepen BUKOPUCTaHHAM TecTepa MS801 (gani — Tectep) yBaXHO 03HANOMTECA 3 L€ IHCTPYKUiED
3 eKkcnnyatauii. Y pasi HelOTPMMAHHA BUMOT L€l IHCTPYKLiT BUPOBHMK 3anmMwae 3a co60to0 NpaBo
AHYNOBATW rapaHTiNHi 3060B’A3aHHS.

& VBAT'A! BApO6HUK He Hece BiNoBiAANbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36MTKN a60 WKoAy 3A0POB’I0 NnioAei,
CNpUYMHEHI HeAOTPMMAHHAM BUMOT L€l IHCTPYKUI 3 eKcnnyaTauii.

Y 3B'A3KYy 3 MNOCTIHUM YAOCKOHA/IeHHAM TecTepa B MOr0 KOHCTPYKLilO, KOMMMeKTauilo Ta
nporpamue 3a6esneueHHs (M3) MOXYTb BHOCUTUCA 3MiHW, HE Bifo6paXKeHi B LN IHCTPYKUIT 3
ekcnnyatauii. lonepeaHbo BCTaHOBNEHe B TecTepi N3 nignsarae OHOBMIEHHIO; Y ManbyTHbOMY MO0
nigTpumka Moxe 6yTW npunuHeHa 6e3 nonepesHbOro NOBIJOMAEHHS. TOMY LWOAO AAHUX i
306paxKeHb, HaBeAEHNX Y Ll IHCTPYKLIi, HE MOXYTb BUCYBATUCH XOAHI NpeTeHs3i.

1. NIPU3HAYEHHA

TecTep nNpU3HAUYEHUW [ANS AiArHOCTUKMU MITIN-IOHHUX MOAYNiB BMCOKOBONbTHUX 6aTapen
efleKTpomo6inie Ta ri6puaHux aBTOMOGiNiB, BKIOUaloUM 48-BONbTOBI HaTapei aBToMO6GiniB 3
TeXHONorie «M'akuii ri6pua» (MHEV).

TecTep Mae 4 pexxumu pob6oTu:
1. 3apsp 6atapei (mogyns).
2. Po3psan 6aTapei (Moayna) 3 BUMIpPIOBAaHHAM MOro €MHOCTI. [ig uyac pospamy eHepris
NOBEPTAETbCS B MEPEXY.
3. MepeBipKa BHYTPiLIHbOrO ONOPY eNieMeHTiB 6aTapel.

4 banaHcyBaHHA eNnemeHTIB y mogyni ctpymom Big 0.05 go 2A (16 kaHanis). banaHcyBaHHs
BWKOHYETbCA 3 OAHOUYACHUM 3apPAA0OM | PO3PALOM efleMeHTOM Yy 6aTapel, Lo 3HaYHO CKOPOUYE
yac Ha 6anaHCyBaHHS.

TecTep NiagTpuMye po6oTy 3 MOAYNAMY, AIKi MICTATb Bif 2 A0 15 NOCNiIAOBHO 3'€AHAHMX e/IeMeHTIB
(no 4.2 B Ha enemeHT) ab60 Big 3 A0 16 enemeHTiB LiFePO4, Ta 3a6e3neuye B3aemogito 3 BMS uepes
iHTepdencu CAN Ta RS485. MigTpumye po60Ty 3 AiarHOCTUUHUMM CKaHepamu yepes po3’em OBDII
NS 3UNTYBaHHA JaHuX i3 BMS 6aTapel.

KepyBaHHA (hyHKLiAMU TecTepa 3QINCHIOETbCA UYepe3 CEeHCOPHUI eKpaH, TakoX nepepbdaueHa

MOX/MBICTb LUCTAHLiAIHOrO KepyBaHHA uepes NoKanbHy Mepexy.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKN

ra6aputu (OxLWU=B), Mm 440x270x320
Bara, Kr 19
[hxepeno xuBneHHs ofiHo(ha3Ha eneKkTprnyHa mepexa
Hanpyra »uBfieHHs, B 230
MakcumanbHa CNOXMBAHA MOTYXHICTb, KBT 2.2
Peumpkynsuis eHeprii nig yac pospsgy Tak
Maxcvwaana MOTY)XXHICTb peuupKynaLii 1.85
eHeprii, KBT
- CeHCOpHMM eKkpaH 10.1";
KepyBaHHSA TecTepom - AUCTaHUiHe KepyBaHHA Yepes floKanbHy
mepexy
Po60Ta 3 WwWrHamu nepegadi gaHux CAN, RS485
MiAKNIOYEHHA AiarHOCTUUYHOIO CKaHepa OBDII
JiarHocTuka mopyns 6atapei
MakcumanbHa Hanpyra mogyns, B 62

KinbKicTb NOCNifOBHO 3'€QHAHNX €IEMEHTIB 3

MaKCMMasnbHO Hamnpyrot 4,2 B Ha Li-ion Big 2 oo 15
eneMeHT
KinbKicTb NOCNiA0OBHO 3'€QHAHUX €NIEMEHTIB .

. . A Big 3 o 16
onsa LFP enemeHTIB
CTpym 3apsigy, A 40 80
Ctpym po3psay, A £0 90

MiKoBWIA CTPYM TECTY BHYTPIiLIHbOIO OnN
° CTPyMTECTy BHYTP oro onopy 10 120 A (yac Tecty 250 mc)

€NeMEHTIB

KinbKicTb KaHaniB 6anaHcyBaHHA 16
MakcumanbHa Hanpyra 6anaHcyBaHHs, B 4.2

CTpym 6anaHcyBaHHe (3apag, po3psaa), A Big 0.05 1o 2
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TOUHICTb BUMipIOBAHHS:

Hanpyra 0.03 %
CTpym 0.5 %
AopaTkoBi hyHKuiT
36epexeHHs pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKM [AOCTYMHO
OHoBneHHa M3 [OCTYMHO
MiaKNIOYEHHA [0 iHTEPHETY Ethernet, Wi-Fi.

3. KOMIJIEKTALIA

[lo KOMMNEeKTy NOCTauaHHA 06nagHaHHA BXOAUTb:

HaiimeHyBaHHsA K-Tb, WT
Tectep MS801 1
MS-80101 - fiarHOCTUUYHUIA Kabenb 3 YHiBEPCANbHUM NepexigHUuKoOM 1
MS-80001 - Ka6enb TeMnepaTypHOro MOHITOPUHTY 1
Kab6enb XUBNEHHA 1
IHCTpYKUia 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR Kogom) 1
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4. ONMMNC TECTEPA

TecTep MiCTUTb TaKi OCHOBHI BUKOHaBui enemenTy (puc. 1):

PucyHoK 1. OCHOBHi BUKOHABUi e/IeMeHTH TecTepa

1 - CeHCOpPHUI eKpaH - Bifo6pa)keHHs AiarHOCTUUHMX NapameTpiB i KepyBaHHA YHKLiAMM
Tectepa.

2 - KHOMKa aBapiliHOro 3ynuHeHHs po6oTu TecTepa.

3 - Po3'em «SIGNAL» cnyrye ans nig'efHaHHA Kabeno TemnepaTypHOro MOHITOPUHIY Ta
crneLianbHux Kabenis, uepes sAKi 3AiNCHIOETbCA KepyBaHHSA 6aTapeeto no wuHax CAN i RS485.

4 — Po3'em «OBDII» cnyrye and nig'eqHaHHA 4iarHOCTUYHOMO CKaHepa.

5 — Po3'em «BATTERY» cnyrye ansa nig'eqHaHHs mopyna 6aTapei. MigknioueHHs 34iNCHIOETbCA 3a
JONOMOTOI0 crewLianbHOro 4iarHoCTUYHOro Kaéento.

6 - KHonka «ON/OFF», BignoBinac 3a BBiIMKHEHHA /BUMKHEHHA TecTepa.
7 - Po3'emn USB.

8 - Po3'em LAN cnyrye anda nig'€fqHaHHs TecTepa [0 MepeXi iHTepHeT, a TaKoX BigaaneHoro
KepyBaHHSA.

9 — P03'eM MiAKNIOUEHHA Kabento XXUBNEHHA.
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Y KOMMNMEKTi MoCTauaHHA TecTepa MAeETbCA [iarHOCTUUHWMIA Kabenb 3  yHiBepcanbHUM
nepexigHukom (puc. 2 Ta 3), AKUN BUKOPUCTOBYETHCA ANA NiA'€QHAHHA MOAYNA BUCOKOBONLTHOT
6aTapel, i Kabenb TemnepaTypHOro MOHITOpUHry (puc. 4).

Po3'eM AnA NiaKNOYEHHSA
[0 TecTepa

Po3'eM Ana NiaKNIOYeHHA
nepexigHuka

IHAuBIAyanbHe
MapKyBaHHSA
3aTMCKaua

Po3'eM And NigKNIOYeHHA
no kabenio MS-80101

PucyHOK 3. 3aranbHuii BUrnsag yHiBepcanbHOro Kabento-nepexigHmka
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PUCYHOK 4. Kabenb TeMnepaTypHOro MOHITOPUHIY



YKpaiHcbKa
|

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

4.1. MeHIO TecTtepa

FonoBHe MeHIo TecTepa MicTuTb 4 6noku (gue. puc. 5):
« Status
* Test setup
* Battery
« Balance

Status
| START STOP |

Test setup
Check cell connection

~— Thermals
‘ t1=23°C | t2=19°C | 13=19°C | t4=19°C ‘

—Cell————  —Balance 3
Max 4.20V | | Voltage 4.15V
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (4S)—— —Charger
Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2V | | Discharge 1.0A

— Task queue

Test setup Voltage A Resistance

PucyHok 5. FonoBHe meHI0 TecTepa

Y 6noui «Status» (puc. 5.1) Bifo6paxaeTbCca MOTOUHUN PEXUM PO6OTH TecTepa i € ABi KHOMKK
«START» i «STOP», AIKi BiANOBiAAOTb 3a 3aMycK i 3yn1MHKY 06paHoro pexxumy po6oTtu.

Status
‘ START STOP \

PucyHok 5.1
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bnok «Test setup» BK/II0OYAE HACTYyMHe (aus. puc. 5.2):
1 - KHOMKa 3anycky TecTy nepesipku NiAKAUeHHs 6anaHCUpPHUX NPOBOAIB.
2 - [loKa3aHHSA 3 JaTUKKiB TeMnepaTypu.
3 - IHhopmaLif NPo BCTAHOB/EHI MapameTpy TeCTYBaHHS.
4 - TIOCNifOBHICTb BUKOHAHHSA CLLEHapilo TeCTYBaHHS.
5 - KHOMKa Ans BXoAy B MeHI0 BUGOPY peXxumiB i BCTAHOBNEHHA nNapameTpiB po6oTu Tectepa.

6 - KHOMKa Ans BXoAy B MEHI0 HanawTyBaHb TecTepa.

Test setup

Check cell connection

— Thermals y
T t1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C

—Balance—
Voltage  4.15V
Start 2.00A
Stop 0.05A

Battery (4S)—— —Charger————
Max 16.8V | | Voltage 42V

Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2V | | Discharge 1.0A

—Task queue

Test setup

O — |
PucyHok 5.2
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Y 6noui «Battery» (puc. 5.3) Bigo6paxaeTbca NoTouHa iHhopmauis Npo napameTpy Moayns:
1- BuMipsiHa EMHICTb Moayns.

2 - MoTouHa cuna cTpymy 3apsgay/pospsaay.
3 - MoTouHa Hanpyra Ha moay/ii.

4 - TpadhiuHe Bifo6paXXeHHS MOTOYHOI HANPYrK Ha Moayni.

PucyHok 5.3

Y 6noui «Balance» (puc. 5.4) Bigo6paxaerbca iHoOpMaLia Npo NapameTpn KOXHOrO efemMeHTa
Mopayns:

1 - KHonku BM6OpyY napameTpiB, WO Bifo6paxaloTbCs.
2 - [TOTOYHi 3HAaUEHHs 06paHOro NapameTpa.

3 - MpachiuHe Bino6paXkeHHs 06paHOro napameTpa.

| Voltage A Capacity Resistance

0

PUCYHOK 5.4
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MeHio BUBOPY PeXMMIB i BCTAaHOBNEHHS NapameTpis po6oTu Tectepa (4MB. puc. 6), BXia 40 KOO
BMKOHYIOTb KHOMKOM «Test setup» y ronoBHOMY MeH0, MiCTUTb HAaCcTynHe:

1- Bxia y MmeHto 6a3un paHnx 6atapen.

2 - Bubip cxemu nigKnoueHHa TecTepa 10 BUCOKOBONbTHOT 6aTapei (moaynsa 6atapei):

Cxema 1 - BUKOPUCTOBYETLCA NS MIAKNIOUEHHS A0 moayns 6e3 BMS 3a
JIOMOMOrol0 yHiBepcanbHoro abo cneuianbHOro nepexigHuka. 3a Takoi
CXeMu NigKNIUYeHHs TecTep 3a6e3neuye MOHITOPUHT HAaNpPyry HA KOMipKax
Ta 6anaHCcyBaHHA.

Cxema 2 — BUKOPUCTOBYETLCA ANA NiAKNIOUEHHS [0 6aTapel ska Ma€
B6ynoBaHy BMS.

Cxema 3 - BUKOPUCTOBYETbCA ANA Mig'€aHaHHA A0 6aTapel, Aka KepyeTbes
CAN a60 RS485 WwuHoto.

3 - BNOK OCHOBHMX NapameTpiB HanawTyBaHHA TeCTyBaHHA 6aTtapel (AvB. MOACHEeHHA A0
puc. 6.1).

4 - Bnok Bu6opy pexumy po6oTu TecTepa Ta iHAMBIAYanbHOro HanawTyBaHHSA MapameTpiB
TecTyBaHHsA 6aTapei (AMB. NOACHEHH: A0 puc. 6.2).

Celltype: | max | nom | min |
e | | s | | (Y oo curen
LFP 3.65 3.20 2.80
LTO 2.80 2.40 1.80
Lead-Acid 2.40 2.00 175
User-defined #1 | 0.00 0.00 0.00 % Charge
User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00
Edit

Cell voltage:
Module voltage:
S0OC:

Current:

C-rate:

# of cells 4 s

Capacity 105.0 Ah Module voltage:
OTP 45 °C . Discharge SOC: 0

Automatically set the test Current: 90
parameters according to the C-rate: 08 C
module's capacity. i S i e,

Database o Voltage: 4.200

= Module OEM: Bal Current: 010
Module info: anct :

O Stop current: 0.05

[ —1

Cell voltage:

Power cable:  Universal =
Nata eahle- . Timeout: 08h:00m

Cancel Confirm

Basic actions Scenarious User scenarious

PuCyHOK 5. MeHI0 BU6OPY peXXuMiB i BCTAHOB/IEHHsI NapameTpiB po6oTu Tectepa
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BNOK OCHOBHMX MapameTpiB HAMALWTYBAHHA TeCTyBaHHA 6artapei (gue. puc. 6.1) BKNOUYaE

HacTynHe:
1- Bubip TMny ximii akymynsaTtopa.

2 - lonaBaHHA/peaaryBaHHa TUNy Ximii akymynaTopa Ta Moro napameTpis.

3 - OCHOBHi NapameTpu NepeBipKn akymynsTopa:

# of cells - kinbkicTb enemeHTiB y Moayni, Nig'€AHaHUX A0 Tectepa (3HaueHHs
BCTQHOB/IIOETHCA ABTOMATUUHO, TiflbKU B PEXUMi KON BUKOPUCTOBYETbCA BOYAOBaHa B

Tectep BMS);
Capacity - emHicTb Mmoaynsa B A-rog;

OTP - (Over Temperature Protection) Temnepatypa cnpauboByBaHHsA 3axuUcTy 6aTapel Big

neperpi.y.

4 - [HchopmaLis NPo akyMynsTop, WO AiarHOCTYETbCs, NpK 1oro BU6opi 3 6a3n AaHmx.

5 - KHOMKa 36epexeHHs 33laHuX NapamMeTpiB i BUXif Y FONIOBHE MEHIO.

6 - KHOMKa aBTOMAaTUYHOIO BCTAHOBMIEHHSA napameTpiB 34 3a/laHOto EMHICTIO moayna.

7 - MeH10 A0BIAKOBOI iHhopmaL,i.

Lead-Acid
User-defined #1
User-defined #2

i of cells 4 s

@‘ Capacity 1050 Ah

OTP 45 °C

module's capacity.
CAR:
@_ Module OEM:
Module info:
Power cable: Universal
— Nata rahla- lInivarsal

@— Confirm

PucyHok 6.1

parameters according to the
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Bnok BMGOpYy pexumy poboTM TecTepa Ta IHAWBIAYanbHOTO HanNawWTyBaHHS nNapameTpis
TecTyBaHHA 6aTapeil (QMB. puc. 6.2) MiCTUTb HACTyMHe:

Peak current:

Cell voltage:

Module voltage:

E Charge s0C:

Current:
C-rate:
Cell voitage:
Module voltage:
. Discharge s0C: 0
Current: 90
C-rate: 0.86
Voltage: 4.200
Current: 010
B Balance
Stop current: 0.05
Timeout: 08h:00m
Basic actions Scenarious User scenarious
PucyHok 6.2

1 - Pexxumn poboTu TecTepa Ta ixHi napameTpu:

Load test - pexum nepeBipkM BHYTPILWHbOrO OMOPY efieMeHTiB Moayns. Mictutb
napameTpu:

e Peak Current — MaKCUManbHUn CTPYM TecTy.
Charge - pexxum 3apsagy mogyns. MicTuTb napameTpu:

e Cell Voltage - Hanpyra Ao SIKOT HEO6XIAHO 3aPSAUTYU €NEeMEHTN B MOZYNi;

¢ Module voltage - Hanpyra Ao sikoi Tpeba 3apaAnTN BECb MOAY/b;

e SOC - piBeHb 3apsigy 6aTapei;

e  Current - cTpym 3apsagy;

e  C-rate - NOKA3HUK BU3HAYAE CTPYM 3apsAay aKyMynsaTopa WoAo MOro EMHOCTI.
Discharge — pexxum po3paay moayna. Y uboMy peXnumi BUKOHYETbCA 3aMip EMHOCTI MOAynS.
MicTuTb napameTpu:

e CellVoltage - Hanpyra 4o AKOI po3paAXalOTbCSA €NeMEHTN B MOAYNI;
e  Module voltage - Hanpyra o sikoi Tpe6a po3psaanTH BeCb MOAY/b;
e  SOC - piBeHb 3apsgy 6atapei;
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e  Current - cTpym po3psay;
e  C-rate - NOKA3HMK BU3HAYAE CTPYM 3apsAay aKyMynsTopa WoAO0 MOro EMHOCTI.

Balance - pexum 6anaHcyBaHHA (BUPIBHIOBAHHA) HAMPYrM MK enemMeHTamnm Mogyns.
MicTuTb napameTtpu:

e Voltage - piBeHb Hanpyru A0 fKol 6yAyTb BUPIBHIOBATUCb Hampyru Ha
iHAMBIZYaNbHUX KOMipKax;

e  Current - cTpym 6anaHcyBaHHs;

e  Stop current - CTpyM 3akiHUeHHsA 6anaHCyBaHHS;

e Timeout - uac 6anaHcyBaHHA (MO 3aKiHUEHHK 3afaHOro uacy npouec
6anaHCyBaHHsA 3yMUHAETbCA).

2 - Bubip BapiaHTIiB cLeHapiiB TecTyBaHHA 6aTapei.

MeHI0 HanawTyBaHHA TecTepa (AMB. pUc. 7) MiCTUTb HACTyMHe:
1- IH(hopmaLis Nnpo noTouHy Bepcito M3 TecTepa.

2 - HanawTyBaHHA:
Language - BU6ip MOBM iHTEphelicy nporpamu.
Network Setting - nigknioueHHs Tectepa o Mepexi iHTepHeT uepes Wi-Fi a6o LAN.
Temperature - BU6ip OAUHULI BUMipIOBAHHA TeMnepaTypu.
Cell numbering order - TepmiHan Big AKOro NOUNHAETHCA HyMepaLis enemMeHTiB y Mogyi.

General

SW version:
FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):

Settings

Language: Temperature: _ Fahrenheit (°F)

Network: Network Settings

Selnumbenns  promer)  ESEEESENEN
order:

[ 20250 53503 |

PucyHok 7
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5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1. BAKOPUCTOBYiATE TeCTEP TifbKU 33 NPAMUM NpU3HAUeHHaM (guB. po3gin 1).

2. TecTep cnif ekcnnyaTyBaTh B NPUMILLEHHAX, 06NaAHAHNX NPUNANBHO-BUTSXKHOK BEHTUNSALLIEID,
3a Temnepatypu Bif +5 °C go +25 °C i BigHOCHOT BONOrocTi NoOBITPA A0 75% 6e3 YTBOpPEeHHs
KOHAeHcaTy.

3. AKwo akymynaTop 36epiraBca npu Temnepatypi < 5 °C, nepeA MNOYaTKOM AiarHOCTUKK
JoyekanTecs MiABUILEHHS TEMMNepaTypu A0 KiIMHATHOrO PiBHS, a TAaKOX MepeKkoHanTecs, Wo Ha
Kopnyci akymynsTopa BifiCYyTHIl KOHAEHCAT.

4. PeKOMeHAYETbCA Nif Yac 3apsaay Ta po3psaay 0X0noAxXyBaTu 6aTapeto NOBITPSHUM NOTOKOM.

5. BUKOpMCTOBYMTE TiNbK1 OpUriHaNbHi a0 peKoMeHA0BaHi BUPOBGHMKOM Kabeni.

6. HenpaBunbHO 06paHi nmapameTpyu nepesipku 6aTapei MOXyTb NpW3BeECTU A0 [OAATKOBUX
NowKomKeHb abo BMXOAY 3 Nafly MOAYNS aKyMynaTOpPHOI 6aTapel.

7.Y pasi 360iB y po60Ti TecTepa cnif NPUNMHUTIA NOrO NOAANbLUY eKCMyaTaLilo Ta 3BepHYTUCS A0
BUPO6HMKA ab0 TOProBoro npeacTaBHMKa.

5.1. BKa3iBKM 3 TexXHiKU 6e3neKku

1. lo po60TM 3 TecTepoM AOMYCKAKTbCA NUWe ChelianbHO HaBueHi ocobu, AKi mpomwnu
{HCTPYKTaX 3 6e3MeUHUX NPUINOMIB i MeTofiB PO6OTU 3 BMCOKOBONBTHUMU aKyMynsTopamu Ta
MaloTb BiAMOBIAHY rpyny 3 enekTpo6esneku.

2. Heo6xigHO AOTPMMYBATMCA HOPM 3 OXOPOHM MpaLi, cneundivuHnX 4N KOXKHOT KpaiHu, 30Kkpema
BMMOT NPodhCninoK, yCTaHOB i3 3aXMUCTy NPaB NPaLiBHUKIB TOLLO.
3. KoXkHa 0c06a, sika Bneplue Npawioe 3 TeCTepoM, NOBMHHA 6YTM 03HANOMEHA 3 LLi€l0 IHCTPYKLiE
3 eKkcnnyaTtauil abo NpoOiHCTPYKTOBaHA AOCBiAYEHUM MpAUiBHUKOM, abo MPOUTW crneuianbHUR
HaBYanbHUIA KypC.
4. BUMKHEHHSA TecTepa € 060B'A3KOBUM Mif Yac Moro 06CnyroByBaHHs, OUNLLEHHS Ta B aBapinHuX
cuTyauinx.
5. Po6oue micue mae 6yt uncTum Ta Aobpe oCBiTAeHUM. be3nag i noraHe OCBITNIEHHS MOXYTb
CMPUYNHUTM HELACHI BUNAafKN.
6. ina 3a6e3neueHHs eneKkTpUYHoI Ta noxexHoi 6e3neku 3ABOPOHAETbCA:
o MligkntouaTty TecTep A0 eNeKTpomepexi 6e3 3axmcTy Bif nepeBaHTaXeHb abo 3 HECMPaBHUM
3axMCTOM.
e BUKOPNCTOBYBATM NOAOBXYBAYi AN NiAKNIOUEHHS TeCcTepa A0 eNeKTPOMEpPEeXi.
e EKcnnyaTyBaTV TECTEP Y HECMPABHOMY CTaHi.
e MigAaBaTW akymynsaTop BMAWBY BOTHI, BUCOKOI Temnepatypu abo MNpsMUX COHAUHUX
NPOMEHIB.
e lligaaBaTy akymynsaTop BMNAMBY BOAW UM iHLIUX PigMH.
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o MigaaBaTyt akyMmynaToOp MeXaHiUHUM NOWKOAXKEHHAM.

7. YHUKaTe KOPOTKOTO 3aMMKAHHA MO3UTUBHMUX i HEraTUBHUX BUXIGHUX Knem akymynaTopHOl
6aTapei.

8. MNig yac po60TM 3 BUCOKOBONbTHUMU aKyMynaTOpPHUMKU 6aTapesamy 3a60POHAETbCA HOCUTU
Kinbus, TrOAWHHWKKW, 6pacneTn a6o Hamucta. Po60OTY Cfif BUKOHYBATU B AieNeKTPUUHMX
PYKABUUKAX i 3 BUKOPUCTAHHSAM i30/1bOBAHOIO iHCTPYMEHTY.

9. MpUNNHITb AIAarHOCTUKY aKyMyNATOPA B Pasi lOro NOLIKOAXEHHS, NoABYN Aechopmauiii (B3ayTTa),
3anaxy abo iHWwuX BigXuneHb.

10. 3ABOPOHAETbCA npoBOAUTM AiarHOCTUKY 6aTapei 3 mapameTpami, WO BUXOAATb 3a Mexi
eKcnnyaTauinHux o6MexeHb.

5.2. MigrotoBka Tecrepa 0o pobotu

TecTep NOCTAYAETHLCSA B yNakoBAHOMY BUTAsAI. Micns po3nakyBaHHA HEO6XiAHO NepeKoHaTUCs, Wo
TECTep LiNnM i He Ma€ XOAHNX NOLKOMKEHD. Y pa3i BUSB/IEHHS NOWKOAXeHb Ta/a6o cnifis pignHm
cnig 3BepHyTMCA 00 3aBOAy-BUPO6HMKA a6o TOProBOro npeActaBHMKA nepel YBiIMKHEHHAM
obnagHaHHA.

MNig yac BCTaHOBNEHHS TecTepa HeobXigHO 3a6e3neunTy MiHiManbHUIA 3a30p y 0,5 M 3 NpaBoro Ta
niBoro 60KiB ANs BifbHOI LUPKYAALIT NOBITPS.

Mepea nouaTKom ekcnayaTauji Tecrepa Heo6xigHo:

1. MigKNUMTN enekTpUUHYy ofHO(a3Hy Mepexy 230 B i3 3a3eMNnoBanbHUM KOHTAKTOM.
MigknioyeHHss 3a3emnioBanbHOro nposoay € OBOB'A3KOBUM, iHakwe BUPOBGHUK 3anuliae 3a
06010 MPaBO aHyNMOBATU FrapaHTiNHi 3060B’'A3aHHA. AKIWO PO3eTKa PO3TallOBaHA Aaneko Bif
MiCLi BCTAHOB/IEHHA TecTepa, HEeo6XifHO NpOBECTM [00MNpaLioBaHHA eneKkTpomepexi ©n
3MOHTYBaTN PO3€ETKY NOPYY i3 TECTEPOM.

2. B AKOCTi 3aXMCHOrO MPUCTPOID BCTAHOBMUTW aBTOMATUUHWUI BUMUKA4 16 A. BUKOpPUCTAHHSA

NPUCTPOIO 3aXUCHOTO BUMKHEHHSA (M3B) y naHuio3i xueneHHs Tectepa 3ABOPOHSETbCA uepes
KOHCTPYKTUBHI 0CO6/NBOCTI.

6. POBOTA 3 TECTEPOM

MocnifoBHICTb BUKOHAHHA OMepaLin nig yac po60Tu 3 TECTEPOM 3HAUHOK MIPOI 3aNeXMUTb Bif
niarHoctosaHol 6atapei (moayns) Ta Linen, aki HeobXigHo gocarTu:
e  BUW3HAUYEHHS EMHOCTI Mmoayns 6aTapel,
e  MiArOTOBKA MOAYNA A0 BCTAHOBNEHHSA Y BUCOKOBO/bTHY 6aTapelo,
e nigrotoBKa 6atapei go 36epiraHHs,
ToLwO.
Tomy HaBeAeHUI HMKXUYE NOopPAfoK Po6OTH 3 TECTEPOM PO3TAAAAETbCA AK OKPeMi BUMALKW MOro

BUKOPUCTAHHA.
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6.1. NigkniouyeHHAa 6aTapei 4o TecTepa

MocnigoBHICTb il NiAKMNIOYEHHA BUCOKOBONBTHOI 6aTapei (Moayna 6aTtaper) A0 TecTepa 3aeXuTb
BiA KOHCTPYKLIT 6aTapei (Mogyns). MOXNMBI HACTYNHi BapiaHTu:

Mopynb BUCOKOBONBTHOI 6aTapei Ma€ po36ipHy KOHCTPYKLi0
Ta He ma€ B6y0BaHOro KOHTponepa BMS

Y uboMmy BWNAAKy ANA MNigKNIOYEHHA BUKOPWUCTOBYETbCA AiarHOCTUUHWUI Kabenb MS-80101 i
YHiBepCcanbHU nepexigHUK 3i 3aTUCKayamy TUMY «KPOKOAWN». Y HanalwTyBaHHSX TecTepa
061paETbCA cxema nigKknoueHHs 1 (auB. NOACHEHH: [0 PUCYHKY 6).

& VBATA!' Y TecTepi KaHanu ranbBaHiuHO 3'€AHaHi (3anexaTb oAvH Big ORHOr0), TOMy HEO6XigHO
CyBOPO AOTPUMYBATUCb NOCAIAOBHOCTI NiAK/MIOUEHHS.

MigknoueHHa MoayNs [0 TecTepa BUKOHYETbCA 3a TaKol cxemoto (aus. puc. 8):

e  CMNOBI APOTM AiarHOCTUYHOIO Ka6bento NigKNUaTbCA A0 BUCOKOBONBTHUX TEPMiHANIB
6aTapei.

e OAWH YOPHMI 3aTUCKAU «KPOKOAMM» 3 MNO3HAUeHHAM «B-» nigkniouaerbca [0
HEeraTMBHOIO BNCOKOBO/IbTHOIO TepMiHany 6aTapei.

e [lani NocnifoBHO MiAK/IOUAlOTbCA 3aTUCKAui «KPOKOAWI» [0 LWWH, WO 3'€HYIOTb
NO3WUTUBHI Ta HEraTUBHI KNeMu efleMeHTiB Moayns. KoXKeH 3aTCKay Ma€ MapKyBaHHA Big
«C1+» fo «C15+». Mpu NigKIoUYeHHi HeobXigHO CyBOPO AOTPUMYBATUCh NOCNILOBHOCTI:
«C1+», «C2+», «C3+» i T. A. OCTAHHIN y MOCMIAOBHOCTI 3aTUCKay MigKMOYAETHCA A0
NO3UTUBHOIO BMCOKOBOJIbTHOIO TepMiHany 6atapei.

PucyHok 8
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Micna nigKNIOYEHHA BCiX APOTIB AiarHOCTMYHOrO Kabenw A0 MoAyns HEO6XiLHO BUKOHATM
nepeBipKy NPaBUAbHOCTI MiAKMIOUEHHS. 1N LbOro B rOIOBHOMY MeHI0 HAaTUCHITb KHoMKy «Check
cell connection». AIKi0 BUABNEHO MOMUIIKY MiAKMIOUEHHS, TECTEp BKaXe Ha Homep(n) enemeHTiB
(nuB. pucyHkn 9 10).

Check cell connection

—Thermals:
=25°C | 2=25°C | 13=21°C | t4=23°C

~ —Balance:
4.20V | | Voltage 415V
3.70V | | Start 2.00A
2.80V | | Stop 0.05A
Charger-
Voltage
Charge
Discharge

—Task queue

Test setup - Voltage A Capacity Resistance

PucyHok 9. lMpuKnaa noBigoMNIeHHsA NPo BiACYTHICTb NiAKNIOUEHHS ORHOrO 3aTUCKaYa
«KpPOKOAUN» HA 4 enemeHTi

Test setup:
Check cell connection
ermals
25°C | £2=25°C | t13=21°C | t4:

~ —Balance
420V | | Voltage
3.70V | | Start
280V | | Stop
—Battery (28) . —Charger
Max. 8.4V Voltage It looks like the cell connection is broken! Connect
7.4V | | Charge the cells correctly and click the button below to
5.6V | | Discharge retest

Check cell connection

Voltage Voltage A Capacity Resistance

PucyHok 10. NoBigomneHHs Npo BiACYTHICTb NiAKNIOUEHHSA
3aTtnckaua(is) «kpokogun» 4o KOMipoK no Kpasm 6atapei
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& VBATA! Nig uac po60oTn TecTepa 3AIMCHIOETbCA MNOCTIVHWUIA MOHITOPUHI NPaBUILHOCTI
nigKNIoYeHHn 3aTuUCKauiB «KpOKOAUN» oo moayns. AKwo B npoueci
3apapy/po3psapy/6anaHcyBaHHA Bia6yaeTbCA Bif€AHAHHA OAHOro a60 KiNIbKOX 3aTUCKauiB,
po6oTa TecTepa 6yfe 3ynMHEHa, i Ha eKpaHi 3’ABUTbCA NOBIZOMNEHHSA NP0 NOMUKY MiAKNIOUEHHS
(puc.9i10).

Mopgynb BUCOKOBONbLTHOI 6aTapei Mae Hepo36ipHy (repmeTnuny)
KOHCTPYKL,il0 Ta He Ma€ B6yAOBaHOro KOHTponepa BMS

Ona nigknioyeHHs Hepo36ipHOro Moayns BUKOPUCTOBYETbCS AiarHOCTUUYHUI Kabenb MS-80101 i
crnelianbHUin nepexigHuk, po3pobneHuit Ans po6oTM 3 AaHUM momynem. Y HanawTyBaHHAX
Tectepa 06MpPaETbCA cxema MifKnoueHHs 1 (OnB. NOACHEHHA A0 PUCYHKA 5).

NigknoueHHa MoayNs [0 TecTepa BUKOHYETbCA 3a Takolo cxemolo (aue. puc. 11):

e Cunosi ApOTU AiarHOCTMYHOro Kabento MiAKIUYaTbCA A0 BUCOKOBOMLTHUX Kiem
6atapei (nos. 1i2 Ha puc. 11).

e Po3'eM cneujanbHOro nepexigHukKa MigKnouaeTbca A0 po3’emy moayns (nos. 3 Ha
puc. 11).

PucyHok 11. Knemu nigknioueHHs Hepo36ipHoro moayns:
112 - BUCOKOBOMbTHI Knemu, 3 - po3'eM, uepes AKUii 34iNCHIOETbCA 6anaHCyBaHHA
efleMeHTIB y moZyni.

BucokoBonbTHA 6aTtapesn 3 B6yaoBaHMM KOHTponepom BMS

Ona nigknioueHHs BUKOPUCTOBYETbCA [AiarHOCTUYHMIA Kabenb MS-80101 6e3 BMKOPUCTAHHSA
nepexigHuKiB. Y HanalwTyBaHHAX TecTepa 06MpPaETbCA CXeMa MigKNIUeHHs 2 (1B, NOACHEHHS [0
pUCYHKa 6).

NipknioueHHs 6aTapei Lo TecTepa BUKOHYETHCSA 3a TAKOK CXEMOIO:

e CunoBi ApoTU AIArHOCTMYHOrO Kabenio MifKNIualTbCad A0 BUCOKOBOMbTHUX Kiem
6atapei (no3. 1i 2 Ha puc. 12).
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PucyHok 12. BucokoBonbTHa 6atapes 3 B6yaoBaHUM KOHTponepom BMS:
1i2 - BUCOKOBOMbTHI Knemu.

BucokoBonbTHa 6aTtapes 3 B6ygoBaHMM KOHTposiepom BMS,
AKNI KepyeTbca no wuHi CAN a6o RS485

Ona nigknooyeHHs BUKOPUCTOBYETbCA AiarHOCTWYHMIN Kabenb MS-80101 i cneuianbHMin kabenb
nepepavi AaHux, po3pob6rieHunii ana uiei 6atapei. Y HanawTyBaHHAX TecTepa 06UPAETLCA CXxema
nigknoyeHHs 3 (QUB. NOACHEHHSA 10 PUCYHKa 6).
NigknoueHHs 6aTapei 4o TecTepa BUKOHYETHCS 3a TAKOK CXEMOIO:
e CunoBi ApOTM AIArHOCTMYHOrO Kabento MifKNUYaTbC A0 BUCOKOBOMBTHUX KNem
6atapei (nos. 1i2 Ha puc. 13).

e CneujanbHuii kabenb nepefayi AaHUX MiAKMOYAETbCA 00 po3’'emy 6atapei (nos. 3 Ha
puc. 13). Apyruit po3’em Kabenio NigKNoYaETbca A0 po3’emy «SIGNAL» TecTepa.

PucyHoK 13. 48-BonbToBA NiTili-ioHHa 6aTapesa aBTOMO6iNnA 3 TeXHONOriE M'AKUIA ri6pua;
112 - BACOKOBONBTHI KNemu; 3 — po3'eM, uepes AKUil 30iNCHIOETbCA KepYBaHHA 6aTapecto.



YKpaiHcbka
|

Tectep MS801

6.2. 3apsaf i po3pag 6atapei (mogyns)

3apsag 6atapei (Moaynsa) BUKOHYETbCA HACTYMHAM YNHOM:

1. NigkntouiTb 6aTapeto fo TecTepa.

2. lepenpiTb OO MeHI0 BUGOPY PEeXMMIB i BCTAHOBNEHHA MapameTpiB pob6oTu TecTepa,
HATUCHYBLWM KHOMKY «Test setup». 3apaiiTe napameTpu 3apsagy 6atapei (HaBeAeHi HKUE MYHKTY
BiNOBIfalOTb MO3HAYEHHAM HA PUCYHKY 14):

1) Cxemy nigknioueHHs 6aTtapei 4o Tectepa.

2) Tun ximiuHoro cknagy akymynsaTopa.

3) Pexxum po6oTn «Charge».

4) TemnepaTypy CnpauoBaHHa 3ax1cTy 6atapei sig neperpisy (OTP).

5) EmuicTb 6atapei B A-rof. AKWO AOCTYNHa iHDopMaLia Npo eMHicTb moayna y Br-rog, Toai
NoTpi6HO NPOBECTM NepepaxyHokK 3a hopMynoto:

A-rop = Br-rog / B,
ne B - HomiHanbHa Hanpyra 6atapei (moayns).

Celltype:‘” | max | nom | min | ,w'lw"
[l

/

LFP 365 | az0 | 280 Il

7/
280N | EZE0N | TN (| cel vontage: 4170 v —
Lead-Acid 240 | 200 | 175 Il

/m Module voltage: | 1668 V - (§?
User-defined #1 | 0.00 0.00 0.00 soc:
Userdefined#2 | 0.00 | 000 | 000 et ()
C-rate:

Cell voltage:

Module voltage:
. Discharge soc: 0
Automatically set the test Current: 90

parameters according to the C-rate: 086 C
module’s capacity.

Database CAR: Voltage: 4.200

__ Module OEM: Current: 010
T — Module info: Balance
o Stop current: 0.05

L —] Power cable: . =
Nata cahle: 1inivarsal Timeout: 08h:00m

1050 Ah

Cancel Confirm Help

Basic actions Scenarious User scenarious

PucyHoK 14

3. lani Heob6XigHO 3a4aTu CTpyM 3apsAay. Lle moxHa 3pobuTtu Kinbkoma crnocobamu (HaBeaeHi
HUKUE MYHKTU BiANOBIAaOTb MO3HAUYEHHAM Ha PUCYHKY 15):

1) BCTaHOBUTM HaNpyry B 3aN€XHOCTI Bifj TOro, AKNM NapameTPOM BaM 3pyuHille onepysaT Bu
MO)XeTe BCTAaHOBUTU:

- PiBeHb Hanpyru iHanBigyanbHoi Komipku (napametp 1);



- PiBeHb Hanpyru 6atapei (mogynsa) (napametp 2);
- CTyniHb 3apsaay 6atapei (SOC State of Charge) (napametp 3);
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Lli TPy NnapameTpy 3aneXHi OAVH Bif OAHOIO TOX AKLLO BY Bifpearyere OANH i3 HUX — 3HAUEHHS
iHWKX napameTpiB 6yAyTb aBTOMATUUHO NepepaxoBaHi.

2) BCTaHOBWUTW NOTPIGHWA CTPYM 3apafy B 3aneXHOCTi Bifl TOro, AKUM NapameTpoMm Bam

3pyuHille onepysaTtu:

- BcTaHOBUTM CTPYM B amnepax (napamerp 4);

- BctaHoBWTM BigHOCHMI napameTp C-rate. CTpym 6yae po3paxoBaHo no chopmyni:

CTpym = EMHicTb * C-rate.

A VBAIA! 3ABOPOHEHO BCTAaHOBNIOBATU NAapameTpy 3apsagy, Wo BUXOAATb 32 AONYCTUMI MeXi
ANnA 6aTapel, OCKiNbKM L@ MoXXe NPU3BecTH A0 ii NOWKOAKEHHs A60 3aropsiHHs.

Celitype: | max | nom | min |

G | | | [ o

LFP 3.65

LTO 2.80

Lead-Acid 2.40

User-defined #1 | 0.00

User-defined #2 | 0.00
Edit

# of cells 4 s
Capacity 105.0 Ah
OTP 45 °c

Automatically set the test

3.20
2.40
200
0.00
0.00

parameters according to the

module's capacity.

Database o

=1 || odte cem:
—) Module info:
—| Power cable:  Universal

Nata cahle- 1Iniversal

Cancel Confirm

Help

280
1.80

0.00

. Discharge

B Balance
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Peak current:

Cell voltage:

Module voltage:

S0C:
Current:
C-rate:

Cell voltage:

Module voltage:

S0C:
Current:
C-rate:

Voltage:
Current:
Stop current:
Timeout:

Scenarious

0
920
086

4200
010
005

08h:00m

User scenarious

4, Nepep 36epeXeHHsIM BCTAHOB/EHNX NapameTpiB NOTPIGHO MepeBipUTU KiNbKiCTb €NEMEHTIB,
AKi BU3HaumB TecTep, y noni # of cells. Akwo KinbKicTb enemeHTiB He BigNOBIAAE (haKTUUHI
KinbKocTi y 6aTapei — HE06XiAHO NepeBipuTK NifKMNUEHHs Ao 6aTapei.

5. [lns 3anycky npouecy 3apaay 6aTapei B rolOBHOMY MEHI0 HaTUCHITb KHOMKY «Start».

Po3psap 6aTapei BUKOHYETbCA aHANOriuHo, Bu6paBwM pexum po6otu «Discharge» Ta

BCTAHOBMBLUM BignoBigHi napameTpu.

AnA BU3HAUEHHA EMHOCTI 6aTapei Heo6XigHO cnouaTKy MOBHICTIO 3apAAuUTU 6aTapeto, a NOTIM

NOBHICTIO PO3PAANTN.
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6.3. banaHcyBaHHSA enemMeHTiB 6aTapei (moayns)

BanaHcyBaHHA 6aTapel (MoAyns) BUKOHYETbCA HACTYMHUM YNHOM:
1. NMigkntouiTh 6aTapeto Ao TecTepa.

2. Nepenpitb A0 MeH BMGOPY PEXWMIB | BCTAHOBMEHHA MNapameTpiB po6oTuM TecTepa,
HaTUCHYBWM KHOMKY «Test setup». 3agaiite napameTpu 6anaHcyBaHHA (HaBegeHi HUKUE NMYHKTK
BiNOBIfalOTb NO3HAUEHHAM HA PUCYHKY 16):

1) Cxemy nigknioueHHsa 6aTtapei go Tectepa.
2) Tun XiMiuHOro CKNafdy akymynsaTopa.

3) Pexxum po6oTtu «Balance».

4) BCTaHOBITb Hanpyry 6anaHcyBaHHs.

5) CTpym 6anaHcyBaHHs.

6) CTpym 3aKiHUeHHs 6anaHCcyBaHHS.

7) Yac, nicns 3akiHUEHHS AKOro Npouec 6anaHCyBaHHA MAE 3YMUHUTUCS.

Celltype:|[ | max | nom | min |
e s | [ Lo
LFP 365 | 320 | 280
LTo 280 | 240 | 180
Lead-Acid 240 | 200 | 175
User-defined #1 0.00 0.00 0.00
Userdefined #2 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Edit

Peak current:

Cell voltage:
Module voltage:

a Charge S0C:

Current:
C-rate:

# of cells 4 s
Capacity 1050 Ah

Cell voltage:
Module voltage:

Cancel

OTP °C
Automatically set the test

parameters according to the
module's capacity.

CAR:

Module OEM:
Module info:

Power cable:
Nata cahla”

Universal
1inivarsal

Confim

Help

. Discharge

SOC:
Current:
C-rate:

Voltage:
Current:
Stop current:
Timeout:

Scenarious
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3. Nepep 36epexXeHHsIM BCTAHOB/IEHUX NapameTpiB NOTPIGHO MepeBipUTU KiNbKiCTb €NEMEHTIB,
AKi BU3HauuB TecTep, y noni # of cells. AKwWoO KiNbKicTb enieMeHTiB He BIANOBIAAE (hAKTUUHIN
KinbKocTi y 6aTapei — HeO6XigHO NepeBipUTM NigKNOUYEHHA Ao 6aTapei.

4. ina 3anycky npouecy 3apsay 6atapei B roN0OBHOMY MEHIO HATUCHITb KHOMKY «Start».
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6.4. [lepeBipKa BHYTPiLWHbOIro onopy

MepeBipKa BHYTPIlLHbOrO OMOPY — LE LWBUAKUMA CMOCI6 OUiHUTU CTaH 6aTapei Ta BUABUTK
HasiBHICTb AeheKTHUX a60 NOLIKOLKEHUX €NEeMEHTIB.

& VBATA! PEeKOMEHAYETbCA NPOBOAUTU NepeBipKy BHYTPIWUHbOro ONOpy Npu piBHi 3apsagy B
Aiana3oHi 40-80% ANs OTPUMAHHSA HAN6INbLI TOUHMX BUMIPIOBaHb.

Mpoueaypa BUKOHYETbCA HACTYMHUM YUMHOM:
1. NigknoyiTh Moaynb 6aTapei o TecTepa.

2. Mepenaitb y MeH0 BUGOPY PEXMMIB i HANaWTyBaHb NapameTpiB po6OTH TeCcTepa, HaTUCHYBLIN
KHOMKy «Test setup», i 3agaiiTe napameTpu nepesipku:

1) Cxemy nigknoueHHs 6atapei 4o Tecrepa..
2) Tun XimiuHOroO CKNagy akymynatopa.
3) Pexxum po6oTu «Load test».

4) Cuny CTpYMy Nif yac Tecty. HaTUCKaHHA Ha 3HAYEHHSA CUN CTPYMY BiAKPUE BIKHO, Y AIKOMY Lie
3HAUEHHA MOXHa 3MiHuUTK (auB. puc. 17).

Celitype: | max | nom | min |

NMCNGA | 420 | 910 | 280 Peak current:

LFP i L 2.80

Péak current

LTO

Lead-Acid
User-defined #1
User-defined #2

# of cells 4
Capacity  105.0
oTP 45 °C

Automatically set i
parameters accord|
module's capacity.

CAR: p - 4.200 V
Module OEM: 5 010 A
Module info: 005 A
P ble:

n::_:e.::r:.-e - Timeout: 08h:00m

Cancel Confirm Basic actions Scenarious User scenarious
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2.1. inqa 36epexkeHHsA 3aAaHUX NapameTpiB NepeBipKn HATUCHITb KHoMKy «Confirmy.

3. Y rofioBHOMY MeHI0 BU6EPiTb PeXUM Bifo6paXKEHHS 3HAUeHb BHYTPILLHbOTO OMOPY KHOMKOI
«Resistance» (aus. puc. 18).

4, [InA 3anycky TeCTy B roOfIOBHOMY MEHI0 HAaTUCHITb KHOMKY «Start» (nos. 2 Ha puc. 18). Yepes

KifibKa CeKyHf 3'ABNATbCA pesynbTaTé BUMipioBaHb (no3. 3 Ha puc. 18).
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ry
START ~ STOP 1 e

Check cell connection
—Thermals————————
| - | 2~ | 8~ | t4

(—Cell———— —Balance N
Max 4.20V | | Voltage 4.15v
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (48§)—— —Charger

Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | [ Charge 1.0A
Min 11.2V | [ Discharge 1.0A

—Task queue

Test setup Voltage Voliage A Capacity R nce —@
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OuiHKY pe3ynbTaTiB BMMIpIOBaHb CJlif MPOBOAMTM 3a Pi3HMLEI 3HAUYeHb MiX efnemeHTamu.
PeKkoMeHAYEMO OLiHIOBATM NMO3UTMBHO CTaH 6aTapei, KON Po3KMA OMOpYy MiXK efleMeHTamu He
nepesuilye 10%, a abCcoMOTHA BeNMUMHA BHYTPIWHbOIrO OMNOPY ANIA KOXHOro nepe6yBaEe B
LloNyCcTUMOMY fiana3oHi 3HaUeHb A8 LbOro TUNy akymynaTopa.

6.4.1. BUbip CTpyMy TecTty

Ona BMMIpIOBaHHA BHYTPiWHbOrO onopy 6atapei Heo6XifHO BCTAHOBMIOBATM CTPYM, SKWR
NMOBUHEH:
e  6yTu B Mmexax Big 0.5C go 1C, ae C — HOMiHANIbHA EMHICTb 6aTapei B amnep-rognHax;
e  6yTW 6inblIMM 3a MiHIManNbHO AOMYCTUMWUA ANs AaHoi 6aTapel — AuB. Tabnuuio 1
(06MexeHHs, NoB’A3aHe 3 KOHCTPYKTUBHMMM 0COBMNBOCTAMMN TeCTepa);

e He nepesullyBaTh 120 A (06MeXeHHs, NoB'A3aHe 3 KOHCTPYKTMBHUMU OCOBANBOCTAMU
TecTepa).

Mpuknagu po3paxyHKy:

1) Mogynb 11K915592D, sikuil BAKOPUCTOBYETbCA B enekTpomobinsx Volkswagen ID.4.
OCHOBHIi xapakTepuctuku mogyns 11K915592D:
e  HomiHanbHa Hanpyra moayns: 44,4 B.
. €EMHicTb moayns: 156 A-roa.

Po3paxyHoK cTpymy:
e  ONTUManbHUM cTpym: 78 - 156 A.
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e  MiHiManbHO JONYCTUMKI CTPYM 3a Tabnuueto 1: 93 A.
e CrpymrTecty: 93 -120A.

2) Mogynb 4KE915591H, K1l BUKOPUCTOBYETHCA B €M1eKTPOMOb6insax Audi e-tron.

OCHOBHi xapakTepuctuku mogyns 4KE915591H:
e  HomiHanbHa Hanpyra mogyns: 10.77 B.
. EMHiCTb mogynsa: 240 A-rog.

Po3paxyHoK cTpymy:
e OnTumanbHumn cTpym: A-rop.
e MiHimanbHO fonycTumuid cTpym 3a Tabnuueto 1: A-rog,.
e CrpymTecty: 120 A.

3) AkymynaTtopHa 6atapes QiSuo Li-ion YT29630, Aka BUKOPUCTOBYETHCA B e/IEKTPOCAMOKATaX.

OCHOBHi xapakTepucTuku 6atapei YT29630:
e  HomiHanbHa Hanpyra: 48 B.
e  EMHicTb 6aTapei: 20 A-rop,.

Po3paxyHOK cTpymy:
e OnTumanbHuM cTpym: 10 - 20 A.
. MiHimanbHO fONYCTUMUI CTPYM 3a Tabnuueto 1: 101A.
e  ONTUMAnNbHUI CTPYM TeCTy MEHWMUA 3a MiHIManbHO JONYCTUMMNA - nepeBipka
BHYTPILUHbOrO ONOPY HEMOXNNBA.

Ta6nuusa 1. 3aneXHicTb AONYCTUMOro MiHiMaZIbHOTO CTPYMY NepeBipKu
Bif HAnpyru 6aTapei

KinbkicTb enemeHTiB Hanpyra noBHicTio MiH. gonycTumun
B 6aTapei 3apsapxeHoi 6aTtapei, B cTpym, A
2 8 17
3 12 25
4 16 34
5 20 42
6 24 51
7 28 59
8 32 67
9 36 76
10 40 84
11 44 93
12 48 101
13 52 109
14 56 118
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& VBAIA! Mig yac BU3HAUeHHsA CTPYMy TecTy Ans 6atapei i3 B6ygoBaHum BMS Heob6xigHO
BPaxoBYBaTN CTPYMOBi XapaKTepUCTUKKN KOHTponepa BMS.

6.5. Mepernag pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKK Ha MK

TecTep 36epirae y CBOili Nam'ATi BCi BUMIpsiHi AaHi Micna HAaTUCKAHHA KHOMKKM «Start». [ns
nepernagy pesynbTaTiB BUKOPWUCTOBYETbCA nporpama TesterLogReader, sky Heo6xigHO
BCTAHOBWUTM Ha MePCOHanbHUi kommn'lotep (HOYT6yK). Mporpamy MOXHa 3aBaHTaXUTU 3a
nocunaHuam http://update.msg.equipment/ms800logreader/publish.htm.

[lna  BCTAHOBNEHHA nporpamum Tpeba NPUMYCOBO 3anycTUTW  IHCTAnATOpP  irHOPYUK
nonepemkeHHa Windows (gue. puc. 19 - 21).

A setup.exe

Insecure download

PucyHok 20
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Windows protected your PC

sed app from
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Micna BCTAaHOBEHHS Nporpamu HeobXxigHO i HanawTyBaTn Ana po6oTu 3 TecTepom. [Ans Lboro
BWKOHAWTE HACTYMHI Aii:

1. 3anycTitb nporpamy TesterLogReader. BikHo nporpamu mictuts (puc. 22):

w52 M3800 /1801 - Log reader 2,00/
File View

B B rilename filesle  Maxcapacity @® Al capacity data
800 MS801 000l | 54 O Selected capacity data

nnectto 1P adress 0 Program
Ms801

Tt on o Gopmcy B S Reason for
St By i osson

(o Jwe] = Byt
Channel 1
Chamnel 3
Channel 4

T

0 0% Time () Current (&) Temp. Q) ‘Capacity (A/h)

0

Channel 6

!
AL LD
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1 - KHoMKa 4na nigknioueHHs Tectepa uyepes mepexy Wi-Fi abo ApoToBe nmigknioueHHs yepes
NOKanbHy Mepexy.

2 - Bu6ip 36epexxeHux Ha NIOKaNIbHOMY JMCKY Pe3ynbTaTiB fiarHOCTUKN.

3 - MeH10 XypHany 36epexXeHux 3BiTiB.

4 - NacnopTHa EMHICTb 0HOrO enemeHTa moayns (6atapei).

5 - IndhopmauinHo-rpadiuHe Bigo6bpaxeHHs AaHUX 3 pesynbTatamu po6otu Tectepa (gms.
NOACHEHHA 10 PUCYHKa 26).

2. ina po6oTn i3 TecTepom Tpeba akTuByBaTy onujto “MS801 panel” (puc. 23).

wit M3B00 S MS801 - Log reader v2.0.0.9

File
t Settings = | Max capacity
M5! Set channels colors 5A/h
c M5801 panel Program
MS801 192.168.37.248
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3. [lani HaTUCHITb KHOMKy «Connect to MS801» — BigKPUETLCA BiKHO, Y AKOMY HEO6XiAHO BBECTM
IP-agpecy Tectepa (aus. puc. 24). HeobxigHy IP-agpecy MOXHa NeperfsiHyT B HANALITYBAHHAX
Tectepa y meHio Network Setting.

Current network (LAN)

IP adress:
MAC adress:

Current network (WiFi): 1IR-PSK
IP adress: 192.168.1.101
MAC adress:

Password:

Connect

1P agress [192.168.1.101

PUCYHOK 24
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3.1. BeegiTb IP-agpecy TecTepa y BianoBigHe nosie BiKHA i HATUCHITb KHOMKY «Try connect...».

4. BigkpuiiTe )ypHan 36epexeHux 3BiTiB (AnB. no3. 3 puc. 22). Y BiKHi, 10 BigKpNETbCA, BUGEPITL
[aty, Nicns voro y NiBiii YacTUHI BikHa 3'ABNATbCA 36epexeHi 3BiTU 3a ueit aeHb (anB. puc. 25).

M5S801 log selector

Select date Program Battery Hour Minute Second  File size
ch Custom1 @ 4 2 363 MB
4 tpamens2025p. P rge imiilh g
Charge Custom1 3 5 & 214 M8
Nu Br Cp Yv Mt C6 Ha Balance Custom1 13 42 E] 1,35 K8
282930 1 2 3 4 Discharge Custornl 3 Fel 1 935,80 KB
), Bl oY vl Charge Lilon 10 6 2 177 ME
12 13 14 15 16 17 18
157y Balance Lilon ] Fel 18 132K8
26 27 28 29 30 3 1 Load Lilon ] 43 34 108,14 KB
2 4 5 6 7 8 Dis(hargh Lilon ] 43 40 341 M8
Charge Lilon 8 46 1 353 ME
Load selected

Cancel
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4.1. Bu6epiTb HeObXiAHWUN 3BIT i HATUCHITb KHONKY «Load selected» — nporpama 3aBaHTaXuTb
i3 nam’'aTi TecTepa AaHi.

4.2, TIOTiM MOXXHA aHanisyBaTtu AaHi y 3pyyHomy cdopmari. 3a noTpeby nporpama [O3BONSAE
36epertu pesynbtaTtu y BUrnsgi 3sity y oopmarti PDF.

[aHi pe3ynbTaTiB po60TK TecTepa, Wo BiaobpaxaloTbCsa B Nporpami:

PPPQ P _©@

| 1
Showoncharts  opacy  Cercemtfrom Rt
Show on grid maximum A
@m . stopping
vk Datagrid | Charts | Settings
- D 3509 234 Unknown vottage () [ curent ()| Temp. 0| capaciy v | capacity (/) Bar chart Reset chart
Chanel 3 - 718 93,99% Unknown. )
- 35585 943% Unknoun
Chanel 5 - 353 92,89% Unknown. 38
Chanel 6 - 35277 o283 Unknown =
3,61
3
Chanel 8 E 35461 9232% Unknown s
E 35351 o303 Unenoun
- 3497 203% Unknown 32
- 35428 9323% Unknown
5l
- 35049 223% Unknawn
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1- Bubip KaHany Ans Bigo6paxeHHs AaHUX Y UMCNOBOMY BUMNSAAI. [laHi Bifo6paxaTbcs Ha
BKnaaui «Data grid» (gque. nos. 6).

2 - Bu6ip kaHany ans Bifo6paxeHHs AaHux y rpadiuHomy Burnsgi. laHi BinobpaxatTbcs Ha
Bknagyi «Chart» (aus. nos. 6).

3 - BUMipsiHa EMHICTb enlemeHTa y A-Top.
4 - 3aNMWKOBA EMHICTb €M1eMeHTa Y BifICOTKAX BiJ NacnopTHOro 3HauyeHHsa (aue. nos. 4 puc. 18).

5 - Bifo6pakaeTbcs NPUUKNHA, uepes AKy 6yno 3ynuHeHo poboTy Tectepa (nepeBuileHHs
TemnepaTypu, MiH./ MaKc. Hanpyru Towo).
6 — Bknagku:

Data grid — Bigo6paxeHHs JAHMX Y UUCNOBOMY BUTNIALI;

Chart — Bigo6paXkeHHs1 aHUX y rpachiuHomy BUrnagi;

Settings — HanawTyBaHHA Nporpamu.

7 - Bubip napameTpa ansa Bigo6paxeHHs Ha rpadiky.

7. ObCNTYTOBYBAHHA TECTEPA

TecTep po3paxoBaHWW Ha TpPUBANMW Mepioa ekcnayaTauii i He Mae 0cobAMBUX BUMOT A0
o6cnyroByBaHHA. OfHaK Ans MakCUManbHOro nepiofy 6e€3BiAMOBHOI eKcnsyaTauii TecTtepa
Heob6XigHO perynspHO 34iNCHIOBATM KOHTPO/b IOr0 TEXHIYHOIO CTaHY, a came:

- KOHTPOJIOBATK HAABHICTb CTOPOHHIX 3BYKIB;

- KOHTPONIOBATW CTaH AiarHOCTUYHMX Kabenis (BisyanbHuii ornan);

- KOHTPONOBATU TeMNepaTypy CUNOBUX eNleMeHTIB TeCTepa;

- KOHTPOJIOBATK PiBEHb OXONTOAXYBANIbHOT PiAVHMN.

7.1. OHOBNEHHA NPOrpamHoro 3a6esneyeHHs

Mpoueaypa OHOB/IEHHS BiA6YBAETbCA ABTOMATUYHO 3a HAABHOCTI NiAKNIOUEHHA TecTepa Ao
mMepexi iHTepHerT.

1.2. flornan

[na ouulweHHA noBepxHi TecTepa CAifA BWUKOPUCTOBYBATM M'AKi cepBeTKM abo raHuip's,
BMKOPUCTOBYIOUN HelTpanbHi 3acobu Ana unieHHA. Jucnnei cnig ounwwati 3a LOMOMOroH
cneuianbHOT BOMOKHMCTOT CEPBETKU i Cpeto AN OUNILEHHA eKpaHiB MOHITOpiB. LLL06 YHUKHYTK
Kopos3ii, BUxoAy 3 nagy abo NOLWKOAXKEHHA TecTepa, HempunycTUMO 3acTOCyBaHHSA abpasmeis i
PO3UMHHMKIB. AKypaTHO MpoAyBaTU BiA NWIY pPagiaToOpyM OXONOMKEHHS, He [OMyCKaloum
MOWKOKEHHA BEHTUNATOPIB.
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8. OCHOBHI HECNPABHOCTI | METOAM IX YCYHEHHS

Huxue HaBegeHO TabNNLIO 3 ONMCOM MOXTUBUX HeCI'IpaBHOCTeI;I Ta cnocobamum ix YCYHEHHA:

O3HaKa HecnpaBHOCTI Mo)XnuBi NnpuunMHU PeKomeHAaLi 0710 YCYHEHHSA
1. Tectep He ) )
BMMWKAETHCS. Hemae Hanpyru y mepexi 230B BIAHOBUTKN eNeKTPOXUBNEHHSA

2. TecTep npauioe,

npouec 36in NnporpamHoro 3BepHYTUCS [0 CNYXOU
3apagy/po3psay He 3a6e3neyeHHs TeXMiATPUMKM
3anyCKAETbCS.

Ha BeHTMNATOpPax cUcTeMm
OXOMOMKEHHS HAKONUUUIoCs
6arato nuny, noTpanue
CTOPOHHIV NpeameT

BiguncTUTN BHYTPILWHIN NpOCTip
TecTepa Big nuay i
CTOPOHHbOrO NpegmeTa

3. Mig yac po6oTu
TecTepa YyTu CTOPOHHIN
wym.

9. YTUNI3ALIA

O6nagHaHHA, BU3HAHE HeNPUAATHUM O eKcnayaTauii, nignsarae ytunisauii.

O6nagHaHHA He MAE Yy CBOIN KOHCTPYKLIT Byab-fKNUX XiMiuHNX, 6ionoriyHux abo papioakTUBHUX
eNnemeHTIB, AIKi Npn AOTPUMaHHI nNpasBun 36epiraHHa Ta ekcnnyarauii mornm 6 3aBAaTh LWKOAU
340pOB'to NtoAel abo HABKOMUILIHbOMY CEPeOBULLY.

YTunisauis o6nafHaHHA MOBMHHA BIAMOBIAATU MiCLUEBUM, perioHaNbHUM | HaUiOHANbHUM
3aKOHOJABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKWAATU B HABKOMMILHE cepefoBullLe maTepian, Lo
He Mae 34aTHOCTi 6ionoriuHo posknagatucs (MBX, ryma, CUHTETUUYHI CMONKM, HATONMPOAYKTH,
CUHTETUYHI onil Touo). Ana yTunisauii Takux marepianis HeobXigHO 3BepTaTuca A0 ipMm, LO
cnewianisyloTbecs Ha 360pi Ta yTUNI3aLii NPOMMCNOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta antomiHieBi ageTani, WwWo ABNSAOTL CO600 BiAXOAN KONbOPOBUX METanNiB, NiAnsraTb 360py
Ta peanisauii.
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WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczace przeznaczenia, zestawu, parametrow
technicznych oraz zasad uzytkowania testera MS801.

Przed uzyciem testera (dalej ,tester”), prosimy o doktadne zapoznanie si¢ z instrukcja.
Nieprzestrzeganie wymogow moze skutkowac utrata gwarancji.

& UWAGA! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody lub urazy powstate w wyniku
niezgodnego z instrukcja uzytkowania.

W zwiazku z ciggtym ulepszaniem testera w zakresie konstrukcji, zestawu i oprogramowania moga
zosta¢ wprowadzone zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej Instrukcji obstugi.
Oprogramowanie wstepnie zainstalowane na wstepnie podlega aktualizacji, a jego wsparcie moze
zosta¢ zakonczone bez wczeSniejszego powiadomienia. W zwiazku z tym, zadne roszczenia
dotyczace danych i ilustracji zawartych w niniejszej Instrukcji Obstugi nie beda akceptowane.

1. PRZEZNACZENIE

Tester jest przeznaczony do diagnostyki litowo-jonowych modutow wysokonapieciowych
akumulatorow samochodow elektrycznych i hybrydowych, w tym takze akumulatorow 48-
woltowych stosowanych w pojazdach z technologia ,migkkiej hybrydy” (MHEV).

Tester posiada 4 tryby pracy:
1. tadowanie akumulatora (modutu).

2. Roztadowanie akumulatora (modutu) z pomiarem jego pojemnosci. Podczas roztadowania
energia jest zwracana do sieci.

3. Sprawdzanie wewnetrznej rezystancji ogniw modutu akumulatora.
4, Rownowazenie ogniw w module pradem od 0,05 do 2 A (16 kanatow). Rdwnowazenie odbywa

sie poprzez jednoczesne tadowanie i roztadowywanie ogniw w akumulatorze, co znacznie
skraca czas potrzebny na ten proces.

Tester obstuguje prace z modutami zawierajacymi od 2 do 15 ogniw potaczonych szeregowo (do
4,2 V na ogniwo) lub od 3 do 16 ogniw LiFePO4, i zapewnia komunikacje z BMS za pomoca
interfejsow CAN i RS485. Obstuguje rowniez wspotprace ze skanerami diagnostycznymi przez
ztacze OBDII do odczytu danych z BMS akumulatora.

Sterowanie funkcjami testera odbywa si¢ za pomoca ekranu dotykowego, a takze mozliwe jest
zdalne sterowanie przez siec lokalna.
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2. DANE TECHNICZNE

Wymiary (DxSxW), mm

Masa, kg

Zasilanie

Napiecie zasilania, V

Pobor mocy nie wiecej, kW

Recykling energii podczas roztadowania

Maksymalna moc recyklingu energii, kW
Kontrola testera

Wspotpraca z magistralami transmisji danych

440x270x320

19

jednofazowa sie¢ energetyczna
230

2.2

tak

1.85

- ekran dotykowy 10.1";
- zdalne sterowanie przez sie¢ lokalna

CAN, RS485

Podtaczanie skanera diagnostycznego 0OBDII
Badanie akumulatora

Maksymalne napiecie modutu, V 62

Liczba elementow potaczonych szeregowo o

maksymalnym napieciu 4.2 V na element od 2do 15

Li-ion

Liczba elfamentow potaczonych szeregowo dla 0d3do 16

elementow LFP

Prad tadowania, A do 80

Prad roztadowania, A do 90

Prad szczytowy testu rezystancji elementu
wewnetrznego

Liczba kanatow wywazania
Maksymalne napigecie wywazania, V
Prad bilansujacy (tadowanie, roztadowanie), A

DoktadnoS¢ pomiaru:
napiecia
pradu

do 120 A (czas testu 250 ms)

16
4.2
od 0.05do 2

0.03 %
0.5%
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Funkcje dodatkowe
Zapisywanie wynikow diagnostycznych dostepne
Aktualizacja oprogramowania dostepne
Potaczenie z Internetem Ethernet, Wi-Fi.
3. ZESTAW
Zestaw dostawy sprzetu zawiera:
Nazwa Liczba, szt.
Tester MS801 1
MS-80101 - Kabel diagnostyczny z uniwersalnym adapterem 1

MS-80001 - Kabel do monitorowania temperatury
Kabel sieciowy 1

Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1
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4. OPIS TESTERA

Tester zawiera nastepujace podstawowe elementy wykonawcze (rys. 1):

Rysunek 1. Podstawowe elementy testera

1 - Ekran dotykowy - wyswietlanie parametrow diagnostycznych i sterowanie funkcjami testera.
2 - Przycisk awaryjnego zatrzymania pracy testera.

3 - Ztacze ,,SIGNAL” stuzy do podtaczenia kabla monitoringu temperatury oraz specjalnych kabli,
przez ktore odbywa sie sterowanie baterig za poSrednictwem magistrali CAN i RS485.

4 - Ztacze ,,OBDII” stuzy do podtaczenia skanera diagnostycznego.

5 - Ztacze ,,BATTERY” stuzy do podtaczenia modutu baterii. Podtaczenie odbywa sie za pomoca
specjalnego kabla diagnostycznego.

6 - Przycisk ,,ON/OFF”, odpowiedzialny za wtaczanie/wytaczanie testera.
7 - Ztacza USB.
8 - Ztacze LAN stuzy do podtaczenia testera do sieci internetowej oraz do zdalnego sterowania.

9 - Ztacze zasilania do podtaczenia kabla zasilajacego.
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W zestawie dostawy testera znajduje sie kabel diagnostyczny z uniwersalnym adapterem (patrz
rys. 2 i 3), ktory stuzy do podtaczenia modutu wysokonapieciowego akumulatora, oraz kabel
monitoringu temperatury (rys. 4).

Indywidualnie
oznakowany
zacisk

Ztacze kablowe MS-80101

Rysunek 3. Widok ogolny uniwersalnego kabla-adaptera
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Rysunek 4. Kabel monitoringu temperatury
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4.1. Menu testera

Gtowne menu testera zawiera 4 bloki (patrz rys. 5):
« Status
* Test setup
- Battery
« Balance

Status
| START STOP |

Test setup
Check cell connection

~— Thermals
‘ t1=23°C | t2=19°C | 13=19°C | t4=19°C ‘

—Cell————  —Balance
Max 4.20V | | Voltage 4.15V
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (4S)—— —Charger
Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2V | | Discharge 1.0A

— Task queue

Test setup [ ] Voltage A Capacity Resistance

Rysunek 5. Gtowne menu testera

W bloku ,Status” (rys. 5.1) wySwietlany jest aktualny tryb pracy testera oraz znajduja sie dwa
przyciski - ,,START” i ,STOP”, ktore odpowiadaja za uruchomienie i zatrzymanie wybranego trybu

pracy.

Status
‘ START STOP \

Rysunek 5.1
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Blok , Test setup” zawiera nastepujace elementy (patrz rys. 5.2):
1 - Przycisk uruchomienia testu potaczenia przewodow balansujgcych.
2 - Odczyty z czujnikow temperatury.
3 - Informacje o ustawionych parametrach testu.
4 - Kolejnosc realizacji scenariusza testowego.
5 - Przycisk wejScia do menu wyboru trybow i ustawien pracy testera.

6 - Przycisk wejscia do menu ustawien testera.

Test setup
Check cell connection

— Thermals y
T t1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C ‘

—  —Balance
4.20V | | Voltage 4.15V
3.70V | | Start 2.00A
2.80V | | Stop 0.05A

Battery (4S)—— —Charger

Max 16.8V | | Voltage 42V
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
| Min 11.2V | | Discharge  1.0A

—Task queue

Test setup

|
Rysunek 5.2
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W bloku ,Battery” (rys. 5.3) wySwietlane sa biezace informacje o parametrach modutu:
1-Zmierzona pojemnos$¢ modutu.

2 - Aktualny prad tadowania/roztadowania.
3 - Aktualne napiecie na module.
4 - Graficzne przedstawienie aktualnego napiecia modutu.

Rysunek 5.3

W bloku ,Balance” (rys. 5.4) wyswietlane sa dane o parametrach kazdego ogniwa modutu:
1 - Przycisk wyboru wyswietlanych parametrow.

2 - Aktualne wartoSci wybranego parametru.
3 - Graficzne przedstawienie wybranego parametru.

] Voltage A Resistance

o)

Rysunek 5.4




Polski

Instrukcja obstugi

Menu wyboru trybu i ustawief pracy testera (rys. 6), do ktorego wchodzi sie poprzez przycisk , Test
setup” w menu gtownym, zawiera nastepujace sekcje:

1 - WejScie do bazy danych akumulatorow.
2 - Wybor schematu podtaczenia testera do wysokonapieciowego akumulatora (modutu):
Schemat 1 - stosowany do podtaczenia modutu bez BMS za pomoca

uniwersalnego lub specjalnego adaptera. W tym trybie tester monitoruje
napiecie ogniw i wykonuje balansowanie.

Schemat 2 - stosowany do podtaczenia akumulatora ze zintegrowanym
BMS.

Schemat 3 - stosowany do akumulatorow sterowanych przez magistrale
CAN lub RS485.

3 - Blok podstawowych parametrow testowania akumulatora (patrz rys. 6.1).

4 - Blok wyboru trybu pracy testera i indywidualnych ustawien testowania akumulatora

(patrz rys. 6.2).
® ®

Celltype: | max | nom | min |
LFP 3.65 3.20 2.80
LTO 2.80 2.40 1.80
Lead-Acid 2.40 2.00 1.75
User-defined #1 0.00 0.00 0.00 a Charge
User-defined #2 0.00 0.00 0.00
Edit

Cell voltage:
Module voltage:
50C:
Current:
C-rate:

# of cells 4 s Cell voltage:
Capacity 1050 Ah Module voltage:
oTP 45 °q . Discharge soc: 0

Automatically set the test Current: 0
parameters according to the C-rate: 086 C
module's capacity.

A Voltage: 4.200
Module OEM: B T Current: 0.10
rodule '";:’: uni | Stop current: 0.05
'ower cable: niversa -
Nata rahla- lInivarsal Timeout: 08h:00m

Help Basic actions Scenarious User scenarious

Rysunek 6. Menu wyboru trybu i parametréw pracy testera
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Blok podstawowych parametrow testowania akumulatora (rys. 6.1) zawiera:
1- Wybor typu chemii ogniw.
2 - Dodawanie/edycja typu chemii i jego parametrow.
3 - Podstawowe parametry testu akumulatora:

# of cells - liczba ogniw w module podtaczonym do testera (warto$¢ ustawiana
automatycznie tylko w trybie z wbudowanym BMS);

Capacity - pojemnos¢ modutu w Ah;

OTP - (Over Temperature Protection) temperatura aktywacji ochrony termicznej
akumulatora.

4 - Informacje o wybranym akumulatorze z bazy danych.
5 - Przycisk zapisu parametrow i powrot do menu gtownego.

6 - Przycisk automatycznego ustawienia parametrow na podstawie zadanej pojemnosci
modutu.

7 - Menu informacji pomocniczych.

Cell type: | max | nom | min |
3.65 3.20 2.80

@- 280 | 240 1.80

Lead-Acid 240 2 00
User-defined #1 0.00 0.00 0.00
User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00

# of cells 4 s

@' Capacity | 1050 Ah
OTP 45 5
Automatically set the test
parameters according to the —@
module's capacity.
CAR:
@_ Module OEM:
Module info:

Power cable: Universal

o— Nata cahla- 1Inivar=zal
@— Confirm Help —@

Rysunek 6.1
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Blok wyboru trybu pracy testera i indywidualnych ustawien parametrow testu (rys. 6.2) zawiera:

Cell voltage:

Module voltage:

a Charge s0C:

Current:
C-rate:
Cell voltage:
Module voltage:

. Discharge s0C: 0
Current: 90
C-rate: 086 C
Voltage: 4.200
Current: 010

B Balance
Stop current: 0.05
Timeout: 08h:00m

Basic actions Scenarious User scenarious
Rysunek 6.2

1-Tryby pracy testera i ich parametry:
Load test - test rezystancji wewnetrznej ogniw modutu. Parametry:
e  Peak Current — maksymalny prad testowy.
Charge - tryb tadowania modutu. Parametry:
e Cell Voltage - napiecie docelowe na ogniwo;
e  Module voltage - napigcie docelowe na caty modut;
e  SOC - poziom natadowania akumulatora;
e  Current - prad tadowania;
e  C-rate - wspotczynnik tadowania w relacji do pojemnosci.
Discharge - tryb roztadowania modutu z pomiarem pojemnosci. Parametry:
e CellVoltage - napigcie koncowe ogniwa;
e  Module voltage - napiecie docelowe na caty modut;
e  SOC - poziom natadowania akumulatora;
e  Current - prad roztadowania;
e  C-rate - wspotczynnik roztadowania w relacji do pojemnosci.
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Balance - tryb balansowania napiecia miedzy ogniwami. Parametry:
e Voltage - docelowy poziom napigecia miedzy ogniwami;
e  Current - prad balansowania;
e  Stop current - prad koncowy, przy ktorym konczy sie balansowanie;
e  Timeout - maksymalny czas trwania balansowania.

2 - Wybor scenariuszy testowania akumulatora.

Menu ustawien testera (rys. 7) zawiera:
1 - Informacje o aktualnej wersji oprogramowania testera.

2 - Ustawienia:
Language - wybor jezyka interfejsu,
Network Setting- potaczenie testera z internetem przez Wi-Fi lub LAN.
Temperature - wybor jednostki temperatury.
Cell numbering order - wybor terminala poczatkowego numeracji ogniw w module.

General

SW version:
FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):

Settings:

Language: : Temperature: _ Fahrenheit (°F)

: ! bl [ FromBG)
Network: Network Seftings el From B(+)

[ 20250508 | 3503
Rysunek 7

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Tester nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Tester nalezy uzytkowac w pomieszczeniach wyposazonych w wentylacje nawiewno-wywiewna,
w temperaturze od +5°C do +25°C oraz przy wilgotnoSci wzglednej powietrza do 75% bez
kondensacji pary wodnej.
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3. Jesli akumulator byt przechowywany w temperaturze ponizej 5°C, przed rozpoczeciem
diagnostyki nalezy poczekac, az osiagnie temperature pokojowa, oraz upewnic sig, ze na jego
obudowie nie ma kondensatu.

4. Podczas tadowania i roztadowywania zaleca si¢ chtodzenie akumulatora strumieniem
powietrza.

5. Uzywaj wytacznie oryginalnych kabli lub kabli zalecanych przez producenta.

6. Nieprawidtowo dobrane parametry testu akumulatora moga spowodowac jego uszkodzenie lub
catkowite zniszczenie modutu.

7. W przypadku awarii testera nalezy natychmiast przerwac jego uzytkowanie i skontaktowac sie z
producentem lub autoryzowanym przedstawicielem handlowym.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy z testerem dopuszcza sie wytacznie osoby przeszkolone w zakresie bezpiecznego
obchodzenia sie z wysokonapieciowymi akumulatorami oraz posiadajace odpowiednia grupe
uprawnien z zakresu bezpieczenstwa elektrycznego.

2. Nalezy przestrzegac przepisow BHP obowiazujacych w danym kraju, np. przepisow zwigzkow
zawodowych, instytucji ochrony pracy i innych wtasciwych organow.

3. Kazdy uzytkownik pracujacy z testerem po raz pierwszy powinien zapoznac si¢ z niniejsza
instrukcja obstugi lub zostac przeszkolony przez doSwiadczonego pracownika badz ukohczyc
odpowiedni kurs szkoleniowy.

4. Wytaczenie testera jest obowiazkowe podczas jego konserwacji, czyszczenia oraz w sytuacjach
awaryjnych.

5. Miejsce pracy nalezy utrzymywac w czystosci i zapewni¢ odpowiednie oSwietlenie. Batagan oraz
stabo oSwietlone miejsca moga prowadzi¢ do wypadkow.

6. Dla zapewnienia bezpieczenstwa elektrycznego i przeciwpozarowego ZABRANIA SIE:
- Podtaczania testera do sieci elektrycznej bez sprawnej ochrony przeciazeniowej lub bez
jakiejkolwiek ochrony.
+ Uzywania przedtuzaczy do podtaczenia testera do sieci elektrycznej.
« Uzytkowania testera w stanie uszkodzonym.
+ Narazania akumulatora na dziatanie ognia, wysokich temperatur lub bezposredniego Swiatta
stonecznego.
- Kontaktowania akumulatora z woda lub innymi cieczami.
+ Narazania akumulatora na uszkodzenia mechaniczne.

7. Unikaj zwarcia miedzy biegunami dodatnim i ujemnym akumulatora.

8. Podczas pracy z wysokonapigciowymi akumulatorami zabronione jest noszenie pierscionkow,
zegarkow, bransoletek lub tancuszkow. Nalezy uzywac rekawic dielektrycznych oraz narzedzi z

izolacja.
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9. Nalezy natychmiast przerwac diagnostyke akumulatora w przypadku uszkodzenia, deformacji
(spuchnigcia), wydzielania zapachu lub innych nieprawidtowosci.

10. ZABRANIA SIE przeprowadzania diagnostyki akumulatoréw o parametrach wykraczajacych poza
dopuszczalne granice eksploatacyjne.

5.2. Przygotowanie testera do pracy

Tester dostarczany jest w opakowaniu. Po rozpakowaniu nalezy upewnic sig, ze tester jest
nienaruszony i nie posiada zadnych uszkodzen. W przypadku stwierdzenia uszkodzef i/lub
wyciekow cieczy nalezy przed wtaczeniem urzadzenia skontaktowac sie z producentem lub
autoryzowanym przedstawicielem handlowym.

Podczas instalacji testera nalezy zapewni¢ minimalny odstep 0,5 m po lewej i prawej stronie
urzadzenia w celu swobodnej cyrkulacji powietrza.

Przed rozpoczeciem pracy z testerem nalezy:

1. Podtaczy¢ jednofazowg siec elektryczng 230 V z przewodem ochronnym (uziemieniem).
Podtaczenie przewodu uziemiajacego jest OBOWIAZKOWE - w przeciwnym razie
producent zastrzega sobie prawo do anulowania gwarancji. Jezeli gniazdko znajduje sie
w duzej odlegtosci od miejsca instalacji testera, nalezy wykona¢ modernizacje instalacji
elektrycznej i zainstalowac nowe gniazdo w poblizu testera.

2. Jako urzadzenie zabezpieczajace nalezy zastosowa wytacznik nadpradowy 16 A.
Stosowanie wytacznika roznicowopradowego (RCD/UZ0) w obwodzie zasilania testera
jest ZABRONIONE ze wzgledu na cechy konstrukcyjne urzadzenia.

6. PRACA Z TESTEREM

Kolejnos¢ wykonywania operacji podczas pracy z testerem w duzej mierze zalezy od rodzaju
diagnozowanego akumulatora (modutu) oraz celow, ktére maja zostac osiagnigte:

« okreslenie pojemnosci modutu akumulatora,
* przygotowanie modutu do montazu w baterii wysokonapieciowej,

- przygotowanie baterii do przechowywania,
itp.

Dlatego ponizszy opis procedury nalezy traktowac jako przyktadowe przypadki uzycia testera.
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6.1. Podtaczenie akumulatora do testera

KolejnoS¢ czynnosci przy podtaczaniu baterii wysokonapieciowej (modutu baterii) do testera
zalezy od jej konstrukcji. Mozliwe sa nastepujace warianty:

Modut wysokonapieciowy o konstrukcji rozbieralnej bez
wbudowanego kontrolera BMS

W tym przypadku do podtaczenia stosuje sie kabel diagnostyczny MS-80101 oraz uniwersalny
adapter z zaciskami typu , krokodyl”. W ustawieniach testera nalezy wybrac schemat potaczenia
1 (patrz wyjasnienia do rys. 6).

& UWAGA! Kanaty w testerze s3 galwanicznie potaczone (zalezne od siebie), dlatego nalezy
Scisle przestrzegac kolejnosci podtaczania.

Podtaczenie modutu do testera przebiega wedtug ponizszego schematu (patrz rys. 8):

e Przewody zasilajace kabla diagnostycznego nalezy podtaczy¢ do wysokonapieciowych
zaciskow akumulatora.

e Jeden czarny zacisk ,krokodyl” z oznaczeniem ,B-" podtaczy¢ do ujemnego biegunowego
zacisku akumulatora.

e Nastepnie kolejno podtacza sig zaciski ,krokodyl” do szyn taczacych dodatnie i ujemne
bieguny ogniw modutu. Kazdy zacisk ma oznaczenie od ,C1+" do ,C15+". Nalezy
bezwzglednie zachowac kolejnosc: ,,C1+”,,,C2+", ,,C3+” itd. Ostatni zacisk nalezy podtaczy¢
do dodatniego biegunowego zacisku baterii.

Rysunek 8
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Po podtaczeniu wszystkich przewodow diagnostycznych do modutu nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢
potaczenia. W tym celu w menu gtownym nacisnij przycisk ,,Check cell connection”. W przypadku
btedu potaczenia tester wskaze numer(y) problematycznych ogniw - patrz rys. 9 i 10.

Check cell connection

—Thermals N
‘ 11=25°C | £2=25°C | t3=21°C | t4=23°C

—Cell—  —Balance: N

Max. 4.20V | | Voltage 415V

Nom. 3.70V | | Start 2.00A
lin_ 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (25) ~ —Charger-

Max. 8.4V | | Voltage a2v

Nom. 7.4V | | Charge 1.0A
5.6V | | Discharge 1.0A J

ask queue——————————————————

Test setup - Voltage Voltage A Capacity Resistance

Test setup:
Check cell connection
—Thermals
11=25°C | t2=25°C | t3=21°C | t4:

~ —Balance:
4.20V | | Voltage
3.70V | | Start
n. 2.80V | | Stop
—Battery (28)—— —Charger-
Max._ 8.4V | | Voltage It looks like the cell connection is broken! Connect
Nom. 7.4V Charge the cells correctly and click the button below to
5.6V | | Discharge refest

Check cell connection Cancel

Test setup Voltage Voltage A Capacity Resistance

Rysunek 10. Informacja o braku potaczenia zaciskow , krokodyl”
na skrajnych ogniwach modutu
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& UWAGA! Podczas pracy testera prowadzony jest ciggty monitoring poprawnosci potaczenia
zaciskow ,krokodyl” z modutem. Jesli w trakcie tadowania/roztadowania/balansowania nastapi
roztaczenie jednego lub kilku zaciskow, tester zatrzyma prace i na ekranie pojawi sie informacja
o btedzie potaczenia (patrz rys. 9i 10).

Modut wysokonapieciowy o konstrukcji nierozbieralnej, bez wbudowanego BMS

W tym przypadku do podtaczenia modutu stosuje sie kabel diagnostyczny MS-80101 oraz
specjalny adapter, opracowany dla danego typu modutu. W ustawieniach testera nalezy wybrac
schemat potaczenia 1 (patrz rys. 6).

Podtaczenie odbywa sig zgodnie z ponizszym schematem (patrz rys. 11):

e Przewody zasilajace kabla diagnostycznego nalezy podtaczy¢ do wysokonapieciowych
zaciskow modutu (poz. 1i 2, rys. 11).

e  Ztacze specjalnego adaptera nalezy wpiac do odpowiedniego gniazda w module (poz. 3,
rys. 11).

Rysunek 11. Ztacza podtaczeniowe modutu nierozbieralnego:
112 - zaciski wysokonapigciowe, 3 - ztacze do balansowania ogniw w module.

Wysokonapieciowa bateria ze zintegrowanym kontrolerem BMS

Do podtaczenia uzywa si¢ kabla diagnostycznego MS-80101 bez adapterow. W ustawieniach
testera nalezy wybrac schemat potaczenia 2 (patrz rys. 6).
Podtaczenie przebiega wedtug schematu:

e Przewody zasilajagce kabla diagnostycznego nalezy podtaczy¢ do zaciskow baterii
(poz. 1i 2, rys. 12).
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Rysunek 12. Bateria wysokonapieciowa ze zintegrowanym BMS:
1i 2 - zaciski wysokonapigciowe.

Wysokonapieciowa bateria ze zintegrowanym BMS
sterowanym przez CAN lub RS485

Do podtaczenia uzywa sie kabla diagnostycznego MS-80101 oraz specjalnego kabla danych,
przeznaczonego dla danej baterii. W ustawieniach testera wybiera si¢ schemat potaczenia 3 (patrz
rys. 6).

Podtaczenie przebiega wedtug schematu:

e Przewody zasilajace kabla diagnostycznego nalezy podtaczy¢ do wysokonapieciowych
zaciskow baterii (poz. 11 2, rys. 13).

e Specjalny kabel danych podtaczy¢ do ztacza baterii (poz. 3, rys. 13). Drugi koniec kabla
nalezy wpiac do ztacza ,,SIGNAL” testera.

Rysunek 13. 48-woltowa litowo-jonowa bateria pojazdu z technologia mild hybrid:
1i 2 - zaciski wysokonapieciowe, 3 - ztacze sterujace bateria.
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6.2. tadowanie i roztadowywanie baterii (modutu)

Proces tadowania baterii (modutu) przebiega w nastepujacy sposob:

1. Podtacz baterie do testera.

2. Przejdz do menu wyboru trybow i ustawien parametrow pracy testera, naciskajac przycisk ,,Test
setup”. Ustaw parametry tadowania baterii (ponizsze punkty odpowiadaja pozycjom na

rysunku 14);

1) Schemat potaczenia baterii z testerem.

2) Typ chemii akumulatora.
3) Tryb pracy ,Charge”.

4) Temperature zadziatania zabezpieczenia przed przegrzaniem (OTP).

5) Pojemnos¢ baterii w Ah. Jezeli dane s3 dostepne w Wh, nalezy przeliczy¢ je wedtug wzoru:
Ah=Wh [V,

gdzie V - napiecie znamionowe baterii (modutu).

calltype:‘” I max | nom | min |

3.65

2.80

Lead-Acid 2.40

User-defined #1 | 0.00

User-defined #2 | 0.00
Edit

#ufnells 4 s
capacrty 105.0 An

Automatically set the test

3.20
240
2.00
0.00
0.00

parameters according to the

module's capacity.

CAR:

Module OEM:

Module info:

Power cable:  Universal
Nata cahla: nivarsal

Cancel Confirm

Help

2.80
1.80
175
0.00
0.00

g Load test

" Cell voltage:

m oo

Current:
C-rate:

Cell voltage:

Module voltage:

. Discharge s0C:

Current:
C-rate:

Voltage:

Current:
Balance
Stop current:

Timeout:

Basic actions ‘Scenarious

Rysunek 14

16.68

100
60 A
057 C

2.800
11.20
0
920
086

4.200
010
0.05

08h:00m

User scenarious

3. Nastepnie nalezy ustawic¢ prad tadowania. Mozna to zrobi¢ na kilka sposoboéw (ponizsze

punkty odpowiadajg pozycjom na rysunku 15):

1) Ustawienie napigcia - w zaleznosci od preferencji mozesz ustawic:

+ Napiecie pojedynczego ogniwa (parametr 1);

« Napiecie catej baterii (modutu) (parametr 2);
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+ Poziom natadowania baterii SOC (State of Charge) (parametr 3).
Te trzy parametry s3 od siebie zalezne - zmiana jednego automatycznie przeliczy pozostate.

2) Ustawienie pradu tadowania - w zaleznosci od preferencji mozesz:
- Ustawi¢ prad w amperach (parametr 4);
- Ustawi¢ wzgledny parametr C-rate. Prad zostanie obliczony wedtug wzoru:
Prad = Pojemnos¢ x C-rate.

& UWAGA! ZABRANIA SIE ustawiania parametrow tadowania wykraczajacych poza dopuszczalne
wartosci dla baterii, poniewaz moze to doprowadzi¢ do jej uszkodzenia lub zaptonu.

Celitype: |1 max | nom | min |

O | | | | [ st peak current
LFP 365 3.20 280
LTO 2.80 240 1.80
Lead-Acid 2.40 2.00 Module voltage:
User-defined #1 0.00 0.00 0.00 m soc:
User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00 Current:

Edit C-rate:

Cell voltage:

# of cells 4 s
Capacity 1050 Ah Module voltage:
OoTP 45 °c . Discharge SOC:

Automatically set the test Current:
parameters according to the Crate:
module's capacity.

Cell voitage:

CAR: Voltage: 4200
Module OEM: Current: 010
Balance

Module info:

Power cable:  Universal -
Data cahle: Hniversal Timeout: 08nh:00m

Stop current: 0.05

Cancel Caonfirm Basic actions Scenarious User scenarious

Rysunek 15

4, Przed zapisaniem ustawionych parametrow nalezy sprawdzic iloS¢ ogniw wykryta przez tester w
wierszu # of cells. Jezeli iloSC nie odpowiada rzeczywistej liczbie ogniw w baterii — nalezy sprawdzic
poprawnos¢ potaczenia.

5. Aby rozpoczac¢ tadowanie baterii, w menu gtdwnym nacisnij przycisk ,Start”.

Proces roztadowania baterii przebiega analogicznie - nalezy wybrac tryb ,Discharge” i ustawic
odpowiednie parametry.

Aby okreslic pojemnos¢ baterii, nalezy ja najpierw w petni natadowac, a nastepnie catkowicie
roztadowac.
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6.3. Balansowanie ogniw baterii (modutu)

Proces balansowania ogniw w baterii (module) przebiega w nastepujacy sposob:

1. Podtacz baterie do testera.

2. Przejdz do menu wyboru trybow i ustawien parametrow pracy testera, naciskajac przycisk ,, Test
setup”. Ustaw parametry balansowania (ponizsze punkty odpowiadaja pozycjom na rysunku 16):

1) Schemat potaczenia baterii z testerem.
2) Typ chemii akumulatora.

3) Tryb pracy ,Balance”.

4) Napiecie balansowania.

5) Prad balansowania.

6) Prad zakonczenia balansowania.

7) Czas, po ktorym proces balansowania zostanie automatycznie zatrzymany.

Celltypezl‘ll‘ I max | nom | min |

(o] =
- - - Load test Peak current:

LFP 365 | az0 | 280
170 260 | 240 | 180
Lead-Acid 240 | 200 | 175
Userdefined #1 | 0.00 | 000 | 000 a Chame
Userdefined#2 | 000 | 000 | 000
Edit

Cell voltage:
Module voltage:
SOC:

Current:
C-rate:

#of cells 4 s

Capacity 105.0 AR Module voltage:
OTP| 45 °C . Discharge soc:

Automatically set the test Current:
parameters according to the C-rate:
module's capacity.

Database T Voltage:

Cell voltage:

= Module OEM: Current:
] Module info:
[E——]

Power cable:  Universal !
Nata cahle- Iinivarsal Timeout:

Stop current:

Cancel Confim Help Scenarious User scenarious

Rysunek 16

3. Przed zapisaniem ustawionych parametrow nalezy sprawdzic ilo5¢ ogniw wykryta przez tester w
wierszu # of cells. Jezeli iloS¢ nie odpowiada rzeczywistej liczbie ogniw w baterii — nalezy sprawdzic
poprawnos¢ potaczenia.

4. Aby rozpoczac balansowanie ogniw baterii, w menu gtownym nacisnij przycisk ,Start”.
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6.4. Sprawdzenie oporu wewnetrznego

Sprawdzenie oporu wewngtrznego to szybka metoda oceny stanu baterii oraz wykrycia wadliwych
lub uszkodzonych ogniw.

& UWAGA! Pomiar oporu wewnetrznego zaleca si¢ przeprowadzac przy poziomie natadowania
w zakresie 40-80%, aby uzyskac jak najdoktadniejsze wyniki.

Procedura przebiega nastepujaco:
1. Podtacz modut baterii do testera.
2. Przejdz do menu wyboru trybu pracy i ustawien parametrow, naciskajac przycisk , Test setup”, i
ustaw nastepujace parametry testu:
1) Schemat potaczenia baterii z testerem.
2) Typ chemii akumulatora.
3) Tryb pracy ,Load test”.

4) Wartos¢ pradu testowego (szczegdty w rozdziale 6.4.1). Kliknigcie na wartos¢ pradu otworzy
okno umozliwiajgce jego zmiang (patrz rys. 17).

Cell type: I max | nom | min |
LFP ..
LTO
Lead-Acid
User-defined #1
User-defined #2

1l voltage:
pdule voltage:

# of cells 4

Capacity = 105.0
OTP 45 °C

Automatically set ti
parameters accord
module's capacity.

CAR: 2 4.200
Module OEM: 3 010
Module info: 0.05
Power cable: Universal ~

Nata cahle- Universal Timeout: 08h:00m

Cconfirm Help

Basic actions Scenarious User scenarious
Rysunek 17

2.1. Aby zapisac ustawione parametry testu, nacisnij przycisk ,,Confirm”.

3. W menu gtownym wybierz tryb wySwietlania wartosci oporu wewnetrznego, naciskajac przycisk
~Resistance” (patrz rys. 18).

4. Aby uruchomic test, nacisnij przycisk ,Start” (poz. 2 na rys. 18). Po kilku sekundach zostana
wySwietlone wyniki pomiaru (poz. 3 na rys. 18).
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ry
START ~ STOP 1 e

Check cell connection
(—Thermals——M—
| fa— e e — |

(—Cell y (—Balance N
Max 4.20V | | Voltage 4.15v
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (48§)—— —Charger

Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | [ Charge 1.0A
Min 11.2V | [ Discharge 1.0A

—Task queue

Test setup Voltage Voliage A Capacity Resistance —@

Rysunek 18

Ocene wynikow pomiarow nalezy przeprowadza¢ na podstawie rozrzutu wartosci miedzy
poszczeg6lnymi ogniwami.
Zaleca sie uznac baterie za sprawna, jesli rozrzut oporu miedzy ogniwami nie przekracza 10%, a

wartosci absolutne oporu wewnetrznego mieszcza sie w dopuszczalnym zakresie dla danego typu
ogniwa.

6.4.1. Dobor pradu testowego

Aby prawidtowo zmierzy¢ opor wewnetrzny baterii, nalezy ustawic taki prad testowy, ktory:
e mieSci sie w zakresie od 0,5C do 1C, gdzie C to nominalna pojemnoS¢ baterii w
amperogodzinach;
e jest wigkszy niz minimalna dopuszczalna wartos¢ dla danej baterii - patrz tabela 1
(ograniczenie wynikajace z konstrukgji testera);
e nie przekracza 120 A (ograniczenie wynikajace z konstrukgji testera).

Przyktady obliczen:

1) Modut 11K915592D (Volkswagen ID.4):
e Napiecie nominalne modutu: 44,4 V
e Pojemnos¢ modutu: 156 Ah

Obliczanie pradu pomiaru rezystancji wewnetrznej:
e Prad optymalny:78 - 156 A
e Minimalny dopuszczalny prad (tabela 1): 93 A
e Pradtestowy:93-120A
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2) Modut 4KE915591H (Audi e-tron):
e Napiecie nominalne: 10,77 V
e  Pojemnosc: 240 Ah

Obliczanie pradu pomiaru rezystancji wewnetrznej:
e  Prad optymalny: 120 -240 A
e  Minimalny dopuszczalny prad (tabela 1): 25 A
e  Prad testowy: 120 A

3) Bateria QiSuo Li-ion YT29630 (hulajnogi elektryczne):
e Napiecie nominalne: 48V
e  Pojemnosc: 20 Ah

Obliczanie pradu pomiaru rezystancji wewnetrznej:
e Prad optymalny:10-20 A
e  Minimalny dopuszczalny prad (tabela 1): 101A
e Wniosek: optymalny prad testowy jest mniejszy niz minimalny - pomiar oporu
wewnetrznego niemozliwy.

Tabela 1. ZaleznosS¢ minimalnego dopuszczalnego pradu
testowego od napiecia baterii

. . Napiecie catkowicie . .
Liczba ogniw natadowanej baterii [V] Minimalny prad [A]
2 8 17
3 12 25
4 16 34
5 20 42
6 24 51
7 28 59
8 32 67
9 36 76
10 40 84
1 44 93
12 48 101
13 52 109
14 56 118

& UWAGA! Podczas okreslania pradu testowego dla baterii z wbudowanym BMS nalezy wzigc
pod uwage ograniczenia pragdowe kontrolera BMS.



Polski

Instrukcja obstugi

6.5. Przeglad wynikow diagnostyki na komputerze PC

Tester zapisuje wszystkie zmierzone dane w swojej pamieci po nacisnigciu przycisku ,Start”.
Do przegladania wynikow stuzy program TesterLogReader, ktory nalezy zainstalowac na
komputerze (lub laptopie).

Program mozna pobrac pod adresem:

http://update.msg.equipment/ms800logreader/publish.htm.

Podczas instalacji nalezy recznie uruchomic instalator, ignorujac ostrzezenia systemu Windows
(patrz rys. 19-21).

A setupexe

Insecure download

Rysunek 19

Windows protected your PC

oft Defender ¢ an sed app from
Ruaning thi

Rysunek 20



http://update.msg.equipment/ms800logreader/publish.htm
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nised app from

G o

Rysunek 21

Konfiguracja programu po instalagji

Po zainstalowaniu programu nalezy go skonfigurowac do pracy z testerem. W tym celu wykonaj
nastepujace kroki:

1. Uruchom program TesterLogReader. Okno programu zawiera nastepujace elementy
(patrz rys. 22):

% 15800 / 1801 - Log reader v200.
Fie View

iPY B fikename Fiesfe  Maxcopacty @ All capacity data
H 000 SAh

{ Mss00 msaot O Selected capacity data

i Connectto | IPadress Program
i Msso1
I 1
Show on charts 4  Percentfrom
g wme | ]Gl 482
[ ][me ] apaciy Datagrid || _chart | setngs

0 0% Time (5) Voltage (V) Current (A) Temp. (C) Capacity (A/h)

SLLEELTLLL D

Rysunek 22
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1- Przycisk do potaczenia testera przez sie Wi-Fi lub przewodowo przez siec lokalna.

2 - Wybor zapisanych na lokalnym dysku wynikow diagnostyki.

3 - Menu dziennika zapisanych raportow.

4 - Pojemnos¢ znamionowa jednego ogniwa modutu (baterii).

5 - Graficzna i tekstowa prezentacja danych uzyskanych z testera (patrz wyjasnienia do rys. 26).

2. Aby rozpoczac prace z testerem, nalezy aktywowac opcje ,MS801 panel” (rys. 23).

Wi MS800 /S MS801 - Log reader v2.0.0.9

e
t Settings = | Max capacity [:g ® All capacity data
M5 Set channels colors 5 A '3:::' Salected capacity data

C MS801 panel Program
M5801 192.168.37.248

Rysunek 23

3. Nastepnie kliknij ,Connect to MS801” - pojawi sie okno, w ktorym trzeba wprowadzi¢ adres IP
testera (rys. 24). Adres IP mozna sprawdzi¢ w ustawieniach testera w menu ,Network Setting”.

Current network (LAN)
IP adress:

MAC adress:

Current network (WiFi): IIR-PSK

IP adress: 192.168.1.101

MAC adress:

Password:

Connect

Connceting to MS801

1P agress  [192.168.1.101

Rysunek 24

3.1. Wpisz adres IP testera w odpowiednie pole i kliknij ,, Try connect...”.
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4, Otworz dziennik zapisanych raportow (poz. 3 rys. 22). W otwartym oknie wybierz date - po lewej
stronie okna pojawia sie raporty zapisane w tym dniu (rys. 25).

MS801 log selector

Select date Program Battery Hour Minute Second File size
4
C rpmemzozsp. b || O Custom1 1 49 2 363 ME
Charge Custom1 3 6 a1 214 ME
Mu Br Cp Yr Mr C6 Hp Balance Custom]1 13 2 3 135K8
0 12 3 4 Discharge Custom1 3 4 n 935,80 KB
2 BLer 8 o w0 Charge Lilon 10 36 % 177 MB
12 13 14 15 16 17 18
iy e Balance Lilon ] 4 8 132K8
2 27 28 29 30 3 1 Load Lilon 9 43 34 109,14 KB
2 4 5 6 7 8 Dichargy Lilon ] 43 40 341 M8
Charge Lilon 8 46 n 353 M8
Load selected

Cancel

Rysunek 25

4.1. Wybierz odpowiedni raport i kliknij przycisk ,Load selected” - program zataduje dane z
pamieci testera.

4.2, Teraz mozna analizowac dane w wygodnym formacie. W razie potrzeby program umozliwia
zapisanie wynikow w postaci raportu PDF.

Dane wyswietlane w programie:

00000 o

1 1 I
Showondharts  Capaty  Tercentirom R o E
Show on grid maximum :
(0] . stopping
ety Datagrid | Charts || Settings
- I: 3500 2.3:4% Unkerom Voltage 1) || current (8| [Temp. ) ][ copacity v | copacity (/) Bar Chort Reset chart
Chanel 3 - 35718 93.00% Unknawn
[ e 9s43% Unknown
Chanel 5 - 353 9289% Unknawn
B 9283% Unknown
- 35881 91209 Unknown
[ e 9332% Unknown
|: 35351 93035 Unknown
Cha - 3497 92,03% Unknown
- 35428 9323% Unknown
- 35049 9223% Unknown

Rysunek 26

1 - Wybor kanatu do prezentacji danych w formacie liczbowym (zaktadka ,Data grid” - patrz
poz. 6).
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2 - Wybor kanatu do prezentacji danych w formie wykresu (zaktadka ,Chart” - patrz poz. 6).
3 - Zmierzona pojemnoS¢ ogniwa w Ah.
4 - Pozostata pojemnos¢ ogniwa w procentach wzgledem wartosci nominalnej (patrz poz. 4
rys. 18).
5 - Wyswietlana przyczyna zatrzymania pracy testera (np. przekroczenie temperatury,
minimalnego/maksymalnego napigcia itd.).
6 - Zaktadki:
Data grid - wySwietlanie danych w formacie liczbowym;
Chart - wyswietlanie danych w formie graficznej;
Settings - ustawienia programu.
7 - Wybor parametru do wySwietlenia na wykresie.

/. OBStUGA TESTERA

Tester zostat zaprojektowany z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych wymasgan
w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej pracy testera konieczne
jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a mianowicie:

- kontrola na przedmiot obcych dzwiekow;

« kontrola stanu kabli diagnostycznych (ogledziny).

7.1. Aktualizacja oprogramowania testera

Procedura aktualizacji jest wykonywana automatycznie, gdy tester jest podtaczony do Internetu.

7.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzy¢ miekkich Sciereczek lub serwetek przy uzyciu
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia testera niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.
Delikatnie przedmuchaj chtodnice z kurzu, zapobiegajac uszkodzeniu wentylatorow.




Polski
[

Tester MS801

8. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej znajduje sie tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usuniecia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usuniecia

1. Tester sie nie wtacza. Brak napiecia 230V w sieci. Przywracic zasilanie.

2. Tester dziata, proces
tadowania/roztadowani  Awaria oprogramowania
a nie uruchamia sie.

Skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym

Na wentylatorach uktadu

3. Podczas pracy testera  chtodzenia nagromadzito sie Oczyscic wnetrze testera z
stychac obce odgtosy. duzo kurzu, dostat sie obcy kurzu i ciat obcych
przedmiot

9. UTYLIZACIA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani radioaktywnych,
ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzi¢ zdrowiu
ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbidrce i
sprzedazy.
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos TM MSG Equipment.

Este Manual de instrucciones contiene informacion sobre el propdsito de uso, la configuracion,
las especificaciones técnicas, las reglas de funcionamiento del Probador MS801.

Lea atentamente este Manual de instrucciones antes de utilizar el probador MS801 (en adelante,
el probador). En caso de incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones, el
fabricante se reserva el derecho de cancelar la garantia.

& {ADVERTENCIA! El fabricante no sera responsable de ningun perjuicio o daiio a la salud humana
causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones.

Debido a la mejora continua del probador, es posible que se realicen cambios en el diseno, el
equipamiento y el software que no se reflejen en este Manual de Instrucciones. El software
preinstalado en el probador esta sujeto a actualizaciones, en el futuro su soporte puede terminar
sin previo aviso. Por lo tanto, no se pueden presentar reclamaciones con respecto a los datos e
ilustraciones contenidas en este Manual de uso.

1. USO

voltaje de vehiculos eléctricos e hibridos, incluyendo las baterias de 48 voltios de vehiculos con
tecnologia hibrida suave (MHEV).

El probador tiene 4 modos de trabajo:
1. Carga de la bateria (mddulo).
2. Descarga de la bateria (mddulo) con medicion de su capacidad. Durante la descarga, la
energia se devuelve a la red.
3. Verificacion de la resistencia interna de las celdas del médulo de bateria.
4, Balanceo de las celdas del modulo con una corriente de 0.05 a 2 A (16 canales). El balanceo
se realiza mediante carga y descarga simultanea de las celdas, lo que reduce
significativamente el tiempo necesario para el balanceo.

El probador es compatible con mddulos que contienen de 2 a 15 celdas conectadas en serie (hasta
4.2V por celda) o de 3 a 16 celdas LiFePO., y permite la comunicacion con el BMS a través de las
interfaces CAN y RS485. También admite el uso de escaneres de diagnostico mediante el conector
OBDII para la lectura de datos del BMS de la bateria.

El control de las funciones del probador se realiza mediante una pantalla tactil, y también es
posible el control remoto a través de una red local.
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Dimensiones (LxWxH), mm

Peso, kg

Fuente de alimentacion

Tension de alimentacion, V

Potencia maxima consumida, kW
Recirculacion de energia durante la descarga

Potencia maxima de recirculacion de energia,
kw

Control del probador

Trabajo con buses de datos

Conexion del escaner de diagnostico

440x270%x320

19

red eléctrica monofasica
230

2.2

Si

1.85

- Pantalla tactil de 10.1"
- control remoto a través de la red local
CAN, RS485

OBDII

Diagnostico del médulo de bateria

Tension maxima del modulo: V

Ndmero de elementos conectados en serie
con una tension maxima de 4,2 V por celda Li-
ion

Ndmero de elementos conectados en serie
para elementos LFP

Corriente de carga, A
Corriente de descarga, A

Corriente pico de prueba de la resistencia
interna de los elementos

Ndmero de canales de balanceo
Tension maxima de equilibrado, V

Corriente de equilibrado (carga, descarga), Y

62

de2a15

de3a16

hasta 80
hasta 90

hasta 120 A (tiempo de la prueba 250 ms)

16
4.2
de 0.05a2
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Exactitud de medicion:
voltaje 0.03 %
corriente 0.5 %

Funciones adicionales

Guardar los resultados del diagnostico disponible
Actualizacion de Software disponible
Conexion a Internet Ethernet, Wi-Fi.

3. CONJUNTO DE SUMINISTRO

Eljuego de entrega del equipo incluye:

.. Cantidad,
Denominacion .
piezas
Tectep MS801 1
MS-80101: cable de diagnostico con adaptador universal 1
MS-80001: cable de monitoreo de temperatura 1
Cable de alimentacion 1
Manual de Usuario (tarjeta con codigo QR) 1
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4. DESCRIPCION DEL PROBADOR

Principales elementos funcionales del probador (Fig. 1):

o

O 00 O 6 0 6

Figura 1. Principales elementos del probador
1. Pantalla tactil: visualizacion de parametros de diagnostico y control de las funciones del
probador.
2. Boton de parada de emergencia del probador.

3. Conector "SIGNAL": se utiliza para conectar el cable de monitoreo de temperatura y cables
especiales para el control de la bateria a través de los buses CAN y RS485.

4. Conector "OBDII" se utiliza para conectar un escaner de diagnostico.

5. Conector "BATTERY": se utiliza para conectar el modulo de bateria mediante un cable de
diagnostico especial.

6.Boton "ON/OFF", sirve para encender/apagar el probador.

7. Conectores USB.

8. Conector LAN: se utiliza para la conexion del probador a Internet, asi como para el control
remoto.

9. Conector de alimentacion.
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EL kit de suministro del probador incluye un cable de diagnéstico con un adaptador universal (ver
Figuras 2y 3), que se utiliza para la conexion del médulo de bateria de alto voltaje, y un cable de
monitoreo de temperatura (Figura &).

Marcado
individual
de la pinza\ /

Conector para la conexion
al cable MS-80101

Figura 3. Vista general del cable adaptador universal
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Figura 4. Cable de monitoreo de temperatura
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4.1. Meni del probador

El men( principal del probador contiene 4 bloques (ver fig. 5):
* Status
* Test setup
* Battery
* Balance

Status
| START STOP |

Test setup
Check cell connection

~— Thermals
‘ t1=23°C | t2=19°C | 13=19°C | t4=19°C ‘

—Cell————  —Balance
Max 4.20V | | Voltage 4.15V
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (4S)—— —Charger
Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2V | | Discharge 1.0A

— Task queue

Test setup [ ] Voltage A Capacity Resistance

Figura 5. Menu principal del probador

En el bloque «Status» (ver Figura 5.1) se muestra el modo de funcionamiento actual del
probador y se encuentran dos botones: «START» y «STOP», que sirven para iniciar y detener el
modo de funcionamiento seleccionado.

Status
‘ START STOP \

Figura 5.1
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El bloque «Test setup» incluye lo siguiente (ver Figura 5.2):
1. Boton para iniciar la verificacion de la conexion de los cables de balanceo.
2. Lecturas de los sensores de temperatura.
3. Informacion sobre los parametros de prueba establecidos.
4. Secuencia de ejecucion del escenario de prueba.

5. Boton para acceder al menl de seleccion de modos y configuracion de parametros del
probador.

6. Boton para acceder al mend de configuracion del probador.

Test setup

Check cell connection

— Thermals y
T t1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C ‘

— —Balance——
4.20V | | Voltage 4.15V
3.70V | | Start 2.00A
2.80V | | Stop 0.05A

Battery (4S)—— —Charger—————
Max 16.8V | | Voltage 42V
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
| Min 11.2V | | Discharge  1.0A

—Task queue

Test setup

= |
Figura 5.2
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En el bloque "Battery" (Figura 5.3) se muestra la informacion actual sobre los parametros del
modulo:

1: Capacidad medida del modulo.
2: Corriente actual de carga/descarga.
3: Voltaje actual del modulo.

4: Representacion grafica del voltaje actual del modulo.

Figura5.3

En el bloque "Balance" (Figura 5.4) se muestra informacion sobre los parametros de cada
elemento del modulo:

1: Botones de seleccion de parametros mostrados.

2: Valores actuales del parametro seleccionado.

3: Visualizacion grafica de la opcion seleccionada.

| Voltage A Capacity Resistance

O

Figura 5.4
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El mend de seleccion de modos y configuracion de parametros de funcionamiento del probador

(ver Figura 6), al que se accede mediante el boton "Test setup" en el men( principal, incluye lo
siguiente:

1: Acceso al meni de la base de datos de baterias.
2: Seleccion del esquema de conexion del probador a la bateria de alto voltaje (mddulo de
bateria):

Esquema 1: se utiliza para la conexion a un modulo sin BMS mediante un
adaptador universal o especial. En este esquema, el probador proporciona
monitoreo de voltaje de las celdas y balanceo.

Esquema 2: se utiliza para la conexion a una bateria con BMS incorporada.

Esquema 3: se utiliza para la conexion a una bateria controlada a través
del bus CAN o RS485.

3: Bloque de parametros principales para la configuracion de la prueba de la bateria (ver
explicacion en la Figura 6.1).

4: Bloque de seleccion del modo de funcionamiento del probador y configuracion individual de
los parametros de prueba de la bateria (ver explicacion en la Figura 6.2).

Q &

Celltype: | max | nom | min |
LFP 365 320 280
LTO 280 240
Lead-Acid 2.40 2.00
User-defined #1 [ 0.00 | 000 | o a e
User-defined #2 | 0.00 0.00
Edit

Cell voltage:
Module voltage:
SOC:

Current:
C-rate:

# of cells 4 s
Capacity 1050 Ah Module voltage:

oTP 45 °c . Discharge s0C: 0

Automatically set the test Current: 90
parameters according to the 7 C-rate: 08 ©

Cell voltage:

module's capacity.
Database CAR: Voltage: 4.200

Module OEM: Current: 0.10
Balance

] S
[« —] :llodule '";f" Stop current: 0.05
n::e‘;chah_e. = Timeout: 08h:00m

Cancel Confim Basic aclions Scenarious User scenarious

Figura 6. Menii de seleccion de modos y ajuste
de los parametros de funcionamiento del probador
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El bloque de parametros principales para la configuracion de la prueba de la bateria (ver Figura
6.1) incluye lo siguiente:

1: Seleccion del tipo de quimica del acumulador.
2: Adicion/edicion del tipo de quimica del acumulador y sus parametros.
3: Parametros principales para la verificacion del acumulador:

# of cells : nimero de celdas en el madulo conectadas al probador (el valor se establece
automaticamente solo en el modo en que se utiliza el BMS incorporado en el probador);

Capacity: capacidad del médulo en Ah;

OTP : (Over Temperature Protection) temperatura de activacion de la proteccion contra
sobrecalentamiento de la bateria.

4: Informacion sobre la bateria diagnosticada, si ha sido seleccionada desde la base de datos.
5: Boton para guardar los parametros establecidos y regresar al mend principal.

6: Boton para la configuracion automatica de los parametros segin la capacidad especificada
del modulo.

7: Men( de informacion de referencia.

Cell type: | max | nom | min |

INMC,NCA | 420 | 370 | 280
3.65 3.20 280
2.80 2.40 1.80

Lead-Acid 2.40 2.00

User-defined #1 0.00 0.00 0.00

User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00

Edit

i# of cells 4 s

Capacity 1050 Ah

OTP 45 °C

parameters according to the
module's capacity.

CAR:
Module OEM:
Module info:

Power cable: Universal
Nata cahla-

Confirm

Figura 6.1
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El bloque de seleccion del modo de funcionamiento del probador y configuracion individual de
los parametros de prueba de la bateria (ver Figura 6.2) incluye lo siguiente:

Feak current:

Cell voltage:

Current:
C-rate:

Cell voltage:

Module voltage:
a Charge s0C:

Module voltage:
. Discharge SOC:

0

Current: 90

C-rate: 0.86

Voltage: 4.200

Current: 0.10

Balance
Stop current: 0.05
Timeout: 08h:00m
Basic actions Scenarious User scenarious
Figura 6.2

1: Modos de funcionamiento del probador y sus parametros:

Load test: modo de prueba de la resistencia interna de las celdas del médulo. Contiene

los siguientes parametros:

e Peak Current: corriente maxima de prueba.

Charge : modo de carga del modulo. Contiene los siguientes parametros:

e  Cell Voltage: voltaje hasta el cual deben cargarse las celdas del modulo;
e Module Voltage: voltaje hasta el cual debe cargarse el modulo completo;

e SOC: nivel de carga de la bateria;
e  Current: corriente de carga;

e  C-rate: relacion que determina la corriente de carga en funcion de la capacidad

del acumulador.

Discharge : modo de descarga del médulo. En este modo se mide la capacidad del médulo.

Contiene los siguientes parametros:

e Cell Voltage: voltaje hasta el cual se descargan las celdas del modulo.
e  Module voltage: voltaje hasta el cual debe descargarse el moédulo completo;

e SOC: nivel de carga de la bateria;
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e  Current: corriente de descarga;
e  C-rate: relacion que determina la corriente de carga en funcion de la capacidad
del acumulador.

Balance: modo de balanceo (ecualizacion) del voltaje entre las celdas del modulo.
Contiene los siguientes parametros:

e Voltage: nivel de voltaje al que se ecualizaran los voltajes de los elementos (las
celdas) individuales;

e  Current: corriente de balanceo;

e  Stop current: corriente a la que se detiene el proceso de balanceo;

e Timeout: tiempo de balanceo (al finalizar el tiempo establecido, el proceso de
balanceo se detiene).

2 Seleccion de escenarios de prueba de la bateria.

El mend de configuracion del probador (ver Figura 7) incluye lo siguiente:
1: Informacion sobre la version actual del software del probador.

2: Configuraciones:
Language: seleccion del idioma de la interfaz del programa;
Network Setting: conexion del probador a Internet a través de Wi-Fi o LAN;
Temperature: seleccion de la unidad de medida de temperatura;
Cell numbering order: terminal desde el cual comienza la numeracion de las celdas en el
modulo.

General

@_ SW version:
FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):
Settings
Language: = Temperature: _ Fahrenheit (°F)
: Network: Network Settings LA From B(+) _

order:

[ 2025.05.08 53503 |

Figura 7.
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5. USO PREVISTO

1. Utilice el probador Gnicamente para los fines previstos (ver el apartado 1).

2. El probador debe operarse en interiores equipados con ventilacion de entrada y extraccion, a
una temperatura de +5 °C a +25 °C y con una humedad relativa del aire de hasta el 75%, sin
condensacion de humedad.

3. Si la bateria ha sido almacenada a una temperatura inferior a 5 °C, antes de iniciar el
diagnostico, espere a que alcance la temperatura ambiente y asegiirese de que no haya
condensacion en la carcasa de la bateria.

4. Se recomienda enfriar la bateria con un flujo de aire durante los procesos de carga y descarga.
5. Utilice Gnicamente cables originales o recomendados por el fabricante.

6. La seleccion incorrecta de los parametros de prueba de la bateria puede provocar dafnos
adicionales o fallos en el modulo de la bateria.

7. En caso de fallos en el funcionamiento del probador, suspenda su uso y pongase en contacto
con el fabricante o con el representante comercial.

5.1. Indicaciones de seguridad

1. Solo se permite operar el probador a personal especialmente capacitado, que haya recibido
formacion en técnicas seguras de trabajo con baterias de alto voltaje y cuente con la certificacion
correspondiente en seguridad eléctrica.

2. Se deben respetar las normativas de seguridad especificas de cada pais, como las de sindicatos
laborales, instituciones de proteccion de los derechos de los trabajadores y otras entidades
pertinentes.

3. Todos los trabajadores que utilicen el probador por primera vez deben estar familiarizados con
este Manual de operacion, recibir instruccion por parte de un operador experimentado o
completar un curso de formacion especializado.

4. Es obligatorio apagar el probador durante el mantenimiento, la limpieza o en situaciones de
emergencia.

5. El lugar de trabajo debe mantenerse limpio y proporcionar una buena iluminacion. El desorden
y las areas no iluminadas del lugar de trabajo pueden provocar accidentes.

6. Para garantizar la seguridad eléctrica y contra incendios, esta PROHIBIDO:

e Conectar el probador a una red eléctrica con proteccion contra sobrecargas defectuosa o
sin dicha proteccion.

e Utilizar cables de extension para conectar el probador a la red eléctrica.

e Operar el probador si presenta fallos.

e Exponer la bateria al fuego, a altas temperaturas o a la luz solar directa.

e Exponer la bateria al agua u otros liquidos.

e Someter la bateria a danos fisicos.
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7. Evite cortocircuitar los terminales positivos y negativos de la bateria.

8. Al trabajar con baterias de alto voltaje, esta prohibido llevar anillos, relojes, pulseras o collares.
Se debe trabajar con guantes dieléctricos y utilizar herramientas aisladas.

9. Suspenda el diagnéstico si la bateria presenta dafos, deformaciones (hinchazon), emision de
olores o cualquier otra anomalia.

10. QUEDA PROHIBIDO realizar pruebas a baterias cuyos parametros superen los limites
operativos especificados.

5.2. Preparacion del probador para el trabajo

El probador se entrega embalado. Tras desembalarlo, debe verificarse que esté intacto y sin
danos. En caso de detectar dafnos y/o fugas de liquidos, se debe contactar con el fabricante o el
representante comercial antes de encender el equipo.

Durante la instalacién, asegure un espacio libre minimo de 0,5 m a ambos lados (derecho e
izquierdo) del probador para permitir una adecuada circulacion de aire.

Antes de poner en funcionamiento el probador, se debe:

1. Conectar a una red eléctrica monofasica de 230 V con toma de tierra. La conexion del cable de
tierra es OBLIGATORIA. En caso contrario, el fabricante se reserva el derecho de anular la garantia.
Si el enchufe se encuentra lejos del lugar de instalacion del probador, sera necesario modificar
la red eléctrica e instalar una toma cercana al equipo.

2. Instalar un disyuntor de 16 A como dispositivo de proteccion. Esta PROHIBIDO el uso de
interruptores diferenciales (RCD) en el circuito de alimentacion del probador debido a sus
caracteristicas de diseno.

6. TRABAJO CON EL PROBADOR

La secuencia de operaciones al trabajar con el probador depende en gran medida del tipo de
bateria (modulo) que se diagnostica y de los objetivos que se desean alcanzar:

e determinacion de la capacidad del modulo de bateria;

e preparacion del modulo para su instalacion en una bateria de alto voltaje;

e preparacion de la bateria para almacenamiento,

etc.

Por lo tanto, el procedimiento de trabajo con el probador que se presenta a continuacion debe
considerarse como casos especificos de uso del equipo.
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6.1. Conexion de la bateria al probador

La secuencia de conexion de una bateria de alto voltaje (modulo de bateria) al probador depende
de la estructura del moédulo. Se contemplan las siguientes opciones:

El modulo de bateria de alto voltaje tiene una construccion
desmontable y no dispone de un controlador BMS integrado

En este caso, se utiliza el cable de diagnostico MS-80101 junto con el adaptador universal con
pinzas tipo "cocodrilo". En la configuracion del probador se debe seleccionar el esquema de
conexion 1 (ver explicacion en la Figura 6).

& {ADVERTENCIA! En el probador, los canales estan galvanicamente conectados (dependientes
entre si), por lo que es obligatorio seguir estrictamente la secuencia de conexion.

La conexion del modulo al probador se realiza segin el siguiente esquema (ver Figura 8):

e Los cables de potencia del cable de diagndstico se conectan a los terminales de alto
voltaje de la bateria.

e Una pinza negra tipo "cocodrilo" marcada como «B-» se conecta al terminal negativo de
alto voltaje de la bateria.

e Acontinuacion, se conectan secuencialmente las pinzas tipo "cocodrilo" a los buses que
interconectan los terminales positivos y negativos de las celdas del modulo. Cada pinza
esta etiquetada de «C1+» a «C15+». Es fundamental respetar estrictamente el orden de
conexion: «C1+», «C2+», «C3+», etc. La Gltima pinza en la secuencia debe conectarse al
terminal positivo de alto voltaje de la bateria.

Figura 8.

Después de conectar todos los hilos del cable de diagnostico al modulo, es necesario realizar una
verificacion de la correcta conexion. Para ello, en el men( principal pulse el boton «Check cell
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connection». Si existe un error de conexion, el probador indicara el nimero (o nimeros) de las
celdas afectadas (ver Figuras 9y 10).

Check cell connection
—Thermals
t1=25°C | £2=25°C | t3=21°C | t4=23°C ‘

—Cell———— —Balance:
Max. 4.20V | | Voltage 4.15V‘

Nom. 3.70v | | Start 2.00A
L 2.80V | | Stop 0.05A

—Charger-
84V | | Voltage 42v
7.4V | | Charge 1.0A
5.6V | | Discharge 1.0A J

Voltage Voltage A Capacity Resistance

Test setup:
Check cell connection
—Thermals
11=25°C | t2=25°C | t3=21°C | t4:
~ —Balance:

420V | | Voltage
3.70V | | Start
n. 280V Stop

—Battery (28)——, —Charger
Max. 8.4V | | Voltage It looks like the cell connection is broken! Connect
Nom. 7.4V | | Charge the cells correctly and click the button below to

5.6V | | Discharge retest

Check cell connection Cancel

Test setup Voltage Voltage A Capacity Resistance

Figura 10. Notificacion sobre la ausencia de conexion
de una o mas pinzas tipo «cocodrilo» a las celdas en los extremos de la bateria.

& {ADVERTENCIA! Durante el funcionamiento del probador, se realiza un monitoreo continuo de
la correcta conexion de las pinzas tipo «cocodrilo» al modulo. Si durante los procesos de carga,
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descarga o balanceo se produce la desconexion de una o varias pinzas, el probador detendra
automaticamente su funcionamiento y mostrara en pantalla un mensaje de error de conexion (ver
Figuras 9y 10).

El modulo de bateria de alto voltaje tiene una construccion no desmontable
(hermética) y no dispone de un controlador BMS integrado

Para la conexion de un madulo no desmontable se utiliza el cable de diagnostico MS-80101 junto
con un adaptador especial disenado especificamente para ese tipo de modulo. En la
configuracion del probador se debe seleccionar el esquema de conexion 1 (ver explicacion en la
Figura 6).

La conexion del modulo al probador se realiza segiin el siguiente esquema (ver Figura 11):

e Los cables de potencia del cable de diagndstico se conectan a los terminales de alto
voltaje de la bateria (posiciones 1y 2 en la Figura 11).

e  Elconector del adaptador especial se enchufa en el conector del médulo (posicion 3 en
la Figura 11).

Figura 11. Figura 11. Terminales de conexion del médulo no desmontable:
1y 2: terminales de alto voltaje; 3: conector a través del cual se realiza el balanceo de las celdas
del modulo.

Bateria de alto voltaje con controlador BMS integrado

Para la conexion se utiliza el cable de diagndstico MS-80101, sin necesidad de adaptadores. En
los ajustes del probador se debe seleccionar el esquema de conexién 2 (ver explicacion a la
Figura 6).

La conexion de la bateria al probador se realiza segln el siguiente esquema:

e Los cables de potencia del cable de diagndstico se conectan a los terminales de alto
voltaje de la bateria (posiciones 1y 2 en la Figura 12).
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Figura 12. Bateria de alto voltaje con controlador BMS integrado:
1y 2 son los terminales de alto voltaje.

Bateria de alto voltaje con controlador BMS integrado,
controlada mediante bus CAN o RS485.

Para la conexion se utiliza el cable de diagnostico MS-80101 junto con un cable de datos especial
disenado especificamente para esta bateria. En los ajustes del probador se debe seleccionar el
esquema de conexion 3 (ver explicacion a la Figura 6).

La conexion de la bateria al probador se realiza segln el siguiente esquema:

e Los cables de potencia del cable de diagndstico se conectan a los terminales de alto
voltaje de la bateria (posiciones 1y 2 en la Figura 13).

e Elcable de datos especial para esta bateria se conecta al conector correspondiente de
la bateria (posicion indicada en la Figura 13). El otro conector del cable se conecta al

conector «SIGNAL» del probador.

Figura 13. Bateria de iones de litio de 48 voltios de un vehiculo
con tecnologia hibrida suave:
1y 2 son los terminales de alto voltaje,
3 es el conector a través del cual se realiza el control de la bateria.
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6.2. Carga y descarga de la bateria (médulo)

La carga de la bateria (modulo) se realiza de la siguiente manera:

1. Conecte la bateria al probador.

2. Acceda al men de seleccion de modos y configuracion de parametros del probador pulsando
el botdn «Test setup». Configure los parametros de carga de la bateria (los siguientes puntos
corresponden a las posiciones indicadas en la Figura 14):

1) Esquema de conexion de la bateria al probador.

2) Tipo de quimica del acumulador.

3) Modo de funcionamiento «Charge».

4) Temperatura de activacion de la proteccion contra sobrecalentamiento (OTP).
5) Capacidad de la bateria en A h. Si solo se dispone del valor de capacidad en Wh, debe

realizarse la conversion mediante la formula:

EIELERTS
[ =)

Cancel

Cell type: | /[ 1 max 1| nom 1 min 1

Ah=Wh /v,
donde V es el voltaje nominal de la bateria (modulo).

ﬁ g Load test

3.65
2.80
Lead-Acid 240
User-defined #1 | 0.00
User-defined #2 | 0.00

1050 Ah

utomatically set the test
parameters according to the
medule’s capacity.

CAR:

Module OEM:

Module info:

Power cable:  Universal
Nata cahle: 1nivarsal

Confirm

3 20
240
2.00
0.00
0.00

Help

2 80
1.80
175
0.00
0.00

—_—
" Cell voltage:

m oo

Current:
C-rate:

Cell voltage:

Module voltage:

. Discharge sSOC:

Current:
C-rate:

Voltage:

Current:
Balance
Stop current:

Timeout:

Basic actions Scenarious

Figura 14.

0
920
086 C

4.200
010
0.05

08h:00m

User scenarious

3. A continuacion, debe establecerse la corriente de carga. Esto puede hacerse de varias
maneras (los siguientes puntos corresponden a las posiciones indicadas en la Figura 15):

1) Establecer el nivel de tension, segiin el parametro con el que le resulte mas comodo trabajar:
- Nivel de voltaje de la celda individual (parametro 1);

- Nivel de voltaje de la bateria (modulo) (parametro 2);
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Estado de carga de la bateria, SOC (State of Charge) (parametro 3).

Estos tres parametros estan interrelacionados, por lo que, al modificar uno, los otros dos se
recalcularan automaticamente.

2) Establecer la corriente de carga, segiin el parametro con el que le resulte mas comodo operar:
- Establecer la corriente en amperios (parametro 4);
- Establecer el parametro relativo C-rate. La corriente se calculara mediante la formula:
Corriente = Capacidad x C-rate

A {ADVERTENCIA! Esta PROHIBIDO establecer parametros de carga que excedan los limites

permitidos para la bateria, ya que esto puede causar danos al médulo o incluso provocar
incendios.

Celitype: | max | nom | min |
NG |z | Bomn | || [} looesl  peakcumrent
LFP 3.65 3.20 2.80
LTO 2.80 2.40 1.80
Lead-Acid 240 200 175 Module voltage:
User-defined #1 | 0.00 0.00 0.00 m soc:
User-defined #2 0.00 0.00 0.00 Current:

Edit C-rate:

Cell voltage:

# of cells. 4 s
Capacity 1050 Ah Module voltage:

OoTP 45 °C . Discharge soc:

Automatically set the test Current:
parameters according to the C-rate: 0.86
module's capaci

e Voltage: 4.200
Module OEM: B e Current: 0.10
CSHRILD IR Stop current: 0.05

Power cabl Universal
Nata nahla 1niversal Timeout: 08h:00m

Cell voltage:

Confirm Help

Basic actions Scenarious User scenarious
Figura 15.
4, Antes de guardar los parametros establecidos, verifique el nimero de celdas detectado por el

probador en la linea # of cells. Si el nGmero mostrado no coincide con la cantidad real de celdas
en la bateria, es necesario revisar la conexion del probador a la bateria.

5. Para iniciar el proceso de carga de la bateria, pulse el boton «Start» en el mend principal.

La descarga de la bateria se realiza de forma similar, seleccionando el modo de funcionamiento
«Discharge» y configurando los parametros correspondientes.

Para determinar la capacidad de la bateria, primero se debe realizar una carga completa del

modulo y, a continuacion, una descarga completa.
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6.3. Balanceo de las celdas de la bateria (mddulo)

El balanceo de la bateria (mddulo) se realiza de la siguiente manera:
1. Conecte la bateria al probador.

2. Acceda al men( de seleccion de modos y configuracion de parametros pulsando el boton «Test
setup». Configure los parametros de balanceo (los siguientes puntos corresponden a las

posiciones en la Figura 16):
1) Esquema de conexion de la bateria al probador.
2) Tipo de quimica del acumulador.
3) Modo de funcionamiento «Balance».
4) Establezca el voltaje de balanceo.
5) La corriente de balanceo.
6) La corriente de finalizacion del balanceo.

7) El tiempo maximo, tras el cual el proceso de balanceo debe finalizar automaticamente.

calllype:,‘ll‘ I max | nom | min |

ﬁ Load test Peak current:
LER: 3.65 320 280

LTO 2.80 2.40 1.80

Lead-Acid 240 2.00

Userdefined #1 | 0.00 | 000 | o a Chame
User-defined #2 | 0.00 0.00

Edit

Cell voltage:
Module voltage:
SOC:

Current:

C-rate:

#of cells 4 s Cell voltage:
Capacity 105.0 AR Module voltage:
oTP °c . Discharge sOC:

Automatically set the test Current:
parameters according to the C-rate:
module’s capacity.

CAR: Voltage:
Module OEM: Current:
Module info:

Power cable:  Universal _
Nata cahla- Linivarsal Timeout:

Stop current:

Confirm Scenarious User scenarious

Figura 16.

3. Antes de guardar los parametros establecidos, verifique el nimero de celdas detectado por el
probador en la linea # of cells. Si el nimero mostrado no coincide con la cantidad real de celdas

en la bateria, es necesario revisar la conexion del probador a la bateria.
4, Para iniciar el proceso de carga de la bateria, pulse el boton «Start» en el men principal.
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6.4. Verificacion de la resistencia interna

La verificacion de la resistencia interna es un método rapido para evaluar el estado de la bateria
y detectar posibles celdas defectuosas o danadas.

& {ADVERTENCIA! Se recomienda realizar esta prueba con un nivel de carga comprendido entre
el 40 % y el 80 %, a fin de obtener mediciones mas precisas.

La prueba se realiza de la siguiente manera:
1. Conecte el modulo de bateria al probador.

2. Acceda al men( de seleccion de modos y configuracion de parametros pulsando el boton «Test
setup» y configure los siguientes parametros:

1) Esquema de conexion de la bateria al probador.
2) Tipo de quimica del acumulador.
3) Modo de funcionamiento «Load test».

4) Valor de la corriente durante la prueba (ver mas detalles en la seccidn 6.4.1). Al pulsar sobre

el valor de la corriente se abrira una ventana en la que se podra modificar este parametro
(ver Figura 17).

Cell type: I max | nom | min |

Peakeurrent

LFP 365
LTO
Lead-Acid

280

Péak current

1l voltage:

pdule voltage:

User-defined #1
User-defined #2

# of cells 4
Capacity  105.0
OTP 45 °C

Automatically set i
parameters accord
module's capacity.

CAR: : 4200
Module OEM: : 010
Module info:
Power cable:
Nata cahlas

0.05
08h:00m

Universal

Linivarsal Timeout:

Confirm Help

Basic actions ‘Scenarious User scenarious

Figura 17.

2.1. Para guardar los parametros de prueba establecidos, pulse el boton «Confirm».

3. En el mena principal, seleccione el modo de visualizacion de los valores de resistencia interna
pulsando el botdn «Resistance» (ver Figura 18).

4. Para iniciar la prueba, pulse el boton «Start» en el mend principal (ver posicion 2 en la
Figura 18). En unos segundos se mostraran los resultados de las mediciones (ver posicion 3 en la

Figura 18).
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START ~ STOP 1 e

Check cell connection
(—Thermals——M—
| fa— e e — |

(—Cell———— —Balance N
Max 4.20V | | Voltage 4.15v
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (48§)—— —Charger

Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | [ Charge 1.0A
Min 11.2V | [ Discharge 1.0A

—Task queue

Test setup Voltage Voliage A Capacity Resistance —@
Figura 18.

La evaluacion de los resultados de la medicion debe realizarse en funcion de la dispersion de los
valores entre las celdas. Se recomienda considerar el estado de la bateria como satisfactorio
cuando la variacion de la resistencia interna entre las celdas no supera el 10 %, y el valor absoluto
de la resistencia interna de cada celda se encuentra dentro del rango permitido para el tipo
especifico de acumulador.

6.4.1. Seleccion de corriente de prueba

Para medir la resistencia interna de la bateria, se debe establecer una corriente que cumpla con
los siguientes criterios:

e debe estar en el rango de 0.5C a 1C, donde C es la capacidad nominal de la bateria en
amperios-hora;

e debe ser superior a la corriente minima permitida, segin la Tabla 1 (limitacién que
depende de las caracteristicas de disefio del probador);

e no debe superar los 120 A (limitacion que depende de las caracteristicas de disefio del
probador).

Ejemplo de calculo

1) Modulo 11K915592D, utilizado en vehiculos eléctricos Volkswagen ID.4.
e Voltaje nominal: 44.4 V
e Capacidad del modulo: 156 Ah
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Calculo de corriente de prueba de resistencia interna:
e  Corriente Optima: 78-156 A
e Corriente minima permitida segn Tabla 1: 93 A.
e  Corriente de prueba: 93 - 120 A.

2) Modulo 4KE915591H, utilizado en vehiculos eléctricos Audi e-tron.
e Voltaje nominal: 10.77 V.
e Capacidad del modulo-240 Ah.

Calculo de corriente de prueba de resistencia interna:
e  Corriente 6ptima: 120-240 A.
e Corriente minima permitida segln Tabla 1: 25 A.
e  Corriente de prueba: 120 A.

3) Bateria QiSuo Li-ion YT29630, utilizada en patinetes eléctricos.
e Voltaje nominal: 48 V.
e Capacidad de la bateria: 20 Ah.

Calculo de corriente de prueba de resistencia interna:
e  Corriente 6ptima: 10-20 A.
e  Corriente minima permitida seglin Tabla 1: 101 A.
e No es posible probar la resistencia interna si la corriente de prueba optima es inferior
a la minima permitida.

Tabla 1. Dependencia de la corriente minima permitida para la

prueba
Nimero de Tension de la bateria . ..
Corriente minima
elementos completamente cargada, . .
. admisible, A
en la bateria Vv
2 8 17
3 12 25
4 16 34
5 20 42
6 24 51
7 28 59
8 32 67
9 36 76
10 40 84
1 44 93
12 48 101
13 52 109
14 56 118

127
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& {ADVERTENCIA! Al determinar la corriente de prueba para baterias con BMS integrado, es
necesario tener en cuenta las caracteristicas de corriente del controlador BMS.

6.5. Visualizacion de resultados de diagnostico en un PC

El probador guarda en su memoria todos los datos medidos después de pulsar el boton «Start».
Para ver los resultados, se utiliza el programa TesterLogReader, que debe instalarse en un
ordenador personal (portatil). El software puede descargarse en el siguiente enlace:
http:/ /update.msg.equipment/ ms800logreader/publish.htm

Para completar la instalacion del programa, es necesario ejecutar manualmente el instalador,
ignorando las advertencias de seguridad de Windows (ver Figuras 19-21).

A setup.exe

Insecure download blocker

Figura 20.
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Windows protected your PC

nised app from

e || o

Figura 21.

Después de instalar el programa, es necesario configurarlo para trabajar con el probador. Para
ello, siga estos pasos:

1. Inicie el programa TesterLogReader. La ventana del programa contiene los siguientes
elementos (ver Figura 22):

% M5800 /15801 - Log reader v2.00;
File View

B5 B5 Fiename Filesfe  Maxcapacity @© All capacity data
MS800 Ms801 oo | sam O selected capacity data

Connectto 1P adress Program
Ms801

r 1
Sowonga TN cpucy  FTLIT Remanior @ [l | 483
o JCene ] apadty = begt | crans | seings
| Tme  votegew curent ) o, 0 capscy )
m
|-m o
Em - ;
- o
- - v
- -
.
Figura 22.
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1. Botdn para conectar el probador a través de red Wi-Fi o mediante conexion por cable en la
red local.

2. Seleccion de los resultados de diagnastico guardados en el disco local.

3. Men( del historial de informes guardados.

4.Capacidad nominal de una celda del médulo (bateria).

5. Representacion grafica e informativa de los datos con los resultados del funcionamiento del
probador

(ver explicaciones en la Figura 26).

2. Para trabajar con el probador, debe activarse la opcion «MS801 panel» (ver Figura 23).

wit M3B00 S MS801 - Log reader v2.0.0.9

File
t Settings .| Max capacity gg ®) All capacity data
i MS Set channels colors 3 Afh () Selected capacity data

CH M3801 panel Program
MS801 192.168.37.248

Figura 23.

2. A continuacion, pulse el boton «Connect to MS801». Se abrira una ventana en la que debera
introducir la direccion IP del probador (ver Figura 24). La direccién IP necesaria puede consultarse
en la configuracion del probador, en el meni Network Setting.

Current network (LAN)

IP adress:

MAC adress:

Current network (WiFi): 1IR-PSK

IP adress: 192.168.1.101

MAC adress:

g "
[ | -
|5|. : -L..‘t
Password: "

DDopoDEmEs

Connect

v
Connceting to MS801
192.168.1.101

Figura 24.
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2.1. 2.1. Introduzca la direccion IP del probador en el campo correspondiente de la ventana y
pulse el boton «Try connect...».
3. Abra el registro de informes guardados (ver posicion 3 en la Figura 22). En la ventana que se
abre, seleccione una fecha; a continuacion, en la parte izquierda de la ventana apareceran los
informes guardados de ese dia (ver Figura 25).

M5801 log selector
Select date Program Battery Hour Minute Second  Filesize
4
« pame2025p. b || CPooE Custom 1 49 12 363 MB
Charge Custom’ 3 6 ar 2,14 M8
Ty BriCp: U [, €6 Ha 8alance Custom 13 12 2 135 K8
282930 1 2 3 4 Discharge Custom? 13 3 1 935,80 KB
3 0 B30 Charge Lilon 10 36 2 177 MB
12 13 14 15 16 17 18
By Balance Lilon 9 3 18 132K8
26 27 28 20 (300 31 1 Load Lilon 9 3 34 109,14 KB
2 45 6 7 8 D\srharg% Lilon ] 3 40 341 M8
Charge Lilon 8 46 n 353 M
Load selected
Cancel
.
Figura 25.

3.1. Seleccione el informe deseado y pulse el boton «Load selected». El programa cargara los
datos desde la memoria del probador.

3.2. A continuacion, podra analizar los datos en un formato comodo. Si es necesario, el
programa permite guardar los resultados como un informe en formato PDF.

Los datos de los resultados del funcionamiento del probador que se muestran en el programa

@CP@@@ @@,/@

gid o 7 (@/h) stopping

sty Datagrid || Charts

3509 9234% Unknown Vattage () [ curent (4] Temp. ()] capacity (v | capacity v Bar chart

3549 93.4% Unknown
35718 9390% Unknown
35285 0443 Unknown
353 289% Unknown
35277 283% Unknown

Bl a4z Unknown
N 9332% Unknown
] == 9303% Unknown
[ ED 9223% Unknown
[ X %223% Urknown

Figura 26.
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1. Seleccion del canal para mostrar los datos en formato numérico. Los datos se visualizan en la
pestafia «Data grid» (ver posicion 6).

2. Seleccion del canal para mostrar los datos en formato grafico. Los datos se visualizan en la
pestafia «Chart» (ver posicion 6).

3. Capacidad medida del elemento, en Ah.

4, Capacidad restante del elemento como porcentaje del valor nominal (ver posicion & en la
Figura 18).
5. Motivo por el cual se detuvo el funcionamiento del probador (exceso de temperatura, limite
de tensidon minima/maxima, etc.).
6. Pestanas:

Data grid: muestra los datos en formato numeérico;

Chart: muestra los datos en formato grafico.

Settings: ajustes del programa;

7. Seleccion del parametro a visualizar en el grafico.

/. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR

El probador esta disenado para una larga vida dtil y no requiere un mantenimiento especial. No
obstante, para maximizar el tiempo de funcionamiento del probador, hay que revisar
periodicamente su estado técnico, es decir:

e controlar la presencia de ruidos extranos;

e  controlar el estado de los cables de diagndstico (inspeccion visual).

7.1. Actualizacion del software de probador

El procedimiento de actualizacion se realiza automaticamente cuando el probador esta
conectado a Internet.

7.2. Limpieza y cuidado

Limpie la superficie del probador con un pano o trapo suave y un producto de limpieza neutro.
La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especial y un spray limpiador de pantallas. Para
evitar la corrosion, fallos o dafos en el probador, no utilice abrasivos ni disolventes. Sople con
cuidado el polvo de los radiadores de refrigeracion para evitar los danos en los ventiladores.
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8. FALLOS PRINCIPALES Y COMO CORREGIRLOS

A continuacion, se muestra una tabla con posibles fallos y métodos de su correccion:

Recomendaciones para su

Sintoma del fallo Posibles causas PR
eliminacion
1. El probador no se B ) B
enciende. No hay tension de red de 230 V.  Restablecer la alimentacion

2. El probador funciona,

el proceso de Hable con un representante

Fallo de software

carga/descarga no se comercial

inicia.

3. Se oye un ruido Se ha acumulado mucho polvo

extrano cuando el en los ventiladores de Limpie el interior del probador
probador esta en refrigeracion, ha entrado un de polvo y objetos extranos
marcha. objeto extrano

9. RECICLAJE

El equipo que se considera no apto para su uso debe ser eliminado de forma adecuada.

El equipo no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su diseno que puedan
causar dano a la salud humana o al medio ambiente siempre y cuando se cumplen las normas de
almacenamiento y uso.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas legislativas locales, regionales y
nacionales. No se debe desechar en el medio ambiente ninglin material que no sea biodegradable
(como PVC, goma, resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.).
Para la eliminacion de tales materiales, se debe recurrir a empresas especializadas en la
recoleccion y eliminacion de desechos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que son residuos de metales no ferrosos, deben ser recolectadas
y vendidas para su reciclaje.
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Tectep MS801

BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

Hacrtosiiee PyKkoBOACTBO MO 3KCNyaTaLUn COAEPXUT CBefleHUs O HasHaueHUu, KoMniexkTauuu,
TeXHUYeCKNX XapaKTepucTukax, npasunax skcnnyaraumm rectepa MS801.

Nepen ucnonb3osBaHuem Tectepa MS801 (nanee no TeKCTy TecTep) BHUMATENbHO U3yUunTe AaHHOE
PykoBOACTBO MO 3KcnnyaTauuu. lMpu HecobnopgeHun TpeboBaHWi AaHHOrO PykoBOACTBA MO
3KCMyaTaunyM U3roToBUTENb OCTaBnAseT 3a Co60M MpPaBO aHHYIMPOBATb rapaHTUNHbIE
obsa3aTenbcTBa.

A MPEAYNPEXXAEHUE! U3roToBuTenb HEe HeCET OTBETCTBEHHOCTU 3a Nto6oli yuep6 unu Bpepn
3A0POBbLIO NioAeN, NonyueHHbIN BCNeACTBUEe Heco6ioaeHnsa Tpe6oBaHuii AaHHOro PykoBoacTBa
no 3KcnayaTaumu.

B CBfI3N C NOCTOAHHbIM yNy4ylleHNEM TecTepa B KOHCTPYKLMIO, KOMMNIEKTALMI0 U NporpammHoe
o6ecneueHue (MO) MoryT 6bITb BHECEHbI U3MEHEHMA, He OTPAXKEHHbIE B JAHHOM PyKoBOACTBE MO
akcnnyatauuu. NpeayctaHoBneHHoe B Tectepe MO NoanexutT o6HOBNEHUIO, B AaNbHENWILEM ero
NnoAAepxXKa MOXeT O6biTb npekpaleHa 6e3 npeaBapuTenbHOro yeeaomneHusa. lMoatomy B
OTHOWEHUW AAHHbIX W PUCYHKOB JaHHOro PykoBoacTBa Mo 3kcnayatauuu He MOryT ObiTb
npeabsaBAeHbl KaKne-nmbo npeTeH3nu.

1. HASHAYEHUE

TecTep npepHasHaueH ANS AWATHOCTUKM NUTUIA-UOHHbBIX MOAyNel BbICOKOBOMbTHbIX 6aTapeil
3neKTpomobunen u rm6puaHbIX aBTomobunen, BrkoYas 48-soNbToBble 6aTapen aBTomo6uUnen ¢
TexHonoruen «markuin rué6pua» (MHEV).

TecTep UMeeT 4 pexunma paboTbl:
1. 3apaa 6atapeu (mogyns).
2. Paspag 6artapeu (momynsa) C mamepeHuem ero €MKOCTWU. Bo Bpemsa paspsga 3Heprus
BO3BpaLLAETCs B CETb.
3. MpoBepka BHYTPEHHEro CONPOTUB/IEHNSA 3N1EMEHTOB MOoAyNs 6aTapen.
4, BanaHcMpoBKa 3N1eMeHTOB B mMoayne Tokom oT 0.05 ao 2 A (16 KaHanos). banaHcmpoBka
BbINOMHAETCA C OAHOBPEMEHHbIM 3apAAOM W pa3psfoM 3MeMeHTOM B 6aTtapee, uTo
3HAUNUTeNbHO COKpaLLAET BpemMs Ha 6anaHCUPOBKY.

Tectep nogpepxmBaeT paboTy C MOAynaAMW, cofepxawumu oT 2 fo 15 nocnefoBaTenbHO
COeIMHEHHDbIX 3nemMeHToB (4O 4.2 B Ha 3nemeHT) unm oT 3 Ao 16 3nemeHToB LiFePO., u
obecneunBaeT B3aumogenctene ¢ BMS no nHtepcgencam CAN n RS485. Moaaepxneaet paboTy ¢
ANarHoCTUYECKNMM CKaHepamm yepes paszbem OBDII ans cuutbiBaHnA AaHHbIX ¢ BMS 6aTapen.

YnpasneHue beHKLI,I/IHMI/I TecTepa ocyuwecTBndaeTtcA Ha CEeHCOPHOM 3KpaHe, TaKXe umeeTca
BO3MOXXHOCTb ANUCTAHLUWOHHOIO ynpaBfieHNA Yepe3 NoKa/lbHYIO CETb.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKI

ra6aputsbi (AxLLUxB), Mm

Bec, kr

WCTOUHUK NUTaHUSA

HanpshxeHue nutaHus, B

MakcumanbHasa noTpebnsiemasi MOLWHOCTb, KBT
Peuunpkynaumsa sHeprum Bo Bpems paspsaga

MakcumanbHas MOLWHOCTb PeLUpKynaumm
3Hepruu, KBT

YnpasneHue Tectepom

Pa6oTa C WwmMHaMmn nepeaun AaHHbIX

MoAKNOUYEHUE ANATHOCTUYECKOro CKaHepa

440x270%x320

19

OAHOMA3HAA INeKTpUYecKas ceTb
230

2.2

pa

1.85

- CEHCOpPHbIN 3KpaH 10.1";
- ANCTAHUMOHHOE yrnpaBneHne no
NOKaNbHOM CeTn

CAN, RS485
OBDII

AunarHocTuka mogynsa 6arapeu

MakcumanbHoe Hanps)xeHue moayns, B

Konunuectso nocnenoBaTefibHO COeANHEHHbIX
3/1IeMEHTOB C MAaKCMMaNbHbIM HamnpsXXeHuem
4,2 B Ha Li-ion anemeHT

KonuuectBo nocnegoBatefibHO COeANHEHHbIX
3nemeHTOoB Ansa LFP anemeHTOB

Tok 3apsaga, A
Tok pa3paga, A

MWKOBBIV TOK TECTA BHYTPEHHErO
COMPOTHBEHMS INEMEHTOB

KonuuecTso kaHanos 6anaHCUpoBKM

MakcumanbHoe HanpshkeHne 6anaHCcUpPOBKHY,
B

Tok 6anaHcupoBku (3apsaa, paspsaan), A

62

oT 2 ao 15

oT 3 a0 16

no 80
no 90

10120 A (Bpems TecTa 250 Mc)
16
4.2

o1 0.05 0o 2
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TouHOCTb U3MepeHus:
HanpsxeHue 0.03 %
TOK 0.5%

HononHutenbHbie hyHKUMN

CoxpaHeHue pe3ynbTaToB AUATHOCTUKM [AOCTYMHO
06HoBneHune MO [OCTYMHO
MoaknioyeHme nHTepHeTa Ethernet, Wi-Fi.

3. KOMIJIEKT NOCTABKHU

B komnneKkT noctaBku o6opy,uosaHv|f-| BXOAUT:

HaumeHoBaHue

Tectep MS801

MS-80101 — AvArHoCTUYECKN Kabenb C yHMBEPCanbHbIM NepexoaHNKoOM

MS-80001 - Kabenb TemnepaTypHOro MOHUTOPUHTA

Kabenb nutaHus

PyKoBOACTBO Mo 3Kcnnyatauuu (kapTouka ¢ QR kogom)
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4. OMNCAHUE TECTEPA

TecTep COAEPXKMUT CEAYIOLLNE OCHOBHbIE NCMOMHUTENbHbIE 3neMeHTbl (puc. 1):

O 00 0 6 0 6

PUCYHOK 1. OCHOBHbIE 3fIeMEeHTbI TecTepa

1- CeHCOPHDII 3KPaH — BbIBOA AMArHOCTUYECKUX MAPAaMETPOB 1 yNipaBneHmne yHKLNSMU TecTepa.
2 - KHoMKa aBapuitHOl OCTaHOBKM PaboTbl TecTepa.

3 - Pa3bém «SIGNAL» cnyxuT fns noaknoueHus kabens TemnepaTypHOro MOHMTOPUHIa W
cneumanbHbIX Kabenen, N0 KOTOPbIM OCYLECTBNAETCS ynpaBneHne 6aTapeen no wuHam CAN u
RS485.

4 — Pazbém «OBDII» cnyXuT Ans noaKNoUYeHMs ANarHoCTMYECKOro ckaHepa.

5 - Pasbém «BATTERY» cCnyxuT pana noaknoueHus moayna 6atapeu. [ogknioueHune
OCYLLEeCTBASETCA C NOMOLLbIO CMeLManbHOro AMArHOCTUUYECKOro Kabens.

6 - KHonka «ON/OFF», oTBeuaeT 3a BK/loUeHue /BbiKNoueHne Tectepa.
7 - Pa3bémbl USB.

8 - Pasbém LAN cnyXxuT gns NOAKIOUEeHUs TecTepa K CETU WHTEPHET, a TakKke YAanEHHOro
ynpasfieHuns.

9 — Pa3bém noakMUYeHUs Kabensa NnUTaHKS.
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B KoMMieKkTe MOCTaBKW TecTepa WMeeTCA AUArHoCTUYeCKUn KabeNlb C YHMBEPCaNbHbIM
nepexogHukom (cm. puc. 2 U 3), KOTOPbIA WCMONb3yeTcs ANA MOAKMIOUEHNA MOAyNs
BbICOKOBOMNbTHOMN 6aTapen n kKabenb TeMmnepaTypHOro MOHUTOpPUHra (puc. 4).

Pa3bém ana noaknoueHus
K Tectepy

Pa3béMm ana noaknoueHms ) CunoBble nposoaa
nepexoAHUKa

WHausmayanbHas
MapKUpOBKa
3aXuma

Pa3bem Ans noakaloueHms
K Kabenio MS-80101

PucyHok 3. 06wwuii Bug yHMBEPCaNbHOro Kabens-nepexofHuKa
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PucyHok 4. Ka6enb TemMnepaTypHOro MOHUTOPUHIa
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4.1. MeHIO TecTtepa

FMaBHOe MeHI0 TecTepa COAepPXuT 4 6n1oka (cm. puc. 5):
« Status
* Test setup
* Battery
« Balance

Status
| START STOP |

Test setup
Check cell connection

—Thermals———
‘ 11=23°C | t2=19°C | 13=19°C | t4=19°C ‘

—Cell————  —Balance
Max 4.20V | | Voltage 4.15V
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (4S)—— —Charger
Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2V | | Discharge 1.0A

— Task queue

Test setup Voltage A Resistance

PucyHok 5. FnaBHoe meHI0 TecTepa

B 6noke «Status» (puc. 5.1) oTo6paxaeTca TeKylUidi pexxum paboTbl TecTepa M UMeeTca fBe
KHOMKKN «START» n «STOP», KOTOpble OTBEYAIOT 3a 3aMyCK U OCTAHOBKY BblI6PAHHOIO pexunma
paboThl.

PucyHok 5.1
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bnok «Test setup» c Bknoyaet cnegyoliee (cm. puc. 5.2):
1 - KHOMKa 3anycka NpoBepKu NoAKMYeHUss 6anaHCUPHbIX NPOBOAOB.
2 - [loKa3aHuA C 4AaTYMKOB TemnepaTypbl.
3 - NHchopmaums 06 yCTaHOBNEHHbIX NapameTpax TeCTUPOBaHUS.
4 - NocnenoBaTeNbHOCTb BbIMOMHEHUS CLEHAPUA TeCTUPOBAHUSA.
5 - KHoMKa ans BxoAa B MeHI0 BbI6Opa peXxnMoB 1 YCTAHOBKM NapameTpoB paboThl TecTepa.
6 - KHonKa Ansa BXxoAa B MeHI0 HAcTpoeK TecTepa.

Test setup
Check cell connection

— Thermals
T t1=23°C | t2=19°C | t3=19°C | t4=19°C

—Balance
Voltage  4.15V
Start 2.00A
Stop 0.05A

Battery (4S)—— —Charger
Max 16.8V | | Voltage 42V

Nom 14.8V | | Charge 1.0A
Min 11.2V | | Discharge 1.0A

Test setup

-]

PucyHok 5.2
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B 6/10ke «Battery» (puc. 5.3) oTo6paxaeTtcsa Tekywasa nHhopMaLusa o0 napameTpax Moayns:
1- I3mepeHHas EMKOCTb MoAy/A.
2 - Tekywas cuna Toka 3apsaa/paspaga.
3 - Tekyulee HanpsxXeHne Ha moayne.
4 - 'pacdhnueckoe OTOBpPaXKEHNE TEKYLLETO HAMPSXEHUS HA Moayne.

PucyHok 5.3

B 6noke «Balance» (puc. 5.4) oTo6paxaeTca MH(MOPMALNA O NapameTpax KaXaoro snemeHTa
moayns:

1- KHonku Bbi6opa 0To6paxaemMbix NapameTpoB.

2 - Tekylme 3HaUYeHNA BbIGPAHHOTO NapameTpa.

3 - I'padhnueckoe oTobpaxkeHne BbIGPAHHOrO NapameTpa.

[ Voltage Voltage A Capacity Resistance

0

PucyHoOK 5.4
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MeHi0 BbI6Opa PEXMMOB M YCTAHOBKM NAapameTpoB paboThl TecTepa (cM. puc 6), BXog B KOTOPbIN
BbINONHAETCSA KHONKOM «Test setup» B rNaBHOM MEHI0, BKIIOUAET clefytoLiee:

1- Bxop B MeHI0 6a3bl JAHHbIX 6aTapen.

2 - BbI6op cxeMmbl MOAKIOUEHMSA TecTepa K BbICOKOBONbTHOI 6aTapee (Moaynio 6aTapen):
Cxema 1 - ncnonb3yeTcs AN NOAKNOYEHNS K mogynto 6e3 BMS ¢ nomolbo
YHUBEPCANbHOIO UMM CRNeuuanbHOro nepexogHuka. Mpu Takonm cxeme

nofknioueHns Tectep o6ecneunBaeT MOHUTOPUHI HANPsHKeHUs Ha
Aueiikax u 6anaHCUpPOBKY.

Cxema 2 - ucnonb3yetcs AnsA NOAKNOUYeHNs K 6aTapee, koTopas umeeT
BCTPOEHHy BMS

Cxema 3 - wucnonb3yeTca AnA NOAKIIOUEeHWA K 6aTapee, KoTopas
ynpasnsetcs no CAN nnn RS485 wuHe.

3 - B/IOK OCHOBHbIX MapaMeTPOB HACTPOWKY TECTUPOBAHUA 6aTapen (CM. NOACHEHNS K puc. 6.1).

4 - bnok Bbl6opa pexuma paboTbl TecTepa M WHAMBMAYaANbHOW HACTPOWKM MapameTpoB
TecTMpoBaHua 6atapeu (CM. NOACHEHMS K puc. 6.2).

Celitype: | max | nom | min |

Eid) Cell voltage:

Lead-Acid Module voltage:

User-defined #1 . a Charge S0C:
User-defined #2

Edit

LFP

Current:
C-rate:

# of cells 4 s

Capacity 1050 Ah Module voltage:
oTP 45 °c . Discharge soc: 0

Cell voltage:

Automatically set the test Current: 20
parameters according to the C-rate: 0.86
module's capacity.

e Voltage: 4.200
Module OEM: Current: 0.10
Balance

Module info:

Power cable:  Universal -
Nata rahla- cal Timeout: 08h:00m

Stop current: 0.05

Confirm Basic actions Scenarious User scenarious

PucyHok 6. MeHI0 BbI6Opa PeXXMMOB 1 YCTAaHOBKU NapameTpoB pa6oTbl Tectepa
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BNOK OCHOBHbIX MapameTPOB HACTPOWKM TecTMpoBaHua 6atapeu (cm. puc 6.1) BKIOUYaeT
cnegyiollee:

1- BbI6Op TUMA XUMUM aKKyMynsTopa.
2 - lo6aBneHune/peaakTMpoBaHue TUNa XMMUM akKyMynaTopa U ero napameTpos.
3 - OcHOBHble napameTpbl MPOBEPKMN aKKymynaTopa:

# of cells - KONMUeCTBO 3NeMEHTOB B MOAyNe, MOAKMIOUEHHbIX K TecTepy (3HaueHue
yCTaHaBNMBAETCA aBTOMATUYECKM, TONbKO B PeXXnMe, KOraa UCnosb3yeTcs BCTPOEHHas B
TecTep BMS);

Capacity - émKoCTb moayns B A-u;

OTP - (Over Temperature Protection) TemnepaTtypa cpabaTbiBaHWUs 3aWuTbl 6atapen oT
neperpesa.

4 - NHopmMaLLmMsa 0 AMArHOCTMPYEMOM akKyMynsaTope, Npu ero Bbi6ope 13 6a3bl AAHHbIX.
5 — KHoMKa coxpaHeHMs 3aaHHbIX NapaMeTPOB W BbIXOZ, B FaBHOE MeHH.
6 — KHOMKa aBTOMATNUECKOI YCTaHOBKU NapaMeTpoB Mo 3ajaHHON EMKOCTU MoZyns.

7 - MeH10 cnpaBoYHON UHOopMaL MU,

Lead-Acid
User-defined #1
User-defined #2

# of cells 4 s

@' Capacity | 1050 An
OTP 45 °C
Automatically set the test
parameters according to the —@
module's capacity.
CAR:
@_ Module OEM:
Module info:

Power cable: Universal

o— Nata cahla- 1Inivar=zal
@— Confirm Help —@

PucyHok 6.1
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Bnok BbiGopa pexuma paboTbl TecTepa W WHAUBUAYaNbHOW HACTPOWAKM MapameTpoB
TecTMpoBaHua 6atapen (cm. puc. 6.2) BKIOUAET cnefyolyee:

Cell voltage:

Module voltage:

a Charge s0C:

Current:
C-rate:

Cell voitage:
Module voltage:
. Discharge s0C: 0
Current: 90
C-rate: 0.86
Voltage: 4.200
Current: 010
B Balance
Stop current: 0.05
Timeout: 08h:00m
Basic actions Scenarious User scenarious
PucyHok 6.2

1 - Pexxumbl paboTbl TECTEPA U NX MapameTpbl:
Load test — pexum npoBepKM BHYTPEHHEro COMPOTUB/IEHUA 3MIEMEHTOB MOAYNS.
CopepXuTt napameTpbl:
e  Peak Current — makcManbHbI TOK TecTa.
Charge - pexxum 3apsaga mogyns. CopepXuT napameTpbl:
e Cell Voltage - HanpshkeHue, 4O KOTOPOro Heo6XxoAWMO 3apsAAUTb IN1EMeHTbl B
mogayne;
e  Module voltage - HanpsxeHne A0 KOTOPOro Hafo 3apsSAUTb BECb MOAYb;
e SOC - ypoBeHb 3apaga 6atapeu;
° Current - ToK 3apsaga;
e C-rate - nokasartenb onpegensieT TOK 3apsafa akKymynsaTopa OTHOCUTENbHO ero
€MKOCTHW.
Discharge - pexum paspsga mofyna. B 3ToM pexume BbINOMHAETCA 3amep EMKOCTU
moayns. CoaepXuT napameTpbl:

e  CellVoltage - HanpsxeHWe, 1O KOTOPOTrO PA3PAKAIOTCSA INEMEHTLI B MOAYNE;
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e Module voltage — Hanps)xeHue Ha moayne;

e SOC-yposeHb 3apsga 6atapeu;

e  Current - TOK pa3psga;

e C-rate - nokasarenb onpegensieT TOK 3apsafa akKymynaTopa OTHOCUTENbHO €ro
€MKOCTN.

Balance - pexum 6anaHcUpoBKu (BbIPaBHMBAHUA) HAMPSXKEHUA MEXAY 3NeMeHTamu
mogayns. CofepXuT napameTpbi:

e Voltage - ypoBeHb HanpsKeHus, A0 KOTOPOro 6yAyT BblpaBHMBATHCA
HanpsKeHWs Ha MHAUBMAYANbHbIX 3nemMeHTax (suenkax);

e  Current - ToK 6anaHCUPOBKY;

e  Stop current - TOK OKOHUaHNA 6aNAHCMPOBKY;

e Timeout - Bpema 6anaHcMpoBkn (BO NCTeUeHUIO 3aAaHHOTO BPEMEHM NPOoLEecc
6an1aHCUPOBKM OCTAHABNMBAETCH).

2 - BbI6Op BapmMaHTOB CLLEHapueB TeCTUPOBAHNA BaTapeun.

MeHI0 HacTpoiiku Tectepa (cMm. puc. 7) BKNoUaeT cnegyoluee:
1- WHopmauus o Tekywen sepcun MO TecTepa.
2 - HacTponku:
Language - BbI60p si3blka MHTEpenca nporpammol.
Network Setting- nogknioueHue TecTepa K ceTn nHTepHeT uepes Wi-Fi unu LAN.
Temperature - BbI6Op eiMHULbI U3MEPEHUSI TEMNEPATYPbI.
Cell numbering order - TepmnHan OT KOTOPOroO HAUMHAEGTCA HYMEpaLLUs 3NEMEHTOB B MOAYne.
General

SW version:
FW version (BALANCE): FW version (LOAD): FW version (DCDC):

Settings:

Language: Temperature:  (ICEEUSIEGI  Fabrenheit (°F)

Network: Network Setlings ::’IIE:l‘umhenng From B(+) [ FromB{) |

PucyHok 7
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5. UCMOJ/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. Ucnonb3yiiTe TecTep TOMbKO MO NPAMOMY HasHaueHuto (cMm. pasgen 1).

2. TecTep cnepyeT 3KCMAyaTUpoBaTb B MOMELLEHNSAX, OBOPYAOBAHHbBIX NMPUTOYHO-BbITAXHOW
BEHTUNSALMEN, NPU TemnepaType oT +5 °C Ao +25 °C 1 0THOCMTENbHOW BNAXHOCTM BO3AyXa A0 75%
6e3 KoHJeHcaLuun Bnaru.

3. Ecnm akkymynaTop XpaHunca npu temnepartype < 5°C, TO nepepn Hayanom [UATHOCTUKU
LLOXIMTECh NOBbILIEHNS TEMMNEPATYPbl O YPOBHSA KOMHATHON, TaKkxke y6eauTech, UTo Ha Kopnyce
AKKyMynsiTopa OTCYTCTBYET KOHAEHCAT.

4. PekomeHpayeTcsa B npouecce 3apsfa 1 paspaga oxnaxaarb 6aTape+o NOTOKOM BO3AyXa.
5. MCHOﬂb3yﬁTe TOJIbKO OpPUTNHaNbHbIe NN peKOMeHAO0BaHHble npou3BoguTenem kabenu.

6. HenpaBunbHO BbiGPaHHbIE MapameTpbl NPOBEPKM 6aTapen MOryT NPUBECTU K AONONHNUTENbHbIM
MOBPEXAEHUAM UMK BbIXOAY U3 CTPOS MOAYNsA aKKyMynsTOpHOI 6aTapen.

7. B cnyuyae BO3HMKHOBeHWsi c60eB B paboTe TecTepa cnefyeT MPeKpaTUTb AanbHellWwy ero
3KCnyaTaumio U 06paTUTbCs Ha NPeANpPUATME-U3roTOBUTENb U K TOPrOBOMY NPeACTaBUTENIO.

5.1. YKa3aHua no TexHUKe 6€30nacHOCTH

1. K pa6oTe ¢ TecTepoMm AOMNYCKAOTCA CMeumanbHo 06yueHHble N1ua, Npolealine MHCTPYKTaX No
6e30nacHbiM Npremam W MeToAam paboTbl C BbICOKOBOMbTHbIMM AKKyMynaToOpamu, U UMeloT
COOTBETCTBYIOLLYIO FPYNNy Mo 371eKTpo6e30MacHoCTy.

2. Heobxogmmo cob6ntoaaTh crneuncpuyeckme ANS  KKLOMW CTPaHbl HOPMbI MO  TeXHUKe
6€30nacHOCTM, Hanpumep, NPOU3BOACTBEHHbIX MPOMCO30B, yUpexaeHUn no 3awute npas
paboTHUKOB U APYrUX.

3. Kaxabli paboTalowmii € TecTepom BRepBble AO0/MKEH 6biTb O3HAKOM/AEH C AaHHbIM
PYyKOBOACTBOM MO 3KCMAyaTaLMm UAM MPOUHCTPYKTUPOBAH PAabOTHUKOM, MMEIOLLMM ONbIT PaboThl
C TecTepom, NM60 NPOUTM CNeLnanbHbI Kypc 0byueHus.

4. BblKntoueHne TecTepa 06s3aTenbHO MPU ero 06CNYKMBAHWUM, OUYMCTKE W B aBapPUWHbBIX
cuTyaumax.

5. Pabouyee MeCTO HeO6X0AMMO cCofepxaTb YWCTbIM U 06eCcrneynTb XOopolliee OCBeleHune.
becnopsagaok 1 He OCBeLLeHHbIe 30Hbl Paboyero Mecta MOryT NMPUBECTH K HECUACTHBIM CITyUYasM.

6. lns o6ecneyeHmns 3NeKTPUUECKON 1 NoxapHoi 6esonacHocTn SANPELIAETCS:
e [loaKNoUaTh TECTEP K 3MEKTPUUECKON CETU, UMEIOLLEN HEUCNPABHYIO 3aLLUTY OT TOKOBBIX
neperpysoK Uin He MMeloLLen TaKon 3aLnTbl.
e lcnonb30BaTh ANA NOAKMOUEHUS TeCTePA K 3MEeKTPUUECKOU CETU YASIMHUTENbHbIE LWHYPbI.
e JKCnnyaTtauma TecTepa B HEUCMPaBHOM COCTOSIHUMN.
e [loaBepratb aKKyMynsaTop BO3AEWCTBUIO OrHS, BbICOKMX TeMMepaTtyp WAuM MNpsMbiX

COJTHEUHbIX JTyuen.
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e MoaBepraTtb akKKyMynsTop BO3AENCTBUIO BOAbI AN APYIUX XKUAKOCTEN.
e MoaBepraTb akKKyMynaTop (hM3MUeckum NoBpexaeHmsaM.

7. N36erante KOPOTKOrO 3aMblKaHUA MOMOXUTENbHbIX W OTPULATENbHbIX BbIXOAHbBIX Knemm
AKKyMynsTOPHON 6aTapeun.

8. Mpu paboTe C BbICOKOBONbTHbIMM AKKYMyNATOPHbIMU 6GaTapesamn 3anpeliaetcss HafesaTb
KOnbLa, yackl, 6pacneTol U oxepenbs. Pa6oTaTb cnegyeT B AM3NEKTPUUYECKMX NepuaTkax u
MCNONb30BaTb M30/IMPOBAHHbIN UHCTPYMEHT.

9. MpekpaTuTe ANArHOCTMKY aKKyMynsaTopa B Cllyyae ero NoBpexaeHus, nossneHus aedopmauum
(B3myTVA), NoABNEHNA 3anaxa, a TAKXKe APYriX OTKIOHEHWIA.

10. 3ANPELLAETCH npoBoauTb AMArHOCTUKY 6aTapen ¢ napameTpami, BbIXOAALWMMY 33 Npeaensl
3KCNNyaTaUMOHHbIX OFpaHUYeHN.

5.2. MoaroToBka TecTepa K pabore

TecTep NoCTaBNseTCA ynakoBaHHbIM. Mocne pacnakoBKM HEO6XO0AMMO y6efuTbCA B TOM, UTO
TecTep Len u He UMeeT HUKAKUX NoBpexaeHnn. Mpu 06HapyKeHUn NOBPEeXAEHWIA 1/ unn noTekos
XNOKOCTEN, neped BkAUeHMem 060pyaoBaHNA, HeO6X0AMMO CBA3aTbCA C  3aBOAOM-
U3roTOBUTENEM UMW TOPrOBbIM NPEACTABUTENIEM.

Mpn ycTaHOBKe TecTepa obecrneubTe MMHUMASbHBIA 3a30p 0.5 M OT MPaBOM U NEBON CTOPOH
TecTepa Ans CBO60LHON LMPKYNALUM BO3AYXA.

Mepep 3kcnnyaTaumen Tectepa HEO6Xx0[UMO:

1. MoAkniouuTb 3neKkTpuyeckylo opHoasHyo ceTb 230B ¢ 3a3eMNAOWMM  KOHTaKTOM.
MogknioueHne 3asemnswuero nposofa asnsetca OBA3ATE/IbHbIM, B npoTuBHOM cnyuyae
M3roToBUTENb OCTaBNAET 3a CO60M MPaBO aHHYNUPOBaTb rapaHTUNHble 06a3aTenbcTBa. Ecnm
po3eTKa yaasnieHa oT MecTa yCTaHOBKU TecTepa, He06XoAMMO NPOBeCTU 4OPaBOTKY 3NEeKTPUUYECKON
CeTV N MPOBECTN MOHTAaX PO3eTKN PSAAOM C MeCTOM YCTaHOBKM TecTepa.

2. B KauecTBe 3alMTHOrO YCTPOWCTBA YCTAHOBUTb aBTOMATUUECKUN BbIKMYaTenb 16 A.
Wcnonb3oBaHue yCTPOMCTBA 3aWMTHOro oTKoueHus (Y30) B uenu nutanus Tectepa 3AMPELLEHO
B CBAI3U C KOHCTPYKTUBHbIMN OCOBEHHOCTAMU.

6. PABOTA C TECTEPOM

NocnefoBaTeNbHOCTb BbINOMHEHMA onepauuii Npu pa6ote ¢ TeCTepoM B 3HAUUTENbHOW Mepe
3aBUCUT OT AUArHOCTUPYEMOI 6aTapen (Moayns) 1 Lenemn KoTopble AOMKHbI 6bITb AOCTUTHYTDI:

e onpepeneHne éMKocTn moayns 6aTapen,

e  MOAroTOBKa MOAY/sA K YCTAaHOBKe B BbICOKOBO/bTHYIO 6aTapeto,

e  MOAroTOBKa 6aTapeu K XpaHeHMuIo,

W T.0.

Mo3ToMy npepnaraemblii Huxe MOPsAAOK paboTbl C TECTEPOM PACCMATPMBAETCS KaK YacTHble
cnyyan UCMonb3oBaHMA TecTepa.
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6.1. MooKknyeHne 6aTapen K Tectepyv

MocnefoBaTeNbHOCTb ACTBMIA NOAKMIOUYEHNA BbICOKOBONbLTHOW 6aTapen (mogyna 6aTtapeu) K
TecTepy 3aBUCUT OT KOHCTPYKUMK 6aTapen (Moaynsa). BO3MOXHbI Clegyiolwme BapuaHTbl:

Mopgynb BbICOKOBO/bTHON 6aTapeun umeeT pa36opHyio
KOHCTPYKLMIO U He MMeeT BCTPOEHHOro KoHTponnepa BMS

B gaHHOM cnyyae Ans MOAK/MIOYEHUA WCMONb3yeTcs AMArHoCTUuYeckunm Kabenb MS-80101 u
YHVBEPCANbHbIN MEPEXOAHMK C 3aXMMaMU TUMA KKPOKOAMN». B HaCTpoMKax Tectepa BblbupaeTcs
cxema nogknoueHus 1 (CM. MOACHEHUSA K PUCYHKY 6).

& BHUMAHIIE! Kananbl B TecTepe ranbBaHNUECKU CBA3aHbl (3aBUCMMbI ApYT OT Apyra), N03TOMy
TpebyeTcs cTporoe cobnioaeHne Nocnef0BaTeNbHOCTN NOAKNIOUEHUA.

MoaknioueHre Moayns K TeCTepy BbIMOMHAETCA MO cieaytolei cxeme (cm. puc. 8):

e CunoBble NpPoOBOAA AMArHOCTUYECKOrOo Kabens NOAKMHOYATCA K BbICOKOBONBTHbIM
TepMuHanam 6artapem.

e OaMH YEpHBIM 3aXUM «Kpokoawn» C o603HaueHuMem «B-» MoAKMIOUAETCA K
OTpULATENBHOMY BbICOKOBO/IBTHOMY TepMuHany 6atapeu.

e [lanee nocnefoBaTeNbHO MOAKMIOUAKTCA 3KMMbl «KPOKOAMN» K LIKWHAM, KOTOpble
COEAVHAIOT MONOXNUTENbHbIE U OTPULATENbHbIE K/IeMMbl 31eMEHTOB Moayns. Kawabin
3aXKUM MMeeT MapKMpPOBKY OT «C1+» fo «C15+». Mpu NogKNOUYEHUN HEOHBXOAMMO CTPOro
co6n10/1aTb NOCNeA0BaTeNbHOCTb NOAKNIOUeHUs «C1+», «C2+», «C3+» 1 T.4. MocneaHun B
nocnefoBaTenbHOCTH 3aXUM HY)XXHO NoAKNOUNTD K NONIOXUTENbHOMY
BbICOKOBO/IbTHOMY TepMuHany 6arapeu.

PucyHok 8
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Mocne nopkniloyeHUss BCex MNPOBOAOB [MArHOCTUYECKOro kKabenss K Moayno Heo6xoanmo
NpoBecT NPOBepPKYy MPaBUIbHOCTU MOAKMOUYEHUA. s 3TOro B rMaBHOM MEHI HaXMUTe Ha
kHonKy «Check cell connection». Ecnu npucyTcTByeT ownbKa NOAKNIOUEHUS, TECTEP YKAXKET Ha
Homep (HoMepa) 3NeMeHTOB CM. pUCYHKM 9 1 10.

Check cell connection

—Thermals:
=25°C | 2=25°C | 13=21°C | t4=23°C

~ —Balance:
4.20V | | Voltage 415V
3.70V | | Start 2.00A
2.80V | | Stop 0.05A
Charger-
Voltage
Charge
Discharge

—Task queue

Test setup - Voltage A Capacity Resistance

PucyHok 9. Mpumep nudopmupoBaHus 06 0OTCyTCTBUU NOAK/IIOUEHUA OJHOI0 3a)XKMMa
«KpoKoaun» Ha 4 anemeHTe

Test setup:
Check cell connection
ermals
25°C | £2=25°C | t13=21°C | t4:
~ —Balance

420V | | Voltage
3.70V | | Start
280V | | Stop

—Battery (25) ~ —Charger-
Max. 8.4V | | Voltage It looks like the cell connection is brokenl Connect
7.4V | | Charge the cells correctly and click the button below to

5.6V | | Discharge retest

Check cell connection

Voltage Voltage A Capacity Resistance

PucyHok 10. UHchopMmupoBaHue 06 0TCYyTCTBUM NOAKNIOUEHUSA
3aKUMa(0B) KKPOKOAMN» K 31eMeHTaM No Kpasm 6aTapen
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& BHUMAHME! Bo Bpems pa6oTbl TecTepa BbIMONHAETCA MNOCTOAHHbI MOHUTOPUHI
NPaBWIbHOCTU MOAK/MIOYEHNS 3aXUMOB «Kpokoaun» K mopgynio. Ecnm B npouecce
3apapa/paspsapa/6anaHcupoBKU NPOM3OMAET OTCOEAUHEHUE ORHOTO M/IM HECKONbKUX 3QXKUMOB
paboTa TecTepa OCTAHOBUTbCA M HA 3KpaHe 6yaeT BbiBeAeHAa WHdopmauus 06 ownbke
nogkntouenus (puc. 9 n 10).

Mopynb BbICOKOBONbTHOW 6aTapeu umeeT Hepa36opHyto (repmeTnunyio)
KOHCTPYKLUMUIO U HEe MMeeT BCTPOEHHOro KoHTponnepa BMS

[Ans nogkntoueHus He pa3bopHOro Moayns UCMOMb3yeTcsa AMarHoctTuueckui kabenb MS-80101 un
cneumanbHbii NepexofHuK, pa3paboTaHHbIn Ans paboTbl C AaHHbIM MoAaynem. B HacTpomnkax
TecTepa Bbi6MpaeTca cxema noaKnoueHns 1 (CM. NOACHEHUSA K PUCYHKY 6).

MoaxnioueHre Moayns K TecTepy BbIMOMHARTCA MO cneaylollein cxeme (cm. puc. 11):

e CunoBsble NpPoOBOAA [AMArHOCTMUECKOTO Kabens MOAKMNIOUAITCA K BbICOKOBO/bTHbBIM
TepMmuHanam 6arapeu (nos. 1 u 2 puc. 11).

e  Pa3bém crneumanbHoOro nepexogHuKka noaknouaeTcs B pasbém moayns (nos. 3 puc. 11).

PucyHok 11. TepMuHanbl NOAKNIOUEHUS Hepa36opHOro moayns:
11 2 - BbICOKOBO/IbTHbIE KNEMMbI, 3 — pa3béMm, Uepe3 KOTOPbIN OCyLLeCTBNAETCS 6HanaHCMpPoBKa
3/1eMeHTOB B MoJyne.

BbicOKOBONbTHAsA 6aTapes CO BCTPOEHHbIM KOHTponnepom BMS

Ons nopkniouyeHns WUCNONb3yeTCs AMArHOCTUYEeCKU kabenb MS-80101 6e3 Mcnonb3oBaHuUs
nepexogHWUKoB. B HacTpoikax TecTepa Bbl6upaeTca cXema MoAKMAoYeHna 2 (CM. NoACHeHUs K
PUCYHKY 6).

MoakntoueHme 6aTapeun K TeCTepy BbINOMHAETCSA MO CNeAyloLLen cxeme:

L] Cunosble npoBoda AuarHoCTuyeckoro Kabens MOAKMIOYAKTCA K BbICOKOBOJ/IbTHbIM

TepmuHanam 6atapen (nos. 1 un 2 puc. 12).
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" LiFePO4

PucyHok 12. BbicOKOBO/IbTHasA 6aTapes O BCTPOEHHbIM KOHTponnepom BMS:
11 2 - BbICOKOBO/IbTHbIE K/TEMMbI.

BbICOKOBONbTHAA 6aTapes Co BCTPOEHHbIM KOHTponnepom BMS,
ynpasnsemasi no CAN unu RS485 wuHe.

[ns nopknoueHUs MCcnonb3yetcs AMArHocTUYecknn kabenb MS-80101 u cneumanbHbii Kabenb
[aHHbIX, pa3paboTaHHbI ANA LaHHOW 6aTapeu. B HacTpoWkax TecTepa BblbupaeTca cxema
noaknioueHus 3 (CM. NOACHEHUS K PUCYHKY 6).

MoakntoueHme 6aTapeun K TeCTepy BbINOMHAETCSA MO CNEAYIOLLEeN CXeMe:

e CunoBble MpPOBOAA AWATHOCTMUECKOrO Kabens MOAKNIOUAKTCA K BbICOKOBOJNIbTHBIM
TepmuHanam 6atapen (nos. 1u 2 puc. 13).

e CreunanbHbl Kabenb JaHHbIX AN AAHHON 6aTapen MOAKMYaeTCs B pa3bém 6aTapen
no3. puc. 13. BTopon pasbém kabensa noakntouaeTcs K pasbeémy «SIGNAL» TecTepa.

PucyHok 13. 48-BoNbTOBasA NMTUIi-MOHHAA 6aTapes aBTomo6uns
C TeXHONoruel MArknit ruépug;
11 2 — BbICOKOBO/IbTHbIE KNEeMMbl,
3 - pa3bém, uepes KOTOPbIN OCYLLeCTBNAETCA yNpaBneHue 6aTapeen.
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6.2. 3apsag v paspsag 6atapeu (mogyns)

3apag 6atapen (Moayns) BbINOAHAETCA Cledyowmm 06pasom:

1. MogkntounTe 6aTapeto K TecTepy.

2. NepengnTte B MEHIO BbIGOPA PEXMMOB M YCTAHOBKM MapameTpoB paboTbl TECTEP], HAXaB Ha
KHOMKy «Test setup». 3ajanTe mapameTpbl 3apsga 6atapeu (npueefeHHble fanee MyHKTbI
COOTBETCTBYIOT MO3ULUAM HA PUCYHKE 14):

1) Cxemy NoAK/OUeHUs 6aTapem K TecTepy.

2) TR XUMUK AKKYMYNATOPA.

3) Pexxum paboTbl «Charge».

4) Temnepatypy cpabaTbiBaHmMsa 3awmTbl 6atapen ot neperpesa (OTP).

5) EmkocTb 6atapen B A-u. ECnM JOCTYMHbI AaHHble éMKOCTW Mogyns B BTy, B 3TOM cnyuae
cnepyeT NpoBecTy nepepacyéT no hopmyne:

Au= Btu /B,
roe B - HOMUHaNbHOE HanpseHue Ha H6atapee (Moayne).

Celltype:‘” | max | nom | min | ‘I.‘I‘

e | o | o | [§) Lo

LFP 365 | 320 | 280 I
—_—
7]
B /| cell voltage:
Lead-Acid I
User-defined #1

{jn Module voltage:
SOC:

Current:
C-rate:

/
/|
‘,\"-‘Feak current:
|
{

2.80
240
0.00
0.00

2.40
2.00
0.00
0.00

1.80
1.75
0.00
0.00

4170 V—
1668 V- (&
100 =t
User-defined #2

Edit

# of cells 4 s

Database

Cancel

=

fty | 1050 Ah
45 °C
Automatically set the test

parameters according to the
module's capacity.

CAR:

Module OEM:
Module info:

Power cable:
Nata rahla

Universal
nivareal

Confirm

. Discharge

E Balance

Basic aclions

PucyHok 14

Cell voltage:
Medule voltage:
SOC:

Current:

C-rate:

Voltage:
Current:
Stop current:
Timeout:

Scenarious

120 v- @
0 %
90

A
ccicv
08 C

4200 V
010 A
005 A

08h:00m

User scenarious

3. Janee Heo6xoAMMO 3adaTb TOK 3apsAa. ITO MOXHO CAENaTb HEeCKONbKUMUK cnocobamu
(npuBeneHHble fanee NYHKTbl COOTBETCTBYIOT MO3ULUAM HA PUCYHKe 15):

1) VCTaHOBUTb HanpsiKeHWe B 3aBUCMMOCTM OT TOro, KaKum napameTpom Bam ypao6Hee
onepupoBaTh Bbl MOXKETE YCTAaHOBUTD:

- YpoBeHb HanpshxeHusa UHAMBUAYANbHOTO 3nemeHTa (napameTp 1);

- YpoBeHb HanpseHus 6atapeun (mogynsa) (napametp 2);
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- CTeneHb 3apaga 6atapeu (SOC State of Charge) (napametp 3).

3TV TpU NapameTpa 3aBUCUMbI APYr OT Apyra U ecnu Bbl OTPEAAKTUPYETe OAUH M3 HUX -
3HaueHUs Apyrux napameTpoB 6yAyT aBTOMATUUYECKN NepecunTaHbl.

2) YCTaHOBUTb HYXHbI TOK 3apsAfa B 3aBMCMMOCTY OT TOrO, KAKUM NnapameTpoMm Bam ypobHee
onepupoBaTh:

- YCTaHOBUTb TOK B amnepax (napameTp 4);
- YCTaHOBUTb OTHOCUTENbHbIN napameTp C-rate. Tok 6yLeT paccuntaH no opmyne:
Tok = EmKocTb * C-rate.

& BHVWMAHME! 3ANPELHEHO ycraHaBnuBaTb nmapameTpbl 3apsaja, BbixoAswme 3a npepgenbl
ponyctumbie ans 6atapeu, T.K. 3T0 MOXXET NPUBECTM K €€ NOBPEXAEHMNIO U BO3TOPAHNIO.

Celitype: | max | nom | min |
ﬁ Load test Peak current:
LFP 3.65 320 280
LTO 2.80 2.40 1.80
Lead-Acid 2.40 2.00 Module voltage:
User-defined #1 | 0.00 0.00 0.00 m soc:
User-defined #2 | 0.00 0.00 0.00 Current:

Edit C-rate:

Cell voitage:

# of cells 4 s
Capacity 105.0 Ah Module voltage:
OTP 45 °c . Discharge S0C:

Automatically set the test Current:
parameters according to the C-rate: 0.86
module's capacity.

CAR: Voltage: 4.200
Module OEM: B Bobinee Current: 010
Module info: . Stop current: 0.05
:::!er cable: :..:nwersal ST it

Cell voltage:

Cancel Basic aclions Scenarious User scenarious

PucyHok 15

4, I'Iepe,u, COXpaHeHnem YCTaHOB/NIEHHbIX MapameTpoB Heob6xoanUMo npoBepuTb KONmn4yecTeo
3/1eMeHTOB, KOTOpble onpeaennn Tectep B CTpoKe # of cells. Ecnn KonuyecTBo 3N1€MEHTOB He
COOTBETCTBYET Uncny snNemMeHToB B 6aTapee - Heob6x04MMO npoBepuTb NoAKNKUYEHNE K 6aTapee.

5. ina 3anycka 3apsaa 6atapeun B rAaBHOM MEHIO HOXMUTE KHOMKY «Start».

Pa3psapg 6aTtapeun BbINOMNHAETCA aHANOrMUHbIM 06pPa3oMm, BbiI6paB peXxum pa6oTbl «Discharge» u
YCTaHOBUB COOTBETCTBYIOLUE NApamMeTpbl.

Ansa onpepeneHns éMKOCTM 6aTapen HeO6XOAMMO CHauana MOMHOCTLIO 3apAAUTbL 6aTapelo, a
NOTOM NOSTHOCTDBIO PA3PAJNTD.
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6.3. banaHcupoBKa anemeHToB 6aTapeu (Moayna)

BanaHcupoeka 6atapen (Mogyna) BbINOMHAETCA CIEAYOLMUM 06pa3om:

1. MogkntounTe 6aTapeto K TecTepy.

2. MepeiignTe B MeHI0 BbIGOPA PEXUMOB U YCTAHOBKM NapameTpoB paboTbl TecTepa, Haxas Ha
KHonKy «Test setup». 3apaiiTe napameTpbl 6anaHcMpoBKM (NpuBefeHHble Aanee MyHKTbI
COOTBETCTBYIOT MO3ULMAM HA PUCYHKE 16):

1) Cxemy noaknioueHus 6atapen K Tectepy.

2) TUR XUMUN AKKYMYNATOPA.

3) Pexxum pa6oTbl «Balance».

4) YcTaHOBUTE HanpsxeHne 6anaHCMpoBKN.

5) Tok 6anaHCUpOBKM.

6) TOK OKOHYaHUA 6anaHCMpoOBKMU.

7) Bpems No NCTeUeHMIo KOTOPOro nNpouecc 6anaHCUpPoBKM AO/MKEH OCTAaHOBUTLCA.

Cell type: | i I max | nom | min |

ﬁ Load test
R

LTO

Lead-Acid

User-defined #1

User-defined #2
Edit

#of cells 4
Capacity
oTP

365 320 280
2.80 240 1.80
240 2.00 175
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

s

105.0 Ah

°C . Discharge

Automatically set the test
parameters according to the
module’s capacity.

CAR:

Module OEM:
Meodule info:

Power cable:
Nata cahle-

Confirm

Peak current:

Cell voltage:

a Charge

Module voltage:
SOC:

Current:

C-rate:

Cell voltage:

Module voltage:
SOC:

Current:

C-rate:

Voltage: v

Universal

PucyHok 16

Current:
Stop current:
Timeout:

Scenarious User scenarious

3. MNepep coXpaHeHWEM YCTAHOBNEHHbIX NapameTpoB HEO6XOAUMO MPOBEPUTb KOMUYECTBO
3nemMeHTOB, KoTOpble onpegenun Tectep B cTpoke # of cells. Ecnn KonnuecTBo 3neMeHTOB He
COOTBETCTBYET UNCIY 31EMEHTOB B 6aTapee — HEO6XOAMMO NPOBEPUTL NOAKIIOUEHMe K 6aTapee.

4. Ins 3anycka 3apsaa 6atapen B rNaBHOM MEHI0 HAXMUTE KHOMKY «Start».

157
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6.4. [IpoBepKa BHYTPEHHEro conpoTuBneHus

MpoBepka BHYTPEHHEro COMPOTMBAEHWUA — BbICTPbIA CMOCO6 OUEHUTb COCTOAHME 6aTapen U
onpeaenuTb Hanuune fedeKTHbIX UM NOBPEXAEHHbIX 3N1eMEHTOB.

& BHUMAHWE! NMpoBepKy BHYTPEHHEro CONPOTUB/IEHUSI PpEeKOMEHAYEeTCs NPOBOAUTL NPU YPOBHE
3apapa B auanasoHe 40-80%, AN NosyyeHns Hambonee TOUHbIX U3MepeHui.

Mpoueaypa BbIMONHAETCA cneaylowum obpasom:
1. NogkntoumTe moaynb 6aTapeun K TecTepy.
2. Mepengute B MeH BblIGOpa PEXMUMOB M YCTAHOBKU NapameTpoB paboTbl TecTepa, HaXaB Ha
KHomKy «Test setup» 1 3aaanTe napameTpbl NPOBEPKU:
1) Cxemy noaknoueHus batapen K Tectepy.
2) TUn XMMUK aKKyMynaTopa.
3) Pexxum paboTbl «Load test».

4) 3HaueHMne TOKa BO Bpems TecTa (nogpobHee cM. aanee pasfen 6.4.1). HaxaTvne Ha 3HaueHne
TOKa OTPOET OKHO, B KOTOPOM fIaHHOE 3HaueHMe MOXHO U3MeHnTb (cM. puc. 17).

Cell type: I max | nom | min |
LFP ..
LTO
Lead-Acid
User-defined #1
User-defined #2

1l voltage:
pdule voltage:

baood

°
# of cells 4 bil voltage:
.,, Capacity | 105.0 pdule voltage:
! OTP 45 °Cc B
Automatically set ti £

parameters accord
module's capacity.

Database CAR: 2 4.200

Module OEM: 3 010
Module info: 0.05
Power cable: Universal ~

Nata cahle- Universal Timeout: 08h:00m

Cconfirm Help

Basic actions Scenarious User scenarious
PucyHok 17

2.1. ins coxpaHeHus 3aiaHHbIX NapameTpPOB NPOBEPKN HAXMUTe KHoNKy «Confirm».

3. B rnaBHOM MeHI0 BblbepuTe peXum OTOBPAXEHUS 3HAUEHUI BHYTPEHHEro COMPOTUBAEHUS
KHOMKoM «Resistance» cm. puc. 18.

4, [1nA 3anycka Tecta B [MIABHOM MEHI0 HAXMWUTe KHOMKy «Start» (cm. mos. 2 puc. 18). Yepes
HECKO/bKO CeKYHAl 0TO6Pa3ATca pesynbTaThl n3mepeHuit (cm. nos. 3 puc. 18).
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ry
STOP 1 e

Check cell connection
—Thermals————————
| - | 2~ | 8~ | t4

(—Cell———— —Balance N
Max 4.20V | | Voltage 4.15v
Nom 3.70V | | Start 2.00A
Min 2.80V | | Stop 0.05A

—Battery (48§)—— —Charger

Max 16.8V | | Voltage 4.2v
Nom 14.8V | [ Charge 1.0A
Min 11.2V | [ Discharge 1.0A

—Task queue

Test setup Voltage Voliage A Capacity R nce —@

PucyHok 18

OueHKy pe3ynbTaToB U3MepeHUii cneayeT NpoBOAUTb N0 Pa3bpocy 3HAUEHUN MeXAY INeMeHTaMu.
PekomeH[yeM OLeHNBaTb MONIOXWUTENbHO COCTOsIHME 6aTapeu, Korga pasépoc conpoTuBEHUs
MeXay 3N1eMeHTaMm He npeBblwaeT 10%, a abCONOTHAA BeIMUMHA BHYTPEHHEro CONPOTUBNEHUS
[NA KQXKAOT0 HAX0AMTbCA B 4ONYCTUMOM [Mana3oHe 3HaueHUa N8 AaHHOTo TUNa akKyMynaTopa.

6.4.1. Bbl6Op TOKa Tecta

Ons wn3mepeHns BHYTPEHHEro CONpPOTUBNEHWS 6GaTapeum Heob6XoAuMMO YCTaHaBNMBATb TOK,
KOTOPbIN JOMKEH:
. 6bITb B npegenax oT 0.5C #o 1C, rae C - HOMMHANbHAaA eMKOCTb 6aTapen B amnep-yacax;
e 6bITb 60OMblle MUHUMANBHO AOMYCTUMOrO AN AaHHOW 6atapeu cm. Tabnuuy 1
(orpaHnueHue, 06ycnoBneHHOe KOHCTPYKTUBHBIMU 0COBEHHOCTAMMU TeCTepa);
. He 6onee 120 A (orpaHuyeHue, 06YCNOBNEHHOE KOHCTPYKTUBHbIMW OCOB6EHHOCTAMU

TecTepa).
Mpumepbl pacuéra:
1) Moaynb 11K915592D, KOTOPbIN NCMONb3yeTcs B 3nekTpomobunsax Volkswagen ID.4.

OcHOBHble XapakTepuctukun mogyns 11K915592D:
. HomunHanbHoe HanpsxeHue moayns — 44,4 B.
e Emkoctb Mogyns - 156 A,

PacuéT Toka M3mepeHusi BHYTPEHHEro CONnpoTUBEHUS:
. ONTUManbHbINA TOK: 78 — 156 A.




Pyccknid
|

Tectep MS801

. MUWHUMANBHO JONYCTUMBIA TOK No Taénuue 1: 93 A.
e TokTecra: 93 - 120 A.

2) Moaynb 4KE915591H, KOTOpbIN UCMONb3yeTcsa B anekTpomobunsax Audi e-tron.

OcHOBHbIe XapakTepucTuku mopyns 4KE915591H:
e HomuHanbHoe HanpsxeHue moayns - 10.77 B.
e EmkocTtb Mogyns - 240 A-u.

PacuéT Toka n3mepeHusi BHyTPEHHEro COnpoTUBEHUS:
e OnNTMManbHbIN TOK: 120 — 240 A,
. MUWHMMANbHO JONYCTUMBINA TOK No Taénuue 1: 25 A.
e TokTecra: 120 A.

3) AkkymynaTtopHas 6atapes QiSuo Li-ion YT29630, KoTopas MCNOMb3yeTCcs B 3N1€KTPOCAMOKATaX.

OCHOBHbIe XapaKTepucTnkn 6atapen YT29630:
e HomwuHanbHoe HanpsxeHue - 48 B.
e  EmkocTb 6aTapeu — 20 A-u.

PacuéT ToKa M3mepeHusi BHyTPEHHEero ConpoTuBAeHUs:
. OnNTUManbHbIA TOK: 10 — 20 A.
) MuHUManbHO AONYCTMMbIN TOK No Tabnuue 1: 101 A.
. ONTUManbHbIN TOK TECTA MEHbLIE MUHUMAJIbHO AONYCTUMOrO — NPOBEPKa BHYTPEHHero
CONPOTUB/IEHNA HEBO3MOXXHA.

Ta6nuua 1. 3aBMCUMOCTb AONYCTUMOIO MUHUMANbHOIO TOKa NPOBEPKN
OT HanpshkeHus 6aTapen

Kon-Bo 3anemeHTOB HanpsixeHue nonHocTbio MuH. gonycTumbIit
B 6aTapee 3apsKeHHon 6aTtapeu, B TOK, A
2 8 17
3 12 25
4 16 34
5 20 42
6 24 51
7 28 59
8 32 67
9 36 76
10 40 84
11 44 93
12 48 101
13 52 109
14 56 118
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& BHUMAHMVE! Npu onpeaeneHnn ToKa Tecta Ans 6atapeii co BCTPoeHHbIM BMS Heo6xoaumo
YUUTbIBATb TOKOBbIE XapaKTepUCTUKN KoHTponnepa BMS.

6.5. [[POCMOTP pe3ynbTaToB ANArHOCTUKMK Ha MK

TecTep coxpaHAeT B CBOEW NaMATN BCe U3MEPEHHbIE AaHHbIE MOC/Ie HaXaTuA KHONKK «Start». ins
npocmoTpa pe3ynbTaToB ucnonb3yeTcs nporpamma TesterLogReader, koTopylo Heo6xopumo
YCTAaHOBUTb Ha MepCOHanbHbIA KommbioTep (HOYT6YK). Mporpammy MOXHO CKauaTtb MO CCbinke
http://update.msg.equipment/ms800logreader/publish.htm.

[lnA YCTAHOBKM MPOrpammbl HYXHO TMPUHYAMTENbHO 3anyCTUTb WHCTANNATOP, UrHOPUpYs
npeaynpexaexns Windows (cm. puc. 19 - 21).

A setup.exe

Insecure download b

PucyHok 19

Windows protected your PC

Defender Sm een prt nrecognised app from
g@ning thi might put your

PucyHok 20
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Windows protected your PC

sed app from

PucyHok 21

Mocne yCTAaHOBKMU MpOrpamMmmbl HEO6XOAMMO ee HAcTpouUTb ANA paboTbl ¢ TecTepom. Ans 3Toro
BbINOMHUTE Cregyiolne AelcTBus:

1. 3anyctute nporpammy TesterLogReader. OkHO nporpammbl cogepxuT (puc. 22):

w52 M3800 /1801 - Log reader 2,00/
File View

B B rilename filesle  Maxcapacity @® Al capacity data
800 MS801 000l | 54 O Selected capacity data

nnectto 1P adress 0 Program
Ms801

Tt on o Gopmcy B S Reason for
St By i osson

(o Jwe] = Byt
Channel 1
Chamnel 3
Channel 4

T

0 0% Time () Current (&) Temp. Q) ‘Capacity (A/h)

0

Channel 6

!
AL LD

PucyHok 22
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1 - KHonka Ans nogkniouyeHus Tectepa no cetu Wi-Fi unm npoBofgHoe nofknioueHue no
NOKanbHOM ceTu.

2 - Bbl6Op COXPAHEHHbIX HA TOKANbHOM ANCKE Pe3ynbTaToB AUArHOCTUKM.

3 - MeH10 KypHana COXpaHEHHbIX OTUETOB.

4 - NacnopTHas EMKOCTb 0HOrO 3n1emeHTa moayna (6atapen).

5 - NHopmaunoHHo-rpadnueckoe oTobparkeHne JaHHbIX C pe3ynbTaTamyu paboTbl TecTepa
(cm. nosicHeHMs K pUCYHKY 26).

2. [ins paboTbl C TECTEPOM HYXXHO aKTMBMUPOBATb onuuio «MS801 panel» (puc. 23).

wit M3B00 S MS801 - Log reader v2.0.0.9

e
t Settings = Max capacity E ®) All capacity data
i MS Set channels colors 5 A/h () Selected rnET g
C MS801 panel Program
M5801 192.168.37.248

PucyHok 23

3. lanee HaxmuTe KHOMNKy «Connect to MS801» - OTKpPOETCA OKHO, B KOTOPOM HEOH6XOANMO BBECTU
IP-agpec Tectepa (cm. puc. 24). Heobxoaumbiii IP-agpec MOXHO MPOCMOTPETb B HACTPOMKax
TecTepa B MeHto Network Setting.

Current network (LAN)

IP adress:
MAC adress:

Current network (WiFi): 1IR-PSK

IP adress: 192.168.1.101

MAC adress:

Password:

Connect

Connceting to MS801
IPadress |192.168.1.101

PUCYHOK 24
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3.1. Beegute IP-agpec Tectepa B COOTBETCTBYKOLWEE MNOME OKHA WU HaXmuTe KHOMKy «Try
connect...».

4, OTKPOUiTe XXypHan CoXpaHeHHbIX 0TYeTOB (CM. N03. 3 puc. 22). B OTKPbIBILIEMCSA OKHE Bblbepute
[aTy, NOC/Ne Yero B /IEBOM YaCTU OKHa MOABATCA COXPAHEHHbIe OTUETbI 3a 3TOT AeHb (cM. puc. 25).

M5801 log selector
Select date Brogram Battery Hour Minute Second Filesize
4
 pemem2sp b || Charoe Custom1 1 49 12 2,63 MB
Charge Custom1 3 5 41 2,14 MB
Mu Br Cp Yr Mr C6 Hp Balance Custom]1 13 42 3 135K8
22930 1 2 3 4 Discharge Custom1 13 43 1 935,80 KB
ST ) Charge Lilon 10 6 2 177 ME
12 13 14 15 16 17 18
T B Balance Lilon ] 43 12 132 KB
2 27 28 20300 31 1 Load Lilon ] 43 34 109,14 KB
2 4 5 6 7 8 Dis(harg% Lilon ] 43 40 341 MB
Charge Lilon 8 6 1 3,53 MB
Load selected
Cancel
PucyHok 25

4.1. Bbibepute Heob6XoLMMblii OTYET U HaxXmuTe KHonky «Load selected» - nporpamma
3arpysuT U3 NamsTu TecTepa AaHHble.

4.2. 3aTeM MOXHO aHanu3npoBaTb AaHHble B yAo6HoM copmaTe. Mpu HEO6XO0AUMOCTM
nporpamma no3BonseT COXPaHUTb pe3ynbTaTthl B BUAe oTyeTa B hopmate PDF.

[llaHHble pe3ynbTaToB paboThl TeCTEPA, 0TO6PAXXaemble B MPorpamme:

P29 9

e _ Percentfrom
. Capacity = Reason for
Show on grid maximum .
@m . stopping
Enadiy Datagrid | Charts || Settings
_ I: 3508 9234% Unknown Voltage (V) H:unemm} [Tﬁmp‘ (‘c)”:apamy(;\/h)Hcapamty(A/h)Barchan Reset chart
Chanel 2 [: 3549 9345 Unknown
Chanel 3 - 35718 93.99% Unknown
Chanel 4 - 35805 91435 Unknoun
Chanel 5 - 353 %289% Unknown
Chanel 6 - 35277 2.03% Unknoun
Chanel 7 - 35881 4.42% Unknown
Chanel 8 E 35451 9332% Unknoun
Chanel 9 l: 35351 93.03% Unknown
- g7 9203% Unknoun
- 35428 93.23% Unknown
- 35,09 92.23% Unknoun

PucyHok 26
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1- Bbibop KaHana ans otobpaxkeHUs AaHHbIX B UNCTOBOM BuAe. [JaHHble 0TO6paXxatoTcs BO
BKnaake «Data grid» cm. nos. 6.

2 - Bbi6op KaHana Anst 0To6paxeHns AaHHbIX B rpadnueckom suge. laHHble 0To6paxaloTcs BO
Bknagke «Chart» cm. nos. 6.

3 - I3amepeHHas EMKOCTb 3/IeMEeHTa B A-u.
4 — OCTaTouHasA EMKOCTb 3/IEMEHTA B NPOLLEHTAX OT NACMOPTHOrO 3HaueHus (cM. no3. & puc. 18).
5 - OTo6pakaeTcs NpuUnHa, No KOTopon 6bina ocTaHoBeHa paboTa TecTepa (npeBblleHne
TeMnepaTypbl, MUH/MaKC HANPSXKEHUs U T.4.).
6 — Bknagku:

Data grid - 0TO6paXeHne AaHHbIX B UNCTOBOM BUAE;

Chart - - oTo6paxeHune fAaHHbIX B rpachnyeckom BUAE;

Settings — HaCTPOMKN NPOrpammoil.

7 - Boi6op oTO6paXkaeMoro Ha rpacumke napameTpa.

7. OBCTYXUBAHUE TECTEPA

TecTep paccunMTaH Ha ANUTENbHbIA Nepuog 3KCRAyaTauun U He UMeeT 0Cob6biX Tpe6oBaHUi K
o6cnyuBaHuio. OfHaKo ANA MaKCMManbHOrO nepuoda 6e30TKAa3HOM 3KchfyaTauuu Tectepa
HeO6X0AMMO pPerynsipHo OCyLLeCcTBATb KOHTPONb €70 TEXHUUECKOTO COCTOSIHNS, @ UMEHHO:

* KOHTPONMPOBATb HA HaNMUKMe NOCTOPOHHUX 3BYKOB;

* KOHTPO/MPOBATb COCTOAAHME LMATHOCTMUECKMX Kabenen (Bn3yanbHblil 0CMOTP).

7.1. O6HOBNEeHNe NporpaMmHoro obecnevyeHus Tecrepa

Mpoueaypa o6HOBNEHUA NPoONUCXoAnT aBTOMATUYECKU NPU HaNnUunuu nogKknoveHna Tectepa K cetu
NHTEepHeT.

7.2. YncTtka n yxopn

[na ouncTKM MOBEpPXHOCTW TecTepa CneAyeT WCMOMNb30BaTb MATKMe candeTku WU BeTolb,
UCNOoNb3ys HeWTpanbHble uUCTAWME CcpeacTBa. Aucnnent cneayeT ouuMwatb NPU MOMOLLM
cnewumanbHOW BONOKHUCTO cand)eTKn 1 cnpes And OUNCTKU 3KPAHOB MOHUTOPOB. Bo n3bexaHue
KOppPO31K, BbIXOAA U3 CTPOA UK NMOBPEXAEHMA TeCcTepa HeJoNyCTUMO NPpUMeHeHne abpasnBoB 1
pacTBopuTeneil. AKKYpaTHO nNpofyBaTb OT MbiM PAANATOPbl OXNAXKLEHUS, He Jonyckas
NnoBpeXaeHUs BeHTUNATOPOB.
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8. OCHOBHbIE HENCITPABHOCTU U METO/bl NX
YCTPAHEHWA

Huxe npueeneHa Tabnmua C OMUCAHMEM BO3MOXHbIX HeI/ICI'IpaBHOCTEI7| n cnocobamm wux

yCTpaHeHus:
Mpu3snak
BO3MOXXHbIE MPUUNHDI PekomeHpauun no ycrpaHeHuu
HencnpaBHOCTU
1. Tectep He
BKIIOYAETCS. HeT HanpsXeHua 230B B ceTu. BoccTaHoBMTb NUTaHue
2. Tectep paboTaer,
npouecc C601 NPOrpamMMHOro 06paTnTCa B CNYX6Y
3apspga/paspsga He obecneyeHus Texnopanepxku

3anyckaercs.

Ha BeHTUNATOpPax cucremol
3. Mpwu poboTe TecTepa OTUYMCTUTb BHYTPEHHEE
OXNAXAEHNA CKOMUIOCb MHOTO

CNnblWweH nOCTOpOHHVII71 < NPOCTPAHCTBO TeCTepa OT NbiNnn
nbiK, Nnonan NOCTOPOHHUKU

wym. Nnn NOCTOpPOHHEro npegmeTta
npeamet

9. YTU/TIN3ALIUA

O6opy,qosaHv|e, NMPU3HAaHHOE HENPUIroAHbIM K 3KCNlyaTauumn, noanexunT yTunnusayun.

O6opynoBaHMe He MMEeeT B CBOEN KOHCTPYKUMMU KaKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOTMUYECKUX Un
PaAMOAaKTUBHbIX 31EeMEHTOB, KOTOpble Mpu CO6MIOAEHUM MPaBWUA XPAHEHUS W 3KChyaTauuu
MOFNiM 6bl MPUHECTU YiLep6 340POBLI0 NIOAEN NN OKPYXaloLLen cpeae.

yTunusauuss 060pynoBaHWA  JOMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvOHaNbHbIM U
HaLWOHaNbHbIM 3aKOHOAATE/NbHBIM HOPMaM W pernameHTam. He Bbi6pacbiBaTb B OKpYXaloLyo
cpeay martepuan, He o6nagaloumii cnocobHocTbio 6uonoruuecku pasnaratbesa (MBX, pesuHa,
CUHTETUYECKME CMOJbl, HEePTENPOAYKTbI, CUHTETUUECKME MAcia W Np). [ns yTuausaumm Takmux
maTepuanos Heob6xoANMO 06paLaThcs B hupmbl, CleLnanusnpyowmnecs Ha cbope n ytunmsauum
NPOMbILLIEHHbIX OTXOAO0B.

MeaHble W anioMUHMEBbIe AeTanu, npefacTaBnsilowmMe cob6oi OTX0Abl LBETHbIX MeTannos,
nognexar cbopy n peanusauuu.
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