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INTRODUCTION

Thank you for choosing the product of MSG Equipment.

This User Manual contains information on the purpose, technical characteristics, delivery set,
methodology for assessing the technical condition of automotive alternators, starters and
alternator voltage regulators, as well as the rules of safe operation of the MS002A test bench.

Read carefully this manual before putting MS002A (hereinafter “bench”) into operation.

Due to the permanent improvements of the bench, the design, delivery set and software are
subject to modifications that are not included to the present user manual. Pre-installed bench
software is subject to update. In future, its support may be terminated without a prior notice.

1. PURPOSE

The MS002A bench is designed for assessing the technical condition of:

1. Automotive alternators with a nominal voltage of 12 and 24 V of all types and with any
connection terminals.

2. Automotive alternators of the "Stop-Start" system with 12 and "I-ELOOP" (Mazda).

3. Automotive starters with a power of up to 6 kW and a nominal voltage of 12 and 24 V without
load in idle mode.

4. Test of performance capacity of 12/24V voltage regulators - separately from alternators.

The test bench displays measured parameters as real-time oscillograms, allowing for a full
analysis of the unit's operation and more accurate determination of the fault's cause.
Additionally, the bench can be equipped with special cables for quick connection to alternator
terminals, saving time when diagnosing identical alternators.
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2. TECHNICAL SPECIFICATIONS

Dimensions (L x W x H), mm
Weight, kg

Power source

Supply voltage, V

Drive power, kW

Connected batteries for simulating alternator
operation in a vehicle

Storage battery automatic charging

Rated voltage of the diagnosed units, V
Bench control

Diagnostic mode

550x450x1050

112

three-phase electrical network
400

5.5

two identical lead-acid starter batteries:
- voltage: 12 V;

« dimensions: up to 400x225x200 mm
(LxWxH);

« capacity: from 45 A-h.

yes
12, 24

- 9” touch screen;
- mechanical controls

automatic / manual

Alternator diagnostics

Maximum alternator 12V
current load, A AV

Load adjustment

Maximum alternator rotor speed (R), rpm

Selecting the direction of rotation of the
drive

Drive type (alternator drive)

12V
Type of diagnosed alternators

24V

200

100

smoothly

R = 3600-(120/d), where d is the diameter of

the alternator pulley (mm).

available

V-belt drive/Poly V-belt drive

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-StARS, I-ELOOP,
CAN

Lamp, COM (LIN), PWM
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Starter diagnostics
Power of diagnosed starters, kW up to 6

Voltage regulator diagnostics

Engine rotation imitation, rpm from 0 up to 10000
) 2V Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P-D, G,
Type of diagnosed voltage C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-ELOOP
regulators
24V Lamp, COM (LIN), PWM
Additional features
Software update available
Alternator database available
Voltage regulator database available
Diagnostics results storage will be available in future updates
Printing will be available in future updates

3. DELIVERY SET

The delivery set includes:

[tem name Number of
pcs
Test bench MS002A 1
Cable set for unit diagnostics 1
Alternator positive terminal adapter 2
MS0114 - Cutout fuse (type 22x58 mm, current 100A) 1
Power outlet 400V / 16A 1
User Manual (card with QR code) 1
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4. TEST BENCH DESCRIPTION

The bench consists of the following main elements (fig. 1):

Figure 1. Overall view of test bench
1 - Battery compartment.
2 - Working platform.
3 - Power cables (“B+" and “B-").

4 - Protective cover. The diagnostic process is blocked when the protective cover is raised.
5 - Control panel.

6 - Bench supports (height-adjustable).

The unit under diagnosis is mounted and secured on the working platform using a special chain
(see pos. 1, Fig. 2). The alternator pulley is driven by one of two belts, either a V-belt or a multi-
groove belt (see pos. 2, Fig. 2). The direction of drive rotation is indicated in pos. 3 of Fig. 2.
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Figure 2. Bench working platform

The following elements are located on the control panel (Fig. 3):

1 - Diagnostic connectors, which are used to connect to connectors (terminals) of units and
assemblies:

GC: For connecting to the voltage regulator control channel. Connects to terminals such as
COM, SIG, etc.

FR: Transmits load data from the regulator. Connects to terminals such as FR, DFM, M.

“L/D+": Terminal for the voltage regulator's warning light circuit. Connects to terminals like
"D+", L, IL, 61.

K15: connection for the ignition circuit of the voltage regulator, linking to terminals 15, A, IG.

S: Connects to the terminal where the voltage regulator compares the voltage at the battery
and alternator output. Connects to the regulator's S terminal.

Ph - connector for connection to the generator terminals Ph or W. The rotor speed of the
alternator is determined based on the signal from these terminals.

“B+": Positive terminal of the voltage regulator (terminal 30 and terminal 15).
“B-": Negative terminal of the voltage regulator (ground, terminal 31).

ST: Connects to the stator inputs (terminals) of the voltage regulator, such as P, S, STA,
Stator.

FLD: Connects to the regulator's brushes or corresponding terminals, such as DF, F, FLD.
K30: Connects to the starter's terminal 30, which is linked to the battery's positive terminal.
K45: Connects to the starter solenoid output, which is connected to the starter motor.
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Figure 3. Control panel

2 - Connector for terminal 50 of the starter, used to control the starter operation.

3 - “CABLE” connector designed for connecting special diagnostic cables.

4 - Touchscreen for displaying diagnostic parameters of the tested unit and controlling the
bench’s functions.

5 - "OFF/ON" button, responsible for turning the bench’s power on or off.

6 - "EMERGENCY STOP" button for emergency stopping of the alternator drive and tensioning

mechanism for the chain/belt.

7 - Control buttons for tightening/loosening the drive belt of the alternator and the securing

chain for the unit. Pressing the button once starts the action, while pressing it again stops it.

8 - Control knobs:

VOLTAGE: Sets the alternator's output voltage. Used for testing alternators with adjustable
output voltage. This adjustment also serves as a button; pressing it sets the stabilization
voltage to 13.8 V.

LOAD: Adjusts the level of electrical load applied to the alternator (simulating vehicle
consumers). This adjustment also serves as a button; pressing it smoothly reduces the load
to zero.

SPEED: Controls the speed and direction of the drive’s rotation. This adjustment also serves

as a button; pressing it stops the drive.
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4.1. Test bench menu

The main menu of the bench (Fig. 11) includes:

W MS-33043 = ¥ (11???:

"\
||EE|I Alternator

AS-PL Database

Figure 4. Main menu of the bench

1 - Control buttons for tightening/loosening the alternator drive belt and the securing chain of
the unit.

2 - Starter diagnostic mode activation.

3 - Voltage regulator search menu (based on the database).

4 - Voltage regulator diagnostic mode activation.

5 - Alternator search menu (based on the database).

6 — Alternator diagnostic mode activation.

7 - Connected diagnostic cable number displayed for the "CABLE" connector.
8 - Battery status indicator.

9 - Current date and time.

10 - Bench settings menu.
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Bench settings menu includes:

vs 0

\/1.004

Tension
settings

Update
firmware

Update
database

Set
Time

Set
Date

1 - Button to return to the main menu.

2 - Buttons for parameter settings:

User manual

Figure 5

“Tension settings”: Adjusts the tension force of the belt and chain.
“Update firmware”: Activates the bench firmware update mode.
“Update database”: Activates the database update mode.

“Set Time": Adjusts the current time.
“Set Date”: Adjusts the current date.
3 - Current bench firmware version.
4 - Mainboard version.
5 - Serial number of the bench.

6 - Interface language selection.
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When diagnostic mode is activated, the screen may display the following information (Fig. 6):

1 - Button to return to the main menu.

Pulley, mm

150 50

COM || SIG || RLO
C Kor | CJap| RVC

I-StARS F67 i-Eloop

()

DFM

Figure 6

2 - Terminal desig-nations in the connectors of the most common alternators of the selected

type.

3 - Selection of the alternator or voltage regulator type for diagnostics.

4 - Selection of the maximum test current.

5, 6 — Selection of the rated voltage of the unit under test.

7 - Selection of the alternator pulley diameter. This parameter is set to simulate the rotation
frequency of the alternator matching that in a vehicle.

8 - “Test” button: Activates diagnostic mode with the selected parameters.
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During alternator diagnostics, the following information may be displayed (fig. 7):

-0.4

Load: 0.0%
AC, A

0.7

Parameters
Leak 0.0mA

I, FLD 0.0A
Duty FR 29.0%
K15 OmA
Sense 13.5V
Battery

Figure 7
1 - Button to return to the parameter selection menu for the unit under test.
2 - Graphical field showing measured parameters.
3 - Parameters:
“Leak”: Leakage current of the alternator when turned off.

“I, FLD": Displays two parameters: brush current (A) and duty cycle of the signal applied to
the brushes (%).
“Duty FR”: Duty cycle and frequency of the signal received via the FR, DFM, or M channel. A
toggle button is available; it must be switched left if the duty cycle equals 99% at zero
rotation speed.

“K15": Shows the current in the ignition circuit. The toggle button simulates the ignition
signal applied to the alternator's voltage regulator. If terminals A, IG, or 15 are present, the
toggle button must be switched left before alternator diagnostics.

“Sense”: Displays the alternator output voltage measured by the voltage regulator. The
toggle button tests the functionality of the regulator’s “S” terminal.

“Battery”: Indicator of the warning light functionality.
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4 - Value of alternating current in the B+ circuit.

5 - DC load applied to the alternator.

6 — Type of alternator under test.

7 - Measured output voltage generated by the alternator.

8 - Stabilization voltage set by the bench for the alternator.
9 - Alternator rotor speed.

The following distinctive information is displayed on the diagnostic screen of COM and I-StARS
type alternators (Fig. 8):

- 12V COM
—DCA Br.V

53.0 || 14.31

Load: 35.3% Set, V: 14.3
AC,A Speed, RPM

2'9 4032

Parameters

Leak

Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN

Errors

Figure 8
1 - Parameters:
“ID": Voltage regulator identification number.

“Type”: Code for the regulator type operating under the “LIN” protocol (e.g., A1, A2, A3, A4, B1,
B2, etc.).

“Duty (LIN)”: Current in the alternator excitation winding, measured in percentage and read
from the voltage regulator via the LIN protocol.

“Version LIN": Voltage regulator protocol version (e.g., BSS, LIN1, or LIN2).
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“Errors”: Faults transmitted by the regulator to the engine control unit, including:
« E (electrical): Electrical malfunction.
+ M (mechanical): Mechanical malfunction.
« T (thermal) : Overheating.
“Speed”: indicator of data transmission speed from the control unit to the voltage regulator.
This parameter is displayed for alternators controlled by the LIN protocol. The following
speed values are possible:
+ L - 2400 Baud (low);
+ M - 9600 Baud (medium);
« H - 19200 Baud (high).
2 - “Starter” button: Appears during testing of I-StARS alternators and allows testing this
alternator type in starter mode.

5. APPROPRIATE USE

1. Use the test bench as intended only (see Section 1).
2. The test bench is intended for indoor use at temperatures ranging from +10 to +40 °C and with
relative humidity not exceeding 75% without condensation.
3. When switching the power off, use the “EMERGENCY STOP” button for emergency shutdown
only.
4, Turn off the bench when not in use.
5. When working with the bench, it is prohibited to:

- Diagnose alternators with obvious mechanical faults.

« Interfere with the operation of the bench in any way.

« Obstruct the movement of rotating parts of the bench.
6. To prevent the damage and the failure of the bench, do not make any modifications in the
bench in your discretion. Any modifications can be effected by the official manufacturer only.
Should the bench have defects contact the manufacturer or a dealer.
7. In case of failures in the operation of the bench, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety guidelines

1. Only specially trained personnel who are authorized to operate benches of specific types and
have undergone instruction on safe work methods are permitted to work on the bench.

2. The bench must be turned off during cleaning or maintenance.

3. The workspace must always be kept clean, well-lit, and have sufficient free space.
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4, To ensure electrical and fire safety, it is STRICTLY PROHIBITED to:
« Connect the bench to an electrical network that has a faulty overload protection system or
lacks such protection.
« Use a power socket without a grounding contact to connect the bench.
« Use extension cords to connect the bench to the power supply.
+ Operate the bench in a faulty condition.
5.1t is prohibited to leave units with the drive activated on the bench unattended.
6. When installing a unit on the bench, exercise extra caution to prevent hand injuries.
7. The unit under diagnosis must be securely fastened (properly fixed).

5.2. Preparing the bench for operation

The bench is delivered packaged. Unpack the bench, remove any packaging materials, and peel
off the protective film from the display (if present). After unpacking, ensure that the bench is
intact and free from any damage. If any damage is detected, do not power on the bench;
instead, contact the manufacturer or sales representative.

The bench should be installed on a flat floor. If the surface is uneven, the bench legs can be
adjusted for height to compensate. Ensure a minimum clearance of 0.5 meters on the right side
of the bench to allow proper air circulation.

Before operating the test bench, it is necessary to:

1. Connect 12 V batteries (DC), which must be placed in the battery compartment of the test
bench. Follow the markings on the power cables when connecting the batteries. If only one
battery is connected, it must be connected to Battery 1, and Battery 2 must be disconnected by
removing the fuse. In this case, the 24V diagnostic mode will not be available.

2. Connect a 400V power supply. To do this, it is necessary to upgrade the electrical network and
install a socket (included in the delivery set) near the test bench. The socket is marked with L1
L2 L3 N PE, and this marking must be strictly followed when connecting to the power network.
Connecting the grounding wire is MANDATORY; otherwise, the manufacturer reserves the right to
void the warranty.



English
]
User manual

6. ALTERNATOR TESTING

For all types of alternators, the following common diagnostic stages are provided:

1. Installation of the alternator on the bench and its fixation.
2. Installation of the belt on the pulley and its tensioning.

3. Connection of power wires to the alternator. For convenient connection, an adapter should be
screwed onto the positive terminal of the alternator for the connection of the power terminal
B+.

4. Connect the diagnostic cable to the terminals in the alternator socket.
5. Select the appropriate parameters for the alternator test.

6. Diagnosis of the alternator.

7. Dismounting the unit from the bench.

6.1. Installing and removing the alternator

1. Extend the chain to a sufficient length to wrap around the alternator.

2. Place the alternator on the working platform, ensuring that the pulley is positioned directly
above the belt.

3. Position the chain over the alternator and secure its end to the bench. Then, tighten the
chain.

A CAUTION! Be careful not to injure your fingers.
4. Loosen the belt enough to allow it to fit over the alternator pulley. Then, tighten the belt.

A ATTENTION! Position the chain on the alternator such that after the belt is tightened, the
alternator remains in a horizontal position. Misalignment of the alternator may cause the belt to
slip on the pulley, leading to rapid wear.

5. Screw the adapter onto the "B+" terminal.

6. Connect the black power cable ("B-") to the alternator's housing and the red power cable
("B+") to the adapter.

7. For the most accurate measurement results, connect the diagnostic connectors "B+" and "B-"
to the alternator's positive output and housing, respectively.

8. After diagnostics, remove the alternator in reverse order.

& WARNING! Alternator removal is only permitted after the drive has fully stopped and the

test mode has been exited.
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6.2. Connecting the bench diagnostic connectors to the
alternator

To evaluate the performance of the alternator, the bench diagnostic connectors must be
properly connected to the alternator's terminals. This can be done in two ways:

1. Using the wire set included with the bench, which connects to the diagnostic connectors
(see item 1in Fig. 3).
2. Using special cables, which are purchased separately.

Connecting the alternator using the wire set included with the bench:

1. Locate the original alternator part number, typically found on the housing or rear cover, and
use it to search for information about the terminal designations in the alternator's connector
online.
2. Using this information, connect the alternator to the bench following the examples provided
below.

Example 1: Connecting a Bosch alternator (part number 0986049191, Fig. 9).

Figure 9. Bosch 0986049191 alternator and terminal designations in the socket

First, identify the alternator type based on the terminals in the connector shown in Fig. 9. In this
case, the L terminal determines the alternator type as Lamp. Then, refer to Appendix 1 to
identify which diagnostic connectors of the bench should be connected to the alternator's
terminals. The connection scheme is provided in Table 1.

Table1 - Connection of bosch 0986049191 alternator to the bench

Terminal in the Diagnostic connector of
alternator socket the bench
L L/D+
S S
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Example 1: Connecting a Toyota alternator (part number 2706020230, Fig. 10).

S DFM
M
IG L
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Figure 10. Toyota 2706020230 alternator and terminal designations in the socket

Identify the alternator type based on the terminals in the connector shown in Fig. 10. In this
case, the L terminal determines the alternator type as Lamp. Again, refer to Appendix 1 to
determine the appropriate connections for the bench diagnostic connectors. The connection

scheme is provided in Table 2.

Table 2 - Connection of Toyota 2706020230 alternator

Terminalin the Diagnostic connector of
alternator socket the bench
S S
IG K15
L L/D+
DFM (M) FR

Example 3: Connecting a Nissan alternator (part number 23100EN00O, Fig. 11).

Identify the alternator type based on the terminals in the connector shown in Fig. 11. In this
case, terminal C and the association with Japanese vehicles define the alternator type as
C JAPAN. Again, refer to Appendix 1 to determine the appropriate connections for the bench
diagnostic connectors. The connection scheme is provided in Table 3.

LSC

Figure 11. Nissan 23100EN00O alternator and terminal designations in the socket
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Table 3 - Connection of Nissan 23100EN00O alternator

Terminalin the Diagnostic connector of
alternator socket the bench
L L/D+
S S
C GC

Example 4: Connecting a Denso alternator (part number 421000-0810, Fig. 12).

- F1 F2

Figure 12. Denso 421000-0810 alternator and terminal designations in the socket

Identify the alternator type based on the terminals in the connector shown in Fig. 12. In this case
it has two terminals F1 and F2, which defines the alternator type as F/67. Again, refer to
Appendix 1 to determine the appropriate connections for the bench diagnostic connectors. The

connection scheme is provided in Table 4.
Table 4 - Connection of Denso 421000-0810 alternator

Terminalin the Diagnostic connector of
alternator socket the bench
F1 connect to ealternator
housing
F2 GC
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Example 5: Connecting a Valeo alternator (part number IST60C017, Fig. 13).

|
® & & 0 0
1 2 3 4 5
+ bat

. stop motor mode

D

. LIN BUs
- bat

apwN

Figure 13. Valeo IST60C017 alternator and terminal designations in the socket

Identify the alternator type based on the terminals in the connector shown in Fig. 13. In this
case, the “Stop motor Mode” terminal defines the alternator type as I-STARS. Again, refer to
Appendix 1 to determine the appropriate connections for the bench diagnostic connectors. The
connection scheme is provided in Table 5.

Table 5 - Connection of Valeo IST60C017 alternator

Terminal in the I Diagnostic connector
alternator socket of the bench

+ bat B+

F stop motor mode FR

D no connection
LIN GC
connect to alternator
- bat .
housing

6.3. Manual mode alternator diagnostics

1. After securing and connecting the alternator, navigate to the "Alternator" menu.

2. In the opened window, select the following:
» The nominal voltage of the alternator being diagnosed.
« The alternator type.
» The maximum test current.
 The pulley diameter.

A\ WARNING! Selecting a maximum test current exceeding the alternator's specifications can

result in alternator failure.
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3. Press the "Test" button to initiate the diagnostic process.

/\ WARNING! It is recommended to switch to diagnostic mode by pressing the "Test" button
only after connecting the bench’s diagnostic connectors to the alternator's terminals.

4. Before starting the bench drive, ensure the following:

4.1. For COM or I-STARS alternators, wait for the bench to detect the alternator's ID and
TYPE.

4.2, For alternators equipped with regulator terminals such as "A", "IG", "R", or "15", activate
the "K15" toggle switch by sliding it to the left.

4.3. The leakage current of the deactivated alternator, shown as the "Leak" parameter, must
not exceed 1 mA.

5. Evaluate the alternator's voltage regulator based on the following criteria:

5.1. If the alternator type is COM or I-STARS, the bench should detect the alternator's ID,
COM speed, and TYPE. Additionally, the Errors indicator should display a mechanical fault
message ("MEC").

5.2. If the alternator includes a warning lamp, its indicator should light up.

6. Adjust the "SPEED" knob to set the rotational speed of the alternator between 100 to 150 RPM,
depending on the alternator’s rotational direction. Typically, alternators rotate clockwise when
viewed from the pulley side.

A WARNING! If the alternator has a freewheel pulley, carefully ensure the correct rotation
direction.

6.1. Visually assess the alternator’s rotation. If noise or vibration indicating mechanical failure
occurs, stop the diagnostic process.

7. Verify the alternator's startup speed by performing the following:

7.1. Gradually increase the drive speed until the output voltage matches the preset value. Most
functional alternators begin generating power at 700-850 RPM. Some COM-type alternators
start generating at over 1200 RPM. Additionally, alternators with LRC (Load Response Control)
may have a temporary delay in output voltage changes.

7.2. For Lamp-type alternators, the stabilization voltage should be between 14-14.8 V for 12 V
alternators and 28-29.8 V for 24 V alternators.

7.3. For C JAPAN and I-Eloop alternators, the stabilization voltage should be between 14-14.5 V.

7.4. If the alternator includes a warning lamp indicator, it should turn off.

7.5. For COM or I-STARS alternators, the mechanical fault should clear from the Errors display.
8. Evaluate voltage regulator performance:

8.1. Set the drive speed within the range of 1500-2000 RPM.

8.2. For alternators with an S terminal (AS, BVS) in the connector, check its functionality. To do
this, move the toggle switch in the "Sense" parameter line to the left—the output voltage
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should increase. Return the toggle switch to its original position—the output voltage should
return to its previous value.

8.3. Gradually adjust the alternator’'s output voltage using the "VOLTAGE" knob within the
range of 13 to 15 V. The measured voltage should change proportionally to the setting. For
Lamp-type alternators (without output voltage control), this step is not required.

8.4. For C JAPAN and I-ELOOP alternators:

- Set the stabilization voltage to the Low mode. The measured stabilization voltage should
be within 12 to 12.7 V.

« Switch the stabilization voltage to the Hi mode. The measured stabilization voltage should
be within 14 to 14.5 V.

9. Evaluate alternator performance under load:
9.1. Set the drive to maximum speed.

9.2. Set the generation voltage to 13.8 V. For C JAPAN and I-ELOOP alternators, enable the Hi
mode.

9.3. Gradually increase the alternator load to the maximum using the "LOAD" knob. During this
process:

« The output voltage should remain stable.

+ The AC current value on the B+ circuit (I, AC) must not exceed 10% of the set load value (e.g.,
at a load of 50A, I, AC should not exceed 5A).

« The current waveform on the oscilloscope should not show significant peaks, and the
values should fluctuate within consistent limits.

10. Test IStars-Type alternators in starter mode:
10.1. Stop the alternator drive.

10.2. Press the "Starter" button to activate the starter mode. The alternator should reach the
engine idle speed.

10.3. Press the "Starter" button again to stop the alternator.
11. After completing the diagnostics:

* Reset the load on the alternator and stop the drive by briefly pressing the "LOAD" and
"SPEED" controls.

« Exit the diagnostic mode.
- Once the diagnostics are complete, the alternator can be removed from the bench.

12. Failure to comply with any of the requirements in points 5 - 10.3 indicates a fault in the
alternator.
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7. STARTER DIAGNOSTICS

When switching to starter diagnostic mode, the following information is displayed on the screen
(Fig. 14):

423A 4.9V
7.6A | Dropout, m' 13.4mV

Starter

Figure 14. Starter testing mode menu

1- Measured values at the selected moment on the graph:
"DC, A" - Direct current in the B+ circuit (terminal 30);
"AC, A" - Alternating current in the B+ circuit (terminal 30);
"B+, /" - Voltage in the B+ circuit (terminal 30);
"Dropout, mV" - Voltage drop across the solenoid contacts.
2 - Time scale selection for the graph.
3 - Graph of measured parameters.
4 - Test start button.

The sequence of operations for starter diagnostics is as follows:
1. Place the starter on the working area and secure the unit.

2. Attach an adapter to the positive terminal of the starter and connect the "B+" power cable to
it. Connect the "B-" power cable to the body of the unit.
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3. Connect the "50" terminal of the bench via a cable to the control terminal of the starter
solenoid (terminal 50), as shown in Fig. 15.

4, Connect the bench terminals K30 and K45 to the corresponding terminals of the starter, as
shown in Fig. 15.

5. In the main menu, select the starter test mode, then choose the nominal voltage of the unit in
the opened menu. Press the "Test" button to enter the starter diagnostic menu.

Figure 15. Terminal locations on the starter

6. In the starter diagnostic menu, press the "Starter" button to start the test. The bench will
activate the starter for 2 seconds and automatically stop the diagnostic process. After this, the
measurement results will be displayed on the screen. Based on the graphs of voltage and
current changes, conclusions can be drawn about the technical condition of the starter and
potential causes of failure.

7. Exit the diagnostic mode. After this, the starter can be removed from the bench.

8. VOLTAGE REGULATOR DIAGNOSTICS

For all types of voltage regulators, the following general diagnostic steps are provided:
1) Connecting the regulator to the test bench;
2) Selecting the type and nominal voltage of the diagnosed regulator;

3) Evaluating the operability of the control lamp. At speeds close to zero, the red battery
discharge indicator should light up. When the speed exceeds 800 - 1200 rpm, the indicator

should go out;

4) The operability of the "S" terminal is evaluated;
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5) The ability of the regulator to adjust to the specified stabilization voltage is assessed.

& WARNING! The test bench checks voltage regulators without load, so some Bosch TM
regulators cannot be tested by the bench.

8.1. Voltage regulator connection

To assess the functionality of a voltage regulator proper connection of the voltage regulator to
the bench's diagnostic terminals is required.

Use the original part number of the regulator to search online for terminal designations. Then
connect the wires to the diagnostic terminals of the bench and the voltage regulator, following
the examples provided below.

& WARNING! When connecting clips to the terminals, exercise extreme caution to prevent
damage to the regulator. Only use clips with fully enclosed insulation.

Figure 16 illustrates the example of the connection layout for the regulator ARE1054.

DFM L(RVC)

i "é 3
DF Y Ps

Figure 16. Regulator ARE1054

Use the information in the Appendix 1 to determine the regulator type referring to the connector
terminals (fig. 16). The terminal L(RVC) points to RVC regulator type. Then, referring to the
Appendix 1, determine what diagnostics terminals of the bench shall be connected with the
regulator. The layout of the connection of the regulator ARE1054 to the bench is provided in the
table 6.
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Table 6 - Connection of voltage regulator ARE1054 to the bench

Voltage
regulator Bench output
terminal
DFM FR
L(RVC) K15
Ps ST1
B+ B+
FLD1
DF FLD2
B- B-

Figure 17 illustrates the example of connection layout of ARE6076 regulator.

e
[{0e] FR(M)

GND

Figure 17. Regulator ARE6076

Referring to the connector terminals and the information in the Appendix 1, determine the
regulator type. In this case, the terminals IG, S n FR(M) don’t determine the regulator type. The
terminal L points to Lamp regulator type. Then, referring to the Appendix 1, determine what
diagnostics terminals of the bench shall be connected with the regulator. The layout of the
connection of the regulator ARE6076 to the bench is provided in the table 7.
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Table 7 - Connection of voltage regulator ARE6076 to the bench

Voltage
regulator Bench output
terminal
IG K15
L L/D+
S S
FR(M) FR
B+
B+ FLD2
F FLD1
Ps ST1
GND B-

There’s a specific thing about the connection of ARE6076 regulator. The figure 17 illustrates only
the terminal F which we connect with the bench output FLD1. The bench output FLD2 shall be
connected to the terminal B+ since one of the relay brushes is permanently connected to B+
while the excitation winding coil is being controlled through the brush connected to the
alternator ‘negative’ (A-circuit breaking type).

Figure 18 illustrates the example of connection layout of ARE6149P regulator.

B+
@ L E
LIN o
Ps

Figure 18. Regulator ARE6149P
Referring to the voltage regulator connector terminals and the Appendix 1, identify the regulator
type. Here we have just one LIN terminal that points to COM regulator.

Now, referring to the Appendix 1, determine what diagnostics terminals of the bench shall be
connected with the regulator. The layout of the connection of the regulator ARE6149P to the
bench is provided in the table 8.



English
]
User manual

Table 8 - Connection of voltage regulator ARE6149P to the bench

Voltage
regulator Bench output
terminal
B+ B+
F FLD1
Ps ST1
LIN GC
B-
G FLD2

There's a specific thing about the connection of ARE6149P regulator. The figure 18 illustrates
only the terminal F which we connect with the bench output FLD1. The bench output FLD2 shall
be connected to the terminal B- since one of the relay brushes is permanently connected to B-
while the excitation winding coil is being controlled through the brush connected to the
alternator ‘positive’ (B-circuit breaking type).

8.2. Diagnostics

1. Connect the regulator to the bench using the procedure (examples) described in section 8.1.

2. In the regulator type selection menu, select the nominal voltage of the regulator being
diagnosed (12 V or 24 V) and the appropriate regulator type. Press the "Test" button to enter the
diagnostic menu.

3. If the regulator has terminal A, IG, or 15, activate the toggle switch "K15".

3.1. For COM-type regulators, wait for the data to be read. Once values appear in the fields
"ID", "Version LIN", and "Type", proceed with further diagnostics.

4. Assess the operation of the warning lamp:

4.1. For a functioning regulator, at 0 RPM, the red battery indicator should illuminate. As the
RPM increases beyond 800-1200 RPM, the warning lamp indicator should turn off.

4.1. For COM-type regulators, at 0 RPM, the parameter field "ERRORS" should display "M".
When the RPM exceeds 800-1200, the "M" value should disappear.

5. Increase the RPM to the maximum and evaluate the regulator's ability to adjust to the
specified stabilization voltage.

5.1. Adjust the stabilization voltage from minimum to maximum. The measured stabilization
voltage should change proportionally to the set value.

5.2. For LAMP-type regulators, voltage regulation is not supported. The stabilization voltage
should be within 14-14.8 V for 12 V regulators and 28-29.8 V for 24 V regulators.

5.3. For C JAPAN-type regulators:
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- Set the stabilization voltage to "Low" mode. The measured stabilization voltage should
equal the battery voltage.

- Then, set the stabilization voltage to "Hi" mode. The measured stabilization voltage should
be within 14-14.7 V.

6. If the regulator has terminal S (or AS, BVS), test its functionality:

+ Move the toggle switch in the "Sense" parameter field to the left. The output voltage should
increase.

+ Return the toggle switch to its original position. The output voltage should return to its
previous value.

7. Failure to meet any of the requirements in steps 3.1-6 indicates a fault in the regulator. For
COM-type regulators, if the "ERRORS" field displays "E" or "T", this also indicates a fault.

8. Exit the diagnostic mode by pressing the "BACK" button. Disconnect the wires from the
regulator.

9. TEST BENCH MAINTENANCE

The bench is designed for a long operation life and doesn’t have any special maintenance
requirements. At the same time, to ensure the maximum operation life, the regular monitoring
of bench technical condition should be made as follows:

+ motor operation inspection (uncommon noises, vibration etc.);

- alternator drive belts condition (visual inspection);

« power wires condition (visual inspection);

- inspection of bench operation environment (temperature, humidity etc.).

9.1. Test bench firmware update

The bench supports updating:
- Software (firmware).
- Databases.

The firmware and database updates follow the same procedure. The update process is as
follows:

1. To update the bench software, you will need a USB flash drive with a capacity of up to 32 GB
(maximum), formatted in the FAT32 file system.

2. Download the latest version of the software file from the official website of the bench
manufacturer.

3. Extract all the contents of the downloaded archive to the root directory of the USB flash drive.
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& WARNING! The USB flash drive must contain only the files from the archive.
4. Insert the USB flash drive into the USB port of the bench.

5. Once the USB flash drive icon appears on the main screen, go to the bench settings menu and
press the corresponding update button: "Update firmware" or "Update database".

6. Wait for the installation to complete.

& WARNING! Do not interrupt the update process by turning off the bench or removing the USB
flash drive.

7. After the installation is complete, the bench will automatically restart.

8. Remove the USB flash drive. The bench is now ready for use.

9.2. Cleaning and care

Use soft tissues or wipe cloths to clean the surface of the device with neutral detergents. Clean
the display with a special fiber cloth and a cleaning spray for touch screens. To prevent
corrosion, failure, or damage to the test bench, do not use any abrasives or solvents.

10. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:

Problem Causes Solutions

Open the left door with the key
from the supply kit, turn on the
automatic switch to the up
position.

The automatic switch behind
the bench left door got

1. The bench doesn’t activated

start.
One of the bench supply
phases (L1/L2/L3) or neutral N Restore the supply.

are lacking
2. The bench runs but The variable speed drive
the electric motor software error. Contact technical support
doesn't start. The bench wiring is damaged.
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3. When the bench runs  The diagnosed unit is mounted

the abnormal noises are  wrong. (The driving belt is over REmEUTE 3 W317ETT Ui

heard. tightened or out of alignment) CIEEOSIEE:

4. When the bench runs  The belt tightening is not Stop the drive and check the
the abnormal noises are ~ €nough tightening intensity

heard. The wear of the belt. Replace the belt.

5. During the alternator

test the contact clips . Use a positive terminal adapter
. The contact area is small.

heat up much. (alligator of the alternator.

clips)

11. DISPOSAL

Equipment deemed unfit for use must be disposed of.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive elements that could
harm human health or the environment when proper storage and usage rules are followed.

Disposal of the equipment must comply with local, regional, and national laws and regulations.
Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins, petroleum
products, synthetic oils, etc.) in the environment. For the disposal of such materials, contact
companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, considered non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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APPENDIX 1
Alternator connection terminals
s e Type of Bench
Code Application alternator connector
B+
Battery (+) B+
30
A
IG (Ignition) Ignition start input K15
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal for measuring of s
Sense battery voltage
S Sense
B_
3 Battery (-) D-
E (Earth) Earth, battery (-)
For the connection of indicating lamp that
D+ supplies the initial voltage excitation and
indicates the alternator performance capacity.
I Indicator Lamp L/D+
IL Illumination
L (Lamp) Output for the alternator performance
61 capacity indicating lamp
FR (Field Report) Output for the control of the
alternator load by the engine control unit
DFM Digital Field Monitor R
M Monitor
Ll (Load Indicator) Similar to FR, just with the
inverted signal
(Drive) Input for the P-D regulator control, for
D the alternators Mitsubishi (Mazda) and Hitachi P/D GC
(Kia Sephia 1997-2000)
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Code

SIG

Application

Type of
alternator

Bench
connector

(Signal) Voltage code setting input

(Digital) Input for voltage code setting on the
American Ford, similar to SIG

SIG

RC

(Regulator Control) Similar to SIG

L(RVC)

(Regulated Voltage Control) Similar to SIG, with

L(PWM)

just the voltage variation range 11.0-15.5V. The
control signal is supplied to the terminal L

RvVC

(Communication) Input for the control of
voltage regulator by engine control unit. Korean
cars.

C KOREA

C(G)

Input for the control of voltage regulator by
engine control unit. Japanese cars.

C JAPAN

RLO

(Regulated Load Output) Regulator stabilizing
voltage control
within11.8-15V (TOYOTA)

RLO

COM

(Communication) The general references of the
physical control interface and alternator
diagnostics. The protocols BSD (Bit Serial

Device), BSS (Bit Synchronized Signal) or LIN
(Local Interconnect Network) can be used

LIN

Direct reference to the control and diagnostics
of alternator through the protocol LIN (Local
Interconnect Network)

COM

PWM

Used for 24V alternators where one of the pins
in the connector is marked as PWM

PWM

GC

Stop motor
Mode

The control of the operation of Valeo alternator
that are installed into the cars with the Start-
Stop option

IStars

FR

I-ELOOP system alternator control terminal
(Mazda)

I-ELOOP

FR

F1, F2

DF

FLD

67

Rotor winding coil output
Connection of the regulator with the rotor
winding coil

Fl67

winding GC,

alternator

one

the other
with the

case.
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P Type of Bench
Code Application alternator connector
p
Ps Output of one of the alternator stator windings
S coils It's used for the identification of the FR*
alternator excitation level by the voltage ST**
STA regulator
Stator
Ph Tachometer connection terminal
(Wave) Output of one of the alternator stator Ph
w winding coils - to connect the speed gauge in

the diesel cars

(Null) Stator winding coil centerpoint output for

N the control of the performance capacity

indicating lamp of alternator with the
mechanical voltage regulator

D (Dummy) Empty, no connection, mainly in
Japanese cars

N/C (No connect) No connection

(Load Response Control) Option for the delay of
voltage regulator reaction to the alternator load

LRC increasing. Within 2.5-15 seconds. At the load
(Regulator increasing (light, cooling fan), the regulator
option) smoothly adds the excitation voltage that
makes the engine speed stable. It can be easily
seen at idle.

* —for alternators diagnostics
** — for voltage regulator diagnostics
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BCTYI

[Osakyemo Bam 3a Bu6ip npoaykuii TM MSG Equipment.

LA IHCTpyKUif 3 ekcnniyaTauii MicTUTb BiJOMOCTi NMPO NpU3HaAuUeHHs, KOMMNEKTaLilo, TeXHiuHi
XapaKTEPUCTUKM, METOAMKY OLIHIOBAHHA TEXHIYHOro CTaHy aBTOMOGiNbHUX TreHepaTopis,
CTapTepiB i perynaTopiB Hanpyru, a TAKOX npaBuna 6esneyHol ekcnayartauii creHaa MS002A.
Mepea BMKOPUCTAHHAM cTeHaa MS002A (nani 3a TEKCTOM CTeH[) YBaXHO O3HaloOMTechb 3 JaHOI0
IHCTPYKLi€l0 3 ekcnayaTauil.

Y 3B'A3Ky 3 MNOCTIHUM MONIMWEHHAM CTeHAA B KOHCTPYKLilO, KOMMJEeKTalilo i nporpamHe
3a6e3neueHHs (M3) MOXyTb 6YTM BHECEHI 3MiHN, He Bifjo6paxeHi B Uil IHCTPYKLiT 3 ekcnnyaTalii.
MonepeAHbo BCTaHOBMEHE B cTeHAI M3 nignsrae oHOBNEHHIO, HaAani noro NiATPUMKA MoXe 6yTK
npunuHeHa 6e3 nonepesHbOro NOBIAOMMIEHHS.

1. NIPU3HAYEHHA

CTeHa MS002A npu3HauyeHUn ANs OLiHKN TEXHIYHOTO CTaHy:

1. ABTOMOGiNbHNUX reHepaTopiB 3 HOMIHANbHOW Hanpyrow 12 i 24 B ycix Tunis i 3 6yab-aKuMu
TepMiHanamm nigKnYeHHs.

2 ABTOMOGINbHUX reHepaTopis cuctemu "Stop-Start" 12 B i "I-ELOOP" (Mazda).

3 ABTOMOGINbHUX CTapTepiB MOTYXHICTIO A0 6 KBT 3 HOMiHanNbHOW Hanpyrot 12 i 24 B 6e3
HaBaHTAXEHHS B PEXUMi XONOCTOro Xoay.

4, PerynaTopie Hanpyru 12/24 B okpemo Big reHepartopa.

CTeHA BilO6PAXKAE MapameTpy, WO BUMIPIOOTLCSA, Y BUTNAAI OCLUIOrPaMU B PEeXUMi peanbHOro
yacy, Wo Aa€ 3Mory no6aunTi NOBHY KApTMHY po6OTW arperaty i TOUHille BU3HAUMTU MPUUUHY
HecnpaBHOCTI. TaKOX CTeHA MoXe 6YyTW YKOMMAEeKTOBaHWIA cheuianbHumu kaéenamu ans
WBMUAKOIO MiAKNIOUEHH [0 pO3'eMy reHepaTopa, WO EeKOHOMUTb Yac Ha AiarHOCTUKY
OAHOTUMHUX reHepaTopiB.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKH

ra6aputu (OxLUxB), Mm
Bara, Kr

[hxepeno XuBneHHA
Hanpyra »xusneHHs, B

MoTyXHicTb NpuBoay, KBT

AKB, Wwo nigknoyarTbes, AN imitauii po6otu
reHepatopa Ha aBTomo6ini

ABTOMaTU4Ha 3apsagka AKb

HomiHanbHa Hanpyra arperaris, L0
nepesipsitoTbes, B

KepyBaHHS cTEHAOM

Pexum fiarHoCTuKu

550x450x1050

112

TpuasHa enekTpuyHa mepexa
400

5.5

2 0AHAKOBUX CTAPTEPHUX KUCMNOTHO-
CBUHLEBUX:

* Hanpyra -12 B;

* ra6apuTu - 0o 400x225x200 mm ([1xLLxB);
* EMHICTb — Bif 45 A-rog.

TakK
12, 24

- CEHCOPHMI eKpaH 9";
- MeXaHiYHi opraHu KepyBaHHSA

ABTOMATUUHUIA [ pyYHU

Nepesipka reHepartopis

MaKkcumanbHe HaBaHTaXXEHHA Ha 12B

reHeparop, A 24 B
PerynioBaHHA HaBaHTaXeHHA

MakcumanbHi 06epTu potopa reHepatopa (R),
06/x8
Bu6ip HanpsamKy o6epTaHHS NpuBoay

Tun nepenavi (npusig-reHeparop)

TWN reHepaTopis, L0 12B

nepesipaTbLCA
24 B

200
100

nnaBHO

R =3600-(120/d), ae d - giameTp wkiBa
reHepartopa (Mm)

JOCTYNHO
peMiHHa KNMHOBA/MONIKNMHOBA

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-StARS, I-ELOOP,
CAN

Lamp, COM (LIN), PWM
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MepeBipKa cTapTepis
MOTY)XHICTb CTapTepiB, WO NepeBipsAlTbLCS,
L0 6

KBT

MepeBipKa perynaTopiB Hanpyru
ImiTaLia o6epTiB ABUIYyHA, 06/XB Big 0 ;o 10000

) B Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Tun perynaTopis Hanpyru, Wwo C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-ELOOP
nepeBipAtOTbCA
24 B Lamp, COM (LIN), PWM
JoaaTkoBo

OHoBneHHA N3 TakK
basa gaHux reHepaTopis Tak
ba3a AaHux perynaTopiB Hanpyru Tak
36epexeHHs pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKK 6yae AOCTYMHO B ManByTHIX OHOBJIEHHSAX
BuBeaeHHs Ha ApykK 6yae AOCTYMHO B ManByTHIX OHOBJIEHHSAX

3. KOMMNJIEKTAUIA

Y KOMMN/IEKT NOCTaBKN BXOAUTD:

HaiimeHyBaHHSA KinbKicTb, Wwr.
CteHg MS002A 1
Habip ka6eniB ana AiarHOCTUKK arperaris 1
ApanTep MOCOBOI KNEMU reHepaTopa 2
MS0114 - MnaBKni 3aN06DKHUK (TN 22X58MM, cTpym 100A) 1
Po3eTKa XnBneHHs 400 B / 16 A 1
IHCTPYKLiA 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR kogom) 1
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4. OMNMNC CTEHAA

CTeHA MICTUTb TaKi OCHOBHI BUKOHaBYi enemeHTH (puc. 1):

PUCYHOK 1. 3aranbHuit BUrnAg i OCHOBHI BUKOHABYi eNeMeHTH CTeHaa
1 - BiAcik ana po3milleHHa aKymynaTopis
2 - Po60unii MaaaHu K.
3 - Cunosi npoBofa «B+», «B-».
4 - 3aXUCHUIN KOXYX. MpK NigHATOMY 3aXMCHOMY KOXYCi Npouec AiarHOCTUKKU 6N10KY€ETbCA.
5 - MaHenb KepyBaHHS.
6 - Onopwu cTeHaa, WO perynTbCca 3@ BUCOTOH.
Arperart, WO AiarHOCTYETbCSA, BCTAHOBMIOETbCA i (hiKCYeTbCs Ha po6oyoMy ManfaHunky 3a
[I0NOMOrOoH0 CreLianbHOro NaHLUra, AnB. no3. 1 puc. 2. MpuBig WKiBa reHepaTopa 34iNCHIOETHCA

33 AONOMOTO0 OAHOr0 3 ABOX PeMeHiB KAUHOBOIO i MOMIKIMHOBOrO, AWB. NM03. 2 puc. 2. Mos. 3
puvc. 2 BKa3aHO HanpsaMokK o6epTaHHSA NpuBoay.
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PUCYHOK 2. Po60unii MaiiilaHuuK CTeHRY

Ha naHeni kepyBaHHs (puc. 3) po3TalloBaHi Taki eNemMeHTu:

1 - [iarHoCTMUHi po3'eMu, sIKi BUKOPUCTOBYIOTbCA ANS MIAKMIOUEHHS [0 Po3'emiB (TepmiHanis)
arperaris i By3niB:
GC - cnyrye Ana NiAKNIOUYEHHA KaHany KepyBaHHA perynsaTopom Hanpyru reHepatopa.
MigkntoyaeTbcs fo TepmiHanis: COM, SIG i nogi6Hi;
FR - TepmiHan, uepe3 SAKMA NepeaarTbcs AaHi NPO  HaBaHTAXeHHA perynsaTopa.
MigknoyaeTbca Ao TepmiHanie: FR, DFM, M;
«L/D+» - TepmiHan, 4O AKOro Mig'€QHYETbCA MAHLIOr KOHTPOMbHOI Namnu perynatopa
Hanpyru reHepatopa. lpu3HaueHnn ana NigKNueHHa Ao TepmiHanie: «D+», L, IL, 61;
K15 - po3'em nig'eqHaHHA NaHuora 3anantoBaHHA perynaTopa Hanpyru, TepmiHanu: 15, A, IG;

S - po3'eM AN MiA'€eAHAHHS [0 TEepMiHany, 3a AKUM perynatop Hanpyru nopiBHIOE HaNpyry
Ha AKbB i Buxogi 3 reHepaTopa. MigKknoyaeTbcs o TepMiHany S perynatopa Hanpyru;

Ph - po3'em ana nigknioueHHA A0 TepmiHaniB reHepatopa Ph a6o W. 3a curHanom uux
TepMiHaniB BU3HAUaTbCA WBMUAKICTb 06EPTaHHA POTOpa reHepaTopa;

«B+» — ntoc perynatopa Hanpyru (knema 30 i knema 15);
«B-» - MiHyC perynaTtopa Hanpyru (maca, knema 31);

ST - po3'eMu NpuU3HaUeHi ANA NIAKMNIOYEHHA A0 CTaTOPHUX BXoAiB (TepmiHanis) perynatopa
Hanpyru: P, S, STA, Stator;

FLD - po3'eMu nNpu3HaueHi Ana NigKMOUEHHS WiTOK perynatopa Hanpyru a6o BignoBigHuX im
TepmiHanis: DF, F, FLD;
K30 - nmigkntouaeTbcsa Ao knemm 30 cTapTepa, Aka 3'€fHaHa 3 Knemoto «+» AKB;
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K45 - nig'eqHyeTbcs A0 BMXOAY COMEHOIfa CTapTepa, 3'€4HAHOTO 3 €NeKTPOABMIYHOM
cTapTepa.

@ BT

Alternator

Regulato;

a; Starter

PucyHok 3. laHenb KepyBaHHSA CTEHAOM

2 - Po3'em ana nig'eaHaHHA Kabenwo A0 Knemu 50 cTapTepa, yepe3 AKUIA 3AINCHIOETbCA
KepyBaHHA CTapTEPOM.

3 - Po3'em «CABEL» npusHaueHuii and NigKalouyeHHs crnewianbHuUX 4iarHOCTUUHUX KabeniB.

4 — CeHCOpPHUN eKpaH - BUBEAEHHN AiarHOCTUUYHMX NapameTpiB arperaTty, WO NepeBipsETbCs,
KepyBaHHA QYHKLIAMMU CTeHAA.

5 - KHonka «OFF/ON» BifnoBifae 3a BBIMKHEHHS/ BUMKHEHHS XVUBNEHHA CTEHAY.

6 - KHonka «EMERGENCY STOP» - aBapiliHe 3ynWHEHHS NpuBOAY reHepaTtopa i 3aTaryBaHHS
naHutora/pemes.

7 - KHONKW KepyBaHHS 3aTaryBaHHAM/0CnabneHHaM pemeHs NpuBoAy reHepaTopa Ta naHuiora
thikcauii arperaTy. OfHOpa3oBe HAaTUCKAHHSA Ha KHOMKY 3amnyckae Aito, @ NOBTOPHE HATUCKAHHA
3yNUHSE.

8 — Perynatopu:
VOLTAGE - BCTQHOBNIEHHS BUXiZHOI Hampyru reHepaTtopa. BMKOpPMCTOBYETbCA MiA uac
nepeBipKU reHepaTopiB, Y AKUX € MOXUBICTb perynoBaTy BUXigHy Hanpyry. Liei perynsaTtop

€ | KHOMKOI0, NPU HAaTUCKAHHI BCTAHOBJIIOETLCA HAMpyra cTabinisauii 13.8 B.
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LOAD - BCTAQHOBNEHHA PIiBHA eNeKTPUYHOro HaBaHTaXeHHA reHepatopa (imiTye
aBTOMOGINbHI cnoxuadi). Lleit perynatop € i KHOMKO, Mifi Yac HAaTUCKAHHA BifBYBaETbCA
nNaBHe BUMKHEHHA HAaBaHTaXXeHHA A0 Hyns.

SPEED - kepyBaHHA o6epTamu i Hanpsmkom ob6epTaHHs npusogy. Llew perynstop € i
KHOMKOI0, Y Pa3i HAaTUCKAHHS NPUBIA 3YNUHAETHCS.

4.1. MeHI0 CTeHAa

FonosHe mMeHio cTeHay (puc. 4) MicTuTb:

W Ms-33043

. 1
||EE|I Alternator

AS-PL Database

Regulator

AS-PL Database

Starter

PucyHOK 4. TonoBHe MeHI0 cTeHay
1 - KHOMKM KepyBaHHA 3aTAryBaHHAM/ocnabneHHAM peMeHa NpUBOAY reHepaTopa Ta naHutora
thikcauii arperary.
2 - AKTUBAL,is pexumy AiarHoCTUKK cTapTepa.
3 - MeHIo NowyKy perynstopa Hanpyru no 6asi JaHux.
4 — AKTMBALS PeXUMy iiarHOCTUKMN perynsiTopa Hanpyru.
5 — MeHio NoluyKy reHepaTopa no 6asi JaHuX.
6 — AKTUBAL,iA peXxumy AiarHOCTUKU reHepaTopa.
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7 - Homep nig'eAHAHOro cneuianbHoro kabento B po3'em «CABEL».
8 - IHaukaTop ctaHy AKB.

9 - [loTouHa jaTa i uac.

10 - MeHI0 HanalTyBaHHA NApaMeTpiB CTeHAY.

MeHI0 HanawTyBaHHA NapameTpiB CTEHAY MICTUTb:

MS002A/002-13460/0924
V3.0
-V1.004
o Tension

settings

Update
firmware

Update
database

Set
Time

Set
Date

PucyHok 5

1 - KHOMKa N5 NOBepHEHHS B rO/IOBHE MEHIO.
2 - KHOMKW 415 BCTAHOB/IEHHSA NapameTpiB:
«Tension settings» — HanawWTyBaHHA 3yCUNNSA HATSXKKN PEMEHS | NaHLIora;
«Update firmware» - akTuBaLjis pexumy oHOBNeHHA M3 cTeHay;
«Update database» - akTuBaLis pexumy OHOBNEHHsA 6a3 JaHUX;
«Set Time» — HanawWTyBaHHsA vacy;
«Set Date» — HanawTyBaHHA NMOTOUYHOI AaTw.
3 - NoTouHa Bepcisa N3 cTeHAaa.

4 — Bepcisi OCHOBHOI nnaTu.
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5 — CepiHWUI HOMep CTeHAa.

6 — Bubip moBu iHTepdeiicy.

Mig yac aKTMBaALii pexumy [iarHOCTUKM BiAKPUETbCA MEHI0, Ha eKpaHi fAKOro Moxe
Bigo6paxkatuca HacTynHa indopmauis (puc. 6):

Max DC, A Pulley, mm

150 50

COM || SIG || RLO
G C Kor||CJap|| RVC
PD I-StARS F67 i-Eloop

< & 0

DFM DFM
(FR) (FR)

(FR)

DFM
(FR)
.

( )__ </ Test

PucyHoK 6
1 - KHOMKa fns MOBEPHEHHS B rO/IOBHE MEHIO.
2 - [lo3HauYeHHs TepMiHaniB y Po3'eEMax HaMNOLWMPEHIWMX reHepaTopiB 06paHOro Tuny.

3 - Bubip Tuny reHepartopa/perynsaTopa Hanpyru, o AiarHOCTY€ETbCS.
4 - Bu6ip MakcMmManbHOro CTpymy nepesipku.

5,6 — Bu6ip HOMiHanbHOI HANPyru AiarHOCTOBAHOrO arperary.

7 - Bubip 3HaueHHs fdiameTpa LWKiBa reHepartopa. Llem napameTp 3aAa€TbCs ANA AiarHOCTUKM
reHepaTopa 3 YacToTamm 06epTaHHS, WO AOPiIBHIOIOTb YacToTaM 06epTaHHs Ha aBTOMOGifi.

8 - KHonka «Test» aKTMBYE peXXum fiarHOCTUKK 3 06paHMMK NapameTpamu.
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Y peXxxumi LiarHOCTMKN reHepaTopa Ha eKpaHi Moxe BigobpaxaTtucs Taka iHcopmauis (puc. 7):

-0.4

Load: 0.0%

0.7

Parameters

Leak 0.0mA

I, FLD 0.0A 100.0%
Duty FR 29.0% 125Hz
K15 OmA

Sense 13.5V

Battery

PucyHok 7

1- KHOMKa ANl NOBEPHEHHS B MEHI0 BUOGOPY NapameTpiB arperaty.
2 - Mone rpaciyHOro Bio6paxKeHHN NapameTpiB, WO BUMIPIOIOTbCA.
3 - MapameTtpu:

«Leak» - cTpym BUTOKY BUMKHEHOTO reHepaTopa.

«l, FLD» - Bifo6paxaeTbca ABa napameTpu: CTpyM Ha witkax (A) i wnapysaTicTb curHany, wo
MOAAETHCA Ha WTKK (%).

«Duty FR» - wnapyBaTiCTb i 4acTOTa CUrHany, oTpMMaHi 3a kaHanom FR, DFM, M. Y faHomy
PALKY € KHOMKA-MOB3YHOK, fIKYy MOTPIGHO YBIMKHYTM, NepecyHyBWW MOB3YHOK Yy NiBOpPYY,
AKILO 3HAYEHHSA WNAPYBaTOCTi AOPiBHIOE 99% 3a YacTOTV 06epTaHHA, WO AopiBHIOE Hynio (0).
«K15» - napameTp Mokasye CTPyM Y NaHL03i 3anantoBaHHs. KHOMKa-NoB3yHOK iMiTye curHan
YBIMKHEHHSI 3ananioBaHHsA, WO MNOALAETbCA HA PErynsTop Hanpyru reHepatopa. AKwo B
reHepaTopi KOHCTPYKTMBHO nepepb6adveHo TepmiHan: A, IG a6o 15, To HeobxifHO nepeq
nepeBipKoto reHepaTopa YBIMKHYTW KHOMKY-MOB3YHOK, MepecyHyBLW W NOB3YHOK BAiBO.

«Sense» - BMBOAUTbCA 3HAUEHHSA BUXiAHOI Hampyru reHepatopa, BUMipsHe perynsatopom
Hanpyru. KHOMKOW0-NOB3YHOM 3Ai/iCHIOBATUMETbCA NepeBipka npauesfaTHOCTI TepMiHany

«S» perynaropa Hanpyru.
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«Battery» — iHaMKaTOp po60TN KOHTPOJIbHOT NaMnu.
4 - 3HaUeHHS 3MIHHOIO CTPYMY B NaHLo3i B+.
5 - Be/InunHa HaBAHTAXXEHHSA Ha reHepaTop NOCTINHUM CTPYMOM.
6 - Tun reHepaTopa, WO AiarHOCTYETbCS.
7 - BuxigHa Hanpyra, Lo CTBOPIOETLCA reHEPaTOPOM.
8 — 3afaHa CTeHAOM reHepaTopy Hanpyra ctabinisauii.
9 - LBnAKicTb 06epTaHHs poTopa reHeparopa.

Ha ekpaHi giarHoctukn reHepatopis Tuny COM i I-StARS (puc. 8) Bigo6paaTtumeTbca Taka
BifIMiHHa iHhopmaLin:
_J 12V COM

53.0 | 14.31

Load: 35.3% Set, V: 14.3
AC,A Speed, RPM

229 4032

Parameters

Leak

Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN
Errors

Speed

PucyHok 8
1 - MapameTtpu:
«ID» — ifeHTUiKaLINHMIA HOMep perynaTopa Hanpyru.

«Type» — BUBOAUTbCA KOA TUMY Perynatopa, Wo npautoe 3a npotokonom "LIN": A1, A2, A3, A4,
B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

«Duty (LIN)» — 3HaueHHs CTpyMy B 06MOTLLI 36y[)KeHHA reHepaTtopa. BUumipioeTbes y
BifJCOTKaX. 3UUTYETbCA 3 perynaTopa Hanpyru 3a npotokonom COM.
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«Version LIN» — Bepcia npoTokony perynatopa Hanpyru: BSS, LIN1 a6o LIN2.

«Errors» — iHAWKATOpP MOMUIOK, fKi perynaTop nepefaE Ha 60K KepyBaHHS [ABUTYHOM.
MoxnuBi Taki NOMUAKK:
+ E (electrical) - enekTpuuHa HecnpasHiCTb;
+ M (mechanical) - mexaHiuHa HeCnpaBHiCTb;
« T (thermal) - neperpis.
«Speed» - iHAMKATOP WBMAKOCTI NepefaBaHHA AaHMX Bifi 6N10Ka KepyBaHHA A0 perynstopa
Hanpyru. apameTp NOKa3yeTbCs ANS reHepaTopiB, KepoBaHMX 3a mnpoTokosiom LIN.
MoxnuBe BUBeAEeHHS TaKUX 3HAUYEHb WBUAKOCTI:
« L - 2400 bogp (low);
+ M - 9600 boa (medium);
« H - 19200 bog (high).
2 - KHonka «Starter» 3'ABNAETbCA B peXuMi nepeBipku reHepartopiB Tuny I-StARS i gae 3mory
nepeBipuTN LeN TUN reHepaTopa B PeXMMi cTapTepa.

5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1 BUKOPUCTOBYNTE CTEHA TiNIbKM 33 NPAMUM NPU3HAYEHHAM (guB. po3ain 1).

2. CTeHA NpU3HauYeHU AN BUKOPUCTAHHS B NMPUMIlLEHHI 3a Temnepatypu Big +10 go +40 °C i
BiAHOCHOT BONOrOCTi MOBITPA He 6inblue 75 % 6e3 KoHAeHcawil Bonoru.

3. BUMKOPUCTOBYMTE KHOMKY aBapilHOi 3ynuHku "EMERGENCY STOP" cTeHmy TinbkKu 3a
HEO6XiHOCTI eKCTpeHOo 3YNUHUTU NPUBIA CTEHAY, BIAKNIOUUTK 3aTAryBaHHA naHutora a6o
pemeHs, 3HATU XUBNEHHS 3 CUNOBKX 3aTUCKAYIB.

4. BUMMKauTe CTEHA, SKLLO NOro BUKOPUCTAHHA He nepeabayvaeTbes.

5. Nig yac po60Tu 3i cTeHAOM 3a60POHSETHCS:
- MPOBOAMNTY [iarHOCTUKY reHEPaTOPiB 3 HASBHICTIO ABHUX MEXaHIUHMX HECMPABHOCTEW;
- 6YAb-SIKMM UNHOM BTPy4YaTnCs B po6OTY CTEHAR;
- NepeLwKomKaT pyxy 06epToBUX YaCTUH CTeHAa.

6. LLLO6 YHUKHYTU MOWKOMKEHHS abo BMXOAY CTeHAA 3 Nagy, He AOMYCKAETbCA BHECEHHS 3MiH
CTeHZa Ha BnacHuWiW po3cyd. CTeHA He Moxe 6yTu 3MiHEeHMN 6yab-KUM, Kpim odilinHoro
BUPOBHMKA.

7. Y pasi BUHUKHEHHSA 3601B y po6OTi CTeHAa cnif NPUNUHUTM NOAANblly MOro ekcnayaTauito i
3BepHYTUCA Ha NIANPUEMCTBO-BMPOGHUK a60 40 TOProBOro NpeAcTaBHUKA.

& MOMEPEDKEHHS! BUpo6HMK He Hece BiAgnoOBiAanbHOCTI 3a 6yab-AKi 36MTKM a6o wKoay
3A0pOB'I0 Ntojell, OTPUMAHI BHACTIAOK HEAOTPUMAHHA BUMOT L€l IHCTPYKLiT 3 eKcnnyaTauii.
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5.1. IHCTPVKLII 3 TeXHIiKU 6e3neKu

1. lo po60TK Ha CTeHAI AONYCKATbCA CnewianbHO HAaBUYEHi 0cobu, AKi OTPUMANM NpaBo po6oTy
Ha CTeHAaX MeBHMX TUMIB | NPOWLIMN IHCTPYKTAX 3 6€3MeYHMX NPMNoMiB i MeTofiB po6oTu.

2. BUMKHeHHs cTeHAa 060B'A3KOBe B pa3i NPUMNUHEHHS NOAaui CTPYMYy, YMLLEHHS | NPUBMPaHHA
CTeHAa, Ta B aBapiiHUX cMTyaLlisix.

3. Po6oue Mmicue MOBWHHO 3aBXAW YTPUMYBATWUCA B YWUCTOTi, Ao6pe OCBITNOBATACA | MaTu
[OCTaTHbO BibHOIO MicLS.

4, ina 3a6e3neyeHHs eNeKTPUYHOI Ta NoxXexxHoi 6e3nekn 3ABOPOHAETbCSA:
- MigKnYaTh CTeHA A0 eNeKTPUYHOI MepeXi, WO MAE HecnpaBHWW 3aXUCT Bif CTPYMOBUX
nepeBaHTa)keHb ab0 He MA€E TAKOrO 3aXUCTY;
- BUKOPUCTOBYBATU ANA MiAKNIOUEHHS CTEHAA PO3eTKy 6e3 3a3eM/t0BaNIbHOr0 KOHTAKTY;
- BUKOPUCTOBYBATU ANA NiAK/IOUEHHS CTEHAA A0 eNeKTPUUHOI Mepexi NOA0BXKYBalbHi WHYpW;
- eKcnayaTtauis CTeHAa B HECMPaBHOMY CTaHi.

5.3a60pOHSAETLCA 3aNMWATY HA CTEHAI arperaTy i3 3anyweHm nprueogom 6e3 Harnagy.

6. Mig yac yCTaHOBNEHHA arperaty Ha CTeHA i No4anblWoMy NOro 3HATTI NPOABNANTE MiABULLEHY
06epeXHicTb Ana 3ano6iraHHsA YIWKOMXKEHHIO PyK.

7. Arperar, Lo AiarHoCTyeTbCA, Ma€ 6yTH HadinHO 3aKpinneHun (3adikcoBaHnii).

5.2. MigroToBKa cTeHay Ao po6oTu

CTeHA NOCTaBMAETbCSA YNAKOBaHMM. 3BiNbHITb CTEHA Bif NaKyBanbHUX MaTepianis, 3HiMiTb
3axucHy nniBky 3 aucnnes (3a HaseHoOCTI). MNicna po3nakyBaHHA HEO6XiAHO MepekoHaTucsa B
TOMY, WO CTEHA WiNuii i He Ma€E XXOLHMX MOWKOAXKEHb. Y pasi BUABNEHHA MOLWKOMKEHb, Nepea
YBIMKHEHHSIM CTeHAa, HeobXigHO 3B'A3aTUCA i3 3aBOAOM-BUPOGHUKOM a6o TOProBuM
NpeacTaBHUKOM.

CTeHA BCTAHOBNIOETbCA Ha PIiBHIM Nignosi, y pasi HeobxifgHOCTI KoMneHcauii HepiBHOCTel
MOBEPXHI MOXHa BiApPEerynoBaTW HiXKW CTeHAY 3a BMCOTOW. Mif YaC BCTAaHOBMIEHHS CTEHAY
3a6e3neute MiHiManbHWUIM 3a3op 0.5 M Big NpaBoro 60Ky CTeHAY ANA BiNbHOT LUPKyNsLii NoBiTps.
Mepepn eKkcnnyaTauji€lo cTeH[a HeobXigHo:

1. NMigknounTn akymynaTopHi 6atapei (AKB) 12 B, aki HeO6XiAHO Po3TaLlyBaTW B aKyMyNATOPHOMY
BifiCiKy cTeHpa. Mig vac nig'eaHaHHsa AKB cnig foTpumyBaTUCs MapKyBaHHS Ha CMNIOBUX Kabensx.
AKWo nig'egHaT Tinbkn oaHy AKB, To noTpi6HO mig'egHaT Tinbkn ao AKB1 i Big'eaHaTn AKB2,
BUTATHYBLIK 3aM06iKHUK. MPY LLbOMY PEXUM AiarHOCTUKM 24 B 6yae HeaoCTynHUNA.

2. NMigKNounTN enekTpuuHy mepexy 400B. ina Lboro Heo6XigHO AOONPALIOBATA EEKTPOMEPEXY
Ta BCTAHOBUTM PO3eTKy (3 KOMM/EKTy MmocTauyaHHsa) nopyy 3i CTeHOOM. YcepeauHi po3eTKn €
mapkyBaHHA L1 L2 L3 N PE, sKkoro Heo6xiiHO JOTPMMYBATMCS MPU MiAKMIOUEHHI A0 Mepexi
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XuBMeHHsA. TiAKNIOUeHHs 3a3emnoBanbHoro nposogy € OBOB'A3KOBUM, iHaklwe BUPO6GHUK
3anMwWwae 3a cob60to NPaBo aHYNOBATK FapaHTiliHi 3060B’A3aHHS.

6. AIATHOCTUKA TEHEPATOPA

[na BCix TUNiB reHepaTopis nepea6ayeHo Taki 3aranbHi eTany AiarHOCTUKU:

1. BCTAaHOB/EHHSA reHepaTopa Ha CTeHA Ta noro dikcawis.
2. YCTQHOB/EHHSA peMEHS Ha WWKiB Ta NOro HaTsXKa.

3. MigKNIOYEHHS CNIOBUX NPOBOAIB A0 reHepaTopa. s 3pyYHOCTi NigKMNIOYEHHSA CUNOBOT KNemu
B+ Heo6XiHO HAaKPYTUTK aaanTep Ha N/COBY Kemy reHeparopa.

4, MigKNOUYNTKM AiarHOCTUUHKI Kabenb A0 TepMiHaniB y po3'eMi reHepaTopa.
5. BubpaTu BiANOBiAHI reHepaTopy NnapameTpu nepesipku.

6. [liarHocTuka reHepatopa.

7. lemoHTaXx arperaty 3i cTeHaa.

6.1. BCcTaHOB/1eHHSA Ta JEeéMOHTAaXX reHepaTopa

1. 36inblUTe JOBXUHY NaHLIOrA Ha AOCTATHIO JOBXUHY AN 06XBaTy reHepartopa.

2. BCTaHOBIiTb reHepaTop Ha po6ouy NMOWAAKY TakMM UYMHOM, WO6 WKiB 6yB CTPOro Hap
pemeHem.

3. MoKnagiTb NaHuUlor Ha reHepaTop i 3ad)ikcynTe KiHeub NlaHUlora Ha cTeHgi. MoTiM HATATHITL
NaHulor.

& VBATA! ByabTe 06epeXHi o6 He TPaBMyBaTyh Nanblii pyKu.

4. NocnabTe pemiHb O TAKOTrO CTaHy, Wo6 WOro MoXHa 6yno HAAiTV Oro Ha WKiB reHepartopa.
MoTiM HaTATHITb PEMiHb.

& VBATA! MlON0XeHHAM NaHLIOra Ha reHepaTopi NOTPi6HO JOMOITUCA TOrO, W06 NMiCNA HATAKKN
pemeHsi reHepaTop 6YyB Y ropuM3OHTanbHOMY MOMOXEHHi. Haxun reHepaTopa NpuU3BOAUTL O
NPOKOB3YBaHHA PeMeHs Ha WKiBi Ta WBUAKOro WOro 3HocCy.

5. HakpyTiTb Ha Knemy «B+» apganTtep.

6. MigKNOUIT YOPHMIA CMNIOBMIA NPOBIA «B-» Ha KOpnyc arperaTta, a YepBOHUI CUTOBUI NPOBIg
«B+» no aganTtepa.

7. Ons OTPMMaHHA HAWTOUHIWMX pe3ynbTaTiB BUMIpOBaHb Mif'€qHaliTe AiarHOCTUUHI po3'emu
«B+» i «B-» 10 NNtOCOBOroO BUBOAY | KOpPMyCy reHepaTopa BianoBifgHo.

8. Micnsa fiarHOCTUKM AEMOHTaX reHepaTopa NPoOBOANTICS B 3BOPOTHOMY MOPSLKY.
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& NOMEPEMKEHHSA! [lemOHTaX reHepaTopa A03BONAETbCA BUKOHYBATH TiNlbKU NiC/isAi NOBHOI
3YNUHKN NPUBOAY | BUXOAY 3 PEUMY TECTYBaHHS.

6.2. [igKNYEeHHA JiarHOCTUYHUX PO3'EMIB CTEHAY
[0 reHeparopa

Ons OuiHKM npaue3naTHoOCTi reHepaTtopa Heo6XiAHO NpaBUNbHO NiA'€eqHATW AiarHOCTUYHI
po3'eMU CTeHAY [0 TepMiHaniB y po3'emi reHepaTopa. Lle MoxHa 3pobuTu gBOMa cnocobamu:

1) BUKOpUCTOBYBATM Habip NPOBOAIB i3 KOMNNEKTALi CTeHAa, AKi NiAKN0YATbCA B A4iarHOCTMUHI
po3'emu AuB. nos. 1 puc. 3.

2) BukopucTtoByBaTK cnelianbHi kKabeni, AKi MoXXHa npuabaTn oKpemo.

MigknioueHHss [0 TepMmiHaniB y po3'emMi reHepaTopa 3a [OMOMOrol Habopy npoBoAiB 3
KOMMAEKTaLiT CTeHAY BUKOHYETbCSA HACTYMHUM UMHOM.

3a opwriHanbHUM HOMEPOM TreHepaTopa, AKWW HaWyacTie PO3TallOBAaHWWA HA Kopnyci a6o
3afHi  Kpuwwyi, MPOBEAITb MOWyK iHdopMaLil NpPo MNo3HauyeHHA TepmiHaniB y po3'emi
reHepatopa B iHTepHeTi. BukopucToBytoum uio iHhopmauito, nig'egHanTe reHepaTtop A0 cTeHAa
aHanoriyHo npuknagam, onucaHum Huxue.

AIK NpuKNag po3rnaHemMo NigKMUYeHHs reHepaTopa Bosch 0986049191 (puc. 9).

PucyHok 9. Fenepatop Bosch 0986049191 i no3HaueHHs TepMiHaniB y po3'emi

3a TepMiHanamm B PO3'eEMi Ha puUC. 9 CNOYATKY BU3HAYAEMO TUM reHepaTopa. Y uboMmy BUMNAAKY
TepmiHan L BM3HAuyae Tun reHepatopa sk Lamp. fani 3a pogaTkom 1 BM3HAYAEMO, fKi
[iarHOCTUYHI po3'emu cTeHAy NOTPi6HO NiA'€eqHaTM A0 PO3'eEMY reHepaTopa, Cxemy Mif'€AHaHHSA
HaBeAeHo B Tabnuui 1.
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Ta6nuus 1 - NMigknioueHHs reHepaTopa Bosch 0986049191 fo cTeHay

TepmiHan y po3'emi JiarHoCTUYHMIA po3'em
reHeparopa cTeHpa
L L/D+
S S

Ak NpuKnaa po3rnaHeMo NiaKnoUYeHHs reHepaTtopa Toyota 2706020230 (puc. 10).

3a TepmiHanamu B po3'emi Ha puc. 10 BU3HAYAEMO TUN reHepaTopa. Y LboMy BUNaAKy TepmiHan L
BM3Hauae TMN reHepatopa sk Lamp. [lani 3a foAaTtkom 1 BU3SHAYAEMO, AIKi [iarHOCTUYHI PO3'eEMM
cTeHAy NoTPi6HO Nig'eAHaTN A0 PO3'EMY reHepaTopa, CXeMy Mif'€fHaHHS HaBeAeHO B Tabnuui 2.

S DFM
M
IG L

PucyHok 10. FeHepaTop Toyota 2706020230 i no3HaueHHs TepMiHaniB y po3'emi

Ta6nuus 2 - NigknioueHHsa reHepaTopa Toyota 2706020230

TepmiHan y po3'emi JiarHoCTUYHMIA po3'em
reHepartopa cTeHpa
S S
IG K15
L L/D+
DFM (M) FR
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AIK NpuKNag po3rnaHemMo NigKknoyeHHs redepaTtopa Nissan 23100EN00O (puc. 11).

3a TepMiHanamu B po3'emi Ha puc. 11 BUSHAYAEMO TUN reHepaTopa. B gaHoMy BUMNaaKy TepmiHan
C i NpuHanexHicTb Ao ANOHCbKOro aBTOMO6iNA | BU3Hauae Tun reHepartopa sk C JAPAN. ani 3a
foaaTkom 1 BU3HAYAEMO, fAKi AiAarHOCTUYHI PO3'EMM CTeHAy MOTPI6HO Mig'eAHATM A0 PO3'EMy
reHepaTopa, Cxemy nig'€fqHaAHHA HaBeAeHo B Tabnuui 3.

PucyHok 11. FeHepaTop Nissan 23100EN0O0O i no3HaueHHs TepmiHaniB y po3'emi

Ta6nuus 3 - NigknioueHHsa reHepaTopa Nissan 23100EN00O

TepmiHan y po3'emi JiarHoCTUYHMIA po3'em
reHeparopa cTeHpa
L L/D+
S S
C GC

AIK NpUKnag po3rnsHemMo NigKnoueHHsa reHeparopa Denso 421000-0810 (puc. 12).

W i F1 F2

PucyHok 12. FeHepaTop Denso 421000-0810 i no3HaueHHA TepMiHaniB y po3'emi
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3a TepmiHanamu B po3'eEMi Ha puC. 12 BU3HAYAEMO TUM reHepaTopa. B JaHOMy BMNAAKy MAEMO
nBa TepmiHanu F1i F2, wo Bu3Hauae Tun redepartopa ak F/67. flani 3a gogaTkom 1 BU3HAYAEMO,
AKi AiarHOCTWUHI po3'eMu CTeHAy MOTPi6HO mia'eqHaTU OO TepMiHaniB y po3'eMi reHeparopa,
cXemy nif'eqHaHHs HaBeAeHo B Tabnuui 4.

Ta6nuus 4 - NigknioueHHs reHepaTopa Denso 421000-0810

Tepminan y po3'emi JiarHoCcTUUHMIA po3'em
reHeparopa cTeHpa
F1 3'eAHaTM 3 KOpNycom
reHeparopa
F2 GC

Ak NpuKnag po3rnaHemo niaknoUYeHHs reHepartopa Valeo I1ST60C017 (puc. 13).

|
® 0 @ 0 0
1 2 3 4 5
+ bat

. stop motor mode

D

. LIN Bus
- bat

LR

PucyHok 13. FeHepatop Valeo IST60C017 i no3HaueHHs TepmiHaniB y po3'emi

3a TepmiHanamu B po3'eMi Ha puc. 13 BU3HAYAEMO TUN reHepaTopa. B gaHomy Bunaaky TepmiHan
«Stop motor Mode» Bu3Hauae TN reHepartopa Ak I-STARS. [lani 3a 4ofaTkom 1 BU3HAYAEMO, fAKi
[iarHOCTUYHI po3'emMu CTeHAY NOTPiI6HO Mig'€aHaTU A0 TEepPMiHANiB y PO3'eEMi reHepaTopa, cxemy
nig'eNHaHHA HaBegeHo B Tabnuui 5.

Ta6nuus 5 - MigknioueHHs reHepaTopa Valeo IST60C017

TepmiHan y po3'emi JiarHoCTUYHMIA Ppo3'em
reHeparopa CTeHAQ
+ bat B+
F stop motor mode FR
D HeMaE NigKNoYeHHs
LIN GC
-bat 3'eAHaTN 3 KOpNyCcOM
reHeparopa
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6.3. PVYUHUWN peXXUM AiarHOCTUKU reHepaTopiB

1. Micna dikcauii Ta NigKNoYeHHa reHepaTopa 3angitb y meHto "Alternator”.

2. Y BiKHi, W0 BigKpunocs, BU6epiTh: HOMiHaNbHY HanNpyry reHepaTopa, Wo AiarHOCTYETbCA, TUM
reHepaTopa, MaKCUManbHUI CTPYM NepeBipKu, AiaMeTp LWKiBa.

& NONEPEMKEHHSA! Bu6ip MaKCUManbHOro CTpyMy NepeBipKu reHepaTopa, L0 nepeBuiLye
1Oro NacnopTHi AaHi, MOXxe BUBECTU reHepaTop 3 naay.

3. InA nouyaTKy Npouecy AiarHOCTUKN HATUCHITb KHOMKY «Test».

& MONEPEMKEHHA! MepexoauTu B pPeXUM ARiarHOCTUKU, HAaTUCKAHHAM Ha KHOMKY «TEST»,
PEeKOMEHAYETbCA TiNbKU NiCNsA Nif'€AHAHHA AIarHOCTUYHUX PO3'€EMIB CTEHAY A0 TepMiHanis y
po3'emi reHepaTopa.

4. Nepepn 3anyckom NpuBoAY CTeHAA HEO6XiaHO:

4.1. Ons reHepatopiB Tuny COM a6o I-STARS pouekaTucs BU3HaueHHA cteHgom ID i TYPE
reHeparopa.

4.2. INA reHepaTopiB, Y AKNX KOHCTPYKTUBHO Nepef6ayeHo TepMiHan perynatopa Hanpyru:
«A», «IG» «R», «15», HEO6XIAHO AKTMBYBATU KHOMKY-NOB3YHOK «K15%», mepemicTusLu ii BNiBO.

4.3. CTpym BUTOKY BUMKHEHOrO reHepartopa, napameTp «Leak», He NnoBuHeH nepesuiyyBaTh 1
mA.
5. MpoBeaiTb OLiHKY perynstopa Hanpyru reHepaTopa 3a TakuMu KpuTepisimu:

5.1. fKWoO reHepaTop, WO AiarHOCTYeTbcsA, Mae Tun COM a6o I-STARS, TO CTeHAOM MaloTb
Bu3Haumtuca ID, COM speed i TYPE reHepatopa, a Ha iHAaukaTtopi Errors mae 3'aButucs
NOBIAOMNEHHSA NPO MEXaHiUHy HecnpaBHicTb «MEC».

5.2. fKwo B reHepartopi nepef6ayeHo KOHTPOMbHY Namny, TO MAaE 3aropiTuca iHAMKaTop
KOHTPOJIbHOT Namnu.

6. O6epTaHHAM pyuykn «SPEED» BniBo a6o BMpaBoO, 3aNeXHO Bif HanpsMKy o6epTaHHSA
reHepaTopa, BCTAHOBITb LWBUAKICTb 06epTaHHA B Mexax Big 100 go 150 06/xB. 3a3Buuan
reHepaTtopu 06epTaloTbCs 32 FOAUHHUKOBOI CTPINKOI0, AKLO ANBUTUCA 3 GOKY LUKiBa.

& MOMEPEMKEHHSA! 3a HasABHOCTI B WKiBi reHepaTopa 06riHHOI Myd)T YBAXKHO CTeXTe 3a
BU6OPOM HaNpPAMKY 06epTaHHA.

6.1. Bi3yanbHO OUiHITb: UM HOpPManbHO 06epTaETbCA reHepaTop. 3a HasBHOCTI WwyMmiB a6o
BibpaL,ii reHepaTopa, WO CBifYaTb NPO MeXaHiuHy HeCNPaBHICTb, CMifL NMPUNUHUTMW BiarHOCTUKY.
7. MpoBeaiTb NepeBipKy 3a sAKux 06epTiB BiAbYBAETbCA NOYATOK reHepawii, Ans Lboro:

7.1. MnaBHO nNigBMWYNTEe 06epTM MPUBOAY AO TOMO MOMEHTY, KOMM BUMXifHA Hanpyra craHe
piBHOIO 3adaHii. BiNbWicTb CNpaBHUX reHepaToOpiB MOUYMHAKTbL reHepadlio 3 700-850 06/xB.
[eski reHepatopu Tuny COM nounHaioTb reHepaLilo 3a 06epTiB nMoHag 1200, TAKOX iCHYIOTb
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reHepatopu 3 (yHkuielo LRC (Load Response Control), y akux BigbyBaeTbca TUMUacoBa
3aTpuMKa y 3MiHi BUXiAHOT Hanpyru.

7.2. nsi reHepaTopiB Tuny Lamp BenuumHa Hanpyru ctabinisauii Mae BCTAaHOBUTUCS B MeXax
Bifl 14 [0 14,8 B ans 12B reHepaTopis, Big 28 10 29,8 B ans 24B reHepatopis.

7.3. Qns reHepaTopie Tuny C JAPAN i I-Eloop BenuuuHa Hanpyru ctabinisauii noBuMHHa
BCTAaHOBUTUCA B MeXax Bif 14 fo 14,5 B.
7.4. SIKWO B reHepaTopi nepea6ayeHo iHgMKaTOpP KOHTPObHOI IAMNU, TO BiH MA€ 3racHyTu.
7.5. SKIWO reHepaTop, WO AiarHOCTYETbCs, Hanexutb Ao Tuny COM a6o I-STARS, To Mae
3HUKHYTU MeXaHiuHa NoOMUSIKA.

8. OUiHITb pO6OTY perynaTopa Hanpyru, Ans Lboro:
8.1 BcTaHOBITb 06epTu NpuBoAay B Mexax 1500 - 2000 06/xe.
8.2. [ina reHepaTopiB, y AKMX y pos'emi € TepmiHan S (AS, BVS) cnig nepesiputi ioro
npawuesaaTHicTb. A Lboro nepeBefiTb KHOMKY-NOB3YHOK Y PsAKY NapameTpa «Sense» BIiBO -

BMXigHA Hanpyra mae 3poctu (36inbwuntbcs). MOBEPHITb KHOMKY-MOB3YHOK Y MOuYaTKOBe
MONOXeHHS - BUXiAHA Hanpyra Mae NoBepHYTUCA A0 NONEpPeAHbOro 3HAUEHHS.

8.3. 06epTaHHAM pyukn «VOLTAGE» nnaBHO 3MiHiTb BUXifHY Hanpyry reHepaTopa B Mexax Bif
13 go 15 B, BUMipioBaHa Hanpyra Mae 3MiHIOBaTUCA NMPONOPLUIiiHO 3aaaHin. [Ana reHepartopis
Tuny Lamp (6e3 KepyBaHHA BUXIAHO HAMPYrow) Leil NyHKT BUKOHYBATU He NOTPi6HO.

8.4. ins reHepatopis Tuny C JAPAN i I-ELOOP nepeBegiTb 3afaHy Hanpyry ctabinisauii B pexum
(OFF) - BMMipAHe 3HaueHHA Hanpyru cTabinizauii Mae BCTaHOBUTMCA B Mexax Big 12 go 12,7 B.
MoTim nepesesiTh 3aaHy Hanpyry ctabinizauii B pexum (ON) - BUMipsHE 3HAUEHHA Hanpyru
cTabinisauii Mae BCTAHOBUTUCA B MeXax Bif 14 0 14,5 B.

9. OUiHITb po60Ty reHepaTopa Nif HAaBaHTAXKEHHSM, 4NN LbOTr0:
9.1. BCTaHOBITb MaKCUMasnbHi 06epTu NpnBeoay.

9.2. BcTaHOBITb Hanpyry reHepauii pisHy 13.8 B, ans reHepartopis tuny C JAPAN i I-ELOOP
YBIMKHITb pexum (Hi).

9.3. ObepTaHHAM pyukn «LOAD» nnaBHO MNiABWLIYATE HaBAaHTAXXEHHS Ha reHepaTop Ao
MaKcumanbHoro. Mpy UbOMY 3HAUEHHA BUXIAHOI HAMpyry¥ 3anWIATUMETbCS MOCTIVHUM, a
3HaUeHHsA 3MIHHOTO CTpyMy B faHut3i B+ «l, AC» He MOBMHHO nepesuwysaTn 10% Big
3HAUEHHS 33[aHOr0 HAaBaHTAXEHHA (HanpuKNag, NPy HaBaHTaXeHHi 50A BenuunHa «l, AC» He
Mae nepesuuysati 5A). Mpu UbOMY HAa OCUWIOTPami CTPYMy He MOBWMHHO CMOCTepiraTucs
BENUKUX NiKiB, 3HAYE€HHA NOBUHHI KONUBATUCA B OAHAKOBUX MEXAX.

10. AnA reHepartopie Tuny IStars npoBefiTb nepesipKy NOro po6oTU B peXuMmi ctapTepa, Ans
UbOro:

10.1. 3ynuHiTb NpUBIA reHepaTopa.
10.2. KHonkoto «Starter» 3anycTiTb peXXum nepesipku, Npu LbOMY reHepaTop NOBUHEH AOCATTH

06epTiB X0/10CTOr0 X0AY ABUIYHA.
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10.3. MOBTOPHUM HAaTMCKAHHAM HA KHOMKY «Starter» 3ynuHiTb po60Ty reHepaTopa.

11. Micna 3aBepleHHs AiarHOCTUKM reHepaTopa CKUHbTE HABaHTAXEHHS Ha reHepatop i
3YNUHITb NPUBIA KOPOTKMMW HATUCKaHHAMM Ha perynsatopu «LOAD» i «SPEED». Bumngitb i3
pexumy AiarHocTuKu. Micns Lboro reHepaTop MOXHA LEMOHTYBATH 3i CTeHAa.

12 He BUKOHAHHSA OAHIET 3 BUMOT .M. 5 - 10.3 CBiAUNTb NPO HECMPABHICTb Y reHepaTopi.

7. AIATHOCTUKA CTAPTEPA

Mig vac nepexoay B PeXWUM [iarHOCTMKM cTapTepa Ha eKpaHi Bifo6paaeTbcs HacTynHa
iHbopmauisn (puc. 24):

01s| [0.5s

Parameters
423A 4.9v

AC, A 7.6A | Dropout, m' 13.4mV

Starter

PUCYHOK 14. MeHI0 peXXumy nepeBipKu cTapTepa

1 - 3HaUeHHs BUMIPAHUX BEMUUUH B 06PaHUi MOMEHT Yacy Ha rpadiky:
«DC, A» - BeNMUMHA NOCTIAHOrO CTPYMy B faHw03i B+ (knema 30);
«AC, A» - BeNUUMHA 3MIHHOIO CTPYMy B naHuo3i B+ (knema 30);

«B+, V» - Hanpyra B naHu03i B+ (knema 30);
«Dropout, mV» - NafiiHHA HaNpyry Ha KOHTaKTax CONeHoiaa.

2 - Bu6ip yacoBoi WwKanu rpadika.
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3 - I'pachik BUMipsSHUX NapameTpiB.
4 - KHoMKa 3anycky Tecry.

MocnigoBHICTb OMepawin nig yac AiarHoCTMKM CTapTepa HacTymnHa:

1. BCTaHOBITb cTapTep Ha poboumnii ManaaHuunK i 3adikcyinte arperar.

2. HakpyTiTb ajanTep Ha MCOBY Kfemy ctapTepa i nig'eqHanTe Tyau CUMoBUKA nposig "B+".
Cunosumin NpoBig "B-" NifAKNOYiTL HAa KOPNYC arperary.

3. Po3'em cTeHfa "50" mig'egHanTe 4O Kepylouyoro BMBOAY COMEHOIda cTapTepa knema 50, AuB.
puc. 15.

4, Po3'emu cTeHpa K30 i K45 nig'egHanTe Ao BignoBiAHMX Knem cTapTepa, AWB. puc. 15.

PucyHoK 15. Po3TaluyBaHHsA K/ieM Ha cTapTepi
5. Y ronoBHOMy MeHI 06epiTb pexum nepeBipku CTapTepa, NOTIM Y MeHI0, WO BigKpunocs,
HOMiHanbHy Hanpyry arperaty. KHonkoto «Test» nepenitb y MEHI0 AiarHOCTKM cTapTepa.

6. Y MEHI0 AiarHOCTMKM CTapTepa HaTWUCHITb KHOMKY «Starter» ans 3anycky nepesipku. CTeHg
3anycTuTb CTapTep Ha 2 CeK. i cam 3ynNUHUTbL Npouec AiarHocTuku. Micns uboro Ha ekpaH 6yae
BMBEEHO pe3ynbTaT BUMiplOBaHb. 3a rpadikamm 3mMiHW Hanpyr i CTpymy po6buTbCs BMCHOBOK
MPO TEXHIYHMIA CTaH cTapTepa i MOXNNBI NPUUMHU HECNPABHOCTI.

8. BUnaiTh 3 pexumy AiarHoCTUKK, Nicns Lboro cTapTep MoXHa A€MOHTYBaTH 3i CTeHay.
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8. AIATHOCTUKA PEIYNATOPA HANPYIN

[na Bcix TUNIB perynATopiB Hanpyru nepeg6ayeHo Taki 3arafnbHi eTanu AiarHoCTUKM:

1) NMigKNIOUEHHA perynaTopa 40 CTeHAa;
2) Bubip Tuny i HOMiHaNbHOI HANPyru perynaTopa;

3) OuiHka MpauesaaTHOCTi KOHTPONbHOT namnu. 3a 06epTiB 6/1M3bKO HYNSA MaE 3aropATucs
YepBOHWN iHAMKATOP po3pady 6artapel. Y pasi 36inbweHHa 06epTiB noHag 800-1200 06/xs
iHAMKATOP MaE 3racHyTH;

4) OUiHI0ETbCA NpaLe3aaTHicTb TepmiHany "S";

5) OLiHIOETbCA 3AaTHICTb perynaTopa nignalwToByBaTUCA Mig 3agaHy Hanpyry cTabinizauil.

A MOMNEPEMKEHHA! CTeHp nepeBipsA€ perynaTopu Hanpyru 6e3 HAaBaHTAXEHHs, TOMY AesKi
perynatopu TM Bosch cTeHa nepeBiputn He moxe.

8.1. MigknoyeHHs perynaTopa Hanpyru

Ons  ouiHKM npaue3naTtHOCTi perynatopa noTpibHe npaBWIbHe WOro Mig'€fqHaHHA [0
[iarHOCTUYHUX PO3'EMIB CTeHAy.

3a opwuriHanbHUM HOMEpPOM perynsTopa MNpPoBeAiTb NOWYK iHdopMmaLii Npo Mno3HAYeHHsA
TepmiHanis perynaTopa B iHTepHeTi. MoTiM nig'eAHaWTe APOTW A0 AiIAarHOCTUYHMX PO3'EMIB
CTeHAa i perynaTopa Hanpyry aHanoriyHo HaBeAeHUM HUXuUe NPUKNagam.

A MOMEPEMKEHHA! Mig uyac nig'eAHaHHA 3aTUCKAYiB Yy PO3'€Mi BAXIMBO AOTPUMYBATUCSA
nigBULLEHOT 06epeXHOCTi, TOMy WO € He6e3neka (iimoBipHicTb) nowkomkeHHs (Buxig 3 nagy)
perynaTtopa. Heob6XxigHo nig'egHyBaTH 3aTUCKaY i3 NOBHICTIO 3aKPUTOIO i3onsuji€lo.

Ik Npuknag Ha puc. 16 HaBeAeHO cxemy NigKNIOYEHHs perynaTopa ARE1054.

3a TepmiHanamu B po3s'emi (puc. 16) cnouaTky BU3HAUYAEMO TUM PErynaAToOpa, BUKOPMCTOBYOUN
iHchopmauito B goaatky 1. 3a TepmiHanom L(RVC) mu igeHTudikyemo ueii perynatop sk RVC. [lani
3a AoAaTkom 1 BU3HAYAEMO, fAKi AiarHOCTWUHI PO3'eMK CTeHAA HeobXigHO nig'eaHaTM Ao
perynsaTopa. Cxema nig'eagHaHHA perynatopa ARE1054 Ao cTeHAa HaBedeHa B Tabnuui 6.



YKpaiHcbKa

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

DFM L(RVC) DFM
L(RVC)

DF Ps

B+
PucyHok 28. Perynatop ARE1054

Ta6nuugs 6 - MigknioueHHs perynatopa ARE1054 fo cTeHaa

Tepminan ,
Po3'em cTeHaa
perynaTtopa

DFM FR
L(RVC) GC
Ps ST1

B+ B+
FLD
DF FLD

B- B-

Ha puc. 17, aK NpuKnag, HaBeAeHo cxemy Mif'eAHAHHS perynaTopa ARE6076.

3a TepMiHanamu B po3'eMi Ta iHopMmaLi€lo B oAaaTKy 1 BUSHAUAEMO TUN perynaTtopa. Y ubomy
BMMNaAKy TepmiHanu IG, S i FR(M) He igeHTudikyloTb TN perynaTtopa. Tepminan L ineHTudikye
uen perynstop sk Lamp. [ani 3a goAaTtkom 1 BM3HAYaEMO, fKi AiarHOCTMYHI PO3'eMM CTeHAa
Heo6XigHO nig'edHaTm fo perynsTopa. Cxema nig'egHaHHa perynstopa ARE6076 0o cTeHAa
HaBeAeHa B Tabnuui 7.

Mpu nigknoyeHHi perynatopa ARE6076 € ofHa 0CO6NMBICTb. Ha pUCYyHKY 17 BKa3aHo TiNbKu ofuH
TepmiHan F, O SIKOro MU MiAK/AYAEMO po3'eM cTeHAa FLD1. Po3s'em cteHay FLD2 noTpi6HO
nig'eaHaTM Jo TepmiHana «B+» - ue MOB'A3aHO 3 TUM, WO OfHAa 3i WITOK pene MoCTilHO
nig'eagHaHa go «B+», a KepyBaHHA 06MOTKO 36yI)KEHHS BUKOHYETbCA 3a LLiTKO, Nif'€fHaHO0

Ha "MiHyC" reHepatopa (Tun po3mukaHHa A-circuit).
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IG 252\ S
LFR(M)

PucyHok 17. Perynsatop ARE6076

Ta6nuus 7 - MigknioueHHs perynatopa ARE6076 Ao cTeHpa

TepmiHan ,
Po3'em cTeHpa
perynsTtopa
IG K15
L L/D+
S S
FR(M) FR
B+
B+ FLD2
F FLD1
Ps ST1
GND B-

Ha puc. 18, ik NpuUKNag, HAaBEAEHO CXeMy MiAKNIOUYeHHs perynstopa ARE6149P.

3a TepMiHanamu po3'emy Ta iH(opMaUi€lo B AoAaTKy 1 BU3HAYAEMO TUN perynatopa. Y ubomy
BUNAAKY MPUCYTHI oauH TepmiHan LIN, akui igeHTudikye uen perynatop sk COM. [ani 3a
[oAaTKOM 1 BU3HAUAEMO, AIKi AiarHOCTMUHI PO3'eMU CTeHAa HeobXiAHO Mia'egHATU [0 perynaTopa.
Cxema nig'efHaHHA perynaTopa ARE6149P oo cTeHAa HaBegeHa B Tabnuui 8.

Nig yac nig'egHaHHA perynaTopa ARE6149P € ofHa 0co6nuBiCTb. Ha pUCYHKY 18 BKa3aHO Tinbku
ofVH TepmiHan F, O AKOr0 My MiAKNIOYAEMO po3'em cTeHAa FLD1. Po3'em cTeHga FLD2 noTpi6Ho
nig'eqHaTv Jo TepmiHany «B-» — Le NOB'A3aHO 3 TWUM, WO OAHA 3i WITOK perynsTopa Hamnpyru
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MOCTINHO MiA'€AHaHa A0 «B-», a KepyBaHHA O6MOTKOW 36y[XEeHHS BUKOHYIOTb 3a LWiTKOI,
nig'eqHaHol0 [0 "nntoca” reHepatopa (Tun po3mukaHHa B-circuit).

PucyHok 18. Perynsatop ARE6149P

Ta6nuugs 8 - MigknioueHHa perynsatopa ARE6149P o cTeHaa

TepmiHan ,
Po3'em cTeHpa
perynsatopa
B+ B+
F FLD1
Ps ST1
LIN GC
B_
G FLD2

8.2. [liarHoCTMKa perynsaropa

1. MigKNoYiTb perynaTop Ao cTeHaa 3a MeToankoto (Mpuknagamu), OnnucaHo B NyHKTI 8.1.

2. Y MeHI0 BU6OPY TUNY perynatopa BU6epiTb HOMiHaNbHY HanNpyry fiarHOCTOBAHOro perynatopa
12 B a60 24 B, BignoBsigHuii Tun perynsatopa. KHoMKow «Test» nepenaiTb y MEHI0 AiarHOCTUKU.

3. 3a HasiBHOCTI B perynatopi TepmiHany A a6o IG, a6o 15 aKTUBYWTE KHOMKY-MOB3YHOK «K15»..

3.1. Ana perynatopis Tuny COM fouekanTecs 3unTyBaHHA AaHuX. Micna Toro, K y KOMipKax:
"ID", "Version LIN", "Type", 3'ABUTbCA 3HAUYEHHA, MOXHa NpuUCTynaTu A0 noAanbwoi

JiarHOCTUKN.

4. OUiHITb NPaLLEe3AaTHICTb KOHTPOMbHOI Namnu:
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41 Y cnpaBHOro perynatopa 3a 06epTiB, WO AOPiBHIOWTb 0 (Hynw), mae 3aropATucs
uepBOHUIN iHAMKaATOp 6aTapei. Y pasi 36inblieHHa obepTie Buuie 800 - 1200 06/xB -
iHAMKATOP KOHTPONbLHOT NAaMNU MOBUHEH 3TacHYTHU.

4.2 ina perynatopis Tuny COM 3a 06epTiB, W0 A0PiBHIOWTb 0 (HyNI0), y paaKy napameTpis
«Errors» ma€ 3'aBUTbCS 3HaueHHs «M». Y pasi 36inblueHHA 3HAaUeHHa 06epTiB noHag 800 -
1200 06/xB - «M» Ma€ nepecratu BigobpaxaTucs.

5. 36inbwTe 06epTN [0 MAKCUMANbHUX i OLiHITb 3AaTHICTb perynsaTopa nignawToByBaTucs Mig
3a4aHy Hanpyry ctabinisauii.

5.1. 3MiHITb 3agaHy Hanpyry cTtabinisauii Big MiHIManbHOI A0 MaKCMManbHOI, BOAHOYAC
BMMIpsiHE 3HAUEHHSA Hanpyru cTabinisawii Mae 3MiHIOBaTUCA NPONOPLIAHO 3aAaHoMY.

5.2. Y perynatopis Tuny LAMP perynioBaHHsI Hanpyru He nepen6ayeHo, TOMy BOHA Mae€
BCTAHOBUTUCA B MeXax Big 14 fo 14,8 B ana 12 B perynatopis, Big 28 ao 29,8 B ana 24 B
perynsTopi..

5.3. insi perynatopis Tuny C JAPAN BCTaHOBITb 3aaHy Hanpyry cTabinisauii 8 pexxum "Low" -
BUMipsiHE 3HAUEHHSI Hanpyry cTabinisauii Mae BCTAHOBUTUCA TaKUM, WO LOPIBHIOE HaMNpys3i
Ha AKB. MoTiMm BCTaHOBITb 3a4aHy Hanpyry ctabinisauii B pexxum "Hi" - BUMipsiHe 3HAUYEeHHA
Hanpyru ctabinisauii Mae BCTAaHOBUTUCS B MeXax Bij 14 [o 14,7 B.

6. 3a HaABHOCTI B perynatopi TepmiHana S (AS, BVS) cnig nepesiputu noro npauesnaTtHicts. ins
LLbOro MepeBeaiTb KHOMKY-MOB3YHOK Y PAAKY napameTpa «Sense» BJiBO - BUXigHa Hanpyra mae
3pocTy (36inbwnTbCs). MOBEPHITL KHOMKY-MOB3YHOK Y MOUYATKOBE MOMIOKEHHSA - BUXiAHA Hanpyra
Ma€ NOBEPHYTUCA A0 NONepeAHboro 3HaueHHs.

7. He BMKOHaHHA ofHiei 3 BMMOr n.n. 3.1 - 6 CBiAUUTb MPO HeCMpaBHICTb perynsTopa. And
perynsTopie Tuny COM, Akwo0 B Komipui "Errors" 3'aBunocsa 3HaueHHs "E" a6o "T", TO Le TaKox
CBiAYNTb NPO HECMPABHICTb perynsTopa.

8. BuiipeTe 3 pexxumy AiarHoCTUKM HAaTUCKAHHAM Ha KHonky "BACK". Big'efHaiTe npoBoja Bif,
perynatopa.

9. ObC/TYIOBYBAHHA CTEHAY

CTeHA po3paxoBaHWii Ha TPWMBANMI Nepiof eKkcniyartauil Ta He Mae 0co6MMBUX BUMOT [0
o6cnyroByBaHHA. OgHaK Ans MaKcMManbHOro nepiofy 6e3BiAMOBHOI ekcnayaTauii cTeHAa
HeOo6XiAHO perynsipHo 34iNCHIOBAT KOHTPOSIb AOr0 TEXHIYHOIO CTAHY, A CaMe:

*+ Yy HopManbHO npawoe ABuryH (CTOPOHHI 3ByKw, Bibpauii Towo);

+ CTaH pemeHiB NpuBofy reHepaTopa (BisyanbHuii ornag);

+ CTaH cunoBux nposogis (BisyanbHuin ornag);

+ Uu € HaBKOMWILHE CepefioBuMlLe AONYCTUMUM ANA eKkcnnyaTauii crenay (temnepaTtypa,

BOMOFICTb, TOLLO).
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9.1. OHOB/IEHHA NPOrpamMHOro 3aée3neyeHHs

Y cTeHAi AOCTYMNHE OHOBMEHHS:

- MporpamHoro 3a6esneueHHs (NpowWwnBKY).
- ba3 paHux.

Mpoueaypa OHOBNEHHA NMPOWWBKM Ta 633 AaHUX 3A4iNCHIOETbCA B OAHAKOBIN NOC/IAOBHOCTI.
Mpouenypa OHOBMEHHSA BiAGYBA€ETbCA TaKUM YNHOM:

1. Ans oHoBneHHa M3 cTeHAy 3HapgobuTbcs USB dnew-HakonuuyBay o6'emom po 32 6
(makcumym), BinhopmartosaHuin y channosy cucremy FAT32.

2. CkauanTe ¢hann 3 OCTAaHHbOW BEPCiE MPOrpamHOro 3abesneueHHs 3 odiuilHOro canTy
BMPOGHUMKA CTEHAA.

3. 3i ckauaHoro apxiBy po3nakyinTe Bce B KOpeHeBMI kaTanor USB el HakonuuyBaua.

& NMOMNMEPEMKEHHSA! Ha USB chnew-Hakonuuysaui maloTb 6yTy Tinbku cain (daiinm) 3 apxisy.
4. Nigknoyite USB new-HakonuuyBau go USB po3'eMy cTeHaa.

5. Micns Toro, K Ha rofIOBHOMY eKpaHi 3'ABMTbCS NikTorpama USB cdhnew-HakonuuyBauya, 3angitb
Y MeHI0 HACTPOIBAHHA CTeHAY i HAaTUCHITb BiANOBIAHY OHOBNEHHI0 KHOMNKy «Update firmware»
a6o «Update database».

6. [louekanTeca 3aKiHUeHHA BCTaHOB/EHHA HOBOro M3.

& MONEPEMKEHHA! 3a60pOHEHO NepepuBaTh NPOLLEC OHOB/IEHHSA NPOrPaMHOro 3aéesneyueHHs
BifJKNIOUEHHAM cTeHay a60 BunyueHHsam USB cnew HakonuuyBaua.

7. MNicnsA 3aBepLweHHs BCTAHOBNEHHS CTEH[ Nepe3aBaHTaXUTbCS.

8. BunmiTb USB chnew Hakonuyysay. CTeHA roToBni 0 poboTu.

9.2. flornsaa 3a CTeHAOM

[na ouunleHHs NOBepxHi TecTepa CNifg BUKOPUCTOBYBATM M'AKi cepBeTKM abo raHuip's,
BMKOPWCTOBYIOUM HENTpanbHi 3acobu Ana uuweHHsa. [ucnnen cnif ouyuMwaTtu 3a AONOMOrow
cnewianbHOi BONOKHUCTOT CEPBETKU i CNpeto AN OUULLEHHA eKPaHiB MOHITOPIB. LLL06 YHUKHYTH
Kopos3ii, Buxogy 3 nagy abo NOLWKOAXEHHA TecTepa HenpunycTMMO 3acTOCyBaHHA abpasuBis i
PO3UUHHUKIB.
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10. OCHOBHI HECMPABHOCTI | METOAM IX YCYHEHHS

Huxue HaBegeHO TabNNLIO 3 ONMCOM MOXTUBUX HeCI'IpaBHOCTeI;I Ta cnocobamum ix YCYHEHHA:

O3HaKa HeCNpPaBHOCTI

1. CTeH He BMUKAETbCA.

2. CTeHp npautoe, ane
eneKTPOABUTYH He
3anycKaeTbCs.

3. Mig yac po6oTu
CTEHJA YyTU CTOPOHHI
wymm.

4. MNig yac po6oTn
CTeHZa peMiHb
npocnu3ae (CBUCTUTD).

5. MNig yac nepeBipkM
reHepartopa CMnbHO
rPitoTbCA CTPYMO3'EMHI

3aTuckaui. (kpokoannu)

MonuBi npuunHmu

CnpauoBaB aBTOMATUYHUN
BMMMKAY, pO3TaLIOBaHUN 3a
NiBUMM ABEpPUMA CTEHAY

BiacyTHA ofiHa 3 ha3 XUBNEHHSA
cteHpa L1/L2/L3 a6o HenTpanb N

36i1 nporpamHoro 3a6esneyeHHs
UaCTOTHOrO NepeTBOPIOBAYA.

[owkopXeHo NpoOBOAKY CTeHAA.

HenpaBuibHO BCTAHOB/EHO
arperar, Wo nepeBipsA€eTbCs.
(MpuBoAHMI pemiHb
nepeTArHyTUn a6o
nepeKoLleH i)

HenocTaTHIN HaTAr pemMeHs

3HOC pemeHs

Mana 30Ha KOHTaKTy

PekomeHgaLii 1040
VCYHEHHs

BigkpunTe nisi aBepi,
BMKOPWCTOBYHOUU KNIOY i3
KOMMEKTY, YBIMKHITb
ABTOMATUYHUIA BUMUKAY Y
MOMOXXeHHS Bropy

BiAHOBUTYU XXMBMEHHA

3BEepHYTUCSA [0 CAYXOM
TeXMigTPUMKM

MepeBCTaHOBUTU arperart, Lo
nepeBipseTbCA

3yNUHUTYA NPUBIA i
nepeBipuTN 3yCUNNs HaTAXKN

3aMiHUTK pemiHb

BukopucTosyBaTu agantep
naCcoBOI KiemMu reHepaTopa
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11. YTUII3ALIA

O6nafgHaHHsA, BU3HAHe HeMpUAATHUM A0 eKcnayaTauii, nignarae ytunisawii.

O6nagHaHHA He MAE Yy CBOIN KOHCTPYKLIT Byab-fKNX XiMiuHNX, 6ionoriyHux abo pafioakTUBHUX
eNnemeHTIiB, AIKi Npn AOTPUMaHHI nNpasun 36epiraHHa Ta ekcnnyarauii mornm 6 3aBaaTh LWKOAU
300poB'lo Ntogen abo HaBKONMNLLHBbOMY CEPeIOBULLY.

YTunisauis o0651afHAHHA MOBMHHA BIAMOBIAATU MiCLEBUM, PEerioHaNbHUM | HaLiOHANbHUM
3aKOHOLABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKUAATM B HABKONULIHE CepefoBULLE MaTepian, Lo
He Ma€ 3gaTHocTi 6ionoriuHo posknagatucs (MBX, ryma, CUHTETUUHI CMOMW, HadTONPOAYKTH,
CUHTETUUHI onil Towo). [ina yTunisauii Takux martepianis HeobxigHo 3BepTatucs 4o ipm, wWo
cneuianisyoTbesa Ha 360pi Ta yTUAI3aLii NPOMUCNOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta aniomiHieBi getani, Wo ABNATb CO60I0 BiAXOAM KONbOPOBMX MeTanis, NignsraroTb
360py Ta peanisauii.
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AOAATOK 1
TepMmiHanu NigKNIOYEHHS 4O reHepaTopiB

YMOBHI . Tun Po3'em
®OYHKUiOHaNbHE NPU3HAYEHHS
NO3HaYeHHA reHeparopa cTeHay
B+
BaTapes (+) B+
30
A
IG (Ignition) Bxif BBIMKHEHHS 3anantoBaHHs K15
15
AS Alternator Sense
TepmiHan ans
BVS Battesr;/n\lsc;ltage BUMIpIOBAHHA HANpPyru Ha S
aKyMynaTopHin 6atapei
S Sense
B_
3 baTapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6aTapes (-)
Cnyrye ansa nig'eaqHaHHA iHQMKATOPHOT namnu,
D+ L0 3AIMCHIOE NOAAYY MOYATKOBOI HANpyru
36yMKEeHHs Ta iHAMKaLio npaue3aaTHocTi
reHeparopa
I Indicator Lamp L/D+
IL Illumination
L (Lamp) Buxig Ha namny inankaTopa
61 npawesaaTHOCTI reHepaTopa
(Field Report) Buxia nns KOHTPOnio
FR HaBaHTaXXEHHA Ha reHepaTop 6M1OKOM
KepyBaHHSA ABUTYHOM
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) AnanoriuHo "FR", ane 3
iHBEPCHUM CUrHANoM
b (Drive) Bxig KepyBaHHs perynsatopom i3
TepmiHanom "P-D" reHepaTopis Mitsubishi P/D GC
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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YmobHi DyHKUiOHaNnbHe NPN3HAYeHHSA Tun Pos'em
No3HaueHHsA YHKL P reHepartopa cTeHpy
SIG (Signal) Bxig KOAOBOro BCTAHOBNEHHA HANPyru
D (Digital) Bxia K040BOrO BCTAHOB/EHHS HAMpPYrK sSIG
Ha amepuKaHcbkux Ford, Te came, wo i "SIG"
RC (Regulator Control) Te came, wo i "SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Cxoxe Ha "SIG",
TiNbKM fianasoH 3MiHK Hanpyru 11.0-15.5V. RvC
L(PWM)

Kepyoumin curHan noAaeTbest Ha TepmiHan "L"

(Communication) Bxia KepyBaHHs perynatopom
C Hanpyru 6710KOM KepyBaHHS LBUTYHOM. C KOREA
Kopencbki aBTo.

c(G) BXif KepyBaHHSA perynaTtopom Hanpyriu 610Kom

. C JAPAN
KepyBaHHA ABUTYHOM. IMOHCHKi aBTo.

BXifl KepyBaHHA perynaTopom Hanpyru. Ha
G BiAMiHy Big Tuny renepartopis C JAPAN uumm G GC
perynaTopamu kepye LWIM-curHan.

(Regulated Load Output) Bxia KepyBaHHs
RLO Hanpyroto cTabinisauii RLO
perynaTtopa B giana3soHi 11.8-15V (TOYOTA)

(Communication) 3aranbHe no3HaueHHs
¢hisnuHoro iHTepdeiicy KepyBaHHs Ta
coM JiarHoOCTUKM reHepaTopa. MoxyTb
BUKOPWCTOBYBATMCA NpoTokonu "BSD" (Bit
Serial Device), "BSS" (Bit Synchronized Signal) Ccom
a60 "LIN" (Local Interconnect Network).

be3snocepeaHs BKasiBka Ha iHTepgeiic
LIN KepyBaHHA Ta [iarHOCTMKM reHepaTtopa 3a
npotokonom "LIN" (Local Interconnect Network)

PWM BUKOPUCTOBYETbCA ANS reHepaTopis 24B, y akux

. . . - PWM
Yy PO3'eMI OAVH I3 BUBOAIB NO3HaYeHnn aKk PWM

KepyBaHHS pexxumom po60oTu reHepatopa

Stop motor Valeo, 10 BCTAHOBNIOOTHCA Ha aBTOMOGINAX i3 IStars FR
Mode s "
yHkuieto "Crapt-CTon

K TepmiHan KepyBaHHA reHepatopom cuctemu "l- I-ELOOP FR

ELOOP" (Mazda)
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ymosHi OYHKLiOHaNbHe NPU3HAYEHHSA Tun Pos'em
NO3HaueHHs reHepaTopa cTeHpy
F1, F2 OfHa
DF Buxig 06MOTKM poTopa. o6morka GC,
FLD 3'eiHaHHA perynatopa 3 06MOTKOK poTopa Fl67 Apyra 3
Kopnycom
67 reHepaTopa
p
Ps Buxig 3 ofiHi€l 3 06MOTOK CTaTOpa reHepaTopa.
CnyXnTb AN BUSHAUYEHHA perynaTopom FR*
> Hanpyru 36yaKeHoro cTaHy 36ymkeHoro ST**
STA reHeparopa
Stator
Ph TepmiHan ansa NigKNOUYeHHa TaxomeTpa
(Wave) Buxig 3 oaHi€i 3 06MOTOK cTaTOpa Ph
W reHepaTopa Ans MigKIYeHHs TaxoMeTpa B
aBTOMOGINSAX 3 AN3ENbHUMUN ABUTYHAMU
(Null) BBuBIg cepeHbOT TOUKM 06MOTOK
cTaTopa. 3a3Buyan CNYyXnUTb ANs KePYBAHHSA
N iHAVKATOPHOIO Nammnolo NpaLesaaTHoOCTI
reHepaTopa 3 MexaHiuYHuM perynsTopom
Hanpyru
D (Dummy) NMopOoXHiiA, HEMAE MiAKNIOUYEHHS,
3Ae6inblIoro Ha AMNOHCbKMX aBTOMOBINAX
N/C (No connect) Hemae nigkntoueHHs
(Load Response Control) ®yHKuisn 3aTPUMKM
peakuii perynatopa Hanpyru Ha 36inblueHHA
HaBaHTAXXEHHS Ha reHepaTop. Cknagae Big 2.5
LRC [0 15 cekyHA. MNig yac yBiMKHEHHA BENKOro
(Onuis HaBaHTa)XeHHA (CBiTno, BEHTUNATOP
perynaTopis) pagiatopa) perynatop nnaBHO JOAAE HAMpyry
36yA)KeHHS, 3a6e3neuyoun TUM Camum
CTabinbHICTb NIATPUMAHHA 06epTiB ABUTYHA.
0co6/1MBO NMOMITHO Ha XONOCTUX 06epTax

* — nif yac AiarHoCTMKM reHepaTopis
** — nmig yac fiarHOCTUKM PerynsTopis Hanpyru
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Instrukcja obstugi

WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, danych
technicznych i metod oceny stanu technicznego alternatorow samochodowych i rozrusznikow
oraz zasad bezpiecznej obstugi stanowiska MS002A.

Przed uzyciem stanowiska MS002A (zwanego dalej stanowiskiem) nalezy doktadnie zapoznac sie
z niniejsza instrukcja obstugi.

W zwigzku z ciagtym ulepszaniem stanowiska w zakresie konstrukcji, zestawu i oprogramowania
moga zosta¢ wprowadzone zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej Instrukcji
obstugi. Oprogramowanie zainstalowane na stanowisku podlega aktualizacji, a jego wsparcie
moze zostac zakonczone bez wczeSniejszego powiadomienia.

1. PRZEZNACZENIE

Stanowisko zapewnia kompleksowa ocene stanu technicznego:

1. Alternatorow samochodowych o napieciu znamionowym 12 i 24 V wszystkich typow oraz z
dowolnymi terminalami przytaczeniowymi.

2. Alternatoréw samochodowych uktadu ,Stop-Start” 12 V oraz ,I-ELOOP” (Mazda).

3. Rozrusznikow samochodowych o mocy do 6 kW o napieciu znamionowym 12 i 24 V bez
obcigzenia na biegu jatowym.

4, Regulatorow napiecia 12/24 V oddzielnie od alternatora.

Stanowisko wySwietla zmierzone parametry w postaci oscylogramu w czasie rzeczywistym, co
pozwala zobaczy¢ petny obraz pracy urzadzenia i doktadniej okreslic przyczyne awarii.

Stanowisko moze by¢ rowniez wyposazone w specjalne kable do szybkiego podtaczenia do
ztacza alternatora, co oszczedza czas na diagnozowanie tego samego typu alternatorow.
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2. DANE TECHNICZNE

Wymiary (DxSxW), mm 550x450x1050

Masa, kg 112

Zrodto zasilania trojfazowa siec elektryczna
Napiegcie zasilania, V 400

Moc napedu, kW 5.5

2 identyczne rozruchowe akumulatory
kwasowo-otowiowe:

* napiecie: 12 V;

+ wymiary: do 400x225x200 mm (DxSxW);
* pojemnoSc¢: od 45 A-h.

Podtaczane akumulatory do symulacji pracy
alternatora w samochodzie

Automatyczne tadowanie akumulatora tak
Napiecie znamionowe badanych jednostek, V 12, 24

- ekran dotykowy 9";

Sterowanie stanowiska . .
- mechaniczne elementy sterujace

Tryb diagnostyczny automatyczny / reczny
Badanie alternatorow
Maksymalne obcigzenie 2V 200
alternatora, A 24\ 100
Regulacja obciazenia ptynnie
Maksymalne obroty wirnika alternatora (R), R =3600-(120/d), gdzie d - $rednica kota
obr./min pasowego alternatora (mm).
Wybor kierunku obrotu napedu dostepny
Typ przektadni (naped-alternator) pasowy klinowy / wieloklinowy
F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
) ) 12V C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-StARS, I-ELOOP,
Rodzaje testowanych alternatorow CAN
24V Lamp, COM (LIN), PWM

Badanie rozrusznikow

Moc badanych rozrusznikow, kW do 6
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Kontrola regulatorow napiecia

Symulowane obroty silnika, obr/min od 0 do 10000
. ; 12V Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
ROd.ZZIj? badanych regulatorow C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-ELOOP
napiecia
24V Lamp, COM (LIN), PWM
Dodatkowo
Aktualizacja oprogramowania dostepna
Baza danych alternatorow dostepna
Baza danych regulatorow napiecia dostepna

. . S bedzie dostepne w przysztych
Zapisywanie wynikow diagnostycznych A
bedzie dostepny w przysztych

Wydruk aktualizacjach

3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.
Stanowisko MS002A 1
Zestaw kabli do diagnostyki zespotow 1
Adapter dodatniej klemy alternatora 2
MS0114 - Bezpiecznik topikowy (typ 22x58mm, prad 100A) 1
Gniazdo zasilania 400V / 16 A 1
Instrukcja obstugi (karta wraz z kodem QR) 1
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4. OPIS STANOWISKA

Stanowisko zawiera ponizsze podstawowe elementy wykonawcze (rys. 1):

Rysunek 1. 0golny wyglad i gtowne elementy wykonawcze stanowiska
1 - Przedziat do umieszczenia baterii.
2 - Platforma robocza.
3 - Przewody zasilajace ,B+" ,B-".
4 — Ostona ochronna. Po podniesieniu ostony proces diagnostyczny jest blokowany.
5 - Panel sterowania.
6 - Podpory stanowiska z regulacja wysokosci.
Diagnozowany zespot jest instalowany i mocowany na miejscu pracy za pomoca specjalnego
tancucha, p. poz. 1 rys. 2. Napedzanie kota pasowego alternatora odbywa sie za pomoca jednego

z dwoch pasow - klinowych i wieloklinowych, p. poz. 2 rys. 2. Poz. 3 Rysunek 2 wskazuje kierunek
obrotu napedu.



Polski

Instrukcja obstugi

l1 !s’i

u“

- wmm

Rysunek 2. Platforma robocza stanowiska

Na panelu sterowania (rys. 3) s3 ponizsze elementy:

1 - Ztacza diagnostyczne stuzace do podtaczania do ztaczy (terminali) zespotow i podzespotow:
GC - stuzy do podtaczenia kanatu sterujacego regulatorem napigcia alternatora. Podtaczany
jest do terminali: COM, SIG itp.;

FR - terminal, przez ktory przesytane sa dane o obciazeniu regulatora. Podtaczany jest do
terminali: FR, DFM, M;

LLID+" — terminal, do ktorego podtaczany jest obwod kontrolki regulatora napiecia.
Przeznaczony do podtaczenia do terminali: ,,D+", L, IL, 61;

K15 - ztacze obwodu zaptonowego regulatora napiecia, terminali: 15, A, IG;

S - Ztacze do podtaczenia do terminala, za pomoca ktorego regulator napiecia poréwnuje
napiecie na akumulatorze i wyjsciu z alternatora. taczy sie z terminalem S regulatora
napiecia;

Ph - ztacze do podtaczenia do terminali alternatora Ph lub W. PredkoS¢ obrotowa wirnika
generatora jest okreSlana na podstawie sygnatu z tych terminali;

,B#" — plus regulatora napigcia (klema 30 i klema 15);

,B-" — minus regulatora napiecia (masa, klema 31);

ST - zt3cza przeznaczone do podtaczenia do wejs¢ stojana (terminali) regulatora napiecia: P,
S, STA, Stator;

FLD - ztacza przeznaczone do podtaczenia szczotek regulatora napiecia lub odpowiadajacych
im terminali: DF, F, FLD.

,K30" - podtaczany do klemy 30 rozrusznika, ktora jest podtaczona do klemy ,+” akumulatora
K45 - podtaczany do wyjscia elektromagnesu rozrusznika potaczonego z silnikiem

elektrycznym rozrusznika.
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Rysunek 3. Panel sterowania stanowiska

2 - Ztacze do podtaczenia do klemy 50 rozrusznika, przez ktore sterowany jest rozrusznik.

3 - Ztacze ,CABEL" jest przeznaczone do podtaczenia specjalnych kabli diagnostycznych.

4 - Ekran dotykowy - wyprowadzanie parametrow diagnostycznych badanego urzadzenia i
sterowanie funkcjami stanowiska.

5 - Przycisk ,,OFF/ON” - odpowiedzialny za wytaczenie/wtaczenie zasilania stanowiska.

6 - Przycisk ,EMERGENCY STOP” - awaryjne zatrzymanie napedu alternatora i dokrecenie

tancucha/paska.

7 - Przyciski sterujace dokrecaniem/poluzowaniem pasa napedowego alternatora i tahcucha
mocujacego zespo6t. Pojedyncze nacisnigecie przycisku uruchamia akcje, a ponowne nacisniecie
zatrzymuje.
8 - Regulatory:
VOLTAGE - ustawienie napigecia wyjsciowego alternatora. Stuzy do badania alternatorow,
ktore maja mozliwos¢ regulacji napiecia wyjSciowego. Ten regulator jest rowniez przyciskiem,
po nacisSnigciu ustawiane jest napiecie stabilizacji 13,8 V.
LOAD - ustawienie poziomu obcigzenia elektrycznego alternatora (symuluje konsumentow
samochodowych). Ten regulator jest rowniez przyciskiem, po nacisnieciu obciazenie jest
ptynnie wytaczane do zera.



Polski

Instrukcja obstugi

SPEED - sterowanie obrotami i kierunkiem obrotow napedu. Ten regulator jest rowniez
przyciskiem, po nacisnieciu sitownik si¢ zatrzymuje.

4.1. Menu stanowiska

Menu gtowne stanowiska (rys. 4) zawiera:

W MS-33043

. RER
||EE|I Alternator

AS-PL Database

[=]
/ Regulator

AS-PL Database

Rysunek 4. Menu gtowne stanowiska

1 - Przyciski sterujace dokrecaniem/poluzowaniem pasa napedowego alternatora i tafncucha
mocujacego zespot.

2 - Aktywacja trybu diagnostycznego rozrusznika.

3 - Menu wyszukiwania regulatora napiecia w bazie danych.

4 - Aktywacja trybu diagnostycznego regulatora napiecia

5 - Menu wyszukiwania alternatora w bazie danych.

6 — Aktywacja trybu diagnostycznego alternatora.

7 - Numer podtaczonego specjalnego kabla do ztacza ,,CABEL".
8 - Wskaznik stanu akumulatora.

9 - Aktualna data i godzina.
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10 -Menu ustawienia parametrow stanowiska.

Menu ustawienia parametrow stanowiska zawiera:

V3.0
5V1.004

Tension
settings

Update
firmware

Update
database

Set
Time

Set
Date

Rysunek 5

1- Przycisk powrotu do menu gtownego.

2 - Przyciski do ustawiania parametrow:
»Tension settings” - regulacja sity naciggu paska i tancucha;
Lupdate firmware” - aktywacja trybu aktualizacji oprogramowania stanowiska;
.Update database” - aktywacja trybu aktualizacji baz danych;
,Set Time” - ustawienie czasu;
~Set Date” - ustawienie biezacej daty.

3 - Aktualna wersja oprogramowania stanowiska.

4 - Wersja ptyty gtowne;j.

5 — Numer seryjny stanowiska.

6 — Wybor jezyka interfejsu.
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Po aktywacji trybu diagnostycznego otworzy sie menu, na ktorym mozna wySwietli¢ nastepujace
informacje (rys. 6):

Max DC, A Pulley, mm

150

COM | SIG || RLO

€] C Kor||CJap|| RVC
PD I-StARS F67 i-Eloop

< B 0

DFM DFM
(FR) (FR)

(FR)

DFM
(FR)
.

@—_ </ Test

Rysunek 6

1 - Przycisk powrotu do menu gtownego.

2 - Oznaczenia terminali w ztaczach najpopularniejszych alternatoréw wybranego typu.
Wybor typu badanego alternatora/regulatora napiecia

4 - Wybor maksymalnego pradu badania.

5,6 — Wybor napiecia znamionowego badanego zespotu

7 - Wybor wartoSci Srednicy kota pasowego alternatora. Ten parametr jest ustawiany dla
diagnostyki alternatora o czestotliwosciach obrotowych rownych czestotliwoSciom
obrotowym w samochodzie.

8 - Przycisk ,Test” aktywuje tryb diagnostyczny z wybranymi parametrami.
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W trybie diagnostycznym alternatora na ekranie moga pojawi¢ sie nastepujace informacje,

(rys. 7):

€,

-0.4

Load: 0.0% Set, V: 14.0——
Speed, RPM

087
Parameters
Leak 0.0mA
I, FLD 0.0A
Duty FR P 29.0%
K15 '@ OmA
a»

Sense 13.5V

Battery

‘|| T
O—

Rysunek 7

1 - Przycisk powrotu do menu wyboru parametrow diagnozowanego zespotu.

2 - Pole graficznego wysSwietlania mierzonych parametrow.

3 - Parametry:

LLeak” - prad uptywu wytaczonego alternatora.

, FLD (1, FLD)" - wySwietlane s3 dwa parametry: prad na szczotkach (A) i cykl pracy sygnatu
dostarczanego do szczotek (%).

»Duty FR” - wypetnienie impulsu i czestotliwos¢ sygnatu odbierane przez kanat FR, DFM, M. W
tym wierszu znajduje sie przycisk-suwak, ktory nalezy wtaczy¢, przesuwajac suwak w lewo,
jesli wartos¢ wypetnienia impulsu wynosi 99% przy predkosci obrotowej rownej zero (0).

.K15” — parametr pokazuje prad w obwodzie zaptonowym. Przycisk-suwak symuluje sygnat
witaczenia zaptonu dostarczany do regulatora napigcia alternatora. JeSli w alternatorze
przewidziany terminal: A, IG lub 15, konieczne jest wtaczenie przycisku-suwaka przed
badaniem alternatora, przesuwajac suwak w lewo.

.Sense” - wysSwietla wartosci napiecia wyjSciowego alternatora mierzone przez regulator
napiecia. Przycisk-suwak bada dziatanie terminala ,S” regulatora napiegcia.
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»Battery” - wskaznik pracy lampki kontrolnej.
4 - Wartos¢ pradu przemiennego w obwodzie B+.
5 - Wielkos¢ obcigzenia alternatora pragdem statym.
6 - Typ badanego alternatora
7 - Mierzone napiecie wyjSciowe wytwarzane przez alternator.
8 - Ustawione dla alternatora przez stanowisko napiecie stabilizacji.
9 - Predkosc obrotowa wirnika alternatora.

Na ekranie diagnostyki alternatorow typu COM i I-StARS (rys.8) wysSwietlane sa ponizsze
charakterystyczne informacje:

\_J 12V COM
—DGA Br.V

53.0 || 14.31

Load: 35.3% Set, V: 14.3
AC.A Speed, RPM

29 4032

Parameters

Leak

Id

Type
@— Duty (LIN)

Version LIN

Errors

Speed

Rysunek 8

1 - Parametry:
»ID” — numer identyfikacyjny regulatora napigcia.

»Type” — wysSwietlany jest kod typu regulatora dziatajacego wedtug protokotu ,LIN": A1, A2,
A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
,Duty (LIN)” - wartos¢ pradu w uzwojeniu wzbudzenia alternatora. Mierzona w procentach.

Odczytywana z regulatora napiecia za pomoca protokotu LIN.

Lversion LIN” — wersja protokotu regulatora napiecia: BSS, LIN1 lub LIN2.
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»Errors” - wskaznik btedow, ktore regulator przesyta do jednostki sterujacej silnika. Mozliwe
sa nastepujace btedy:
EL (electrical) - awaria elektryczna;
M (mechanical) — usterka mechaniczna;
T (thermal) - przegrzanie.
~Speed” - wskaznik szybkosci transmisji danych z jednostki sterujacej do regulatora napigcia.
Parametr jest wySwietlany dla alternatorow sterowanych wedtug protokotu LIN mozliwe jest
wySwietlenie ponizszych wartosci predkosci:
« L - 2400 bodow (low);
+ M - 9600 bodow (medium);
+ H - 19200 bodow (high);
2 - Przycisk ,Starter” pojawia sie w trybie sprawdzania alternatorow typu I-StARS i umozliwia
sprawdzenie tego typu alternatora w trybie rozrusznika.

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Stanowisko nalezy stosowac wytagcznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Stanowisko przeznaczone do uzytku w pomieszczeniach o temperaturze od +10 do +40 °C i
wilgotnosci wzglednej nie wigkszej niz 75% bez kondensacji wilgoci.

3. Uzyj przycisku zatrzymania awaryjnego ,EMERGENCY STOP” stanowiska tylko wtedy gdy jest
konieczne awaryjnie zatrzymanie napedu stanowiska, wytaczenie dokrecenia tancucha lub pas,
usuwanie zasilania z zaciskow zasilajacych.

4, Wytacz stanowisko, jesli nie ma by¢ uzywane.
5. Podczas pracy ze stanowiskiem sie zabrania:

— przeprowadzenia diagnostyki alternatorow z obecnoscia oczywistych usterek
mechanicznych;

— ingerencji w jakikolwiek sposob w prace stanowiska;
— utrudnienia ruchu obracajacych sie czesci stanowiska.

6. Aby uniknac uszkodzenia lub awarii stanowiska, nie wolno wprowadza¢ zmian w stanowisku
wedtug wtasnego uznania. Stanowisko moze by¢ modyfikowane wytacznie przez oficjalnego
producenta.

7. W przypadku awarii stanowiska nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sig ze
stuzba wsparcia technicznego producenta lub przedstawicielem handlowym.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody
dla zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagai niniejszej Instrukcji obstugi.
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5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy ze stanowiskiem dopuszczone sa specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty
prawo do pracy na stanowiskach okreslonych typow i przeszty szkolenie w zakresie bezpiecznych
technik i metod pracy.

2. Wytaczenie stanowiska jest obowigzkowe podczas sprzatania i czyszczenia stanowiska.
3. Miejsce pracy powinno byc zawsze czyste, dobrze oSwietlone i mie¢ duzo wolnego miejsca.

4. W celu zapewnienia bezpieczenstwa elektrycznego i przeciwpozarowego ZABRONIONE JEST:
— podtaczenie stanowiska do sieci elektrycznej posiadajacej wadliwe zabezpieczenie
nadpradowe lub nie posiadajacej takiego zabezpieczenia;
— uzycie do podtaczenia stanowiska gniazdka bez styku uziemiajacego;
— uzycie przedtuzaczy do podtaczenia stanowiska do sieci elektrycznej;
— obstuga stanowiska w stanie uszkodzonym.

5. Zabrania si¢ pozostawiania na stanowisku urzadzen z uruchomionym napedem bez nadzoru.

6. Podczas montazu podzespotu na stanowisku i pozniejszego demontazu nalezy zachowac
szczegblna ostroznos¢, aby zapobiec uszkodzeniu rak.

7. Diagnozowany alternator ma by¢ bezpiecznie zabezpieczony (zamocowany).

5.2. Przygotowanie stanowiska do pracy

Stanowisko jest dostarczane w postaci zapakowanej. Zwolnij stanowisko z materiatow
opakowaniowych, zdejmij folie ochronna z wySwietlacza (jesli istnieje). Po rozpakowaniu nalezy
upewnic sie w kompletnosci stanowiska braku uszkodzen. W przypadku stwierdzenia uszkodzen
przed wtaczeniem stanowiska nalezy skontaktowaC sie¢ z fabryka producenta lub
przedstawicielem handlowym.

Stanowisko jest instalowane na stole, w razie potrzeby kompensacji nierownosci powierzchni
mozna dostosowac stopy stanowiska do wysokosci. Podczas montazu stanowiska nalezy
zapewni¢ minimalny odstep 0.5 m od prawej strony stanowiska, aby umozliwi¢ swobodna
cyrkulacje powietrza.

Przed eksploatacja stanowiska nalezy:

1. Podtaczy¢ akumulatory 12 V, ktére nalezy umiesci¢ w przedziale akumulatora stanowiska.
Podczas podtaczania akumulatora nalezy przestrzegac¢ oznaczen na kablach zasilajacych. Jesli
podtaczony tylko jedna bateria, nalezy podtaczy¢ tylko do baterii 1 i odtaczy¢ baterie 2,
wyciagajac bezpiecznik. W takim przypadku tryb diagnostyczny 24 V nie bedzie dostepny.

2. Podtaczyc siec elektryczng 400V. W tym celu nalezy dokonac¢ modernizacji sieci elektrycznej
oraz zamontowac gniazdo (z zestawu dostawy) w poblizu stanowiska testowego. Wewnatrz
gniazda znajduje sie oznaczenie L1 L2 L3 N PE, ktorego nalezy bezwzglednie przestrzegac
podczas podtaczania do sieci =zasilajacej. Podtaczenie przewodu uziemiajacego jest
OBOWIAZKOWE, w przeciwnym razie producent zastrzega sobie prawo do uniewaznienia

gwarancji.
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6. DIAGNOSTYKA ALTERNATORA

Dla wszystkich typow alternatorow przewidziane sa nastepujace ogolne etapy diagnostyczne:

1. Montaz alternatora na stanowisku i jego zamocowanie.
2. Montaz pasa na kole pasowym i jego napiegcie.

3. Podtaczenie przewodow zasilajacych do alternatora. Aby utatwic¢ podtaczenie zacisku zasilania
B+, nalezy przykreci¢ adapter do dodatniej klemy alternatora.

4, Podtacz kabel diagnostyczny do terminali w ztaczu alternatora.
5. Wybierz odpowiednie parametry badania alternatora.

6. Diagnostyka alternatora.

7. Demontaz urzadzenia ze stanowiska.

6.1. Montaz i demontaz alternatora

1. Zwiekszy¢ dtugosc tancucha o wystarczajaca dtugosc dla obwodu alternatora.

2. Ustawic alternator na miejscu pracy w taki sposob, aby koto pasowe znajdowato sie Scisle nad
paskiem.

3. Potozy¢ tancuch na alternatorze i zablokowac koniec tancucha na stanowisku. Nastepnie
naciagnac tancuch.

& OSTRZEZENIE! Uwazaj, aby nie zranié¢ palcow dtoni.

4, Poluzowac pasek do takiego stanu, aby mozna go byto natozy¢ na koto pasowe alternatora.
Nastepnie naciggnac tancuch.

UWAGA! Po napieciu paska alternator ma by¢ w pozycji poziomej, co jest regulowane przez
potozenie tafncucha na alternatorze. Znieksztatcenie alternatora prowadzi do poslizgu paska na
kole pasowym i jego szybkiego zuzycia.

5. Nakrecic na klemie ,B+" adapter.

6. Podtaczyc czarny przewod zasilajacy ,B-" do obudowy zespotu, a czerwony przewod zasilajacy
»B+" do adaptera.

7. Aby uzyskac najdoktadniejsze wyniki pomiarow, podtaczy¢ ztacza diagnostyczne ,B+" i ,B -”
odpowiednio do dodatniego zacisku i obudowy alternatora.

8. Po skonczeniu diagnostyki demontaz alternatora odbywa sie w odwrotnej kolejnosci.

& OSTRZEZENIE! Demontaz alternatora mozna wykonaé dopiero po catkowitym zatrzymaniu
napedu i wyjsciu z trybu testowego.
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6.2. Podtaczanie ztgczy diagnostycznych stanowiska do
alternatora

Aby oceni¢ sprawnosc alternatora, wymagane jest prawidtowe podtaczenie ztacz stanowiska do
terminali w ztaczu alternatora. Mozna to zrobic na dwa sposoby:

1) Uzycie zestawu przewodow z zestawu stanowiska, ktore sa podtaczone do ztaczy
diagnostycznych, patrz poz. 1rys. 3.

2) Uzycie specjalnych kabli, ktore sa kupowane osobno.

Podtaczenie do zaciskow w ztaczu alternatora za pomoca zestawu przewoddéw z zestawu
stanowiska odbywa sie w nastepujacy sposob.

Wyszukaj informacje w Internecie o oznaczeniu terminali w ztaczu alternatora wedtug
oryginalnego numeru alternatora, ktory najczesciej znajduje sie na obudowie lub tylnej
pokrywie. Korzystajac z tych informacji, podtacz alternator do stanowiska w podobny sposob jak
w ponizszych przyktadach.

Jako przyktad rozwazymy podtaczenie alternatora Bosch 0986049191 (rys. 9).

Wg terminalow w ztaczu na rys. 9 najpierw okreSlamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
L okresla typ alternatora jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okreslic, ktore
ztacze diagnostyczne stanowiska nalezy podtaczy¢ do terminali w ztaczu alternatora, schemat
podtaczenia podano w tabeli 1.

I
=

Rysunek 9. Alternator Bosch 0986049191 i oznaczenie terminali w ztgczu

Tabela 1- Podtaczenie alternatora Bosch 0986049191 do stanowiska

Terminal w ztaczu Ztacze diagnostyczne
alternatora stanowiska
L L/D+
S S

Jako przyktad rozwazmy podtaczenie alternatora Toyota 2706020230 (rys. 10).

Wg terminalow w ztgczu na rys. 10 najpierw okreslamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
L okresla typ alternatora jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okresli¢, ktore
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ztacze diagnostyczne stanowiska nalezy podtaczy¢ do terminali w ztaczu alternatora, schemat
podtaczenia podano w tabeli 2.

S DFM
M
IG L

Rysunek 10. Alternator Toyota 2706020230 i oznaczenie terminali w ztaczu

Tabela 2 - Podtaczenie alternatora Toyota 2706020230

Terminal w ztaczu Ztacze diagnostyczne
alternatora stanowiska
S S
IG K15
L L/D+
DFM (M) FR

Jako przyktad rozwazmy podtaczenie alternatora Nissan 23100EN00O (rys. 11).

Rysunek 11. Alternator Nissan 23100EN00O i oznaczenie terminali w ztaczu

Wg terminalow w ztgczu na rys. 14 najpierw okreslamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
C i przynaleznoSc do japonskiego samochodu okresla typ alternatora jako C JAPAN. Nastepnie,
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zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okreslic, ktore ztacze diagnostyczne stanowiska nalezy
podtaczyc do terminali w ztaczu alternatora, schemat podtaczenia podano w tabeli 3.

Tabela 3 - Podtaczenie alternatora Nissan 23100EN000

Terminal w ztaczu Ztacze diagnostyczne
alternatora stanowiska
L L/D+
S S
C GC

Jako przyktad rozwazymy podtaczenie alternatora Denso 421000-0810 (rys. 12).

- F1 F2
Rysunek 12. Alternator Denso 421000 -0810 i oznaczenie terminali w ztaczu

Wg terminalow w ztaczu na rys. 12 najpierw okreSlamy typ alternatora. W tym przypadku s3 dwa
terminali F1i F2, ktore okreslaja typ alternatora jako F/67. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1,
nalezy okresli¢, ktore ztacze diagnostyczne stanowiska nalezy podtaczy¢ do terminali w ztaczu
alternatora, schemat podtaczenia podano w tabeli 4.

Tabela 4 - Podtaczenie alternatora Denso 421000-0810

Terminal w ztaczu Ztacze diagnostyczne
alternatora stanowiska
Potaczy¢ z obudowa
F1
alternatora
F2 GC
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Jako przyktad rozwazmy podtaczenie alternatora VALEO IST60C017 (rys. 13).

|
® & & 0 0
1 2 3 4 5
+ bat

stop motor mode

D

. LIN BUs
- bat

apwN

Rysunek 13. Alternator Valeo IST60C017 i oznaczenie terminali w ztgczu

Wg terminaléw w ztgczu na rys. 13 najpierw okreSlamy typ alternatora. W tym przypadku ,Stop
motor Mode” okresla typ alternatora jako I-STARS. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy
okreslic, ktore ztacze diagnostyczne stanowiska nalezy podtaczy¢ do terminali w ztaczu
alternatora, schemat podtaczenia podano w tabeli 5.

Tabela 5 - Podtaczenie alternatora Valeo

Terminal w ztaczu Ztacze diagnostyczne
alternatora stanowiska
+ bat B+
F stop motor mode FR
D Brak podtaczenia
LIN GC
Potaczy¢ z obudowa
- bat
alternatora

6.3. Tryb reczny diagnostyki alternatorow

1. Po zamocowaniu i podtaczeniu alternatora na ekranie startowym przejdz do menu
LAlternator”.

2. W otwartym oknie wybierz: napiecie znamionowe badanego alternatora, typ alternatora,
maksymalny prad badania, Srednice kota pasowego.

& OSTRZEZENIE! Wybér maksymalnego pradu kontrolnego alternatora przekraczajacego jego
dane techniczne moze spowodowac awarie alternatora.

3. Aby rozpoczac proces diagnostyczny, kliknij przycisk ,TEST”.
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A\ OSTRZEZENIE! Przejscie do trybu diagnostycznego poprzez nacisnigcie przycisku , TEST” jest
mozliwe dopiero po podtaczeniu wyprowadzen diagnostycznych stanowiska do terminali w
ztaczu alternatora.

4, Przed uruchomieniem napedu stanowiska nalezy:

41. W przypadku alternatorow typu COM lub I-STARS nalezy poczekac na okresSlenie przez
stanowisko ID | TYPE alternatora.

4.2. W przypadku alternatorow, ktore maja strukturalnie przewidziany terminal regulatora
napiecia: ,A", ,IG" ,R", 15", nalezy aktywowac przycisk-suwak ,K15" przesuwajac go w lewo.

4, 3. Prad uptywu wytaczonego alternatora, parametr ,Leak”, nie powinien przekraczac¢ 1 mA.
5. Przeprowadz ocene regulatora napiecia alternatora wedtug nastepujacych kryteriow:

5.1. Jesli typ diagnozowanego alternatora jest COM lub I-STARS, wowczas stanowisko ma
okreslic 1D, COM speed i TYPE alternatora, a na wskazniku Errors powinien pojawi¢ sie
komunikat o awarii mechanicznej ,,MEC".
5. 2. Jesli w alternatorze jest lampka kontrolna, wskaznik lampki kontrolnej powinien sie
zaswiecic.
6. Obracajac pokretto ,SPEED” w lewo lub w prawo, w zaleznosci od kierunku obrotu alternatora,
ustaw predkos¢ obrotowa w zakresie od 100 do 150 obr./min. Z reguty alternatory obracaja sig¢
zgodnie z ruchem wskazowek zegara, jesli patrzyc od strony kota pasowego.

A\ OSTRZEZENIE! Jesli w alternatorze jest sprzegto wyprzedzajace, uwaznie obserwuj wybor
kierunku obrotu.

6.1. Ocen wizualnie: czy alternator obraca sie normalnie. W przypadku hatasu lub wibracji
alternatora wskazujacych na awarie mechaniczna nalezy przerwac diagnostyke.

7. Sprawdz, przy jakich predkosciach rozpoczyna sie generowanie, w tym celu:

7.1. Ptynnie zwiekszaj predkos¢ napedu do momentu, gdy napiecie wyjSciowe osiagnie wartosc
zadana. WiekszoS¢ sprawnych alternatorow rozpoczyna generowanie od 700-850 obr. / min.
Niektore alternatory typu ,COM” zaczynaja generowanie przy predkoSciach powyzej 1200,
istnieja rowniez alternatory z funkcjg LRC (Load Response Control), w ktérych wystepuje
opoznienie czasowe w zmianie napigcia wyjsciowego.

7.2. W przypadku alternatorow typu Lamp wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna wynosic¢ od 14
do 14,8 V dla alternatorow 12V, od 28 do 29,8 V dla alternatorow 24V.

7.3. W przypadku alternatorow typu C JAPAN i I-Eloop wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna
wynosic od 14 do 14.5 V.

7 4. )esli w alternatorze obecny wskaznik lampki kontrolnej, powinien zgasnac.

7.5. Jesli diagnozowany alternator jest typu COM lub I-STARS, btad mechaniczny powinien
zniknac.

8. Ocen dziatanie regulatora napiecia, w tym celu:
8. 1. Ustaw predkos¢ obrotowa napedu w zakresie od 1500 do 2000 obr. / min.
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8.2. W przypadku alternatoréow z terminalem S (AS, BVS) w ztgczu, nalezy sprawdzi¢ jego
dziatanie. Aby to zrobi¢, przesun przycisk-suwak w wierszu parametru ,Sense” w lewo -
napiecie wyjsciowe powinno wzrosnac (sie zwigkszy¢). Przywro¢ przycisk-suwak do pierwotnej
pozycji - napigcie wyjsciowe powinno powrdcic¢ do poprzedniej wartosci.

8.3. Obracajac pokretto ,VOLTAGE” ptynnie zmieniaj napiecie wyjsciowe alternatora w zakresie
od 13 do 15 V, zmierzone napiecie na powinno sie zmienia¢ proporcjonalnie zadanemu. W
przypadku alternatorow typu Lamp (bez kontroli napigcia wyjsciowego) ten punkt nie musi by¢
wykonywany.

8.4. W przypadku alternatorow typu C JAPAN | I-ELOOP ustaw napigcie stabilizacji w trybie
(Low) - zmierzona warto$¢ napiecia stabilizacji powinna wynosi¢ od 12 do 12,7 V. Nastepnie
ustaw napiecie stabilizacji w trybie (Hi) - zmierzona wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna
wynosic od 14 do 14,5 V.

9. Ocen prace alternatora pod obcigzeniem, w tym celu:
9.1. Ustaw maksymalng predkosc obrotowa napedu.
9.2. Ustaw napiecie generacji na 13.8 V, dla alternatorow typu C JAPAN i I-ELOOP wtacz tryb (Hi).

9.3. Obracajac pokretto ,LOAD” ptynnie zwiekszaj obciazenie alternatora do maksimum. W
takim przypadku wartoS¢ napiecia wyjSciowego pozostaje stata, a wartos¢ pradu przemiennego
w obwodzie B+ I, AC" nie powinna przekracza¢ 10% wartosci zadanego obciazenia (na przyktad
przy obcigzeniu 50A wartosc ,I, AC” nie powinna przekraczac 5A). Jednoczesnie na oscylogramie
pradu nie maja wystepowac duze szczyty, wartoSci powinny oscylowaé¢ w tych samych
granicach.

10. W przypadku alternatorow typu IStars sprawdz jego dziatanie w trybie rozrusznika, w tym

celu:

10.1. Zatrzymaj naped alternatora.

10.2. Za pomoca przycisku ,Starter” uruchom tryb badania, podczas gdy alternator powinien
osiggnac predkosc obrotowa silnika na biegu jatowym.
10.3. Nacisnij ponownie przycisk ,Starter”, aby zatrzymac alternator.

11. Po zakoficzeniu diagnostyki alternatora zresetuj obciazenie alternatora i zatrzymaj naped,
naciskajac krotko regulatory ,LOAD” i ,SPEED”. Wyjdz z trybu diagnostycznego. Nastepnie
alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

12. Nie spetnienie jednego z wymagah pkt 5 - 10.3 wskazuje na niesprawnos¢ alternatora

7. DIAGNOSTYKA ROZRUSZNIKA

Po przejsciu do trybu diagnostycznego rozrusznika na ekranie moga pojawi¢ sie ponizsze
informacje (rys. 14):
1 - Wartosci zmierzonych wielkosci w wybranym momencie na wykresie:

»DC, A" - Wartos¢ pradu statego w obwodzie B+ (klemie 30);
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~AC, A” — Warto$¢ pradu przemiennego w obwodzie B+ (klemie 30);
»B+, V" = napiecia w obwodzie B+ (klemie 30);
~Dropout, mV” - spadek napigcia na stykach elektromagnesu.

2 - Wybor osi czasu wykresu.

3 - Wykres zmierzonych parametrow.

4 - Przycisk poczatku testu.

@—‘ 0.1s
Parameters

( : ) 423A
AC, A 7.6A | Dropout, m'  13.4mV

Starter

Rysunek 14. Menu trybu badania rozrusznika

Sekwencja czynnosci podczas diagnozowania rozrusznika jest nastepujaca:
1. Zainstaluj rozrusznik na platformie roboczej. Zablokuj urzadzenie.

2. Przykrec¢ adapter do dodatniej klemy rozrusznika i podtacz tam przewod zasilajacy ,B+".
Przewod zasilajacy ,,B -” podtacz do obudowy urzadzenia.

3. Ztacze stanowiska ,50” podtacz kablem do wyprowadzenia sterujacego elektromagnesu
rozrusznika, klema 50, p. rys. 15.

4, Ztacza stanowiska K 30 i K45 K30 i K45 podtacz do odpowiednich klem rozrusznika, p. rys. 15.
5. Z menu gtownego wybierz tryb testu rozrusznika, a nastepnie napiecie znamionowe zespotu.

Kliknij przycisk ,Test”, aby przejs¢ do menu diagnostyki rozrusznika.
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6. W menu diagnostyki rozrusznika nacisnij przycisk ,Starter”, aby uruchomic test. Stanowisko
uruchomi rozrusznik na 2 sek. i samo zatrzyma proces diagnostyczny. Nastepnie wynik pomiaru
zostanie wysSwietlony na ekranie. Zgodnie z harmonogramami zmian napiecia i pradu stwierdza
sie stan techniczny rozrusznika i mozliwe przyczyny nieprawidtowosci w pracy.

7. Wyjdz z trybu diagnostycznego, a nastepnie alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

Rysunek 15. Potozenie klem na rozruszniku

8. DIAGNOSTYKA REGULATORA NAPIECIA

Dla wszystkich typow regulatorow napigcia przewidziane sa nastepujace ogblne etapy
diagnostyczne:

1) Podtaczanie regulatora do stanowiska;
2) Wybor typu i napigcia znamionowego diagnozowanego regulatora;

3) Ocena sprawnosci lampki kontrolnej. Przy obrotach zblizonych do zera powinna zaswiecic sie
czerwona lampka roztadowania akumulatora. Przy zwiekszeniu obrotow ponad 800 -
1200 obr./min lampka powinna zgasnag;

4) Ocenia sie sprawnosc terminala ,S”;
5) Ocenia sie zdolnos¢ regulatora do dostosowania sig¢ do okreSlonego napigcia stabilizacji.

/\ OSTRZEZENIE! Stanowisko bada regulatory napiecia bez obciazenia, wiec niektore regulatory
marki handlowej Bosch stanowisko nie jest w stanie sprawdzic.
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8.1. Podtaczenie regulatora napiecia

Aby oceni¢ sprawnos¢ regulatora, wymagane jest prawidtowe podtaczenie do ztaczy
diagnostycznych stanowiska.

Wedtug oryginalnego numeru regulatora napiecia wyszukaj informacje o oznaczeniu terminali
regulatora w Internecie. Nastepnie podtacz przewody do ztaczy diagnostycznych stanowiska i
regulatora napiecia w podobny sposob jak ponizsze przyktady.

& OSTRZEZENIE! Podczas podtaczania zaciskow w ztaczu nalezy zachowaé szczegolnag
ostroznos¢, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo (prawdopodobienstwo) uszkodzenia (awarii)
regulatora. Konieczne jest podtaczenie zacisku z catkowicie zamknieta izolacja.

Jako przyktad na ryc. 16 przedstawiono schemat podtaczenia regulatora ARE1054.

DFM L(RVC)

DF > i Ps

Rysunek 16. Regulator ARE1054

Wg terminaldow w ztgczu (rys. 16) najpierw okreSl typ regulatora korzystajac z informacji
zawartych w zataczniku 1. Przez terminal L (RVC) identyfikujemy ten regulator jako RVC.
Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, ktore diagnostyczne ztacza stanowiska nalezy
podtaczyc do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE1054 do stanowiska przedstawiono
w tabeli 6.

Tabela 6 - Podtaczenie regulatora ARE1054 do stanowiska

Terminal Ztacze
regulatora stanowiska
DFM FR
L(RVC) GC
Ps ST1
B+ B+
FLD1
DF FLD2
B- B-
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Na rys. 17 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6076.

Zgodnie z terminalami w ztaczu i informacjami w zataczniku 1 okreSlamy typ regulatora. W tym
przypadku terminale IG, S i FR(M) nie identyfikuja typu regulatora. Terminal L identyfikuje ten
regulator jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreslamy, ktore diagnostyczne ztacza
stanowiska nalezy podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6076 do

IGara)S
LFR(M)

stanowiska przedstawiono w tabeli 7.

Rysunek 17. Regulator ARE6076

Podczas podtaczania regulatora ARE6076 jest jedna kwestia. Na rysunku 17 pokazano tylko jeden
terminal F, do ktorego podtaczamy ztacze stanowiska FLD1. Ztacze stanowiska FLD2 nalezy
podtaczy¢ do terminala ,B+” - wynika to z faktu, ze jedna ze szczotek przekaznika jest stale
podtaczona do ,B+”, sterowanie uzwojeniem wzbudzenia odbywa sie przez szczotke podtaczona
do ,minusa” alternatora (typ otwarcia A-circuit).

Tabela 7 - Podtaczenie regulatora ARE6076 do stanowiska

Terminal Ztacze
regulatora stanowiska
IG K15
L L/D+
S S
FR(M) FR
B+
Bt FLD2
F FLD1
Ps ST1
GND B-
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Na rys. 18 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6149P.

Rysunek 18. Regulator ARE6149P

Zgodnie z terminalami ztacza i informacjami w zataczniku 1 okreslamy typ regulatora. W tym
przypadku istnieje jeden terminal LIN, ktory identyfikuje ten regulator jako COM. Nastepnie,
zgodnie z zatacznikiem 1, okreslamy, ktore przewody kabla diagnostycznego i ztacza stanowiska
nalezy podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6149P do stanowiska

przedstawiono w tabeli 8.

Podczas podtaczania regulatora ARE6149P jest jedna kwestia. Na rysunku 18 pokazano tylko
jeden terminal F, do ktorego podtaczamy ztacze stanowiska FLD1. Ztacze stanowiska FLD2 nalezy
podtaczy¢ do terminala ,B-" - wynika to z faktu, ze jedna ze szczotek regulatora napiecia jest
stale podtaczona do ,B-", sterowanie uzwojeniem wzbudzenia odbywa sie przez szczotke
podtaczona do ,plusa” alternatora (typ otwarcia B-circuit).

Tabela 7 - Podtaczenie regulatora ARE6149P do stanowiska

Terminal
regulatora

Ztacze
stanowiska

B+

B+

F

FLD1

Ps

ST1

LIN

GC

FLD2
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8.2. Diagnostyka regulatora

1. Podtacz regulator do stanowiska metoda (wg przyktadow) opisang w punkcie 8.1.

2. W menu wyboru typu regulatora wybierz napigcie znamionowe badanego regulatora 12 V lub
24V, odpowiedni typ regulatora. Kliknij przycisk ,Test”, aby przejS¢ do menu diagnostyki.

3. Jesli w regulatorze jest terminal A lub IG lub 15, aktywuj przycisk-suwak ,K15".

3.1. W przypadku regulatorow typu COM poczekaj na odczyt danych. Po tym, jak w komérkach:
#ID", ,Version LIN", ,Type”, pojawi sie wartos¢, ktorag mozesz przejs¢ do dalszej diagnostyki

4, Ocena sprawnosci lampki kontrolnej:

41. W sprawnym regulatorze przy obrotach 0 (zero) powinien zaswieci¢ sie czerwony
wskaznik akumulatora. Przy zwigkszeniu obrotow powyzej 800-1200 obr/min - lampka
kontrolna powinna zgasnac.

4.2. Dla regulatorow typu COM przy obrotach réwnych 0 (zero) w wierszu parametrow
,ERRORS” powinna pojawic sie wartos¢ ,M”. Gdy wartoS¢ obrotow wzrosnie powyzej 800 -
1200 obr/min -, M” powinna przestac by¢ wyswietlana.
5. Zwigksz obroty do maksimum i ocen zdolnos¢ regulatora do dostosowania sie do okreSlonego
napiecia stabilizacji.
5.1. Zmieh zadawane napiecie stabilizacji z minimalnego na maksymalne, przy czym
zmierzona wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna zmieniac sie proporcjonalnie do wartosci
zadanej.

5.2. W przypadku alternatorow typu Lamp regulacja napiecia nie jest przewidziana, wartosc
napiecia stabilizacji powinna wynosic¢ od 14 do 14,8 V dla alternatoréow 12V, od 28 do 29,8 V
dla alternatorow 24V.

5.3. W przypadku alternatorow typu C JAPAN ustaw zadawane napiecie stabilizacji w tryb
4OFF" - zmierzona wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna by¢ réwna napieciu na
akumulatorze. Nastepnie ustaw zadawane napigcie stabilizacji w tryb ,ON" — zmierzona
wartosc napiecia stabilizacji powinna wynosic od 14 do 14,7 V
6. Jesli regulator posiada terminal S (AS, BVS), nalezy sprawdzi¢ jego sprawnos$c. Aby to zrobic,
przesuh przycisk-suwak w wierszu parametru ,Sense” w lewo - napiecie wyjSciowe powinno
wzrosnac (zwigkszy¢ sie). Przywrdé przycisk-suwak do pierwotnej pozycji - napiecie wyjsciowe
powinno powroci¢ do poprzedniej wartosci.
7. Nie spetnienie jednego z wymagah pkt 3.1 - 6 wskazuje na niesprawnosS¢ regulatora. Do
regulatorow typu COM, jesli w komérce ,ERRORS” pojawita sie wartos¢ ,E” lub ,T”, oznacza to
rowniez nieprawidtowe dziatanie regulatora.

8. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,BACK". Odtacz przewody od regulatora.
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9. OBStUGA STANOWISKA

Stanowisko zostato zaprojektowane z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych
wymagan w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej eksploatacji
stanowiska konieczne jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a
mianowicie:

« Prawidtowa praca silnika (brak nietypowych dzwigkow, wibracji itp.);

« Stan pasow napedowych alternatora (ogledziny);

- Stan przewodow zasilajacych (ogledziny);

« ZgodnoS¢ warunkow Srodowiskowych z dopuszczalnymi warunkami uzytkowania stanowiska

(temperatura, wilgotnos¢, itp.).

9.1. Aktualizacja oprogramowania stanowiska

Na stanowisku dostepna jest aktualizacja:
« Oprogramowania uktadowego (firmware).
+ Baz danych

Procedura aktualizacji oprogramowania uktadowego i baz danych przebiega w tej samej
kolejnosci. Procedura aktualizacji oprogramowania jest ponizsza:

1. Do aktualizacji oprogramowania uktadowego stanowiska konieczna jest pamigec flash USB o
pojemnosci do 32 GB sformatowana w systemie plikow FAT32.

2. Pobierz Plik z najnowsza wersja oprogramowania z oficjalnej strony producenta stanowiska.
3. Z pobranego archiwum rozpakuj wszystko do katalogu gtownego pamieci flash USB.

& OSTRZEZENIE! Na pamieci flash USB powinien by¢ tylko plik(pliki) z archiwum
4. Nastepnie podtacz pamiec flash USB do gniazda USB stanowiska.

5. Po wyswietleniu ikony dysku flash USB na ekranie gtownym przejdz do menu konfiguracji
stanowiska i kliknij przycisk ,Update firmware” lub ,Update database” odpowiedni do
aktualizacji.

6. Poczekaj na zakonczenie instalacji.

& OSTRZEZENIE! Nie wolno przerywaé procesu aktualizacji oprogramowania przez wytaczenie
testera lub usunigcie pamieci flash USB.

7. Po zakofczeniu instalacji stanowisko uruchomi sie ponownie.

8. Wyjmij pamiec flash USB. Stanowisko jest gotowe do pracy.
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9.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni stanowiska nalezy uzywac miekkich chusteczek lub Sciereczek oraz
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia stanowiska niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i

rozpuszczalnikow.

10. GEOWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej znajduje sie tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usunigcia:

Objaw usterki

1. Stanowisko sie nie
wtacza

2. Stanowisko dziata, ale
silnik elektryczny nie
uruchamia sie.

3. Podczas pracy
stanowiska stychac obce
odgtosy.

4, Podczas pracy
stanowiska pas slizga
sie (gwizdze).

5. Podczas badania
alternatora zaciski
kontaktowe s3 bardzo
gorace. (zaciski
krokodylkowe)

Mozliwe przyczyny

Zadziatat wytacznik
automatyczny umieszczony za
lewymi drzwiczkami stanowiska

Brak jednej z faz zasilania
stanowiska L1/L2/L3 lub
neutralnej N

Awaria oprogramowania
przetwornicy czestotliwosci.

Uszkodzone okablowania
stanowiska.

Nieprawidtowo zainstalowane
testowane urzadzenie. (Pas
napedowy jest zbyt napiety lub
przekrzywiony)

Niewystarczajacy naciag pasa

Zuzycie pasa.

Maty punkt kontaktowy

Zalecenia dotyczace usuniecia

Otworz lewe drzwiczki za
pomoca klucza z zestawu, wtacz
wytacznik automatyczny w
pozycje do gory

Przywrocic zasilanie.

Skontaktowac sie ze stuzba
wsparcia technicznego

Ponownie zainstalowa¢
testowane urzadzenie

Zatrzymac naped i sprawdzic
site naciagu

Wymienic pas.

Uzyj adaptera dodatniej klemy
alternatora
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11. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak Zzadnych pierwiastkdow chemicznych, biologicznych ani
radioaktywnych, ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzic
zdrowiu ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i
regulacjami prawnymi. Nie nalezy wyrzuca¢ do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do
biodegradacji (PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W
celu utylizacji takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w
zbieraniu i utylizacji odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktére sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbiodrce i
sprzedazy.
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ZALACZNIK 1

Terminale przytaczeniowe do alternatorow

Oznakowanie Cel funkcjonalny alte:-x:tora stazrfzzlzi:ka
B+ X
Bateria (+) B+
30
A
IG (Ignition) WejScie wtgczania zaptonu K15
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal do pomiaru s
Sense napiecia akumulatora
S Sense
B- .
3 Bateria (-) B
E (Earth) Ziemia, bateria (-)
Stuzy do podtaczenia lampki kontrolnej, ktora
D+ dostarcza poczatkowe napigcie wzbudzenia i
wskazuje sprawnos¢ alternatora
I Indicator Lamp L/D+
IL Illumination
L (Lamp) Wyjscie na lampke wskaznika sprawnosci
61 alternatora
FR (Field Report) Wyjscie do kontroli obcigzenia
alternatora przez jednostke sterujaca silnika
DFM Digital Field Monitor R
M Monitor
Ll (Load Indicator) jest podobny do ,FR”, ale z
sygnatem odwrotnym
(Drive) Wejscie sterowania regulatorem z
D terminalem ,P-D” alternatorow Mitsubishi P/D GC
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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. . Typ Ztacze
Oznakowanie Cel funkcjonalny alternatora | stanowiska
SIG (Signal) Wejscie urzadzenia kodowego napiecia
b (Digital) WejScie urzadzenia kodowego napigcia SIG
w amerykanskim Fordzie, takie samo jak ,SIG”
RC (Regulator Control) to samo co ,SIG”
L(RVC) (Regulated Voltage Control) podobnie do ,SIG”,
tylko zakres zmian napiecia RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. Sygnat sterujacy jest podawany do
terminala ,L”
(Communication) Wejscie sterujace regulatorem
C napiecia przez jednostke sterujaca silnika. C KOREA
Koreanskie samochody.
Wejscie sterujace regulatorem napiecia przez
C(G) jednostke sterujaca silnika. Japonskie CJAPAN
samochody.

Wejscie sterowania regulatorem napiecia. W 6C

G przeciwienstwie do typu alternatorow C Japan G
dane sa kontrolowane przez sygnat PWM

(Regulated Load Output) Wejscie regulacji
RLO napiecia stabilizujacego regulatora w zakresie
11.8-15V (TOYOTA)

RLO

(Communication) ogdlne oznaczenie fizycznego

interfejsu sterowania i diagnostyki alternatora.

COM Moga by¢ uzywane protokoty ,BSD” (Bit Serial
Device), ,BSS” (bit Synchronized Signal) lub

” COoOM

LLIN” (Local Interconnect Network)

Bezposrednie wskazanie interfejsu sterowania i
LIN diagnostyki alternatora za pomoca protokotu
LLIN” (Local Interconnect Network)

Stuzy do alternatorow 24V, w ktorych jeden z PWM

PWM zaciskow w ztgczu jest oznaczony jako PWM
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. . Typ Ztacze
Oznakowanie Cel funkcjonalny alternatora stanowiska
Stop motor Sterowanie trybem pracy alternatora Valeo
I\F/:ode montowanego w samochodach z funkcja |-StARS FR
LStart-Stop” 12V
Terminal, przez ktory przesytane sg dane o
K obciazeniu regulatora w alternatorach I-ELOOP FR
systemu [-ELOOP Mazda
F1, F2 jedno
DF Wyjscie uzwojenia wirnika. uzwojene
. . .. F/67 GC, drugie z
FLD Potaczenie regulatora z uzwojeniem wirnika
obudowa
67 alternatora
P v . . . - .
Ps WyjScie z jednym z uzwojen stojana
5 alternatora. Stuzy do okreslania przez FR*
regulator napiecia stanu wzbudzonego ST**
STA alternatora
Stator
Ph Terminal do podtaczenia obrotomierza
(Wave) Wyjscie z jednym z uzwojen stojana Ph
w alternatora do podtaczenia obrotomierza w
samochodach z silnikami wysokopreznymi
(Null) Wyprowadzenie punktu Srodkowego
N uzwojen stojana. Zwykle stuzy do sterowania
lampka kontrolng sprawnosci alternatora za
pomoca mechanicznego regulatora napiecia
D (Dummy) Pusty, brak podtaczenia, gtownie na
japonskich samochodach
N/C (No connect) Brak podtaczenia

* — przy diagnostyce generatorow
** — przy diagnostyce regulatorow napiecia
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos TM MSG Equipment.

Este Manual de Instrucciones contiene informacion sobre el proposito de uso, el equipo, la
configuracion, la metodologia para evaluar el estado técnico de los alternadores de
automoviles, los motores de arranque y los reguladores de voltaje, asi como las reglas para el
funcionamiento seguro del banco de pruebas MS002A.

Lea atentamente este Manual de Instrucciones antes de utilizar el banco de pruebas MS002A (en
adelante, la maquina).

Debido a la mejora continua del banco de pruebas, es posible que se realicen cambios en el
diseno, el equipamiento y el software que no se reflejen en este Manual de Instrucciones. El
software preinstalado en la maquina esta sujeto a actualizaciones, en el futuro su soporte
puede terminar sin previo aviso.

1. USO

La maquina proporciona una evaluacion integral del estado técnico de:

1. Alternadores de automocion con tensiones nominales de 12 y 24 V de cualquier tipo y con
cualquier tipo de terminales de conexion.

2. Alternadores de 12 V para vehiculos con sistema «Stop-Start» de 12 V e «I-ELOOP» (Mazda).

3. Motores de arranque para vehiculos de hasta 6 kW con tension nominal de 12 y 24 V sin carga
en modo de ralenti.

4. Reguladores de voltaje de 12 / 24 V por separado del alternador.

La maquina visualiza los parametros medidos en forma de oscilogramas en tiempo real, lo que
permite ver la imagen completa del funcionamiento de la unidad y determinar con mayor
precision la causa del fallo. Ademas, la maquina puede equiparse con cables especiales para la
conexion rapida al conector del alternador, lo que ahorra tiempo en el diagnostico de
alternadores del mismo tipo.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones (LxWxH), mm
Peso, kg

Fuente de alimentacion
Tension de alimentacion, V

Potencia de accionamiento, kW

Baterias conectadas para simular el
funcionamiento del alternador en un
automovil

Carga automatica de la bateria

Tension nominal de las unidades probadas, V
Control del banco de pruebas

Modo de diagnostico

550x450x1050

112

red eléctrica trifasica
400

5.5

2 baterias de arranque de plomo-acido
idénticas:

- voltaje: 12 V;

« dimensiones: hasta 400x225x200 mm
(LxAxH);

- capacidad: a partir de 45 A-h.

si

12, 24

- pantalla tactil de 9"
- controles mecanicos

automatico / manual

Prueba de alternadores
o 12V 200
Carga maxima del alternador, A
24V 100
Regulacion de carga suavemente

Velocidad maxima de rotacion del rotor del
alternador (R), rpm

Seleccion del sentido de giro del
accionamiento

Tipo de transmision (accionamiento-
alternador)

12V
Tipos de alternadores a probar

24V

R =3600-(120/d), donde d es el diametro de
la polea del alternador (mm).

disponible

correa trapezoidal/correa poli-V

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-StARS, I-ELOOP,
CAN

Lamp, COM (LIN), PWM
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Prueba de motores de arranque

Potencia de motores de arranque a probar,

h
KW asta 6
Prueba de alternadores de voltaje

Simulacion de las revoluciones del motor,
rpm

de 0 a 10000

) ) 12V Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Tipos de reguladores de voltaje C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-ELOOP
comprobables

24V Lamp, COM (LIN), PWM
Adicional
Actualizacion de Software disponible
Base de datos de alternadores disponible
Base de datos de reguladores de voltaje disponible

estara disponible en futuras

Guardar los resultados del diagnostico ..
actualizaciones

estara disponible en futuras

Imprimir .
actualizaciones

3. CONTENIDO DEL PAQUETE

El paquete de suministro incluye:

Denominacion Ca'.‘tidad'
piezas
Banco de pruebas MS002A 1
Juego de cables para el diagnoéstico de la unidad 1
Adaptador para la terminal positiva del alternador 2
MS0114 - Fusible (tipo 22x58mm, corriente 100A) 1
Toma de corriente 400V / 16 A 1
Manual de instrucciones (tarjeta con codigo QR) 1
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4, DESCRIPCION DEL BANCO DE PRUEBAS

El banco de pruebas incluye los siguientes elementos principales (fig. 1):

Figura 1. Vista general y principales elementos de accionamiento del banco

1- Compartimento para colocar las baterias.
2 - Area de trabajo.
3 - Cables de alimentacion "B+» «B-».

4 - Cubierta protectora. Con la cubierta protectora levantada, el proceso de diagndstico se
bloquea.

5 - Panel de control.

6 - Soportes del banco ajustables en altura.

El equipo que se va a diagnosticar se instala y fija en la plataforma de trabajo utilizando una
cadena especial, ver posicion 1 en la figura 2. El accionamiento de la polea del alternador se
realiza mediante una de las dos correas, ya sea en forma de correa trapezoidal o poli-V, ver
posicion 2 en la figura 2. En la posicion 3 de la figura 2 se indica la direccion de rotacion del
accionamiento.
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Figura 2. Area de trabajo del banco de pruebas

En el panel de control (fig. 3) se encuentran los siguientes elementos:

1: Conectores de diagnostico, que se utilizan para la conexion a los terminales de las unidades y
componentes:
GC: se utiliza para conectar el canal de control del regulador de voltaje del alternador. Se
conecta a los terminales: COM, SIG, etc.
FR: terminal que transmite datos sobre la carga del regulador. Se conecta a los terminales:
«FR», «DFM», «M»;
«L/D+»: terminal al que se conecta el circuito de la lampara indicadora del regulador de
voltaje del alternador. Disenado para la conexion a los terminales: «D+», L, IL, 61;
K15: conector del circuito de encendido del regulador de voltaje, terminales: 15, A, IG;
S: conector para el terminal que utiliza el regulador de voltaje para comparar el voltaje de la
bateria con el voltaje de salida del alternador. Se conecta al terminal S del regulador de
voltaje;
Ph - conector para la conexion a los terminales del generador Ph o W. La velocidad de
rotacion del rotor del generador se determina segin la senal de estos terminales;
«B+»: positivo del regulador de voltaje (terminal 30 y terminal 15);
«B-»: negativo del regulador de voltaje (masa, terminal 31);
ST1: conectores para conexion a las entradas del estator (terminales) del regulador de
voltaje: P, S, STA, Stator;
FLD: conectores para conectar las escobillas del regulador de voltaje o sus terminales
correspondientes: DF, F, FLD;
K30: se conecta al terminal 30 del motor de arranque, que esta conectado al terminal «+» de

la bateria;



Espaiiol

Banco de pruebas MS002A

K&45: se conecta a la salida del solenoide del motor de arranque, que esta conectado al
motor eléctrico del arranque.

©0 0 o

Figura 3. Panel de control del banco de pruebas
2: Conector para la conexion al terminal 50 del motor de arranque, a través del cual se controla
el motor de arranque.
3: Conector «CABEL» disefiado para conectar cables de diagnostico especiales.

4: Pantalla tactil: visualiza los parametros de diagnostico de la unidad a probar y controla las
funciones del banco de pruebas.

5: Boton «OFF/ON»: conectar/desconectar la alimentacion del banco de pruebas.

6: Boton «EMERGENCY STOP»: parada de emergencia del accionamiento del alternador y apriete
de la cadena/correa.

7: Botones de control para tensar/aflojar la correa de transmision del alternador y la cadena de
fijacion de la unidad. Pulsar el boton una vez inicia la accion y pulsarlo de nuevo la detiene.

8: Reguladores:

VOLTAGE: ajuste de la tension de salida del alternador. Se utiliza en la prueba de
alternadores que tienen la capacidad de regular la tension de salida. Este regulador también
funciona como boton, cuando se presiona, el voltaje de estabilizacion se establece en 13.8 V.
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«LOAD»: ajuste del nivel de carga eléctrica del alternador (imita a los consumidores
automotrices). Este regulador también funciona como botén, cuando se presiona, la carga se
apaga suavemente a cero.

SPEED: control de las revoluciones y direccion de rotacion del accionamiento. Este
regulador también funciona como boton: al presionarlo, el accionamiento se detiene.

4.1. Meni del Banco de Pruebas

Men principal del banco de pruebas (Fig. 4) contiene:

W MS-33043

"\
||EE|I Alternator

AS-PL Database

Figura 4. Men principal del banco de pruebas

1: Botones de control para tensar/aflojar la correa de transmision del alternador y la cadena de
fijacion de la unidad.

2: Activacion del modo de diagnostico de motor de arranque.

3: Meni de bisqueda de reguladores de voltaje a través de la base de datos.
4: Activacion del modo de diagnostico de regulador de voltaje.

5: Men( de blsqueda de alternador a través de la base de datos.

6: Activacion del modo de diagndstico de alternador.
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7: Namero de cable especial conectado en el conector «CABEL».
8: Indicador de estado de la bateria.
9: Fecha y hora actuales.

13: Mend de configuracion del banco de pruebas.

Meni de configuracion del banco de pruebas contiene:

v3.o
V1004

Tension
settings

Update
firmware

Update
database

Set
Time

Set
Date

Figura 5.

1: Boton para volver al men( principal.
2: Botones para ajustar los parametros:
«Tension settings»: ajuste de la fuerza de tension de la correa y la cadeng;
«Update firmware»: activacion del modo de actualizacion del software del banco de pruebas;
«Update database»: activar el modo de actualizacion de la base de datos;
«Set Time»: ajuste de tiempo;
«Set Date»: configuracion de la fecha actual.
3: Version actual del software del banco de pruebas.

4: Version de la placa principal.
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5: Nimero de serie del banco de pruebas.

6: Seleccion del idioma de la interfaz.

Cuando se activa el modo de diagnéstico, se abre el meni y en la pantalla puede aparecer la
siguiente informacion (Fig. 6):

Max DC, A Pulley, mm

150

COM | SIG || RLO

G C Kor | CJap|| RVC
PD I-StARS F67 i-Eloop

I B o

DFM DFM
(FR) (FR)

(FR)

DFM
(FR)
.

( )__ &/ Test

Figura 6.

1: Boton para volver al men0 principal.

5: Designaciones de los terminales en los conectores de los alternadores mas comunes del tipo
seleccionado.

3: Seleccion del tipo de alternador/regulador de voltaje a diagnosticar.
4: Seleccion de la corriente maxima de prueba del alternador.
5, 6: Seleccion de la tension nominal de la unidad diagnosticada.

7: Seleccion del valor del diametro de la polea del alternador. Este parametro se ajusta para
diagnosticar un alternador con velocidades de giro iguales a las del vehiculo.

8: Boton «Test» activa el modo de diagnostico con los parametros seleccionados.
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En el modo de diagnostico de alternador, se puede visualizar la siguiente informacion en la
pantalla (Fig. 7):

€,

-0.4

Load: 0.0% Set, V: 14.0 ——

Speed, RPM

087
Parameters
Leak
I, FLD
Duty FR
K15
Sense

Battery

Figura7.

1: Boton para volver al men( de seleccion de parametros de la unidad diagnosticada.
2: Campo de visualizacion grafica de los parametros medidos.
3: Parametros:

«Leak»: corriente de fuga del alternador apagado.

«l, FLD (I, FLD)»: muestra dos parametros: la corriente en las escobillas (A) y el ciclo de
trabajo de la sefial suministrada a las escobillas (%).

«Duty FR»: el ciclo de trabajo y la frecuencia de la senal recibida por el canal FR, DFM, M. En
esta linea, hay un boton deslizante que debe activarse moviendo el control deslizante hacia
la izquierda si el valor de ciclo de trabajo es 99% con una velocidad de rotacion igual a cero
(0).

«K15»: parametro muestra la corriente en el circuito de encendido. El boton deslizante
simula una senal de encendido suministrada al regulador de voltaje del alternador. Si el
alternador esta disefiado con un terminal A, IG o 15, antes de probar el alternador, es
necesario activar el boton deslizante desplazandolo hacia la izquierda.
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«Sense»: muestra el valor del voltaje de salida del alternador, medido por el regulador de
voltaje. El boton deslizante se utiliza para verificar el funcionamiento del terminal «S» del
regulador de voltaje.

«Battery»: indicador de funcionamiento de la lampara de control.
4: Valor de la corriente alterna en el circuito B+.
5: Carga de corriente continua aplicada al alternador.
6: Tipo de alternador a diagnosticar.
7: Voltaje de salida medida generada por el alternador.
8: Voltaje de estabilizacion asignado al alternador por el banco de pruebas.
9: Velocidad de rotacion del rotor del alternador.

En la pantalla de diagndstico de alternadores tipo COM e I-StARS (figura 8), se muestra la
siguiente informacion distintiva:

- 12V COM
—DCA Br.V

53.0 || 14.31

Load: 35.3% Set, V: 14.3
AC,A Speed, RPM

2'9 4032

Parameters

Leak

Id

Type

Duty (LIN)
Version LIN
Errors

Speed

Figura 8.
1: Parametros:
«ID»: nimero de identificacion del regulador de voltaje.
«Type»: visualiza el codigo del tipo de regulador que funciona con el protocolo «LIN»: A1,
A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
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«Duty (LIN)»: valor de corriente en el devanado de excitacion del alternador. Medido en
porcentaje. Lectura del regulador de tension a través del protocolo LIN.
«Version LIN»: version del protocolo del regulador de voltaje: BSS, LIN1 o LIN2.

«Errors»: errores que el regulador transmite a la unidad de control del motor. Es posible
que se produzcan los siguientes errores:
« E (electrical): fallo eléctrico;
+ M (mechanical): fallo mecanico;
« T (thermal): sobrecalentamiento.
«COM speed»: velocidad de transmision de datos de la unidad de control al regulador de
voltaje. EL parametro se visualiza para los alternadores controlados mediante el protocolo
LIN. Se pueden visualizar los siguientes valores de velocidad:
+ L - 2400 Baudios (low);
+ M - 9600 Baudios (medium);
+ H - 19200 Baudios (high).
2: Boton «Starter» aparece en el modo de prueba de alternadores tipo I-StARS y permite
verificar este tipo de alternador en modo de arranque.

5. USO PREVISTO

1. Utilice la maquina Gnicamente para los fines previstos (ver el apartado 1).

2. La maquina esta disefiada para su uso en interiores a una temperatura de +10 a +40 °C y una
humedad relativa de no mas del 75% sin condensacion de humedad.

3. Utilice el boton de parada de emergencia «<EMERGENCY STOP» del banco de pruebas solo si es
necesaria la parada del accionamiento del banco de pruebas de emergencia, desconectar el
apriete de la cadena o la correa, quitar la alimentacion de las pinzas de alimentacion.

4, Desconecte la maquina si no se va a utilizar.

5. Esta prohibido durante el uso del banco de pruebas:
— realizar diagnosticos de alternadores con fallas mecanicas obvias;
— interferir de cualquier modo en el funcionamiento del banco de pruebas;
— inhibir el movimiento de las partes giratorias del banco de pruebas.

6. Para evitar danos o averias en la maquina, no se permiten cambios en la maquina. La
maquina no puede ser modificada por nadie que no sea el fabricante oficial.
7. En caso de que se produzcan fallos en el funcionamiento del banco de pruebas, detenga su

uso y pongase en contacto con el servicio de asistencia técnica del fabricante o con el
representante de ventas.

& {ADVERTENCIA! EL fabricante no sera responsable de ningin perjuicio o dafo a la salud
humana causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones.
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5.1. Normas de seguridad

1. Se permite trabajar con la maquina a personas especialmente capacitadas que han recibido
el derecho de trabajar en ciertos tipos de maquinas y han recibido capacitacion sobre técnicasy
métodos de trabajo seguros.

2. Es obligatorio desconectar la maquina para limpiarla.

3. El lugar de trabajo debe mantenerse siempre limpio, bien iluminado y tener suficiente
espacio libre.

4, Para garantizar la seguridad eléctrica y contra incendios, esta PROHIBIDO:
— conectar la maquina a una red eléctrica que tenga una proteccion contra sobreintensidades
defectuosa o que no disponga de dicha proteccion;
— utilizar una toma de corriente sin conexion a tierra para conectar la maquina;
- utilizar cables de extension para conectar la maquina a la red eléctrica;
- funcionamiento del banco de pruebas en mal estado.

5. Esta prohibido dejar desatendidas en la maquina las unidades con el accionamiento
arrancado.

6. Al colocar la unidad en la maquina, tenga mucho cuidado para evitar dafnos en las manos.
7. La unidad a diagnosticar debe estar bien sujeta (fijada).

5.2. Preparacion del banco de pruebas para su uso

La maquina viene embalada. Libere la maquina de los materiales de embalaje, retire la pelicula
protectora de la pantalla (si la hubiera). Una vez desembalada, asegirese de que la maquina
esta intacta y no presenta danos. Si se detectan danos, debe ponerse en contacto con el
fabricante o el representante de ventas antes de encender la maquina.

La maquina se instala en un piso plano, si es necesario compensar las irregularidades de la
superficie, puede ajustar las patas del banco de pruebas a la altura. Al instalar la maquina,
proporcione un espacio minimo de 0.5 m desde la parte derecha del banco de pruebas para la
libre circulacion de aire.

Antes de utilizar el banco de pruebas, es necesario:

1. Conectar baterias de 12 V, que deben colocarse en el compartimento de la bateria del banco
de pruebas. Al conectar la bateria, se deben observar las marcas de los cables de alimentacion.
Si solo se va a conectar una bateria, es necesario conectar solo a la baterial y desconectar la
bateria2 sacando el fusible. En este caso, el modo de diagnostico de 24 V no estara disponible.

2. Conectar una red eléctrica de 400V. Para ello, es necesario modificar la red eléctrica e instalar
una toma de corriente (incluida en el suministro) junto al banco de pruebas. En el interior de la
toma hay un marcado L1 L2 L3 N PE, que debe respetarse al conectar a la red de alimentacion.
La conexion del cable de tierra es OBLIGATORIA; de lo contrario, el fabricante se reserva el

derecho de anular la garantia.
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6. DIAGNOSTICO DEL ALTERNADOR

Se proporcionan los siguientes pasos generales de diagnostico para todos los tipos de
alternadores:

1. Instalar el alternador en la maquina vy fijarlo.
2. Colocar la correa en la polea y tensarla.

3. Conectar los cables de alimentacion al alternador. Para facilitar la conexion del borne de
alimentacion B+, es necesario atornillar el adaptador al borne positivo del alternador.

4. Conectar el cable de diagnostico a los terminales en el conector del alternador.
5. Seleccionar los parametros de prueba adecuados para el alternador.

6. Diagnostico del alternador.

7. Desmontaje de la unidad del banco de pruebas.

6.1. Montaje v desmontaje del alternador

1. Aumente la longitud de la cadena lo suficiente para rodear el alternador.

2. Coloque el alternador en el area de trabajo de manera que la polea esté estrictamente sobre
la correa.

3. Coloque la cadena en el alternador y bloquee el extremo de la cadena en la maquina. Luego
tire de la cadena.

& {ADVERTENCIA! Tenga cuidado de no hacerse daiio en los dedos.

4. Afloje la correa para que pueda colocarla en la polea del alternador. Tire la correa.
{ADVERTENCIA! Al colocar la cadena en el alternador, hay que asegurarse de que el alternador
esté en posicion horizontal después de tensar la correa. La desalineacion del alternador
provoca el deslizamiento de la correa en la polea y su desgaste rapido.

5. Atornille el adaptador en el terminal «B+».

6. Conecte el cable de alimentacion negro «B-» en la carcasa de la unidad y el cable de
alimentacion rojo «B+» en el adaptador.

7. Para obtener los resultados de medicion mas precisos, conecte los conectores de diagnostico
«B+» y «B-» al terminal positivo y al cuerpo del alternador respectivamente.

8. Desmonte el alternador en orden inverso después del diagnostico.

& {ADVERTENCIA! El desmontaje del alternador solo se puede realizar después de que el
accionamiento se detenga por completo y salga del modo de prueba.
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6.2. Conexion de los conectores de diagnostico del banco
de pruebas al alternador

Para evaluar la funcionalidad del alternador, es fundamental conectar correctamente los
conectores de diagnostico del banco de pruebas a los terminales del alternador. Esto se puede
realizar de dos maneras:

1) Utilizando el conjunto de cables incluido en el equipo del banco de pruebas, que se conectan
a los conectores de diagnostico (la posicion 1 en la figura 3).

2) Utilizando cables especiales, que se adquieren por separado.

La conexion a los terminales del alternador mediante el conjunto de cables del equipo del
banco de pruebas se realiza de la siguiente forma:

Segln el nimero original del alternador, que generalmente se encuentra en la carcasa o la tapa
trasera, busque informacion sobre la identificacion de los terminales del alternador en Internet.
Usando esta informacion, conecte el alternador al banco de pruebas de manera similar a los
ejemplos descritos a continuacion.

Como ejemplo, consideremos la conexion del alternador Bosch 0986049191 (figura 9).

A base de los terminales del conector de la Fig. 9 determinamos primero el tipo de alternador.
En este caso, el terminal L define el tipo de alternador como Lamp. Posteriormente, segin el
Anexo 1, identificamos qué conectores de diagnostico del banco de pruebas deben conectarse a
los terminales del alternador. El esquema de conexion se muestra en la Tabla 1.

Figura 9. Alternador Bosch 0986049191y designacion de terminales en el conector
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Tabla 1: Conexion del alternador Bosch 0986049191 al banco de pruebas

Terminal en el Conector de diagnéstico
conector del
del banco
alternador
L L/D+
S S

Como ejemplo, considere conectar el alternador Toyota 2706020230 (Fig. 10).

A base de los terminales del conector de la Fig. 10 determinamos el tipo de alternador. En este
caso, el terminal L define el tipo de alternador como Lamp. Posteriormente, segin el Anexo 1,
identificamos qué conectores de diagnodstico del banco de pruebas deben conectarse a los
terminales del alternador. El esquema de conexion se muestra en la Tabla 2.

’:.

S DFM
M
IG L

Figura 10. Alternador Toyota 2706020230 y designacion de terminales en el conector

Tabla 2: conexion del alternador Toyota 2706020230

Terminal en el Conector de diagnéstico
conector del
del banco
alternador
S S
IG K15
L L/D+
DFM (M) FR
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Como ejemplo, consideremos conectar un alternador Nissan 23100EN00O (Fig. 11).

LSC

Figura 11. Alternador Nissan 23100EN00O y designacion de terminales en el conector

A base de los terminales del conector de la Fig. 14 determinamos el tipo de alternador. En este
caso, el terminal Cy el hecho de que el vehiculo es Japonés define el tipo de alternador como €
JAPAN. Luego, segin el Anexo 1, identificamos qué conectores de diagndstico del banco deben
conectarse a los terminales del alternador. El esquema de conexion se muestra en la
Tabla 3.

Tabla 3: Conexion del alternador Nissan 23100EN00O

Terminal en el Conector de diagnéstico
conector del
del banco
alternador
L L/D+
S S
C GC

Como ejemplo, consideremos la conexion del alternador Denso 421000-0810 (fig. 12).

F1 F2

Figura 12. Alternador Denso 421000-0810 y Designacion de terminales en el conector
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A base de los terminales del conector de la Fig. 12 determinamos el tipo de alternador. En este
caso tiene dos terminales F1 y F2, lo que define el tipo de alternador como F/67.
Posteriormente, segin el Anexo 1, identificamos qué conectores de diagnostico del banco de
pruebas deben conectarse a los terminales del alternador. El esquema de conexion se muestra

en la Tabla 4.

Tabla 4: Conexion del alternador Denso 421000-0810

Terminal en el Conector de diagnostico
conector del
del banco
alternador
F1 Conectar con la carcasa
del alternador
F2 GC

Como ejemplo, considere conectar el alternador Valeo IST60C017 (Fig. 13).

WE“

W, =

Figura 13. Alternador Valeo IST60C017 y designacion de terminales en el conector

A base de los terminales del conector de la Fig. 13 determinamos primero el tipo de alternador.
En este caso, el terminal «Stop motor Mode» define el tipo de alternador como I-STARS.
Posteriormente, segiin el Anexo 1, identificamos qué conectores de diagnostico del banco de
pruebas deben conectarse a los terminales del alternador. El esquema de conexion se muestra

en la Tabla 5.

asn

+ bat
stop motor mode

D
LIN BUS
- bat

app

Tabla 5: Conexion del alternador Valeo IST60C017

Terminal en el conector | Conector de diagnostico del
del alternador banco
+ bat B+
F stop motor mode FR
D sin conexion

LIN GC

- bat Conectar con la carcasa del
alternador
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6.3. Modo de diagnostico manual del alternador

1. Después de fijar y conectar el alternador, vaya al men( «Alternator».

2. En la ventana abierta seleccione: tension nominal del alternador diagnosticado, tipo de
alternador, corriente maxima de prueba, diametro de la polea.

& {ADVERTENCIA! La seleccion de la corriente maxima de prueba del alternador que exceda los
datos indicados en la Ficha Técnica puede causar fallo del alternador.

3. Para iniciar el proceso de diagndstico, haga clic en «Test».

A ;{ADVERTENCIA! Se recomienda entrar en el modo de diagnéstico pulsando el boton «TEST»
solo después de conectar las tomas de diagnostico del banco de pruebas a los terminales de la
toma del alternador.

4. Antes de poner en marcha el accionamiento del banco de pruebas es necesario:

4.1. Para alternadores de tipo COM o I-STARS esperar la definicion de ID e TYPE del
alternador por el banco de pruebas.

4.2. Para alternadores con terminal del regulador de voltaje integrado: "A", "IG", "R", "15" es
necesario activar el interruptor-deslizador "K15", desplazandolo hacia la izquierda.

4.3, Corriente de fuga del alternador apagado, el parametro "Leak" no debe superar 1 mA.
5. Realice la evaluacion del regulador de voltaje del alternador siguiendo estos criterios:

5.1. Si el alternador que se diagnostica es del tipo COM o I-STARS entonces la maquina debe
detectar ID, COM speed e TYPE del alternador, y en el indicador Errors debe aparecer un
mensaje de falla mecanica «MEC».

5.2.Si el alternador tiene una luz piloto, el indicador de la luz piloto debe encenderse.

6. Gire el control «<SPEED» hacia la izquierda o hacia la derecha, dependiendo del sentido de
rotacion del alternador, para ajustar la velocidad de rotacion dentro del rango de 100 a 150 rpm.
Nota: Los alternadores generalmente giran en el sentido horario, si se observa desde el lado de
la polea.

A {ADVERTENCIA! Si el alternador tiene un embrague de sobre revolucionado, tenga cuidado de
seleccionar el sentido de giro.

6.1. Evalle visualmente: si el alternador gira correctamente. Si escucha ruidos o detecta
vibraciones que sugieren una falla mecanica, debe interrumpir la prueba de diagnostico
inmediatamente.

7. Para verificar a qué revoluciones se produce el Inicio de la generacion:

7.1. Aumente gradualmente las revoluciones de actuador hasta que el voltaje de salida del
alternador se estabilice en el valor requerido. La mayoria de los alternadores en servicio
empiezan a generar a partir de 700-850 rpm. Algunos alternadores de tipo «COM» empiezan a
generar a revoluciones superiores a 1200, también hay alternadores con funcion LRC (Load

Response Control), que tienen un retardo en el cambio de tension de salida.
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7.2. Para los alternadores de tipo Lamp, el valor de la tension de estabilizacion debe fijarse
entre 14y 14,8V para los alternadores de 12V, entre 28 y 29,8V para los alternadores de 24V.

7.3. Para los alternadores de tipo C JAPAN y I-Eloop, la tension de estabilizacion debe ajustarse
entre 14y 14,5 V.

7.4. Si el alternador tiene un indicador de luz piloto, deberia apagarse.

7.5. El error mecanico deberia desaparecer si el alternador que se diagnostica es del tipo COM
o I-STARS.

8. Para evaluar el funcionamiento del regulador de voltaje:
8.1. Ajuste las revoluciones del actuador entre 1500 y 2000 rpm.

8.2. Para los alternadores que tienen un terminal S (AS, BVS) en el conector, debe verificar su
funcionamiento. Para ello, mueva el boton deslizante de la linea de parametros «Sense» hacia
la izquierda: el voltaje de salida deberia aumentar (subir). Devuelva el boton deslizante a su
posicion original: el voltaje de salida debe volver al valor anterior.

8.3. Girando el mando «VOLTAGE» se modifica suavemente la tension de salida del alternador
dentro del intervalo de 13 a 15 V, la tension medida debe cambiar proporcionalmente a la
tension ajustada. No es necesario realizar este punto para los alternadores Lamp (sin control
de tension de salida).

8.4, Para los alternadores Tipo C JAPAN e I-ELOOP, ajuste la tension de estabilizacion a (Low).
El valor medido de la tension de estabilizacion debe estar entre 12 Vy 12,7 V. A continuacion,
ponga la tension de estabilizacion en el modo (Hi), el valor medido de la tension de
estabilizacion debe ajustarse entre 14y 14,7 V.

9. Para evaluar el funcionamiento del alternador bajo carga:
9.1. Ajuste las revoluciones maximas del actuador.

9.2. Ajuste la tension de alterndor a 13,8 V, para los alterndores tipo C JAPAN e
I-ELOOP, active el modo (Hi).

9.3. Gire el control «LOAD» para aumentar suavemente la carga del alternador hasta la
maxima. Al mismo tiempo, el valor de la tension de salida debe permanecer constante y el
valor de la corriente alterna en el circuito B+ «I, AC» no debe superar el 10% del valor de la
carga ajustada (por ejemplo, para una carga de 50 A, el valor de «l, AC» no debe superar los 5
A). Ademas, el oscilograma de corriente no debe mostrar grandes picos, los valores deben
fluctuar dentro de los mismos limites.

10. Para alternadores de tipo IStars compruebe su funcionamiento en el modo de arranque,
para ello:

10.1. Parar el accionamiento del alternador.

10.2. Inicie el modo de prueba con el boton «Starter». El alternador debe alcanzar la velocidad
de ralenti del motor.

10.3. Pulse de nuevo el boton "Starter" para parar el alternador.
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11. Una vez completado el diagnostico del alternador, libere la carga del alternador y detenga el
actuador presionando brevemente los reguladores «LOAD» y «SPEED». Salga del modo de
diagnostico. Se puede desmontar el alternador del banco de pruebas después de eso.

12. El incumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 5 - 10.3 indica un fallo en el
alternador.

7. DIAGNOSTICO DEL MOTOR DE ARRANQUE

Al entrar en el modo de diagndstico del motor de arranque, se muestra la siguiente informacion
en la pantalla (Fig. 14):

1: Los valores medidos en el momento seleccionado en el grafico:
«DC, A»: Valor de la corriente continua en el circuito B+ (borne 30);
«AC, A»: Valor de la corriente alterna en el circuito B+ (borne 30);
«B+, V»:Tensiones en el circuito B+ (borne 30).

«Dropout, mV»: caida de tension en los contactos del solenoide.

2: Seleccion de la linea de tiempo del grafico.

3: Grafico de parametros medidos.

5: Boton de Inicio de prueba.

@@= 01s| [05s] [20s

Parameters

( : ) 423A 4.9v
AC, A 7.6A | Dropout, m' 13.4mV

Starter

Figura 14. Meni del modo de prueba de motor de arranque

127
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Secuencia de operaciones para diagnosticar el motor de arranque es la siguiente:
1. Coloque el motor de arranque en el area de trabajo y fije la unidad.

2. Atornille el adaptador en el borne positivo del motor de arranque y conecte el cable de
alimentacion «B+». Conecte el cable de alimentacion «B-» a la carcasa de la unidad.

3. Conecte el conector «50» del banco de pruebas con un cable al terminal de control del
solenoide de motor de arranque, borne 50 (fig. 15).

4. Conecte los conectores del banco de pruebas K30 y K45 a los terminales de arranque
correspondientes. Fig. 15.

5. En el meni principal, seleccione el modo de prueba del arrancador y, a continuacion, en el
men( que se abre, seleccione la tension nominal del banco de pruebas. Pulse el boton «Test»
para entrar en el meni de diagndstico del arrancador.

6. En el mend de diagnostico de arrancador, haga clic en «Starter» para activar la prueba. La
maquina arrancara el motor de arranque durante 2 segundos y detendra el proceso de
diagnostico por si mismo. Después de eso, el resultado de las mediciones se mostrara en la
pantalla. Los graficos de cambios de tension y corriente muestran el estado técnico del motor
de arranque y las posibles causas de fallos.

7. Salir del modo de diagnostico, después de lo cual se puede desmontar el motor de arranque
del banco de pruebas.

Figura 15. Ubicacion de los bornes en el motor de arranque
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8. DIAGNOSTICO DEL REGULADOR DE VOLTAJE

Se proporcionan los siguientes pasos generales de diagnostico para todos los tipos de
reguladores de voltaje:

1) Conexion del regulador al banco de pruebas de pruebas;

2) Seleccion del tipo y la tension nominal del regulador a diagnosticar;

3) Evaluacion del funcionamiento de la luz indicadora. La luz indicadora roja de bateria baja
debe encenderse a revoluciones cercanas a cero. La luz indicadora debe apagarse cuando las
rpm suben por encima de 800 - 1200 rpm;

4) Se evalia la operatividad del terminal «S»;

5) Se evalla la capacidad del regulador para ajustarse a una tensidon de estabilizacion
establecida.

& {ADVERTENCIA! El banco de pruebas comprueba los reguladores de voltaje sin carga, por lo
que la maquina no puede comprobar algunos reguladores TM Bosch.

8.1. Conexion del regulador de voltaje

Para evaluar el funcionamiento del regulador, es necesario conectarlo correctamente a los
conectores de diagnostico del banco de pruebas.

A base del nimero original del regulador, busque informacion sobre la designacion de
terminales del regulador en Internet. Luego, conecte los cables a los conectores de diagnostico
del bancoy al regulador de voltaje de manera similar a los ejemplos a continuacion.

& {ADVERTENCIA! Es importante tener mucho cuidado al conectar las pinzas en el conector, ya
que existe el peligro (probabilidad) de daiios (falla) del regulador. Es necesario conectar una
abrazadera con aislamiento completamente cerrado.

A modo de ejemplo, la Fig. 16 muestra el esquema de conexion del regulador ARE1054.

Conector

DFM L(RVC) DFM
L(RVC)

Figura 16. Regulador ARE1054
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Por los terminales en el conector (fig. 16) primero determinamos el tipo de regulador utilizando
la informacion del anexo 1. Por el terminal L(RVC), identificamos este regulador como RVC. A
continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué contactos de diagnostico del banco
de pruebas deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE1054 al
banco de pruebas se indica en la Tabla 6.

Tabla 6: Conexion del regulador ARE1054 al banco de pruebas

Terminal del Conector del
banco de
regulador
pruebas
DFM FR
L(RVC) GC
Ps ST1
B+ B+
FLD1
DF FLD2
B- B-

La figura 17 muestra a modo de ejemplo el diagrama eléctrico del regulador ARE6076.

De acuerdo con los terminales en el conector y la informacion en el anexo 1, determinamos el
tipo de regulador. En este caso, los terminales 1G, S y FR(M) no identifican el tipo de regulador.
El terminal L identifica este regulador como Lamp. A continuacion, de acuerdo con el anexo 1,
determinamos qué contactos de diagnodstico del banco de pruebas deben conectarse al
regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6076 al banco de pruebas se indica en la
Tabla 7.

1G (252, S
LFR(M)

Figura 17. Regulador ARE6076
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Hay una caracteristica especifica al conectar el regulador ARE6076. La figura 17 muestra solo un
terminal F al que conectamos el conector del banco de pruebas FLD1. Conector del banco de
pruebas FLD2 debe conectarse al terminal «B+» ; esto se debe al hecho de que uno de los
cepillos del relé estd conectado constantemente a «B+», y el control del devanado de
excitacion se realiza a través del cepillo conectado al "negativo" del alternador (A-circuit type).

Tabla 7: Conexion del regulador ARE6076 al banco de pruebas de pruebas

. Conector del
Terminal del
banco de
regulador
pruebas
IG K15
L L/D+
S S
FR(M) FR
B+
B+ FLD2
F FLD1
Ps ST
GND B-

La figura 18 muestra a modo de ejemplo el diagrama eléctrico del regulador ARE6149P.

Figura 18. Regulador ARE6149P

De acuerdo con los terminales del conector y la informacion en el anexo 1, determinamos el tipo
de regulador. En este caso, hay un terminal LIN que identifica este regulador como COM. A
continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué hilos del cable de diagnostico y
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conectores del banco de pruebas deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del
regulador ARE6149P al banco de pruebas se indica en la Tabla 8.

Hay una caracteristica especifica al conectar el regulador ARE6149P. La figura 18 muestra solo un
terminal F al que conectamos el conector del banco de pruebas FLD1. EL conector del banco de
pruebas FLD2 debe conectarse al terminal «B-»; esto se debe al hecho de que uno de los
cepillos del regulador de voltaje esta conectado constantemente a «B-», y el control del
devanado de excitacion se realiza a través del cepillo conectado al "positivo" del alternador (B-
circuit type).

Tabla 7: Conexion del regulador ARE6149P al banco de pruebas de pruebas

Terminal del Conector del
banco de
regulador
pruebas
B+ B+
F FLD1
Ps ST1
LIN GC
B-
G FLD2

8.2. Diagnostico del regulador

1. Conecte el regulador al banco de pruebas de acuerdo con el método (ejemplos) descrito en el
punto 8.1.
2. En el mend de seleccion del tipo de regulador, seleccione la tension nominal del regulador a
diagnosticar como 12V o 24V y el tipo de regulador correspondiente. Pulse el boton «Test» para
entrar en el meni de diagnéstico.
3. Si hay un terminal A 0 IG, 0 15 en el regulador, active el boton deslizador K15.
3.1. Para los reguladores de tipo COM, espere a que se lean los datos. Después de que en las
celdas «ID», «Version LIN», «Type», aparezcan los valores, puede continuar con el
diagnéstico.
4, Evaluar el funcionamiento de la luz indicadora:
4.1. El indicador rojo de la bateria debe encenderse en un regulador en buen estado, a
revoluciones iguales a 0 (cero). Al aumentar las revoluciones por encima de 800 - 1200 rpm:
el indicador de la luz indicadora debe apagarse.
4.2, Para reguladores de tipo COM si las revoluciones son iguales a 0 (cero), el valor "M"

deberia aparecer en la linea de parametros "Errors". Al aumentar el valor de las
revoluciones mas de 800-1200 rpm, «M» debe dejar de mostrarse.
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5. Aumente las revoluciones al maximo y evalie la capacidad del regulador para ajustarse a la
tension de estabilizacion establecida.

5.1. Cambie la tension de estabilizacion de minima a maxima, el valor medido de la tension
de estabilizacion debe cambiar en proporcion a la tension ajustada.

5.2. Los reguladores tipo LAMP no tienen regulacion de tension, la tension debe ajustarse
entre 14y 14,8 V para reguladores de 12 V, entre 28 y 29,8 V para reguladores de 24 V.

5.3. Para los reguladores tipo C JAPAN, ponga la tension de estabilizacion en el modo «OFF»:
el valor medido de la tension de estabilizacion debe ser igual a la tension de la bateria. A
continuacion, ponga la tension de estabilizacion en el modo «ON», el valor medido de la
tension de estabilizacion debe ajustarse entre 14y 14,7 V.

6. Si hay un terminal S (AS, BVS) en el regulador, debe verificar su funcionamiento. Para ello,
mueva el boton deslizante de la linea de parametros «Sense» hacia la izquierda: el voltaje de
salida deberia aumentar (subir). Devuelva el boton deslizante a su posicién original: el voltaje
de salida debe volver al valor anterior.

7. ElLincumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 3.1 - 6 indica un mal funcionamiento
del regulador. Para los reguladores de tipo COM, si aparece el valor «E» o «T» en la celda
«Errors», esto también indica un mal funcionamiento del regulador.

8. Salga del modo de diagnostico presionando el boton «BACK». Desconecte los cables del
regulador.

9. MANTENIMIENTO DEL BANCO DE PRUEBAS

El banco de pruebas esta disefiado para un largo periodo de funcionamiento y no tiene
requisitos especiales de mantenimiento. Sin embargo, para maximizar el periodo de
funcionamiento sin problemas del banco de pruebas, es necesario supervisar periddicamente
su estado técnico:

+ Si el motor funciona normalmente (sonidos extrafios, vibraciones, etc.).

« Estado de las correas de accionamiento del alternador (inspeccion visual);

« Estado de los cables de alimentacion (inspeccion visual);

+ Si el entorno es aceptable para el funcionamiento del banco de pruebas (temperatura,

humedad, etc.).

9.1. Actualizacion del software

En el banco de pruebas esta disponible la actualizacion de:
- Software (firmware).
- Bases de datos.
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El procedimiento para actualizar el firmware y las bases de datos se realiza en la misma
secuencia. El proceso de actualizacion se lleva a cabo de la siguiente manera:

1. Para actualizar el software, necesitara una unidad flash USB con una capacidad maxima de
32 GB, formateada en el sistema de archivos FAT32.

2. Descargue el archivo con la dltima version del software desde el sitio web oficial del
fabricante del banco de pruebas.

3. Extraiga todo el contenido del archivo descargado en el directorio raiz de la unidad flash USB.
& {ADVERTENCIA! En la unidad flash USB solo deben estar los archivos extraidos del archivo
comprimido.

4. Conecte la unidad flash USB al puerto USB del banco de pruebas.

5. Una vez que aparezca el icono de la unidad flash USB en la pantalla principal, acceda al mend
de configuracion del banco de pruebas y presione el boton correspondiente: «Update
firmware» o «Update database».

6. Espere a que finalice la instalacion.

& {ADVERTENCIA! Esta prohibido interrumpir el proceso de actualizacion desconectando el
banco de pruebas o retirando la unidad flash USB.

7. Una vez finalizada la instalacion, el banco de pruebas se reiniciara automaticamente.
8. Retire la unidad flash USB. El banco de pruebas estara listo para funcionar.

9.2. Limpieza y cuidado

Se deben usar panos suaves o trapos para limpiar la superficie del banco de pruebas con
productos de limpieza neutros. La pantalla debe limpiarse con un pafo de fibra especial y un
spray limpiador de pantallas. No se deben utilizar abrasivos ni disolventes para evitar la
corrosion, la averia o el dano del banco de pruebas.
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10. PRINCIPALES FALLOS Y METODOS PARA

SOLUCIONARLOS

A continuacion se muestra una tabla que describe las posibles fallas y como solucionarlas:

Indicacion de fallo

1. La maquina no se
enciende.

2. La maquina funciona,
pero el motor eléctrico
no arranca.

3. Se oyen ruidos
extranos durante el
funcionamiento del
banco de pruebas.

4. La correa patina
(silba) cuando la
maquina esta en
marcha.

5. Al probar el
alternador, las pinzas de
contacto de corriente
(cocodrilos) se calientan
mucho.

Posibles causas

Se ha disparado el disyuntor
situado detras de la puerta
izquierda del banco de
pruebas.

La puerta izquierda esta
abierta, se ha disparado el
disyuntor de seguridad de la
puerta izquierda

Falta una de las fases de
alimentacion del banco de

pruebas L1/L2/L3 o el neutro N.

Fallo del software del
convertidor de frecuencia.

El cableado de la maquna esta
danado.

No esta instalada
correctamente la unidad a
probar. (La correa de
accionamiento esta demasiado
apretada o torcida).

Tension insuficiente de la
correa

Desgaste de la correa

Pequefio punto de contacto

Recomendaciones para la
eliminacion

Abra la puerta izquierda con la
llave suministrada, coloque el
disyuntor en la posicion
superior.

Cierre la puerta izquierda

Restaurar la alimentacion

Pongase en contacto con el
servicio técnico

Vuelva a instalar la unidad a
probar

Parar el accionamiento y
comprobar la fuerza tensora

Reemplazar la correa

Utilice el adaptador de borne
positivo del alternador
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11. RECICLAJE

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.

El equipo no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su disefio que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dafno a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC,
goma, resinas sintéticas, productos derivados del petrdleo, aceites sintéticos, etc.). Para la
eliminacion de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la
recoleccion y eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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ANEXO 1
Terminales de conexion a alternadores
Signos Tipo Conector
8N Asignacion funcional del del banco
convencionales
alternador de pruebas
B+
Bateria (+) B+
30
A .. .
G (Ignition) Entrada de_l interruptor de K15
encendido
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal de medicion de s
Sense voltaje de la bateria
S Sense
B- .
3 Bateria (-) B-
E (Earth) Tierra, bateria ( -)
Sirve para conectar la lampara indicadora
D+ para suministrar la tension de excitacion
inicial e indicar el buen estado del alternador
I Indicator Lamp L/D+
IL Illumination
L (Lamp) Salida a la luz indicadora de buen
61 estado del alternador
(Field Report) Salida para el control de la
FR carga del alternador por la unidad de control
del motor
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) Similar a «FR» pero con sefal
inversa
(Drive) Entrada de control del regulador con
D terminal «P-D» de alternadores Mitsubishi P/D GC
(Mazda) e Hitachi (KiaSephia 1997-2000)

137




Espaiiol

Banco de pruebas MS002A

Signos

convencionales

Asignacion funcional

Tipo
del
alternador

Conector
del banco
de pruebas

SIG

(Senal) Entrada de ajuste del codigo de
tension

(Digital) Entrada de ajuste de tension de
codigo en Ford americano es igual que «SIG»

RC

(Regulator Control) es igual que «SIG»

SIG

L(RVC)

L(PWM)

(Control de voltaje regulado) Similar a «SIG»,
solo rango de cambio de voltaje
11.0-15.5V. La senal de control se envia al
terminal «L»

RVC

(Communication) Entrada de control del
regulador de voltaje por la unidad de control
del motor. Vehiculos coreanos.

C KOREA

Entrada de control del regulador de voltaje
por la unidad de control del motor. Vehiculos
japoneses

C JAPAN

Entrada de control del regulador de voltaje. A
diferencia del tipo de alternador C, los datos
se controlan por una senal PWM

RLO

(Regulated Load Output) Entrada de control
de voltaje de estabilizacion del regulador en
el rango de 11.8-15V (TOYOTA)

RLO

coMm

(Comunicacion) Designacion general de la
interfaz fisica de control y diagnostico del
alternador. Se pueden usar los protocolos
«BSD» (Bit Serial Device), «BSS» (Bit
Synchronized Signal) o «LIN» (Local
Interconnect Network)

LIN

Referencia directa a la interfaz de controly
diagnostico del alternador a través del
protocolo «LIN» (Local Interconnect Network)

coMm

PWM

Se utiliza para alternadores de 24V en los que
uno de los pines esta marcado como PWM en
el conector

PWM

GC
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Signos . . ) Tipo Conector
. Asignacion funcional del del banco
convencionales
alternador de pruebas
Stop motor Control del modo de? funcionamiento fje los
Mode alternadores \{zz\leo instalados en vehiculos |-StARS FR
con funcion «Start-Stop» de 12V
Terminal que transmite los datos de carga del
K regulador en los alternadores del sistema I- I-ELOOP FR
ELOOP Mazda
F1, F2 un
devanado
DF Salida del devanado del rotor. GC, el
Conexion del regulador con el devanado del F/67 segundo
FLD rotor con la
carcasa del
67 alternador
P
Ps Salida de uno de los devanados del estator
del alternador. Se utiliza para detectar el FR*
> estado de excitacion del alternador por el ST**
STA regulador de tension
Stator
Ph Terminal para la conexion del tacometro
(Wave) Salida con uno de los devanados del Ph
w estator del alternador para conectar el
tacometro en vehiculos con motores diesel
(Null) Salida del punto medio de los
devanados del estator. Por lo general, sirve
N para controlar la luz indicadora de estado del
alternador con un regulador de voltaje
mecanico
D (Dummy) Vacio, sin conexion, sobre todo en
vehiculos japoneses
N/C (No connect) No hay conexion

* — al diagnosticar generadores
** — al diagnosticar reguladores de voltaje
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=E0OUIPMENT

DEPARTAMENTO DE VENTAS

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
000
Correo electronico: sales@servicems.eu
Sitio web: msg.equipment

OFICINA DE REPRESENTACION EN POLONIA
STS Sp.z 0.0.
calle Familijna 27,
03-197 Varsovia

+48 833131970
+48 886 89 30 56
(IO
Correo electronico: sales@servicems.eu

Sitio web: msg.equipment

SERVICIO DE SOPORTE TECNICO
+38 067 434 42 94

(GBI

Correo electronico: support@servicems.eu
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BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

HacTosiuee PykoBOACTBO MO 3KCMAyaTalMn COAEPXUT CBEAEHUA O HAa3HAUYEHUU, KOMMEeKTaLuu,
TEXHUUECKUX XapaKTepPWUCTMKaX, METOANKE OLEHKM TEXHUUYECKOro COCTOSHWUS aBTOMOGUMbHbIX
reHepaToOpoOB U CTaPTEPOB, a TaKXe npasunax 6€30nacHoi akcnyaTaLmum cteHaa MS002A.

Mepea ncnonb3oBaHmem cteHaa MS002A (nanee no TeKCTY CTEHA) BHUMATENbHO U3yynTe AaHHOe
PykoBoacTBO MO 3KCnAyaTaumu.

B CBA3U C NOCTOSIHHBIM YyNyUlIEHMEM CTeHAa B KOHCTPYKLUIO, KOMMIEKTALNIO U NMPorpaMmMHoe
o6ecneueHue (MO) MoryT 6bITb BHECEHbI U3MEHEHMA, He OTPAXKEHHbIE B JAHHOM PyKoBOACTBE MO
akcnnyatauuu. MpegycraHoBfieHHoe B cTeHAae MO NoanexuT o6HOBMEHUIO, B AaNibHENWEM ero
noanepxXKa MOXeT 6bITb NpekpalleHa 6e3 npefBapuTeNbHOrO yBeOMIeHUS.

1. HASHAYEHUE

CTeHg obecneunBaet KOMMN/TIEKCHYI0 OUeHKY TeEXHUYEeCKOro COCToAHUA:

1. ABTOMOGWNbHbIX TFEHEPATOPOB C HOMWHANbHbIM Hanps)keHnem 12 n 24 B un nwobbiMu
TepMuHanamu NoAKMIYeHUs.

2. ABTOMOBGU/bHbIX FEHEPATOPOB cucTeMbl «Stop-Start» 12 B u «I-ELOOP» (Mazda).

3. ABTOMO6U/IbHbBIX CTAPTEPOB MOLLHOCTbIO A0 6 KBT C HOMWUHANbHbIM HaNpsXXeHnem 12 u 24 B 6e3
Harpysku B pexxume XoJ10CTOro xoaa.

4, PerynaTopoB HanpsxeHus 12 / 24 B oTAenbHO OT reHepaTopa.

CTeHA oTo6pakaeT M3mepsieMble MapameTpbl B BUAE OCLW/MOrPaMmbl B PeXMMe peanbHOro
BPEMEHU, UTO NO3BONSET YBUAETb MOMHYI KapTUMHY paboTbl arperata u 6Gonee TOUHO
onpeAenuTb MNPUUMHY HEUCNPaBHOCTU. TakkKe CTeHA MOXeT 6biTb  YKOMMIEKTOBaH
cneumanbHbIMM Kabenamn Ans 6bICTPOro NOAKNIOUEHMA K pa3beéMy reHepaTopa, UTo SKOHOMUT
BpeMsl Ha ANArHOCTMKY OAHOTUMHbIX FreHepaTopoB.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKI

ra6aputbl (4xLLxB), Mmm
Bec, Kr

NcTOUYHUK NnuTaHus
Hanpsi)xeHne nutaHus, B

MolwwHocTb Nnpusoga, KBT

Mogkntouaembie AKb anga nmutauum padoTbl
reHepatopa Ha aBTomobune

ABTOMaTU4yeckasa 3apsaka AKb

HomunHanbHOe HanpsxeHne NposepsieMbIX
arperaros, B

YnpaBneHue cTeHAOM

PeXxum gnarHoCcTukun

550x450x1050

112

TpéxdasHas aneKTpuyeckas ceTb
400

5.5

2 OAMHAKOBbIX CTAPTEPHbIX KNC/TIOTHO-
CBUHLLOBBIX:

* HanpsaxeHue -12 B;

* rabapuTbl — 4o 400x225x200 MM (A xLLIxB);
* EMKOCTb — OT 45 A-u.

na
12, 24

- CEHCOpPHbIN 3KpaH 9";
- MeXaHMYecKune opraHbl ynpaBneHus

aBTOMATMUECKUI [ pyuHom

MpoBepka reHepaTopos

MakcumanbHas Harpyska Ha 128

reHeparop, A 24 B

PerynupoBka Harpysku
0O60poTbl NpuBOAA, 06/MUH

MakcumanbHble 060pOTbl POTOPa reHepaTopa
(R), 06/MuH

Bbl60p HanpaBneHus BpalleHns npusoaa
Tun nepenauv (npusoa-reHepaTop)
12B

Tun npoBepdaemMblX reHepaTopoB

24 B

200
100
nnaBHoO

ot 0 no 3600

R = 3600-(120/d),
roe d — auameTp WwKUBa reHepaTtopa (Mm).

LLOCTYMHO
pemMeHHasa KNUMHOBAA/NONUKNNHOBAsA

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-StARS, I-ELOOP,
CAN

Lamp, COM (LIN), PWM
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MpoBepka crapTepos
MolLHOCTb NpoBepsAembiX CTapTepos, KBT 0o 6

lMpoBepka perynaTopos HanpsHKeHus

Mmutaumsa o60opoToB aeuratend, 06/mMuH o1 0 o 10000

1B Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Tun npoBepsieMbiX perynsTopos C JAPAN, COM (LIN, BSS), I-ELOOP
HanpsxeHus

24 B Lamp, COM (LIN), PWM

JlononHutenbHoO

O6HoBneHue MNO [OCTYMHO
ba3a fAaHHbIX reHepaTopoB JOCTYMHO
ba3a AaHHbIX perynsaTopoB HanpsXeHus JOCTYMHO
CoxpaHeHune pe3ynbTaToB AUATHOCTUKM 6yaeT JOCTYNHO B 6yayLmx 06HOBNEHUAX
BbiBOJ Ha neyaTb 6yaeT JOCTYNHO B 6yayLmx 06HOBNEHUAX

3. KOMNIEKTALNA

B KOMNNeKT nocTaBKN BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wr.
CteHa MS002A 1
Hab6op kabenen ana AMarHOCTUKK arperaTtos 1
ApanTep MAOCOBOW KNeMMbl reHepaTopa 2
MS0114 - MnaBKui npegoxpaHuTens (Trn 22x58MM, ToK 100A) 1
Po3eTka nutaHusa 400 B / 16 A 1
PykoBoACTBO Mo 3kcnnyaTauuu (kaptouka ¢ QR Kogom) 1
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4. ONMNCAHUE CTEHOA

CTeHp BKNOYaeT cnepgywuime OCHOBHble UCNOTHUTENNbHbIE 3/1EMEHTbI (pI/IC. 1)!

PUCYHOK 1. O61ui1 BUA U OCHOBHbIE UCMOJIHUTE/NbHDbIE 3/1IeMEeHTbl CTeHAA

1 - OTcek ANs pa3melLeHnsa akKkyMynaTopoB

2 - Pabouasa nnowgaaka.

3 - Cunosble npoBoja «B+», «B-».

4 — 3aLUTHBIV KOXYX. MPN NMOAHATOM 3aLUTHOM KOXYXe NPoLecc ANArHOCTUKN 6N1I0KNpyeTCs.
5 - lMaHenb ynpasneHus.

6 — Onopbl CTEHAA, perynpyembie No BbiCOTE.
JvarHocTupyemblli arperaTt ycTaHaBnuMBaeTca U uUKcupyeTca Ha paboueil nnowagke ¢
MOMOLLbIO CMEeLuanbHon Lenu, cMm. nos. 1 puc. 2. NMprUBOA WKMBA reHepaTopa OCyLLecTBAeTcs C

MOMOLLbIO OAHO M3 ABYX PEMHEN KIMHOBOIO U MOAUKANHOBOIO, CM. N03. 2 pUC. 2. M03. 3 pucyHkKa
2 yKa3aHo HanpasfieHune BpalleHusa NpuBoaa.
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PucyHok 2. Pa6ouas nnouwajgka cTeHaa

Ha naHenu ynpasneHus (puc. 3) pacnonoxeHbl Cneayowmue 31eMeHTbi:

1 - [lmarHocTuueckue pasbeéMbl, KOTOPble MCMOMb3YIOTCA ANA MOAKNOUEHMS K pa3bémam
(TepmuHanam) arperaTos u y3nos:

GC - cnyXuT Ana NOAKNIOYEHUS KaHana ynpaBneHna perynaTopom HanpsxXeHus reHeparopa.
Moakniouaetcs kK TepmmHanam: COM, SIG, n 1.4.;

FR - TepmuHan, no KOTOpomy nepefatrTcs AaHHble 0 Harpyske perynatopa. llogknioyaercs K
TepmuHanam: FR, DFM, M;

«L/D+» — TepmuHan, K KOTOPOMY MOAK/IOYAETCA Lenb KOHTPOMbHOW Nammnbl perynatopa
Hanps)eHus reHepartopa. lpeAgHasHaueH AN NOAKMIOUYEHUA K TepMmuHanam: «D+», L, IL, 61;

K15 - pa3bémM NoAKMIOYEHUS Lenu 3aXUraHus perynatopa HanpshkeHus, TepmuHansl: 15, A,
1G;

S - pasbém ANA MNOAKMIYEHWA K TEepMUHAny, MO KOTOPOMY PEerynstop HanpsxeHus
CpaBHMBAEeT HanpshkeHue Ha AKB n Bbixode M3 reHepaTopa. NoaknouaeTcs K TepmuHany S
perynaTopa HanpsXeHus;

Ph - pa3bém An1a NoAKNoUeHUs K TepMUHAnam reHepatopa Ph unu W. Mo curHany AaHHbIX
TepPMUHANOB ONPeAenaTCca CKOPOCTb BPALEHMsS POTOPA reHepaTopa;

«B#» — N0C perynsTopa HanpshkeHus (knemma 30 n knemma 15);
«B-» — MUHYC perynsatopa HanpshkeHus (Macca, knemma 31);

ST - pasbémbl MpeAHasHadyeHbl ANs MOAKMIOUEHUA K CTAaTOPHbIM Bxodam (TepmuHanam)
perynaTtopa HanpsikeHus: P, S, STA, Stator;
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FLD - pa3bémbl NpefgHa3HauyeHbl AN NOAKMIOYEHUS LWeTOK perynatopa HanpshkeHus unu
COOTBETCTBYIOWMX UM TepmuHanos: DF, F, FLD.

K30 - noakntouaeTcs K knemme 30 cTapTepa, KOTopasi coeinHeHa ¢ Knemmon «+» AKB;

K45 - nogkniouaeTtcs K BbIXoAy coneHoupa crtapTepa, COefUHEHHOMY C 3NeKTpoABuratenem
cTaprtepa.

Alternator
@ Regulator

©0 6 o

PucyHok 3. lMaHenb ynpaBneHus CcTeHA0M
2 - Pa3bém Ana nogknoyeHns kabens K knemme 50 ctaptepa, Yepes KOTOPbINA OCYLLECTBASETCA
ynpasfieHnem cTapTepom.

3 - Pa3bém «CABEL» npefgHasHauyeH AN MNOAKMIOUYEHUsA CheunanbHbIX AUArHOCTUUYECKMX
kaéenei.

4 - CeHCOpHbIN 3KpaH - BbIBOA AMArHOCTMUYECKMX MAapameTpoB MPOBEPSAEMOro arperara w
yrnpasneHne QyHKUMAMM CTeHAA.

5 - KHonka «OFF/ON» oTBeuaeT 3a BK/oUYeHWe /BbIKIOYEeHNe NUTaHUA CTeHAA.

6 - KHonka «EMERGENCY STOP» - aBapuiiHas OCTaHOBKa NpuBOfa reHepaTopa U 3aTsKu
uenu/pemHs.

7 - KHOMKM ynpaBneHws 3aTsKHOW/ocnabneHnem pemHs MpuBOAA reHepaTopa U uenu
tukcauum arperata. OAHOKPATHOE HaXaTue Ha KHOMKY 3anyckaeT AeilcTBMe, a MOBTOPHOE
HaXaTue OCTaHaBNMBaeT.
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8 - Perynaropbi:
VOLTAGE - ycTaHOBKa BbIXOQHOMO HanpsXeHus reHepartopa. Wicnonb3yetca npu nposepke
reHepaTtopoB, Y KOTOPbIX MMeeTCcAa BO3MOXHOCTb pPerynuposaTtb BbIXOAHOE HamnpsXxeHwue.
[aHHbIN perynaTop ABAAETCA M KHOMKOW, MPU HaXaTun YCTaHABMWBAETCS HanpsiKeHue
crabunusaumm 13.8 B.
LOAD - ycTaHOBKA YpPOBHA 3/IEKTPUUECKON HArpysku reHeparopa (umutupyer
aBTOMO6MbHBIE NOTpe6uTenn). [aHHbIA perynsTop SABASETCs U KHOMKOMW, MPW HaxaTtum
NPOUCXOAUT NNABHOE OTKNOUEHNE HAarpy3Kun fo Hyns.
SPEED - ynpaBneHne 060poTamMy 1 HanpaB/ieHnem BpaweHus npueoga. [laHHbI perynstop
ABNAETCA U KHOMKOW, NPY HaKaTuu NpuBoL OCTaHaBINBAETCS.

4.1. MeHI0 CTeHAa

FnaBHoe MeHIo cTeHaa (puc. 4) conepxuT:

AS-PL Database

=)
1O)
Regulator
Ok <

AS-PL Database

Starter

PUCYHOK 4. FnaBHOE MEHI0 CTeHAA

1 - KHOMKM ynpaBneHwWs 3aTskHoOM/ocnabneHmem pemHs NpWBOAA reHepaTopa U uLenu
tbuKkcauum arperarta.
2 - AKTMBaLUA peXuma ANarHoCTUKK cTapTepa.

3 - MeH10 nMoncka perynatopa HanpskeHus no 6ase AaHHbIX.
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4 — AKTMBALMSA PeXUMa ANArHOCTUKMN perynatopa HanpsxeHus.

5 - MeHI0 noucka reHepaTtopa no 6ase AaHHbIX.

6 — AKTMBALUA peXxnma AMarHoCTMKN reHepaTopa.

7 - Homep NOAK/OUYEHHOTO CneLmanbHoro kabens B pasbém «CABEL».
8 - lnpukaTop coctoaHunsa AKB.

9 - Tekywas garta u spems.

10 - MeHI0 HaCTPOWKMN NapameTpoB CTeHAaA.

MeH10 HAaCTPOWKM NAPaMeTPOB CTEHAA COAEPKUT:

MS002A/002-13460/0924
V3.0
—V1.004

Tension
settings

Update
firmware

Update
database

Set
Time

Set
Date

PUCyHOK 5

1- KHonka ans BO3BpaATa B rNMaBHOE MEHI0.

2 - KHOMKKW Ansa yCTaHOBKMW NapameTpoB:
«Tension settings» — HACTPOMKA YCUNUA HATSXKKA PEMHS U Lenu;
«Update firmware» - akTuBauusa pexxuma o6HoeneHune MO cTeHaa;
«Update database» - akTuBauus pexuma o6HoBNeHns 6a3 AaHHbIX;
«Set Time» — HacTpoIKa BpemMeHy;
«Set Date» — HacTpounKa TeKylei AaTbl.

3 - Tekywasn sepcua MO cTeHpa.
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4 - Bepcus OCHOBHOW NnaTbl.
5 — CepuiHbIii HOMEp CTeHAA.

6 - Bbi60op A3blKa MHTepenca.

Mpu aKTMBALMKU pexuma AWArHOCTUKM OTKPOETCA MEHI0, Ha 3KpaHe KOTOPOro MoXeT
oTobpaxarbca cneayowas nHdopmauusa (puc. 6):

: Max DC, q 5 0 Pulley, mm

COM | SIG || RLO

Ol G |[cKor|[cuap| Rvc
PD I-StARS F67 i-Eloop

I I o

DFM DFM

o[-

DFM
IDFM
R

( )__ < Test

PUCYHOK 6

1- KHonKa And Bo3BpaTa B rMaBHOE MEHI0.

2 - 0O603HayeHMs TepMUHANoOB B pa3beémMax Hambonee pacnpoCTPaHEHHbIX reHepaTopoB
BbIGpaHHOro TMNa.

3 - Bbi6op TNa ANArHOCTMPYEMOTO reHepaTopa/perynaropa HanpskeHus.
4 - Bbi60p MaKCMManbHOMO TOKa NPOBEPKMU.
5,6 — Bbi6Op HOMUHANbBHOIO HAMPAXEHUSA AMArHOCTUPYEMOrO arperara.

7 - Bbl6op 3HaueHMs JauameTpa LWKWBA reHepartopa. [laHHbIA napameTp 3agaéTtca Aand
OVNArHOCTUKK TreHepaTopa C 4YacTOTaMM BpaLlLEHWsA pPaBHbIM YacToTam BpaleHUsA Ha
aBTOMObGUNeE.

8 - KHOMKa «Test» akTUBUPYET PeXUM ANATHOCTUKM C BbIGPAHHbIMU NMapamMeTpamm.
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B pexxume ANArHOCTUKU FreHepaTopa Ha 3KpaHe MOXeT 0To6paxaTbca cneaylollas UHhopmaLms
(puc. 7):

LA

-0.4

0.7

Parameters

Leak 0.0mA

I, FLD 0.0A 100.0%
Duty FR 29.0% 125Hz
K15 OmA

Sense 13.5V

Battery

Speed, RPM

PucyHok 7

1- KHonka Ans Bo3BpaTa B MeH0 Bbibopa napameTpoB ANArHOCTMPYEMOrO arperara.
2 - Mone rpachnyeckoro oTo6paxKeHns N3mepsemMbix NapameTpos.
3 - MapameTpbl:

«Leak» — TOK yTeuku BbIKNIOYEHHOTO reHepaTopa.

«l, FLD» - oTo6paaeTcs ABa napameTpa: TOK HA WETKax (A) M CKBAXKHOCTb CMrHana,
nofaBaeMoro Ha WeTku (%).

«Duty FR» - CKBaXXHOCTb 4 4YacToTa CWrHana nonyyeHHoe no kaHany FR, DFM, M. B gaHHow
CTPOKe MMeeTCA KHOMKA-MON3YHOK, KOTOPYIO HYXHO BKNOUUTb, MepefBUHYB MON3YHOK B
N1eBO, €CNN 3HAUEHUE CKBAXHOCTM PAaBHO 99% Mpw YacToTe BpaLweHus pasHbim Hynto (0).
«K15» — napameTp noka3blBaeT TOK B Lienu 3axuraHua. KHonka-non3yHoK UMUTUPYeT curHan
BK/IOYEHUNA 3aXWraHus, MofaBaeMbll Ha PerynsTop HanpskeHus reHepatopa. Ecnu B
reHepaTope KOHCTPYKTWBHO NpefycMoTpeH TepmuHan: A, IG unm 15, To He06X0AMMO Mepen,
NpoBEPKON reHepaTopa BKOUUTb KHOMKY-NON3YHOK, NepesBUHYB NOM3YHOK B N€BO.
«Sense» - BbIBOAWTbCA 3HAYEHUA BbLIXOAHOrO HaMpPsXXeHUA reHepaTopa, WU3MepeHHoe
perynatopom HanpsxeHus. KHonkomn-nonsyHom npon3BoANTbCA nposepka

paboTOCNOCOBGHOCTM TEPMUHANA «S» PerynaTopa HanpsxeHus.
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«Battery» — nnankaTtop paboTbl KOHTPONbHON NaMMbI.
4 — 3HayeHMe nepemMeHHOro ToKa B Lenu B+.
5 - BennunHa HarpysKkun Ha reHepaTop NOCTOAHHbIM TOKOM.
6 — Tun gnarHocTupyemoro reHeparopa.
7 - l3mepeHHOe BbIXOAHOE HamnpsKeHne, Co3a4aBaeMoe reHepaTopom.
8 — 3afaHHOe CTeHAOM reHepaTopy HanpsXXeHne cTabunumsaunnu.
9 - CKOpOCTb BpallleHns poTopa reHeparopa.

Ha akpaHe AMarHOCTUKM reHepaTopoB Tuna COM u I-StARS (puc. 8) oTo6paxaTtbcsa cneaylouias
OoTAMYNTENbHAsA NHopMaLUA:

12V COM

17:
07.

A B+, V
53.0 | 14.31
Load: 35.3% Set, V: 14.3
AC,A Speed, RPM

2.9 4032

Parameters

Leak
Id

Type
@— Duty (LIN)
Version LIN

Errors
Speed

pc

-7.5AFR

& Starter

PucyHok 8

1 - lMapameTpbi:
«ID» = nAEHTUPUKALNOHHDI HOMEP PerynaTopa HanpsKeHus.

«Type» — BbIBOANTCA KOA TUNa perynstopa, paboTatowwero no npotokony «LIN»: A1, A2, A3,
A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

«Duty (LIN)» - 3HaueHne Toka B 06MOTKe BO36YX/AeHNA reHepaTopa. M3mepsercs B
npoueHTax. CunTbIBAETCA C perynatopa Hanps)eHus rno nportokony LIN.

«Version LIN» —-Bepcua NpoToKona perynatopa HanpsxeHus: BSS, LINT unu LIN2.
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«Errors» - OWWGKKW, KOTOPble perynsTop nepepaeTr Ha 610K ynpaBfeHWs [BuUratenem.
Bo3mOXHbI cnegyloLne ownbKu:
+ E (electrical) - anekTpuueckas HeMcnpaBHOCT;
* M (mechanical) - mexaHnueckas HeucnpaBHOCTb;
« T (thermal) - neperpes.
«Speed» — CKOpPOCTb nepefayn AaHHbIX OT 6/10Ka yNpaBAeHUs K perynatopy HanpsxeHus.
MapameTp nokasbliBaeTcs AN reHepaTopoB, ynpasfasembix No npoTtokony LIN Bo3moxeH
BbIBOA CefyOLWMX 3HaYEHN N CKOPOCTK:
«L-2400 Bog (low);
+ M - 9600 bog (medium);
+ H - 19200 Bog (high).
2 - KHonka «Starter» nosiBnsaeTca B pexume npoBepkun reHepatopos Tuna I-StARS n nossonser
NpoBepuTb AaHHbIN TUM reHepaTopa B pexume ctapTepa.

5. UCMO/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiiTe CTeHA TOMBKO MO NPAMOMY HasHaueHuto (cm. pasgen 1).

2. CTeHp npefHa3Ha4veH AN UCNosib30BaHMA B MOMelLeHUmn npu Temnepatype ot +10 go +40 °Cun
OTHOCUTENIbHON BNAXHOCTM BO3ayxa He 6osiee 75 % 6e3 KoHAeHcauuu Bnaru.

3. Wcnonb3ynTe KHOMKY aBapuWHOM OCTaHOBKM «EMERGENCY STOP» cTeHpa TOMbKO npu
Heo6X0ANMMOCTN 3KCTPEHHO OCTAHOBUTb MPUBOJ CTEHAA, OTKAOUUTL 3aTSXKKY Lenn UAn pemHs,
CHATb MUTaHMWe C CMOBbIX 3aXXMMOB.

4. BbiK/toyanTe CTEHA €CNu ero UCNosib30BaHNe He NpeanonaraeTcs.

5. Mpun pa6boTe co CTEHLOM 3anpeLiaeTcs:
— NpoBOAMTb  AWArHOCTUKY TFeHepaTopoB C  HANMUMEM  SBHbIX  MEXaHU4YeCcKux
HeucnpaBHOCTEN;
— no6bIM 06pa30M BMELWNBAETCA B paboTy CTEHAa;
— NPenATCTBOBATb ABMXEHMIO BPALLALLMXCA YACTEN CTeHAA.

6. Bo n3bexaHne MoBpeXAeHUs WKW BbIxoAa CTeHAA W3 CTPOS He AOMNYCKAeTCs BHeCeHue
W3MEHEHUI CTEHAA MO CBOEMY YCMOTpPeHUto. CTeHA He MOXeT 6biTb U3MEHEH KemM-nn6o, Kpome
ohnLManbLHOro Npou3BoAnTeNs.

7. B cnyyae BO3HUKHOBeHUsA c60eB B paboTe cTeHAA cnejyeT NPeKpPaTUTb LanbHeEWlwyl ero
3KCMAyaTaunio M o6patuTbca B CNYXK6y TexmoAAepKKU NpeanpuaTMA-U3roTOBUTENS WM K
TOProBOMy NpeacTaBuUTenNto.

& MPEAYVNPEXAEHVE! U3roToBUTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTU 3a nioboil ywep6 unu Bpen
3A0pPOBbBIO NI0AEH, NONYUYEHHbIN BCNeACTBUE HecobniofeHnsa Tpe6oBaHuii JaHHOro PyKoBoACTBa

no 3Kcnyatauun.
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5.1. YKa3aHua no TexXHUKe 6€30nacHOCTH

1. K pa60Te Ha CTeHAe AonyCKakTca cneunanbHoO 06yHeHHbIe nnua, nonyyunslwine npaso pa60TbI
Ha CTeHAax onpefesieHHbIX TUNOB M npouweawune MHCTPYKTAX nNo 6e30nacHbIM npmnemam un
mMmeToaam pa6OTbI.

2. BblkntoueHue cTeHaa 06a3atenbHo npu YNCTKe N y60pKe CTeHAa.

3. Pabouee MeCTO [IO/KHO BCEerAa CoAepXaTbCA B UKUCTOTE, XOPOLWIO OCBEWaThCA W UMETb
[IOCTaTOUYHO CBOBOAHOIO MecTa.

4. ina o6ecneyueHuns INeKTPUUYECKON 1 NoxapHou 6e3onacHocTu 3AMNPELLAETCA:
— MNOAKNIOUYATb CTEHA K 3/IEKTPUUECKOW CeTU, UMEILEN HEWCNpPaBHY0 3aWWTy OT TOKOBBIX
neperpysoK Uau He UMeoL,Een TaKoW 3aLWnTbl;
— MCNONb30BaTb ANA MOAKNIOUEHUA CTEHAA PO3ETKY 6€3 3a3eMNALWEro KOHTAKTa;
— MCMONb30BaTb ANS NOAKNIOUYEHUS CTEHAA K 3NEKTPUYECKON CeTU YANNHUTENbHbIE WHYPbI;
— 3Kcnnyartaumsa CTeHAa B HEMCNPaBHOM COCTOSAHUWN.

5. 3anpelaeTcs 0CTaBNATb HA CTEHAE arperaThbl C 3anyLWeHHbIM NpUBoOAOM 6€3 NpucMoTpa.

6. Mpu ycTaHOBKe arperata Ha CTeHA MNpPOABNANTE MOBbLIWEHHYI OCTOPOXHOCTb ANSA
NpefoTBPALLEHNS NOBPEXAEHUS PYK.

7. AnarHoCTUpyeMmblii arperar LOMKEH 6biTb HAAEKHO 3aKpenieH (3athmMKCnpoBaH).

5.2. MoaroToBKa cTeHaa K pabote

CTeHA nocTaBnseTca ynakoBaHHbIM. OCBO604MTE CTEHA OT YNAKOBOUYHbIX MAaTePUaNoB, CHUMUTE
3aWWNTHYIO NNeHKy ¢ aucnnes (npu Hanuuum). NMocne pacnakoBKU HEO6XOANMO YO6eanTbCs B TOM,
YTO CTEHA LeN U He UMeeT HUKAKMX MoBpexaeHuil. NMpu o6HapyXeHUW MOBpexaeHWUii, nepeq
BKMIOUEHUEM CTeHAa, Heo6XoAMMO CBA3aTbCA C 3aBOAOM-WU3rOTOBMTENIEM WM TOProBbiM
npeactaBuTenem.

CTeHA ycTaHaBMMBAETCs Ha POBHOM MOAY, NP HEOBXOAMMOCTU KOMMEHCALMU HEepOBHOCTEN
MOBEPXHOCTM MOXHO OTPerynmpoBaTb HOXKWM CTeHAa Mo BbicoTe. [lpn ycTaHOBKe CTeHAa
obecneyubTe MUHKUMaNbHbIN 3a30p 0.5M OT MPaBOW CTOPOHbI CTEHAA AN CBOGOAHON LMPKYNALNM
BO34yXa.

Nepep 3KcnnyaTauuen cTeHAa He06X0aUMO:

1. MoaKNUUTL akKymynaTopHble 6atapen (AKB) 12 B, KoTopble HEO6XOAMMO PACMONOXUTL B
AKKyMynATOPHOM oTceke cTeHAa. Mpu noakntoveHun AKB cnepyeT cobntofatb MapKUpOBKY Ha
cunoBbix kabenax. Ecnn noaknountb ToNbKo oaHY AKB, TO HYXXHO NOAKNIOUUTbL TONbKO K AKB1 1
oTknounTb AKB2 BbITalWMB NpefoXpaHWTeNnb, MPU 3TOM pPEXUM AWATHOCTUKU 24 B 6yper
HeaoCTymneH.

2. MopknounTb 3NneKTpUYeckyl ceTb 400B. [nAa 3TOro Heo6XxoAMMO MpPOBECcTM A0PabOTKY
3/1eKTPUYECKOM CETU M MPOBECTU MOHTAX PO3ETKM (13 KOMM/eKTa NOCTABKM) PAAOM CO CTEHLOM.
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BHyTpu po3eTku mmeeTtcs mapkupoBka L1 L2 L3 N PE, koTopylo Heobxoaumo cobnwopatb npu
MOAKMIOUEHUN K nuTalowen cetu. [loaknoueHMe 3a3eMsioWero npoBoga ABNSETCS
OBA3ATE/TIbHbIM, B NPOTUBHOM C/ly4ae M3roTOBUTENb OCTABMAET 3a CO60M NPaBO aHHYNMPOBATb
rapaHTuiHble o6s3aTenbCTBa.

6. AIMATHOCTUKA T'EHEPATOPA

[ns BCcex TUNOB reHepaTopoB NpeayCcMOTPEHbI cneaytoLne obLme 3Tanbl AUArHOCTUKN:
1. YcTaHOBKa reHepatopa Ha CTeHA U ero dnkcaums.
2. YCTaHOBKA peMHS Ha WKWB 1 ero HaTsXKa.

3. MoaknoveHne CMNOBbIX MPOBOAOB K reHepaTopy. Ans y}J,O6CTBa nogKknwyeHuna cunoBon
Knemmbl B+ Heob6xogumo HAKpPyTUTb afanTep Ha NAKCOBOK KnemMMmy reHepartopa.

4, TIOAKNIOUNTb AUATHOCTUYECKUIA Kabenb K TepMMHANam B pasbeéme reHepartopa.
5. Bbi6bpaTbh COOTBETCTBYIOLME FreHepaTopy NapameTpbl MPOBepPKN.

6. lnarHocTuKa reHepartopa.

7. [leMOHTaX arperara co CTeHa.

6.1. YCTAHOBKA U eMOHTAa)X reHepaTopa

1. YBenunubTte ONVHY uenn Ha AOCTAaTOYHYI0 ANNHY AnAa obxBaTta reHepartopa.

2. YCTAHOBMTE reHepaTop Ha pabouyo NnowaaKky Takum o6pasom, uTobbl WKKUB 6biN CTPOro Hag
peMHEM.

3. MonoxwuTe uenb Ha reHeparTop 1 3a¢)|/|Kcv|py|7|Te KOHeLl, uenu Ha cTeHAe. 3aTem HaTAHUTE Lerb.

& NMPEAVNPEXXAEHUE! ByabTe 0CTOPOXHbI YTO6bl HE TPABMUPOBATb NAJbLibl PYKMU.

4. OcnabbTe pemeHb TaKOro COCTOSIHWA, UYTObGbl €ro MOXHO 6bl10 HafAeTb ero Ha LWKUB
reHeparopa. 3aTem HaTAHUTE peMeHb.

BHUMAHME! MonoXkeHnem uenn Ha reHepaTope HY)XXHO A06UTLCA TOro, YTO6bI NOCNEe HATAKKU
peMHsi reHepaTtop 6bin B rOPM3OHTaNIbHOM nonoxeHuu. Mepekoc reHepaTopa NpPUBOAUT K
NPOCKaNb3bIBAHUIO PEMHSA HA WKNBE U 6bICTPOMY €ro U3HOCY.

5. HakpyTute Ha knemmy «B+» apantep.

6. MoaKNtoUNTE YUEPHbLIN CUTOBOV NPOBOA «B-» HA KOPMNYC arperarta, a KPpacHbln CUNOBON NPOBOS,
«B+» K apanTepy.

7. Ansa nonyyeHns Haubosee TOUHbIX PE3YNbTATOB M3MEPEHNIA NMOAK/IOUNTE AUArHOCTUYECKUE
pasbémbl «B+» 1 «B-» K M/1I0COBOMY BbIBOAY 1 KOPMYCY FreHepaTopa COOTBETCTBEHHO.

8. lMocne AMArHOCTMKM AeMOHTaX reHepaTopa NPon3BOANTLCA B 06paTHOM nopsagke.
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& NMPEAYNPEXAEHNE! leMOHTaX reHepaTopa pa3peluaeTcs BbINOMAHATb TONbKO NOC/E NOHON
OCTaHOBKM NMPUBOAA U BbIXOAA U3 PeX1Ma TeCTUPOBAaHMUS.

6.2. [loaknYeHne AMarHoCTUYECKUX Pa3bEMOB CTeHAA K
reHeparopy

Ona oueHkM paboTOCNOCO6HOCTM reHepaTtopa HeO6X04MMO MNPABUAbHO  MOAKMIOUUTHL
OMArHOCTMYeCKUe pasbémbl CTEHAA K TepMUHaNam B pasbéme reHepaTopa. ITO MOXKHO cenatb
[ByMsA cnoco6amu:

1) Wcnonb3oBaTb Habop NPOBOAOB W3 KOMMMEKTALUW CTEHAA, KOTOpble MOAKNIUATCA B
JMarHocTuyeckme pasbembl CM. Nos. 1 puc. 3.

2) Vicnonb3oBaTb cneymManbHblie Kabenu, KOTopble NPUoBPETaTCA OTAENBHO.

MoaknoueHne K TepMUHaNam B pasbéme reHepaTopa C MOMOWbK HAabopa NPOBOLOB M3
KOMMEKTALMM CTEHAR BbINOTHAETCA CIeayoWmuM 06pasom.

Mo OpUrMHANbHOMY HOMepy reHepaTopa, KOTOPbIA Yalle BCEro PacrnofoXeH Ha Kopnyce unu
3a4HeN KpbllKe, NPOBEANTE MOUCK MH(OpMaunm 06 0603HAUEHUU TEPMUHANOB B pasbéme
reHepatopa B WHTepHeT. icnonb3ysa AaHHYI0 WH(OPMaLWio, NOAKNIOUNTE FeHepaTop K CTeHay
QHANOrMUYHO NpUMepam, ONMUCAHHbBIM HIUKeE.

B KauecTBe NpMmepa paccMoTpUM NMOAKIOUEHNe reHepaTopa Bosch 0986049191 (puc. 9).

Mo TepMnHanam B pasbéMe Ha puc. 9 cHauyana onpegensem TUN reHeparopa. B gaHHoM ciyuyae
TepmuHan L onpepenser Tun reHepatopa kak Lamp. [anee no npunoxeHuto 1 onpegensem
KaKne AWarHocTuyeckne pasbémbl CTEHAA HYXHO MOAKMIOUNTD K TEPMUHANam B pasbéme
reHepaTopa, Cxema NoAK/MUYeHna npueeaeHa B Tabnuue 1.

PucyHok 9. FeHepaTtop Bosch 0986049191 n 0603HaueHNe TePMUHANOB B pasbéme
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Ta6nuua 1 - MoaxknioueHue reHepaTopa Bosch 0986049191 k cteHay

TepmuHan B .
o JAnarHoCTuyecKum
pa3beme o
pasbeém cTeHpa
reHeparopa
L L/D+
S S

B KauecTBe NpMmepa paccMoTpuM NoakKoueHne reHepatopa Toyota 2706020230 (puc. 10).

Mo TepMUHanam B pa3b'éme Ha puc. 10 onpefensem TuUM reHepartopa. B paHHOM cnydyae
TepMuHan L onpependeTr Tun reHepatopa Kak Lamp. flanee no npunoxeHuto 1 onpepensem
Kakune paunarHoctnyeckue pa3'béMbI CTeHaa HYXHO noAKNWYnUTb K TepMWHanam B pa3béme
reHepartopa, cxema nNoAknyeHna npueeneHa B Tabnuue 2.

S DFM
M

IG L

PucyHok 10. FeHepaTop Toyota 2706020230 n 0603HaueHNe TEPMUHANOB B pa3béme

Ta6nuua 2 - NMoaknioueHue reHeparopa Toyota 2706020230

TepmuHan B .
. JANarHoCcTuyecKumn
pa3beme .
pa3bem cTeHpa
reHeparopa
S S
IG K15
L L/D+
DFM (M) FR

157
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B KauecTBe NpMmepa paccMoTpuM NoaKoueHne reHeparopa Nissan 23100EN00O (puc. 11).

PucyHok 11. FeHepaTop Nissan 23100ENO0O 1 0603HaueHue TepMUHANOB B pasbéme

Mo TepmMnMHanam B pa3béme Ha puc. 14 onpegensiem Tun reHepaTtopa. B JaHHOM cnydae
TepmuHan C v NPUHAANEXHOCTb K ANOHCKOMY aBTOMOGU/IO U ONpeaenseT TUN reHepatopa Kak C
JAPAN. [lanee no npunoXxeHuio 1 onpegensieM Kakme AUarHOCTUYECKNE Pa3bEMbl CTEHAA HYXHO
NOAKMIOUMTb K TEepMUHaNam B pa3beéMe reHepaTopa, CXema MOAKMIUYEHUs npuBefeHa B

Tabnuue 3.

Ta6nuua 3 - NogknioueHune reHeparopa Nissan 23100ENO0O

TepmuHan B o
o JAnarHoCTuyecKum
pa3beme o
pa3bem cTeHpa

reHeparopa

L L/D+

S S

(o GC

B KauecTBe npumepa paccMOTPUM MOAKMOUeHUe reHepaTopa Denso 421000-0810 (puc. 12).

F1 F2

PucyHok 12. FeHepaTop Denso 421000-0810 u 0603HaueHNe TEPMUHANOB B pa3béme
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Mo TepmmuHanam B pa3beéMe Ha puc. 12 onpegensiem TN reHepartopa. B gaHHom cnyyae umeet
fBa TepmuHana F1 n F2, utTo onpegenseT Tun reHepaTtopa Kak F/67. [lanee no npunoxeHuto 1
onpegensieM Kakue AWArHOCTUUECKME Pa3bEéMbl CTEHAA HYXHO MOAKMOUWUTL K TEpMUHanNam B
pasbéme reHepaTopa, CXema NoAKYeHNs NnprueeseHa B Tabnuue 5.

Ta6nuua 5 - MoaknioueHune reHeparopa Denso 421000-0810

TepmuHan B .
o JAnarHoCTuyecKum
pasbveme o
pa3bem cTeHaa

reHeparopa

F1 COEeAVHUTDb C KOPNycom

reHeparopa
F2 GC

B KauecTBe NpMmepa paccmMoTpuM NoakoueHne reHeparopa Valeo 1IST60C017 (puc. 13).

.
® ® & 0 0
1 2 3 4 5
+ bat

. stop motor mode

D

. LIN Bus
- bat

apwN

PucyHok 13. leHepaTtop Valeo IST60C017 n 0603HaueHne TEPMUHANIOB B pasbéme

Mo TepmmHanam B pa3béMe HA puc. 13 cHauyana onpegensieMm TUMN reHepaTopa, WCMOJNb3ys
npunoxexHue 1. B faHHOM cniyyae TepMuHan «Stop motor Mode» onpegensieT TUn reHepaTopa
kak I-STARS. [lafiee no NpunoxeHuto 1 onpeaensiem Kakme AMarHoCTUUYeCKMe pasbEMbl CTeHAA
HY)XHO NOAKMNIOUMTb K TePMUHaNam B pasbeMe reHepaTopa, Cxema NoAKNIUYeHUs NpuBeAeHa B
Tabnuue 5.

Ta6nuua 5 - MogknioueHne reHepartopa Valeo IST60C017

Tepmutan nuarugauqecxuﬁ
pasbém cTeHaa
+ bat B+
F stop motor mode FR
D HeT NoAKNIUYeHns
LIN GC
- bat COeAVHUTD C KOpNycom
reHeparopa
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6.3. PYUHOU pe)XUM ANArHOCTUKU reHepaTopoB

1. Mocne uKcauny n NOAKNIOUYEHMS rTeHepaTopa 3anauTe B MeHio «Alternator».

2. B oTKpbIBlIEMCA OKHE Bb|6epeTe: HOMWHANbHOE HanpsaXeHne ANarHoCTupyemoro reHepartopa,
TWUN reHepartopa, MaKCUMManbHbIA TOK npoBepkKu, AnameTp WKNBa.

& NMPEAYNPEXXAEHUE! Bbi60p MaKCMManbHOro TOKa NPOBEPKU reHepaTopa, NpeBbillalowWwmin
€ro nacnopTHbie AaHHbIE€ MOXET BbIBECTU reHepaTop u3 CTpPos.

3. AnA Hayana npouecca ANAarHOCTUKN HaXXMuTe KHOMKy «Test».

A MPEAVNPEXXAEHUE! MepexoauTb B peXuMm AUArHOCTUKWU, HaXXaTMem Ha KHONKy «TEST»,
peKomeHayeTcA TONbKO Noc/ie NOAKAIUEHUA AMAarHOCTUYECKMX pa3béMa CTEHAA K TepMuUHanam
B pa3béMme reHeparopa.

4. MNepea 3anyckom NpuBoja CTeHaa HeobXoAaUMo:

4. ins reHepaTtopos Tuna COM unu I-STARS poxpatbcs onpegeneHue creHgom ID u TYPE
reHeparopa.

4.2. ina reHepaTopoOB, Y KOTOPbIX KOHCTPYKTUBHO MNpefyCcMOTPeH TepMuHan perynsatopa
HanpshkeHus: «A», «IG» «R», «15», HEO6XOAMMO AKTUBMPOBATb KHOMKY-MNON3YHOK «K15»,
nepemecTuB e€ B NeBO.

4.3. TOK yTEUKM BbIK/TIOUEHHOrO reHepaTopa, napameTp «Leak», He gosmkeH npesbiwaTb 1 mA.
5. [lpoBeanTe OLEHKY perynatopa Hanps)XXeHus reHepaTopa no cnegyolmm KpUTepusam:

5.1. Ecnn gnarHocTupyemblii reHepatop umeetr tun COM unum I-STARS, TO CTEHAOM AOMKHbI
onpeapenutbcsi ID, COM speed 1 TYPE reHepaTopa, a Ha nHaukaTope Errors fomKHO nosBucs
coobleHre 06 MeXaHUYECKON HencnpaBHOCTM «MEC».

5.2. Ecnu B reHepatope npeAycMOTpeHA KOHTPO/bHAsA famna, TO [O/MKEH 3aroperbes
WHANKATOP KOHTPOMbHON Namnbl.

6. BpaweHunem pyukn «SPEED» BneBo unu Bnpaso, B 3aBUCMMOCTU OT HAaNpaB/ieHNs BpaLLeHus
reHepaTopa. YCTaHOBMTe CKOPOCTb BpalleHusa B npeaenax ot 100 Ao 150 06/MuH. Kak npasuno
reHepaTopbl BPaLLAKTCA MO YACOBOW CTPESIKe, eCIN CMOTPETb CO CTOPOHbI LWKWBA.

A MPEAYNPEXXAEHUE! Mpn Hanuuuu B reHepaTope 06roHHoN My Tbl BHUMATENbHO C/ieauTe 3a
BbI6OPOM HanpaB/ieHUs BpalLeHus.

6.1. BU3yanbHO oLeHWUTe: HOPMAaNbHO NU BpalaeTcs reHepatop. Mpu HanMuUKM LWYMOB UMW
BMOpALMUN TeHepaTopa, CBUAETENbCTBYIOWMX O MeXaHWUYeCKOW HeucnpaBHOCTW crepyeT
NpeKpaTuTb AUArHOCTUKY.

7. MpoBeauTe NpoBepKy NPUN Kaknx o6op0Tax npoucxoanT Havyano reHepauun, ana 3Toro:

7.1. NnaBHO noBbiWwanTe 060pOTbl NPUBOAA A0 TOFO MOMEHTA, KOrAa BbIXOLHOE HanpsKeHue
CTaHeT paBHbIM 3a4aHHOMY. BONbWWHCTBO UCMPABHbIX reHePaTopoB HAYMHAKT reHepaLuto ¢
700-850 06/MUH. HekoTopble reHepaTopbl Tvna «COM» HauMHaOT reHepauuto npu o6opoTax
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6onee 1200, TaKxe CyLeCTBYKT reHepaTopbl € ¢yHkumen LRC (Load Response Control) y
KOTOPbIX MPOUCXOAMT BPEMEHHASA 33[4EPXKKA B USMEHEHUMN BbIXOAHOTO HAMPSXKEHUSA.

7.2. [ns reHepaTopoB Tuna Lamp BenuumHa HanNpsbkeHWs CTabunusauum  JOMKHA
YyCTaHOBUTbCA B npepenax ot 14 ao 14,8 B ana 12B reHepartopos, oT 28 Ao 29,8 B gna 24B
reHepatopos.

7.3. Ons reHepatopoBs Tuna C JAPAN u I-Eloop BennuMHa HanpsykeHUs cTabunmusaunm JomkKHa
YyCTaHOBUTbCA B npefenax ot 14 ao 14,5 B.

7.4. Ecnn B reHepaTope NpeayCcMOTPeH WHAUKATOP KOHTPOMbHOW nammbl, TO OH AO/MKeH
noracHyTb.

7.5. ECnn OnMarHoctupyembll reHepatop oTHocuTca K Tuny COM unu I-STARS, To OOMKHa
MCYE3HYTb MexaHnyeckas owmnobka.

8. OueHuTe paboTy perynstopa HanpskeHus, Ans 3T0ro:
8.1. YcTaHOBMTe 060pOThI NPUBOAA B Npeaenax 1500 — 2000 06/muH.

8.2. Ina reHepaTopoB, Y KOTOPbIX B pa3béme ecTb TepmuHan S (AS, BVS) cneayeT npoBeputh
ero paboTocnocobHOCTb. [N 3TOro nepeBefuTe KHOMKY-NMONM3YHOK B CTPOKE napameTpa
«Sense» BNEBO — BbIXOAHOE HAMpPsHKeHMe A0KHO Bo3pacTu (yBenuuutcs). BepHuTe KHOMKy-
NON3YHOK B NepBOHAyanbHOE MNOMNOXEHWEe — BbIXOAHOE HanpshKeHue AO/MKHO BEepPHYTbCH K
NpexXHeMy 3HauyeHuo.

8.3. BpaweHunem pyukm «VOLTAGE» nnaBHO M3MEHMUTE BbIXOAHOE HAaNpsXXeHWUs reHepatopa B
npegenax ot 13 go 15 B, namepsiemoe HanpsxeHue LOMKHO U3MEHATbCA MPONOPLUUOHANbHO
3ajaBaemomy. [inA reHepatopoB Tuna «Lamp (L/FR)» (6e3 ynpaB/ieHus1 BbIXOAHbIM
Hanps)XeHNeM) AaHHbIN MYHKT BbINOMHATb HE HYXHO.

8.4. ina reHepatopoB Tuna C JAPAN un I-ELOOP nepeBeaute 334aBaemoe HanpshkeHue
ctabunusauun B pexum (Low) — M3MepeHHOe 3HaueHuUe HanpPAXeHUs CTabunusauum SOMKHO
YCTAaHOBUTbCA B npegenax ot 12 go 12,7 B. 3aTem nepeseaunte 334aBaemoe HarnpskeHue
ctabunusauum B pexum (Hi) - namepeHHoe 3HaueHME HaNpPsXKEHUs CTabUNU3aLUM LO/MKHO
YyCTaHOBUTbCA B npefenax ot 14 ao 14,5 B.

9. OueHuTe paboTy reHepaTopa nNog HarpysKon, Ans 3Toro:
9.1. YcTaHOBUTe 060pOTbl NpUBOAA B Npeaenax 2500 — 3000 06/MuH.

9.2. YCTaHOBUTE HanpshkeHue reHepauum pasHoe 13.8 B, ana reHepatopos Tuna C JAPAN wu
I-ELOOP sknounte pexum (Hi).

9.3. BpaweHuem pyukm «LOAD» nnaBHO MNOBbIWAWTE HArpy3Ky Ha reHepaTop [Ao
MaKCMManbHoOW. Mpu 3TOM 3HAUYeHWEe BbIXOAHOIrO HaMpPsHKeHWs OCTaBaTbCA MOCTOSAHHbLIM, a
3HaueHMe nepemeHHOro Toka B uenu B+ «l, AC» He AOMKHO npesBbiwaTb 10% OT 3HayeHUA
3aflaHHOW Harpysku (Hanpumep, npu Harpyske 50A BenuunHa «l, AC» He JOMXHA NpeBblwaTh
5A). Mpy 3TOM Ha OCLUINOrpaMMe TOKA He JO/MKHO HabnoaaTbcs 60MblNX NMUKOB, 3HAUEHUs
LOMKHbI KOebaTbCsA B O4MHAKOBbIX FPAHNLIAX.

10. ina reHepaTopoB Tuna IStars nposBeanTe NpoBepKy ero paboTbl B pexume craprepa, and

3Toro:
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10.1. OcTaHOBUTEe NPUBOA reHepaTopa.

10.2. KHonmkom «Starter» 3anycTuTe peXum MpPOBEPKW, MPU ITOM reHepaTop [O/KeH
[OCTUTHYTb 060POTOB XONOCTOrO X0Aa ABUraTens.

10.3. [TOBTOPHbIM HaXXaTUEM Ha KHOMKY «Starter» octaHOBUTe paboTy reHepartopa.

11. Mo 3aBepLlEHN0 AMArHOCTUKK reHepaTopa C6pPOCbTe HArpy3Ky Ha reHepaTop U OCTaHOBUTE
NPUBOL KPATKUMK HaXaTuamu Ha perynsatopbl «LOAD» u «SPEED». Bbinante M3 pexuma
ANArHoCTuKN. fNlocne 3Toro reHepaTop MOXXHO AEMOHTUPOBATbL CO CTEHAA.

12. He BbINofIHEHME O0AHOro U3 Tpe6oBaHmi n.n. 5 — 10.3 cBMAETENbCTBYET O HEUCNPABHOCTK B
reHeparope.

7. ANATHOCTUKA CTAPTEPA

Mpu nepexode B PeXMM ANArHOCTUKM CTapTepa Ha 3KpaHe OTo6paxaerca cnefytowias
uHdopmauus (puc. 14):

(O—2KEE 0.5s 2.0s

Parameters

( : ) 423A 4.9v
AC, A 7.6A | Dropout, m'  13.4mV

Starter

PucyHoK 14. MeHI0 peXxuma npoBepKu craptepa

1 - 3HaueHUs U3MepeHHbIX BENUYNH B BbIGPAHHbI MOMEHT BPEMEHU Ha rpacuke:
«DC, A» - BeNMuMHa NOCTOSAHHOIO TOKa B Lenu B+ (knemme 30);

«AC, A» - BeNlMunHa nepemMeHHOro Toka B Luenu B+ (knemme 30);
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«B+, U» —HanpsxeHua B uenu B+ (knemme 30);

«Dropout, mV» — nageHune Hanps)XeHUs Ha KOHTAKTax coNleHouAaa.
2 - Bbi60p BpEMEHHOW LWKanbl rpaduka.
3 - I'padhvK M3mepeHHbIX NapameTpoB.
4 - KHoMKa 3anycka Tecra.

MNocnepoBaTeNbHOCTb ONEpaLUid NpY AMArHOCTUKe CTapTepa, cneaytoLas:

1. YcTaHOBUTE CTapTep Ha pabouylo NNowaaky u 3admkcupyiite arperar.

2. HakpyTuTe ajantep Ha MACOBOK KMAeMMmy cTapTepa U NofknwouuTe Tyha CUNOBOW NpoBoj
«B+». CunoBon npoBoA «B-» noAKnunUTe Ha KOpMyc arperaTa.

3. Pasbem cTeHga «50» kabenem NofknumTe K ynpasnsiolemy BbiBOgy cofeHomaa crapTepa
Knemma 50, cm. puc. 15.

4. Pazbémbl cTeHAa K30 u K45 noaknounTe K COOTBETCTBYIOLWMM KeMMam cTapTepa cMm. puc. 15.
5. B rnaBHOM MeHI0 BbibepeTe pexum MNPOBEPKU CTapTepa, 3aTeM B OTKPbIBLUEMCS MEHI0
HOMWHANbHOE HaNpsXeHue arperarta U KHOMKy «Test».

6. B MeHI AMArHOCTMKM CTapTepa HaXMmuTe KHOMKY «Starter» ana 3anycka nposepku. CTeHa
3anycTuTb CTapTep Ha 2 C 1 caM OCTAaHOBUT MPOLECC ANAarHocTuku. Nocne 3Toro Ha 3KpaH byaet
BbIBefleH pe3ynbTaT uamepeHuii. Mo rpadmkam n3mMeHeHWs HaNPSXKEHUI U TOKA AenaeTcs BbiBOj,
0 TEXHUYECKOM COCTOSIHUM CTapTepa Y BO3MOXHbIX NPUYMHAX HEUCNPABHOCTH.

7. Bbll;l,[ll/lTe N3 peXxxuma AnarHoCTuku, nocne 3Toro CtTapTep MOXHO AeMOHTUPOBATb CO CTeHAa.

PucyHok 15. PacnonoxeHue Knemm Ha ctaptepe




Pyccknid
]
CteHg MS002A

8. AMATHOCTUKA PEIYNATOPA HANPAXEHNA

[nsa Bcex TUMNOB perynaTopoB HAMPsXeHWs NpeaycMOTpeHbl cnepyolme obuwue 3Tanbl
ANarHoCTuKu:

1) NMoAK/MoYEHNE PerynaTopa K CTeHAY;

2) BblI6Op TVNa U HOMMHAMBHOTO HAMPSHKEHNS AUATHOCTUPYEMOTO PErynaTopa;

3) OueHka pabOTOCMOCOGHOCTM KOHTPONbHOW namnbl. Mpu 060poTax OKOMO HYNsA AOMKeH
3aropaTbCs KpacHbI UHAMKATOP paspsga 6atapeu. Mpu ysenuueHun o60poToB 6onblue 800 -
1200 06/MWUH MHANKATOP AOMKEH MOFaCHYTb;

4) OueHnBaeTcs paboTOCNOCO6HOCTb TEPMUHANA «S»;

5) OUEHWBAETCS CMOCOGHOCTb perynsaTtopa MoACTPAMBATLCA MO4 33JAHHOE HampsKeHue
cTabunusauum.

BHUMAHMWE! CTeHp npoBepsieT perynatopbl HanpskeHus 6e3 Harpysku, NoO3TOMy HEKOTopble
perynatopbl TM Bosch cTeHp npoBepuTb HE MOXKET.

8.1. [logknoyeHne perynaropa HanpskeHus

Ons oueHKM paboToCnoCOBHOCTM perynaTopa TpebyeTca NpaBUNbHOE €ro NOAK/MKYeHue K
[LMArHOCTUYECKUM pa3bémam CTeHaa.

Mo opurnHanbHOMy HOMepy perynsaTopa nposeauTe MNouck uMHcopmauum 06 0603HaUeHUM
TEPMWUHANOB perynatTopa B WHTepHeT. 3aTem MOAKMUUTE MNPOBOAA K AUArHOCTUYECKUM
pas3bémam CTeHAA W perynaTopy HanpsHKeHWs aHanorMYHo NPUBELEHHbIM HKE NpUuMepam.

& MPEAVNPEXXAEHVE! Mpu noakniyeHUM 3aXMMOB B pasbémMe BaXHO cob6niopaTtb
NOBbLIWEHHYI0 OCTOPOXXHOCTb, T.K. €CTb ONACHOCTb (BepoATHOCTb) nospexpaeHus (Bbixog u3
cTpos) perynsatopa. Heo6X0AUMO NOAKMIOUATH 3AKUM C MONHOCTbIO 3AKPLITON U30NALEI.

B KauecTBe npumepa Ha puc. 16 npuseaeHa cxema nogkntoueHusa perynatopa ARE1054.

Pazbém

DFM L(RVC) DFM
L(RVC)

DF } Ps

PucyHok 16. Perynatop ARE1054
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Mo TepmuHanam B pasbéme (puc. 16) cHauana onpegenAem TuUM perynaTopa, WUCMoOMb3ys
nHdopmauuio B npunoxenun 1. Mo Tepmunany L(RVC) mbl ngeHTUdMLMPYEM 3TOT perynaTop Kak
RVC. [lanee no npuioxeHuto 1 onpefdenseMm Kakue AMArHOCTMUECKME pa3bEéMbl CTeHaa
Heo6xoAMMO MOAKNIUUTb K perynatopy. Cxema nogkniouveHus perynatopa ARE1054 K cTeHay
npuseaeHa B Tabnuue 6.

Ta6nuua 6 - Moaxkniouenue perynaropa ARE1054 K cteHpy

Tepmunan .
Pa3bem cteHaa
perynsatopa
DFM FR
L(RVC) GC
Ps ST1
B+ B+
FLD1
DF FLD2
B- B-

Ha puc. 17, B KauecTBe npumepa, npusBefeHa cxema noaknoueHunsa perynaropa ARE6076.

IG 2558
LFR(M)

PucyHok 17. PerynaTtop ARE6076

Mo TepmuHanam B pasbéme U MHGOPMaLMU B NpuUIoXeHun 1 onpegensiem Tun perynstopa. B
[aHHOM cfiyyae TepMmuHanbl IG, S n FR(M) He uaeHTUduuUnpyOT TUN perynaTopa. TepmuHan L
naeHTUduUMpyeT 3TOo perynaTop kKak Lamp. [lanee no npunoxeHuto 1 onpepensiem kakue
LMarHocTUYeckne pasbeémbl CTeHJa Heob6XOAMMO MOAKNIUMTb K perynatopy. Cxema
nofknoueHuns perynatopa ARE6076 K cTeHAy NnpuBedeHa B Tabnuue 7.

Mpu nopknioveHun perynatopa ARE6076 ecTb oaHa 0CO6E€HHOCTb. Ha pucyHke 17 ykasaH TOMbKO
oauH TepmuHan F, K KOTOPOMY Mbl MoOAK/loYaeM pasbém cTeHga FLD1. Pasbém cTeHpa FLD2
HY)XXHO MOAKNIOYUTb K TepMuHany B+ — 370 CBA3aHO C TeM, YTO OAHA U3 LWETOK pene NoCTOAHHO
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nogknioueHa Ha B+, a ynpaBneHne 06MOTKON BO36YXAEHUS BbINOMHAETCA MO LETKe,
NOAK/MIOUEHHOI Ha KMUHYC» reHepartopa (Tun pasmbikaHua A-circuit).

Ta6nuua 7 - MopknioueHue perynsaropa ARE6076 K cTeHay

Tepmunan .
Pa3bem cTeHga
perynsatopa
IG K15
L L/D+
S S
FR(M) FR
B+
B+ FLD2
F FLD1
Ps ST1
GND B-

Ha puc. 18, B KauecTBe npumepa, NpuBeaeHa cxema nofgknoveHus perynatopa ARE6149P.

PucyHok 18. Perynsatop ARE6149P

Mo TepmuHanam pasbéma U UHGOPMaALMM B MPUNOXKEHUM 1 onpeaensem Tun perynstopa. B
JaHHOM cflyyae NpUCYTCTBYET OAMH TepMUHan LIN KOTOpbIN naeHTU(ULMpPYeT 3TOT perynsatop
kak COM. [lanee no npunoxeHuto 1 onpegensiem Kakue npoBoja AMArHOCTUYECKOro Kabensa u
pa3béMmbl CTeHAa Heob6XOAMMO MNOAKMNUMTb K perynstopy. Cxema MoOAKMUeHUs perynsitopa
ARE6149P Kk cTeHAy npuBefeHa B Tabnuue 8.

Mpwn nogknioueHnmn perynatopa ARE6149P ecTb ogHa 0co6eHHOCTb. Ha pucyHke 18 yKa3aH TONbKO
oauH TepmuHan F, K KOTOpOMY Mbl Mopkfouaem pasbém cteHga FLD1. Pasbém cteHga FLD2
HY)XHO NOAKMIOUUTL K TepMuHany B- — 3T0 CBA3aHO C Tem, UTO OfHa U3 LETOK perynatopa
Hanps)KeHWs TMOCTOSIHHO MOAKIYeHAa Ha B-, a ynpaBneHue o06MOTKON BO36YXAeHUs
BbINOJTHAETCA MO LWETKe, NOAK/TIUYEHHON Ha «MC» reHepartopa (Tun pasmbikanus B-circuit).
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Ta6nuua 7 - NogknioueHne perynartopa ARE6149P k cTteHay

TepmuHan "
Pa3bem ctenga
perynstopa
B+ B+
F FLD1
Ps ST1
LIN GC
B-
G FLD2

8.2. iInarHoCTukKa perynaropa

1. MoaKNounTEe PErynaTop K CTeHay no metoamke (Mpumepam), ONMCaHHbIM B NyHKTe 8.1.

2. B meHio BblI6Opa TUMA perynaTopa Bbibepute HOMUHANbHOE HaNPsXeHne AUarHocTupyemoro
perynsitopa 12B nnu 24B n cooTBeTCTBYIOLWNI TUN perynsTopa.

3. Mpwu Hannuuwn B perynatope TepmuHana A unu IG, unm 15 akTuBupymte KHomnky K15.

3.1. Ans perynatopoB Tuna COM foXAUTECb CYNTbIBAHUA AaHHbIX. [Tocne TOro Kak B AUenKax:
«ID», «Version LIN», «Type», MOABMTCA 3HAUEHWS MOXHO MPUCTYNaTb K AanbHEWLen
INArHoCTuKe.

4, OueHuUTe PaboToCNOCOBHOCTb KOHTPONIBHOW Nammbl, AN 3TOFO yCTaHOBUTE 060POTbI paBHbie 0
(Hynt0) — nomKeH 3aropaTbCs KPACHbIA MHANKATOP pa3paga 6atapen. Yeenmunte 060poThl Bbile
800 - 1200 06/MWUH — NHANKATOP KOHTPONbLHOW TaMMbl AOMKEH MOTACHYTh.

4.1. Ana perynatopos Tuna COM ycTaHOBMTe 3HaueHMe 060pPOTOB paBHoe «0» (Hynw), B
Auenike «ERRORS» [OMKHO NOABUTCA 3HaUeHne «M». Mpu yBennyeHnmn 3HaveHns o60poToB
6onee 800 - 1200 B sueiike KERRORS» 3HaueHue «M» fOMKHO NepecTaTb 0TOBPAXKATHLCS.

5. YBennubte 060pOTbI [0 MAKCMMAnbHbIX N OLEeHUTe CNOCOBHOCTb perynatopa noACTpamBaTbCA
noA 3alaHHOE HanpsaXeHune cTabunusauum.

51. V3meHuTe 33jaBaemMoe Hanps)keHue CTabunusaumm OT  MUHUMANbBHOIO A0
MaKCMManbHOro, Npu 3TOM W3MEpPEeHHOEe 3HAuyeHWe HanpsHKeHua cTabunusauun [OMKHO
N3MeHATbCA NPONOPLNOHANbHO 33a4aBaemMoMy.

5.2. Y perynatopos Tuna LAMP perynupoBaHue HanpsxeHusa He nNpeaycMOTPeHOo, OHO
[OMKHO YCTaHOBUTbLCA B Npefenax ot 14 Ao 14,8 B ana 12 B perynartopos, oT 28 Ao 29,8 B ansa
24 B perynaTopos.

5.3. Ana perynatopos Tuna C JAPAN ycTaHOBUTe 33jaBaemMoe HanpsxeHue crabunusauuu B
pexum «Low» — n3mMepeHHOe 3HaUYeHNe HANPsSXKEeHNs CTabunusaunuym [OMKHO YCTAHOBUTHLCA
paBHbIM Hanps)keHuWto Ha AKB. 3aTem ycTaHOBUTe 3aaBaemoe HanpshkeHne ctabunmsaunm B
pexum «Hi» — n3amepeHHoe 3HaueHne HaNPSXEHUA CTabUNU3auun 4OMKHO YCTaHOBUTLCA B

npegenax ot 14 fo 14,7 B.
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6. Mpn Hanuuum B perynaTope TepMuMHana S creayet nNpoBepuTb ero paboTocnoco6HOCTb. [AnA
3TOr0 HaXMUTe Ha KHonKy «Test sense pin» npu 3TOM HanpsKeHWe CTabUAKU3ALUN [OMKHO
Bospactn (yBenuuntca). MOBTOPHO HaxMuUTe Ha KHOMKy «Test sense pin» - HanpsxeHue
CTabunu3aumnm JOMKHa BEePHYTHCS K NPEXHEMY 3HAUEHMIo.

7. He BbiNnONHeHWe ogHoOro u3 Tpe6oBaHuW n.n. 3.1 — 6 CBUAETENbCTBYET O HEUCMPABHOCTU
perynsTtopa. ina perynatopos Tuna COM, ecnu sueinke «ERRORS» MoABMNOCh 3HaUeHne «E» nnu
«T», TO 3TO TaKXKe CBUAETENbCTBYET 06 HEMCNPABHOCTY perynsTopa.

8. BbiijeTe U3 pexuma [MArHOCTUKM HaxaTuem Ha KHonky «BACK». OTcoeanHuTe nposoja oT
peryndatopa.

9. ObCNTYXXUBAHUE CTEHAA

CTeHA paccumTaH Ha ANWTENbHbIA Nepuof 3KChAyaTauuu U He UMeeT 0cob6bix TpeboBaHMii K
06cnyxmBaHmMio. OfHAKO [N MaKCMManbHOro nepuoAa 6e30TKA3HOW 3KCnyaTauunm cTeHaa
HEO6XOAMMO pPerynspHO OCYLECTBAATb KOHTPOSb €r0 TeXHUYECKOr0 COCTOSHNSA, @ UMEHHO:

+ HopmanbHo nn pa6oTtaeT asuratenb (MOCTOPOHHMUE 3BYKW, BUGpALUM 1 T. n.);

+ CoCTosAHME peMHel NnpuBoaa reHepatopa (BU3yanbHbIA 0CMOTP);

+ COCTOsIHME CMNOBbIX NPOBOAOB (BU3yanbHbliA 0CMOTP);

. fBnAeTCA N1 OKPYXawlasa cpeja AONyCTUMON ANA 3KCnayaTauum cTenga (Temnepatypa,

BNAXHOCTb, U T. M.).

9.1. O6HOBNEHME NPOrpaMMHOro obecneyeHus

B cTeHAe fOCTYNHO 06HOBNEHME:
+ NMporpammHoro obecneyeHus (MPoLNBKM).
* ba3 faHHbIX.

Mpouesypa O6HOBNEHWA MNPOWMNBKM W 633 [AHHbIX BbIMOMHAETCS B  OAWHAKOBOW
nocnepoBaTenbHOCTU. Mpoueaypa 06HOBNEHNS MPOUCXOANT CAEAYIoWMUM 06pa3oM:

1. Ans o6HoBneHus MO cTeHAa noHapgobutcs USB cnew Hakonutenb o6bémom o 32 6
(makcumym), oTchopmaTpoBaHHOrO B hannosyto cuctemy FAT32.

2. CkauanTe thann c nocnegHen Bepcren NporpammHoro obecneyeHus ¢ ouumanbHOro canTa
npon3BoAMTENS CTEHAA.

3. I3 ckauaHHOro apxuBa pacnakyiTe BCEé B KopHeBoii kKaTanor USB ¢new HakonuTens.

& MPEAVIMPEXXAEHWE! Ha USB chnew Hakonutene JO/MKHbI 6bITb TONbKO chawn (cbal'/'lnbl) u3s
apxusa.

4. NopkntounTe USB chnew Hakonutenb B USB pasbém cTeHAa.
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5. Mocne Toro, Kak Ha FMNAaBHOM 3KpaHe OTO6PasuTbca nukTorpamma USB chnew Hakonutens
3aliAuTe B MEHI0 HACTPOMKM CTEHAA U HAXMUTE COOTBETCTBYIOULYIO OBHOBMEHUIO KHOMKY
«Update firmware» nnu «Update database».

6. loXanTEeCb OKOHUYAHWSA YCTAHOBKMU.

A NMPEAVNPEXXJEHUNE! 3anpeweHo npepbiBaTb Npouecc O6HOBNEHUS NPOrpamMmmMHOro
obecneueHus OTK/IIOUEHMEM CTEHAA unu nsbsaTuem USB chnews HakonuTens.
7. Mocne 3aBeplieHns YCTAaHOBKMN CTEH[, nepesarpy3nTcs.

8. UzBneknTe USB hnew Hakonutenb. CTeHA roToB K pa6oTe.

9.2. Yncrtka u yxon

Ons OuYnCTKM MOBEPXHOCTW CTeHAA cnefyeT WCNONb30BaTb MArkue candeTkn UnnM BeTOlb,
MCNonb3ys HeWTpanbHble YuUCTAWMe cpeacTBa. Aucnnen cnepyet ouuwatb MNPU MOMOLLM
cneunanbHON BOJNIOKHUCTON candeTkKn U cnpes AAs OYUCTKM 3IKPAHOB MOHWUTOPOB. Bo
n3bexaHune KOppo3uu, Bbixoaa U3 CTpoAa MNu noBpexaeHna creHaa HeaonyCctumo npumMeHeHue
abpasnBoB M pacTBopuUTEnen.

10. OCHOBHbIE HEUCIMPABHOCTU U METOAbI KX
YCTPAHEHWA

Huxe npuBeseHa Tabnuua C OMNWCAHMEM BO3MOXHbIX HeWCNpPaBHOCTEN M crnocobamu KX
yCTpaHeHus:

Mpu3snak
BO3MOXXHbIE MPUUNHDI PekomeHpauun no ycrpaHeHuu
HeucrnpaBHOCTN
OTKpoWTe NIeBYIO ABEPb
NCMO/b3YI0 KoY U3
KOMM/EKTa, BKNounte
aBTOMAaTMYECKMI BbiK/OYaTENb
B NMOMOXeHNe BBepx

CpaboTan aBToMaTUUYECKMI
BbIK/OUaTeb,
pacnonoXeHHbIW 3a NeBow
[iBEpbIO CTEHAA

1. CTeHA He BKMIOYALTCA.  Orgppita nesas ABEpb,

cpaboTan 3alMUTHbIN KOHLEBOW  3aKpouTe neByio ABEPb
BbIK/ItOUYaTeNb N€BOWN ABEPU

OTcyTCTBYET 0AHa U3 (has
nutaHusa cteHaa L1/L2/L3 nuéo BocctaHOBUTbL NUTaHue

Hentpanb N
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Mpu3snak
HencnpaBHOCTU

2. CteHp paboTaeT, HO
3NeKTpoABUraTenb He
3anyckaeTcs.

3. Mpu po6oTe cTeHAa
CNbILHBI MOCTOPOHHUE
WyMbl.

4. Tlpun pa6oTe cTeHAa
pemeHb
npocKanb3biBaeT
(cBucTm).

5. lpu npoBepke
reHepaTopa CMIbHO
rPEeTCA TOKOCbEMHbIE
3aXuUMbl. (KpOKOAWbI)

BO3MOXXHbIE NPUUYMNHDI

C601 NPOrpamMmmHOro
obecneyeHne YacTOTHOrO
npeo6pasosarens.

NMoBpexaeHa NpoBOAKa CTEHAA.

HenpaBuibHO yCTaHOBNEH
npoBepsieMblil arperar.
(MpnBOAHON pemeHb NepeTAHYT
UMM NepeKolleH)

HepocTaTouHas HaTAXKa pemHsA

Vi3HOC pemHA

ManeHbkoe NATHO KOHTaKTa

11. YTUNU3ALNA

PeKomeHAaumm no ycTpaHeHum

06patuTCcs B CNyxo6y
Texnoanepxku

MepeycTaHOBMTb NPOBEPSAEMbIi
arperar

OCTaHOBUTb npueoa un
NPOBEPUTDb YCUTNE HATAXKN

3aMeHUTb pemMeHb

Wcnonb3oBaTtb agantep
NKOCOBOMN KEMMbl reHepartopa

060pyaoBaHne, NPU3HAHHOE HENPUTOAHBIM K SKCMyaTauuu, NOANEXMUT YyTUNN3aLUN.

O6opynoBaHMe He MMeeT B CBOEW KOHCTPYKUMMU KAKUX-TMEO XMMUUECKUX, BUONOTMUYECKUX Un
PaAMOAKTUBHbBIX 31eMeHTOB, KOTopble Mpu CO6MIOAEHUU NPABWUA XPAHEHUS W 3KCRIyaTauuu
MOrni 6bl MPUHECTH Yiep6 340POBLIO NTIOAEN UM OKPYXAIOLWeNn cpeae.

YTunusaumsa

o6opygoBaHus

AO0/MKHa COOTBETCTBOBAaTb

MECTHbIM, pernoHanbHbIM n

HaLMOHANbHbIM 3aKOHOAATENbHbIM HOPMAaM U pernameHTam. He BbibpacbiBaTb B OKPYXatoLLyo
cpegy matepuan, He 06nagalowWwmii CNoco6HOCTbIO 6uonornueckn pasnaratobca (MBX, pesuHa,
CUHTETMYECKME CMOSIbl, He(ITeNPOAYKTbI, CUHTETUUECKNE MACA W Nnp). Ans yTUAM3auum Takux

maTepuanos Heob6xoaumo o06pawaTbes

B (upmbl,

yTUnu3aunm npomblLlLIeHHbIX OTX0A0B.

cneuuanusupyrowmecs

Ha c6ope mu

MefHble M anioMUHUEBble fAeTanu, nNpeacTaBnsiowme cobol OTXOAbl LBETHbIX METannos,
nognexar c6opy n peanusaunm.
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NPUIOXEHWE 1
TepMuHanbl NOAKMOYEHUA K FeHepaTopam
yenoHble DYHKUMOHANbHOE Ha3HaUYeHne Tun Pasnin
0603HaueHns YHKY reHepaTtopa cTeHpa
B+
Batapes (+) B+
30
A
IG (Ignition) Bxoa BKMOUEHNA 3aXUraHUs K15
15
AS Alternator Sense
TepMuUHAN 4Nna U3MepeHus
BVS Battery Voltage HANPAKEHNS Ha s
Sense .
aKKyMynaTOpHOI 6aTapee
S Sense
B_
3 Bartapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
CRyXUT AN NOAKNIOUYEHNA NHANKATOPHO
D+ Nlamnbl, OCYLWECTBAALUEN NOAAUY HAauanbHOro
HanpsKeHUsa BO36GYXAEHNA U MHANKALMIO
paboToCNOCO6HOCTN reHepaTopa
I Indicator Lamp L/D+
L Illumination
L (Lamp) Bbixog Ha namny uHAUKaTopa
61 paboToCnoco6HOCTN reHepaTopa
R (Field Report) Bbixoa /151 KOHTPONA HArPy3KM Ha
reHepatop 6/10KOM ynpasfieHus nBuratenem
DFM Digital Field Monitor -
M Monitor
Ll (Load Indicator) AHanornuHo «FR», HO €
WHBEPCHbIM CUFHAMOM
(Drive) Bxog ynpaBneHus perynsatopom c
D TepMmuHanom «P-D» reHepaTopos Mitsubishi P/D GC
(Mazda) n Hitachi (KiaSephia 1997-2000)

A
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VcnoBHble Tun Pa3bém
DyHKUNOHANbHOE HAa3HAYeHNne
0603HaueHus reHeparopa cTeHga
SIG (Signal) Bxoa Ko0BOIA YCTAaHOBKM HaNpPsXeHns
D (Digital) Bxoa K0Jj0BOW YCTAHOBKM HaNpPsKeHUs SIG
Ha amepukaHckux Ford, To xe, uTo 1 «SIG»
RC (Regulator Control) To e, uto 1 «SIG»
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Moxoxe Ha «SIG»,
TONbKO AMANA30H U3MEHEHUA HANPS)KEHNS RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. YnpaBnsowuin CMrHan nogaeTcs Ha
TepmuHan «L»
(Communication) Bxoa ynpasneHus
C perynaTopom HanpsxXeHns 610KOM yrnpaBieHus C KOREA
aBuratenem. Kopenckue aBTo.
Bxog ynpaBneHus perynaTopom HanpsHkeHus
C(G) 6110KOM ynpaBneHus ggurarenem. AnoHckme CJAPAN
aBTO
Bxof ynpaBneHus perynaTopom HanpsxeHus. B aC
G oTnnyum ot Tuna reHepatopos C JAPAN faHHble G
perynatopbl ynpasnsatTtca LUAM curHanom
(Regulated Load Output) Bxog ynpasneHus
RLO HanpshxeHnem ctabunusaumm perynstopa B RLO
amanasoHe 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) O6uee 0603HaueHne
thmsmnueckoro nHTepdenca ynpasneHus n
ANarHoCTuKmM reHeparopa. Moryt
coMm . .
NCNonb30BaTbCA NPOTOKONbI «BSD» (Bit Serial
Device), «BSS» (Bit Synchronized Signal) nnn com
«LIN» (Local Interconnect Network)
HenocpeacTBeHHOe yKa3aHue Ha HTepdenc
LIN ynpaBneHnsa n ANarHoCTUKKN reHepartopa no
npotokony «LIN» (Local Interconnect Network)
Micnonb3yeTca Ana reHepaTtopoBs 24B y KoTopbix
PWM B pa3béme OJIH U3 BbIBOAOB 0603HAUEH KakK PWM
PWM
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YcnoBHble Tun Pa3bém
DYHKUNOHANbHOE Ha3HAUYeHNe
0603HaueHuA reseparopa cTeHpa
YnpaBneHue pexxmumom paboTbl reHepaTopa
Stop motor P P P patop
Mode Valeo, ycTaHaBnMBaeMbiX Ha aBTOMO6GUNAX C I-StARS FR
tyHkumen «Crapt-Cton» 12 B
TepMuHan, No KOTOPOMY NepeaatTCsa AaHHble
K 0 Harpyske perynatopa B reHepatopax I-ELOOP FR
cuctembl I-ELOOP Mazda
F1, F2 OfHa
o6moTKa GC
DF Bbixof 06MOTKM poTopa. !
FLD . F/67 BTOpas C
CoeanHeHue perynsaTopa c 06MOTKON poTopa
KOpnycom
67 reHepaTopa
P ~
Ps Bbixop € oAHOM N3 06MOTOK cTaTopa
S reHeparopa. CnyxuT gna onpegeneHuns FR*
perynaTopom HanpsXXeHns BO36YKAEHHOI0 ST**
STA COCTOAHMSA reHepaTopa
Stator
Ph TepmuHan Ans NoAKAIOYEHUs TaxomeTpa
(Wave) Bbixoa c oHOM M3 06MOTOK CTatopa Ph
W reHepartopa Ans NoAKNIYeHNs TaxomeTpa B
aBTOMOBUNAX C AU3ENbHBIMU ABUTATENAMU
(Null) BoiBog cpeaHen Touku 06MOTOK cTaTopa.
O6bIUHO CNYXMUT ANna ynpaBneHus
N WHAMKATOPHOW Namnon paboTocnoco6HOCTM
reHepartopa C MexaHU4yecKkum perynaTopom
HanpsxeHus
D (Dummy) MycTon, HeT NoaKnuYeHNs, B
OCHOBHOM Ha AIMOHCKUX aBTOMO6GUNAX
N/C (No connect) HeT nogknoueHus

* — NpU AMArHoCTUKe reHepaTopoB
** — NpW ANArHOCTUKe PerynsaTopoB HanpsHKeHNs

173




Pyccknid

KoHTaKTbI

M=G

=E0OUIPMENT

OTAEN NPOAAX

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
(SN
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msg.equipment

NPEACTABUTE/NBbCTBO B NOJIbLUE
STS Sp. z o.0.
yn. @amunuinHas 27,
03-197 BapwaBsa

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(IS
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msg.equipment

CNY)XBA TEXHUYECKOI NOAAEPYKKM
+38 067 434 42 94

o0

E-mail: support@servicems.eu
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