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INTRODUCTION

Thank you for choosing TM «MSG Equipment» products.

This User Manual contains information about the purpose, equipment, technical specifications,
and operating rules of the MS013 COM tester.

Before using the MS013 COM tester (referred to as the tester below), carefully read this User
Manual.

Due to continuous improvements to the tester, changes may be made to its design, delivery set,
and software that are not reflected in this User Manual. The pre-installed software on the tester
is subject to updates, and its support may be discontinued without prior notice.

1. APPLICATION

The tester allows you to assess the functionality of 12 V car alternator s directly on the car or on
a stand that provides the drive and load for the alternator. Additionally, the tester allows you to
assess the functionality and compliance with technical specifications of 12 V voltage regulators
separately from the alternator.

The diagnosis of car alternators and voltage regulators (referred to as «regulators» hereafter) is
performed based on the following criteria:

e Voltage stabilization.

e  Frequency and duty cycle of the signal on the FR terminal, which represents the
feedback of the regulators and indicates the degree of engagement of the rotor
winding.

For COM alternators:

. ID.

e  Protocol.

e Data exchange rate.

e  Self-diagnostic errors of the regulator.
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2. SPECIFICATIONS

Dimensions (L x W x H), mm

Weight, kg
Power source

Supply voltage, V

157x85%26
0.7

- 12 V vehicle battery;
- single-phase electrical network

12Vor230VAC->5V /2ADC

Testing of alternators/voltage regulators

Voltage of tested units (components), V

Measured parameters

Type of units (components) to be tested

Voltage regulators load

12

- Stabilization voltage;

- Rotor winding coil current;

- Control lamp (D+).

Additionally, for the digital voltage
regulators (COM):

- ID;

- Protocol;

- Data exchange speed;

- Data exchange protocol type;

- Voltage regulator self-diagnostics errors.

COM (LIN, BSS), P-D, RLO, C KOREA, C JAPAN,
SIG, L/D+

Not available

Additional features
PWM signal generation Available
Simple single-channel oscilloscope Available
Short circuit protection Available
Software update Available




English
1
Tester MS013 COM

3. DELIVERY SET

The delivery set includes:

Item name Quantity, pc.
MS013 COM tester 1
MS0106 - diagnostic cable kit 1
Power adapter 1
USB cable 1
User Manual (card with QR code) 1

4. TESTER DESCRIPTION

The tester has the following main actuating components (see Fig. 1):

Figure 1. Main actuating elements of the tester

1 - USB Port. For powering the tester when diagnosing voltage regulators separately from the
alternator and for updating the tester’s software.

2 - D-SUB 9-pin connector. For connecting diagnostic cables.
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3 - Screen. Displays information about the voltage regulator being tested and allows control of
the tester’s functions.

4 - “Up” Button. Used to select the desired menu item on the tester. In test mode, it increases
the set stabilization voltage (except in the “L/D+” mode).

5 - “Down” Button. Used to select the desired menu item on the tester. In test mode, it decreases
the set stabilization voltage (except in the “L/D+" mode).

6 - “Select” Button. Used to enter or exit the test mode.

Two diagnostic cables are supplied with the tester (see Figures 2 and 3).

Figure 2. Four-wire cable for testing the alternator in the car

Cable marking:

"GC" (Yellow) - intended for connection to the terminal used for voltage regulator control: D, SIG,
RC, L(RVC), C, G, RLO, LIN, COM.

"FR" (White) - intended for connection to the terminal in the alternator connector, which
transmits data about the current load of the alternator: FR, DFM, M, LI. For the "P/D" alternator, it
connects to the "P" terminal to display the alternator's rotation speed.

»-" (Black) - "B-". Battery negative (alternator casing).
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"+" (Red) - "B+". Battery positive, alternator output. Used for device power supply and indicating
the "B+" voltage.

Figure 3. Nine-wire cable for testing the voltage regulator separately from the alternator

Cable marking:

"FLD" (Green) - connection to the voltage regulator brushes or corresponding terminals: DF, F,
FLD. Polarity is not important during connection.

"ST" (Blue) - connection to the stator leads (terminals) of the regulator: P, S, STA, Stator. Polarity
is not important during connection.

" (Black, large) - Battery negative (alternator casing).

"L" (Black, small) - intended for connection to the "lamp» output of the regulator: D+, L, IL, 61.
"B+" (Red, large) - connection to the "B+» output of the regulator.

"B+" (Red, small) - connection to the ignition circuit terminal (terminal 15, A, 1G).

GC (Yellow) - connection to the control channel of the regulator: COM, SIG, etc.

FR (White) - connection to the channel through which the regulator load data is transmitted: FR,
DFM, M. For the "P/D" alternator, it connects to the "P" terminal to display the alternator's rotation
speed.

& WARNING! It is not recommended to use laptop or computer USB ports as the power source

for the tester, as the current consumption (up to 1-1.5 A when testing certain types of relay-
regulators) can cause malfunction of the power supply device.



English
]
User manual

4.1. Tester menu

The main menu of the tester (see Figure 4) includes:

BSS/LIN

BMW, VW
Mercedes, Audi

Ford
Volvo, Mazda

Renault

Citroen

Peugeot

Figure 4
1 - Selection of the type of the diagnosed regulator/alternator.
2 - Most common connectors for the selected type of regulator/alternator.
3 - PWM Signal alternator mode.
4 - "Oscilloscope" mode.

When entering the diagnosis mode for the regulator/alternator: RLO, SIG, P-D, C KOREA,
C JAPAN, the following information may be displayed on the screen (see Figure 5):

Figure 5
"TERMINAL" - current mode of the regulator/alternator test.
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"VOLTAGE" - measured voltage value, V.

"DFM» - magnitude of the PWM signal on the rotor excitation winding, expressed in percentages
(alternator load indicator).

"Volt.Reg" - indicator of the set voltage value, V. The value is adjusted using the "{" and "{"
buttons.

On the diagnostics screen for COM type regulators/alternators (see Figure 6), the following
information is displayed:

Figure 6

"VOLTAGE" - voltage at the "B+" terminal.

"Volt.Reg" - indicator of the set voltage value, V. The value is adjusted using the "{" and "{"
buttons.

"PROTOCOL" - regulator protocol type ("BSS", "LIN").

"Type" - displays the type code of the regulator operating on the "LIN» protocol: A1, A2, A3, A4, B1,
B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

"ID" - identification number of the regulator. Based on this number, the engine control unit can
determine which alternator is installed.

"DFM" - magnitude of the PWM signal on the rotor excitation winding, expressed in percentages
(alternator load indicator).

"ERROR" - indicator of errors transmitted by the regulator to the engine control unit. The
following errors are possible:

« E (electrical) - electrical malfunction;

« M (mechanical) - mechanical malfunction;

« TH (thermal) - overheating.
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"BAUD" - data exchange speed of the regulator with the vehicle's ECU. The following speed values
are possible in the "LIN" protocol:

« "L" - 2400 Baud (low);

«"M" - 9600 Baud (medium);

« "H" - 19200 Baud (high).

In the "PWM" mode, the following information is displayed (see Figure 7):

Figure 7

"PWM, %" - duty cycle setting in percentage. Value ranges from 0 to 100.

"FREQUENCY, Hz" - frequency setting in hertz from 0 to 1000. The desired value can be set by
pressing the touchscreen display in the area of the displayed numbers. Adjustment is made using
the "f" or "8" buttons.

4.1.1. "Oscilloscope" mode menu

The "Oscilloscope" mode allows the user to view the signal waveform, its amplitude, and
frequency. The voltage range is from 0 to 40 V, and the time range is from 2 to 20 ms.

This function can be useful for determining the presence of a signal in the vehicle (in data
transmission lines: LIN, CAN, K-LINE, sensor outputs, etc.). For example, this mode can be used to
check for the presence of a PWM signal at the voltage regulator's SIG connection and determine
if there is no signal from the engine control unit.

When entering the "Oscilloscope" mode, automatic parameter configuration is performed. The
horizontal and vertical limits can be adjusted manually. The range of horizontal scaling can be
adjusted from 1to 100 ms with a step size of 0.2 ms using the "{" or "J" buttons. The current range
value is displayed in the top right corner of the screen, ms/div (see Figure 8).
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The vertical scaling range is adjusted automatically according to the amplitude of the input signal.
The maximum value of the input signal should not exceed 20 V.

(dB) kHz/div
4.0
Freg.
-15 414

Options

Osc

Figure 8

"p-p Volt" - the current numerical value of the measured signal voltage, V.

"Spect” - signal spectrum. In the "Spect" mode, it is possible to analyze the spectrum of the signal
within the frequency range from 500 Hz to 80 kHz. The horizontal axis of the graph represents the
frequency of the input signal in kHz. The vertical axis represents the signal level in dB.

"Pause" - allows freezing the oscillogram on the display at the current moment in time.

The "Options" menu contains the following parameter groups:

* "Freq. Analyzer Windowing" - this group contains functions related to the peculiarities of
digital signal processing.

*"Osc. Volt" - vertical axis parameters. You can predefine the maximum limit of the measured
voltage on the vertical axis. The available ranges are 0...5, 0...10, 0...40 V.

« "Grids" - this section enables/disables the vertical and horizontal grid lines and displays the
marker on the horizontal axis (Cursor).

4.1.2. Calibration menu

This menu allows you to calibrate the measured voltage, "P-D" adjustment voltage, and the
readings of the alternator's FR (load) according to the readings of additional measuring testers.

The tester readings are adjusted by changing the corresponding coefficients to match the voltage
values displayed on the tester's screen with the readings of an external measuring device.

Access to the calibration menu is achieved by simultaneously pressing all three control buttons.
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Figure 9. Calibration menu for the tester

& WARNING! Each tester is calibrated at the factory, and recalibration is only required in case
of repair or after prolonged use exclusively with verified measuring devices.

5. APPROPRIATE USE

1. Use the tester as intended (see Section 1).
2. The tester is designed for indoor use. Be aware of the following operating constraints:
2.1. The tester should be used in the spaces equipped at the temperature range from +10 °C up
to +40 °C and the relative humidity range from 10 up to 75% without moisture condensation.
2.2. Do not use the tester at the low temperature and high humidity (more than 75%). When the
tester is brought from the cold place (outdoors) into the warm place, the condensate can
appear on its elements. Thus, do not turn on the tester at once. Wait for 30 minutes until
switching it on.
2.3. Keep the tester far from the direct sunlight.
3. Keep away from heating devices, microwaves, and other temperature-raising equipment.
4. Avoid dropping the tester or spilling technical liquids on it.
5. Any interference with the electric diagram of the device is strictly prohibited.
6. When connecting the diagnostic cable to the alternator terminals, the "crocodile" clips must
have fully insulated covers.
7. Avoid short-circuiting the crocodile clips together or to any current-carrying parts of the vehicle,
including the body.
8. Turn off the tester when it is not in operation.
9. In case of failures in the operation of the tester, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health

resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.
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5.1. Safety guidelines

Only specially trained personnel who have been authorized to work on specific types of stands
(instruments) and have undergone instruction on safe practices and methods may work with the
tester.

5.2. Voltage regulator testing

The voltage regulators are tested using a nine-wire cable (Figure 3).

A WARNING! The diagnostic mode must correspond to the type of regulator being tested.

/\ WARNING! Some Bosch TM regulators require a high current for operation, which the tester
cannot provide, making it impossible to test such regulators.

5.2.1. Connecting the voltage regulator to the tester

To assess the functionality of the voltage regulator, it is necessary to correctly connect the
diagnostic cable to its terminals.

Using the original regulator number, search for information on the internet regarding the terminal
designations. Additionally, you can refer to the information in Appendix 3, which indicates the
connections for the most common regulators.

According to the identified terminal designation diagram, connect the diagnostic cable following
the examples provided below.

/\ WARNING! When connecting the clips to the connector, it is important to exercise caution as
there is a risk (probability) of damaging (rendering inoperable) the regulator. The clips must be
connected with fully covered insulation (Figure 10).

Figure 10. Connecting terminals to the voltage regulator connector
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Figure 11 provides an example of the connection diagram for the ARE1054 regulator.

Connection

DFM L(RVC)

DF~ ' Ps
Figure 11. Voltage regulator ARE1054

Using the information in Figure 11, we first determine the type of regulator based on the terminals
in the connector and the information in Appendices 1 and 2. In this case, the terminals DFM and
L(RVC) (also referred to as L(PWM)) identify this regulator as RVC.

Next, referring to Appendix 1, we determine which diagnostic cable clamps need to be connected
to the regulator. The connection diagram for the ARE1054 regulator to the tester is provided in
Table 1 and Figure 12.

Table 1 - Connecting the ARE1054 regulator to the tester

Voltage rggulator Tester output terminal Color marking of

terminal cable
DFM FR white
L(RVC) GC yellow

Ps ST1

B+ B+

F1

DF )

B- B- large black
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Figure 12. Voltage regulator ARE1054 connected to the tester terminals

Figure 13 shows an example of the connection diagram for the ARE6076 regulator.

IG ana)S
L FR(M)

Figure 13. Voltage regulator ARE6076

Based on the terminals in the connector and the information in Appendices 1 and 2, we determine
the type of regulator. In this case, the terminals IG, S, and FR(M) do not identify the type of
regulator. The terminal L identifies this regulator as L/D+ (Lamp).

Again, referring to Appendix 1, we determine which diagnostic cable clamps (connectors) need to
be connected to the regulator. The connection diagram for the ARE6076 regulator to the tester is
provided in Table 2 and Figure 14.
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Table 2 - Connecting the ARE6076 regulator to the tester

Voltage r?gulator Tester output terminal Color marking of
terminal cable
IG IG
L D+ black small
S B+
FR(M) R — white
B+
B+ F2
F F1
Ps ST
GND B- large black

Figure 14. Voltage regulator ARE6076 connected to the tester terminals

When connecting the ARE6076 regulator, there is one particularity. Figure 14 shows only one
terminal F, to which we connect the green wire (F1). The second green wire (F2) needs to be
connected to the B+ terminal. This is because one of the relay brushes is constantly connected to
B+, and the excitation winding is controlled through the brush connected to the alternator's
"minus" (A-circuit type).
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Figure 15 shows an example of the connection diagram for the ARE6149P regulator.

Figure 15. Voltage regulator ARE6149P

Based on the terminals in the connector and the information in Appendices 1and 2, we determine
the type of regulator. In this case, the presence of the LIN terminal identifies this regulator as
COM.

Again, referring to Appendix 1, we determine which diagnostic cable clamps (connectors) need to
be connected to the regulator. The connection diagram for the ARE6149P regulator to the tester
is provided in Table 3 and Figure 16.

Table 3 - Connecting the ARE6149P regulator to the tester

Voltage r?gulator Tester output terminal Color marking of
terminal cable

B+ B+
F F1

Ps ST

LN GC
G B- large black

F2

When connecting the ARE6149P regulator, there is one particularity. Figure 15 shows only one
terminal F, to which we connect the F1 wire. The second wire, F2, needs to be connected to the B-
terminal. This is because this regulator belongs to the B-circuit type. For such regulators, one of
the brushes is constantly connected to "B-" of the alternator, and the excitation winding is
controlled through "B+".
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Figure 16. Voltage regulator ARE6149P connected to the tester terminals

5.2.2. Diagnostics

1. Connect the regulator to the tester using the procedures described in section 5.2.1.
2. In the main menu, select the diagnostic mode that corresponds to the type of regulator.

2.1. If the regulator being diagnosed has a COM connection terminal, wait for the tester to
determine the ID and TYPE of the regulator.

3. After entering the diagnostic mode, the stabilization voltage should settle at 13.8V with a
possible deviation of +0.2V.

3.1. For L/D+ and C JAPAN regulators, the stabilization voltage should be within the range of 14
to 14.8V.

4. Change the set stabilization voltage from 13.2V to 14.5V. The measured stabilization voltage
should change proportionally to the set value.

4.1. This step does not apply to L/D+ regulators.

4.2. For C JAPAN regulators, use the "Up" and "Down" buttons to set the set stabilization voltage
to the "OFF" mode. The measured stabilization voltage should settle within the range of 12 to
12.7V.

5. Failure to meet any of the requirements in steps 2.1 to 4.2 indicates a fault in the regulator.
6. Exit the diagnostic mode and disconnect the clamps from the regulator.
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5.3. Alternator testing

Testing the alternator in a vehicle is done using a four-wire cable (Figure 2) following these steps:

1. Use the alternator 's original part number, typically located on the housing or rear cover, to
search for information on the terminal designations in the alternator connector on the internet.

2. Determine the alternator type based on the terminals in the connector using the information
from Appendix 1.

3. Connect the tester to the alternator according to the color coding described in step 4. The tester
will be powered by the vehicle's battery (alternator), so it will turn on.

4. In the tester menu, select the corresponding alternator type and press the "Select" button. The
tester will enter the testing mode.

4.1, If the alternator being diagnosed has a COM connection terminal, wait for the tester to
determine the ID and TYPE of the alternator.

5. Start the vehicle engine and turn off all loads. Wait for the engine to stabilize at idle speed.
5.1. The stabilization voltage should settle at 13.8V with a possible deviation of +0.2V.
5.2. For CJAPAN alternators, the stabilization voltage should be within the range of 12.1to 12.7V.

6. Change the voltage value on the alternator using the "Up" and "Down" buttons within the range
of 13.2 to 14.8V. The measured voltage should change proportionally with a possible deviation of
+0.2V.

6.1. For C JAPAN alternator, use the "Up" or "Down" button to switch the alternator to the "ON"
mode. The stabilization voltage should settle within the range of 14 to 14.4V.

7. Set any voltage value on the alternator using the "Up" and "Down" buttons within the range of
13.2 to 14.8V. Increase the engine's crankshaft rotation speed to medium speed. The voltage value
on the tester should remain unchanged (there may be slight fluctuations within £0.2V, which is
normal).

8. Without reducing the engine's crankshaft rotation speed, increase the load on the alternator
by turning on the headlights, seat heaters, windshield defroster, and other electrical consumers.
The voltage value on the tester should remain constant (there may be a decrease in voltage by
0.3V).

9. Turn off the engine.
10. Disconnect the clamps from the tester.
11. Failure to meet any of the requirements in steps 4.1, 5.1-8 indicates a fault in the alternator.
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5.4. "PWM" Mode (PWM Generator)

In this mode:
« Use the "{'" and "{" buttons to select an option in the tester menu.
- Enter the test mode by pressing the "<@" button.
« Connect the "GC" and "-" wires from the tester connectors to the controlled device.

+ To adjust the duty cycle, press on the display in the duty cycle setting area. The numbers will
be highlighted in a different color. Use the """ and "J" buttons to set the desired duty cycle
value.

« To adjust the frequency, press on the display in the frequency setting area. The numbers will
be highlighted in a different color. Use the "{" and "4" buttons to set the desired frequency
value.

« Exit the test mode by pressing the "<" button. Disconnect the wires.

5.5. Oscilloscope Mode

In this mode, the connection to the analyzed signal source is made using a four-wire cable, using
wires with black (negative) and white (FR) markings:

« Use the "{" and "8" buttons to select an option in the tester menu.

« Enter the test mode by pressing the "<@" button.

« Connect the "FR" and "-" wires from the tester connectors to the signal source.
* The test results will be displayed on the tester's screen as an oscillogram.

6. TESTER MAINTENANCE

The tester is intended for long-term operation. However, regular inspection of the device and
preventive measures performed as recommended can ensure its long and trouble-free service
life.

Below are the key points that require special attention during the daily inspection of the device:

« Compliance of the environmental conditions to the requirements for the tester operation:
temperature, humidity, air pollution level, vibration, etc.

« Condition of diagnostic cables (visual inspection for damage).
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6.1. Software update

Instructions for updating the tester software are attached to the firmware file. The firmware file
can be downloaded at servicems.eu in the product card of MS013 COM.

6.2. Cleaning and care

To clean the tester surfaces, use either the soft napkins or rags, and neutral cleansers. The
display should be cleaned with a special fiber display cleaning cloth and with a spray for display
cleaning. To prevent the tester from the failure and corrosion, do not use abrasive materials and
solvents.

7. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:

Problem Causes Solutions

Bad connection between the

1. You cannot switch diagnostic cable and the Check the connection density.
on the tester, or the tester connector.
measured parameters . .
are displayed wrong. The diagnostic cable is Check th? i) @7 th.e

damaged diagnostic cable. If required,

ged. replace the diagnostic cable.
CH ULE LIRS Contact the dealer. Contact the dealer.
mode cannot start.
8. DISPOSAL

Equipment deemed unfit for use must be disposed of.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive elements that could
harm human health or the environment when proper storage and usage rules are followed.
Disposal of the equipment must comply with local, regional, and national laws and regulations.
Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins, petroleum
products, synthetic oils, etc.) in the environment. For the disposal of such materials, contact
companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, considered non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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APPENDIX 1
Connection of terminals to alternators and regulators
Alternator/
Indicial . Voltage Output
notation Functional purpose regulator | terminal
type
o ®
Battery (+
30 y
A
IG (Ignition) Input for switch starting
15 B+
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal for measuring
Sense battery voltage
S Sense
B_
= Battery (-) B-
E Earth, battery (-)
Used for connection to an indicator lamp that
D+ transfers initial driving voltage and indicates
alternator operability
' Indicator L/D+ D+
IL Illumination
L (Lamp) Output for alternator operability indicator
61 lamp
FR (Field Report) Output for alternator load control
by an engine control unit
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) Same as FR, but with universal
signal
(Drive) Input of voltage regulator control with
D terminal P-D of Mitsubishi (Mazda) and Hitachi P/D GC
(KiaSephia1997-2000) alternators




English

Tester MS013 COM

Alternator/
Indicial . Voltage Output
notation Functional purpose regulator terminal
type
SIG (Signal) Input of code voltage installation
D (Digital) Input of code voltage installation on SIG
Ford, same as SIG
RC (Regulator control), same as SIG
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Similar to SIG but RVC
voltage change ranges from 11V to 15.5V. Control
L(PWM) signal is sent to L terminal.
C (Communication) Voltage regulator input to C KOREA
control engine ECU. Korean cars.
c(6) Voltage regulator input to control engine ECU. C JAPAN GC
Japanese cars.
(Regulated Load Output) Input to control RLO
RLO stabilizing voltage in the range of 11.8-15V
(TOYOTA)
(Communication) General term for physical
interface for alternator control and diagnostics.
CoM Protocols of use: BSD (Bit Serial Device), BSS (Bit
Synchronized Signal, or LIN (Local Interconnect COM
Network)
Direct indication on interface of alternator control
LIN and diagnostics under LIN protocol (Local
Interconnect Network)
DF
F An output of one of stator windings of an 1
FLD alternator. Through this output a voltage !
67 regulator detects the alternator excitation.
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smoothly ensuring stability of engine drive
rotation. Remarkably seen under idle running.

Alternator/
Indicial . Voltage Output
notation Functional purpose regulator terminal
type
p
S Output of one of alternator stator windings. Used
. .. ST1; ST2
STA for measuring alternator driving voltage
Stator
(Wave) Output of one of alternator stator
W windings for connection of a tachometer in diesel
engine cars
(Null) Output of average stator winding point.
N Usually used to control operability indicator lamp
of the alternator with mechanical voltage
regulator
D (Dummy) Blank, no connection, mostly in
Japanese cars
N/C (No connect) No connection
(Load Response Control) Function of voltage
LRC regulator response delay on load increase on an
(Options of alternator. Delay duration ranges from 2.5 to 15
voltage seconds. On increasing the load (lights, cooler fan
regulators) on), a voltage regulator adds driving voltage
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BCTYI

[skyemo 3a Bubip npoaykuii TM «MSG Equipment».

[JaHHa iHCTPYKLis 3 eKcnayaTauil MiCTUTb BiAOMOCTI MPO NPU3HAYEHHS, KOMMNEKTaLi, TeXHIYHI
XapaKTepucTMKM Ta NpaBuia ekcnnyarayii Tectepa MS013 COM.

Mepea BuKOpUCTaHHAM TecTepa MS013 COM (gani 3a TeKCTOM TecTep) YBAaXXHO BUMBYITb L0
iHCTPYKLUito 3 ekcnayaTauii.

Y 3B'A3KY 3 MOCTIIHUM MOKPALLEHHAM TecTepa B KOHCTPYKLIilO, KOMM/EKTALil0 Ta nporpamHe
3a6e3neyeHHss MOXYTb 6YyTW BHeCEeHi 3MiHU, He Bifo6paxeHi B LN iHCTPyKLii. MonepeaHbo
BCTAHOB/EHe B TecTepi M3 Nignsirae OHOBMEHH!0, Hafani Woro NiATPUMKA MOXe 6yTU NpUNUHeHa
6e3 nonepepXeHHs.

1. NIPU3HAYEHHA

Tectep MS013 COM npu3HayYeHUN Ans OUiHKM NpaLe3faTHOCTi aBTOMObGINbHUX reHepaTopis 12 B
6e3nocepefHbO0 Ha aBTOMO6GiINI abo Ha cTeHAi, Wo 3abe3neuye nNpuBiL | HaBaHTAXKEHHS
reHepaTtopa. TecTep Aa€ 3MOry BU3HAUWUTU HEOBXILHICTb AEMOHTAXY reHepaTopa 3 aBToMo6ins
NS AOr0 peMoHTYy 260 3amiHu. TaKoX TeCcTep MOXe OLiHIBATU NpaLe3aaTHICTb | BiANOBIAHICTb
TEXHIUHMM XapaKTepucTuKam pene-perynatopis 12 B okpemo Big reHepartopa.

TecTep 3aCTOCOBYETHCA HA CTAHLiAX TEXHIUHOro 06CNYroByBaHHSA, aBTOCEpPBicax i MaWCTEPHAX 3
pemMoHTy aBTOMO6iNiB ANA BU3HAYEHHSA TEXHIYHOrO CTaHy reHepaTopiB y Mpoueci PemMoHTy
aBToMob6iniB.

JliarHocTuka aBTOMOGINbHUX reHepaTopiB i perynatopis Hanpyru (gani 3a Tekctom "perynatop")
NPOBOANTLCA 32 TAKUMU KpPUTEPiAMM:
- Hanpyra cta6inisauii;
- YacToTa i CKBAXHICTb CUTHany 3a TepMmiHanom FR - 3BOPOTHUN 3B'A30K perynsaTtopis, WO
NOKAa3Ye CTYNiHb YBIMKHEHOTO CTaHYy 06MOTKU poTopa.

[Ons COM reHeparopis:
- ID;
- MpoTokon;
- WBMAKICTb 06MiHY AaHUMY;
- MoMnAKKU camofiarHOCTUKK perynaTopa.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKH

ra6aputu (OxLUxB), Mm

Bara, kr
J[hKepeno XuUBNeHHA

Hanpyra »XnsneHHs

157x85%26
0.7

- AKB aBToMO06ina 12 B;
- oaHo(a3Ha eNleKTpUUHa Mepexa

AKB 12B a60 230B AC->5B/2A DC

MepesBipka reHepaTopiB/perynaTopis Hanpyru

Hanpyra arperaris (By3nis), o
nepesipsitoTbes, B

MapameTpw, WO NepeBipATbCs

Tun arperaris (By3iB), Lo NepeBipsOTbCA

12

- Hanpyra cra6inisauii;

- DFM (3BOpOTHUIA 3B'A30K perynatopa rno
HABAHTAXEHHIO HA reHeparTop);

Ons COM pene-perynsitopis:

- MpoTokon;

- LBMAKICTb 06MiHY;

- ID;

- Tun perynsartopa;

- MoMUNKM CaMoAiarHOCTUKMN perynatopa.
COM (LIN, BSS), P-D, RLO, C KOREA, C JAPAN,
SIG, L/D+

HaBaHTa)XeHHSA Ha perynaTop Hanpyru Hi
AoaaTtkoBo
Feneparop WIM-curHanis (PWM) Tak
Ocumnorpad (OgHOKaHanbHNM) Tak
3axuCT Bifi KOPOTKOrO 3aMUKaHHSA Tak
OHoBneHHa M3 Tak
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3. KOMIJIEKTALLIA

Y KOMMN/IEKT NOCTaBKN BXOAUTD:

HalimeHyBaHHSA KinbKicTb, wr.
Tectep MS013 COM 1
MS0106 - KOMNAEKT AiarHOCTUUYHUIA Kabenis 1
MepexxeBun agantep 1
USB kabenb 1
IHCTPYKLia 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR Kogom) 1

4. ONUC TECTEPA

TecTep Ma€ Taki OCHOBHi BUKOHaBYi eniemeHTn (puc. 1):

PucyHoK 1. OCHOBHi BUKOHaBUi eleMeHT! TecTepa

1 - USB po3'eM ANf XKUBNEHHS TecTepa Mif Yac AiarHOCTUKW PerynsTopiB Hanpyru oKpemo Big
reHepaTopa Ta OHOBNEHHS NPOrPamMHOro 3a6e3neyeHHs TecTepa.

2 - Po3'em D-SUB (9-KOHTaKTHUIA) ANA NiAKNIOYEHHA AiarHOCTUYHUX Kabenis.
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3 - EKpaH, Ha AKOMY 3AiNCHIOETbCA BiAo6paXeHHs iHchopMauil Npo perynsTop Hanpyru, wWwo
nepeBipaAETbCsA, | KepyBaHHA PyHKLiAMU TecTepa.

4 - KHonKa «Bropy» npusHaueHa Ans BU60OpY HEO6XiAHOTrO NMYHKTY B MEHIO TecTepa. Y pexumi
nepeBipKM 36iNbluye 3HAUEHHA 3aAaH0T Hanpyru cTabinisauii (kpim pexxumy «L/D+»).

5 — KHonka «BHM3» npu3HaueHa Ans BMO6OPY HEO6XigHOro MYHKTY B MeHI0 TecTepa. Y pexumi
nepeBipKM 3MeHLYE 3HAUEHHA 3aAaHOT Hanpyrn cTabinizauii (Kkpim pexumy «L/D+»).

6 - KHonKa «Bubip» npusHaueHa Ans Bxoay/BuUxoay 3 pexxumy nepesipku.

Y KOMMN/EKTi 3 TeCTepoM NOCTaBNAITLCA ABa AiarHOCTMUHI Kabeni (puc. 2 i 3).

PUCYHOK 2. YOTMPUNPOBigHWIi Ka6enb Ans nepeBipKn reHepaTopa Ha aBTOMOGini

MapkyBaHHA Kabento:

"GC" (KoBTNi) - npu3HaYeHnn Ans Nig'efHaHHA A0 TEPMiHANY, 3a AKUM 3AiICHIOETbCA KepYBaHHS
perynatopom Hanpyru redeparopa: "D", "SIG", "RC", "L(RVC)", "C", "G", "RLO", "LIN", "COM".

"FR" (Binui) - npu3HaueHuint Ans Nig'€efHAHHA 4O TepMiHany B pO3'eMi reHepaTtopa, Yepes sKuii
nepeaalTbcs AaHi NPO MNOTOYHE HaBAaHTAXeHHs reHepartopa: "FR", "DFM", "M", "LI". Ans
reHepartopa «P/D» - fo TepmiHany "P" i Biao6paxeHHs WBMAKOCTI 06epTaHHA reHepaTopa.

"-" (YopHnii) - "B-". MiHyc AKB (kopnyc reHepaTopa).



YKpaiHcbka

Tectep MS013 COM

"+" (UepsoHuit) - "B+". Mnioc AKB, BUXig reHepaTopa. CnyXuTb AMs XKUBNEHHA NPUCTPOIO | AN
iHOMKauii Hanpyru "B+".

PucyHoK 3. [leB'ATMNPOBigHNII KabeNb Ans nNepeBipKn perynsaTopa Hanpyru oKpemo Big,
reHeparopa

MapKyBaHHA Kabento:

"FLD" (3eneHi) - NigknoueHHA 00 WiTOK perynatopa Hanpyru abo BignosigHux im Tepminanis: "DF",
"F", "FLD". MonapHicTb Nif yac nia'eqHaHHSA He BAXIUBA.

"ST" (Cuui) - nigknioueHHs 40 cTaTopHux BuBogie (TepmiHanis) perynartopa: "P", "S", "STA",
"Stator". MonapHicTb Nig Yac NiAKIUYEHHS He BAX/NBA.

"B-" (UopHuii, Benukuir) - "minyc" AKB (kopnyc reHepatopa).

"L" (YopHnii, Manuii) - npu3HauYeHnin ANs NiAKNIOYEHHA 40 BMBOAY "namna" perynartopa: "D+", "L",
"IL", "61".

"B+" (llepsoum'q BENUKUN) - NiJKNIOUEHHS [0 BuBoay "B+" perynatopa.

"B+" (UepBOHMIA Manuii) - Nia'egHaHHA 40 TepMmiHany naHulora 3anantoBaHHa (knema 15, A, 1G).

GC (XKoBTwmit) - nig'eqHaHHA KaHany KepyBaHHa perynatopom: "COM", "SIG", Towwo.

FR (Binuii) - nigknioueHHA KaHany, no KoMy nepefaloTbcs faHi NPo HaBaHTAXEHHA perynaTopa:
"FR", "DFM", "M". ina reHepaTopa "P/D" - Ao TepmiHany "P" ansa Bifo6pakeHHs WBUAKOCTI
obepTaHHsA reHepaTopa.

& VBAIA! He peKkoMmeHAY€ETbCA BUKOPUCTOBYBATU K MKepeno XusneHHa tectepa USB-nopTtu

HOYT6YKa 260 KOMN'IOTepa, OCKINbKN CNoXuBaHuil cTpym (go 1-1.5 A npu nepesipui AesKux BUAiB
perynaTtopie) mo)xe NPU3BECTU A0 HECNPABHOCTI NPUCTPOIO IHUBNIEHHS.
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4.1. MeHIO TecTtepa

FonoeHe MeHio TectTepa (puc. &) micTuTh:

BSS/LIN

BMW, VW
Mercedes, Audi

Ford
Volvo, Mazda

Renault
Citroen

Peugeot

PUCYHOK 4. FOnoBHe MeHI0 TecTepa

1 - Bubip Tuny AiarHocTtoBaHoro perynsatopa/reHeparopa.

2 - HavnowwupeHiwi po3'emn o6paHoro Tuny perynatopa/reHeparopa.
3 - Pexxum po6oTun "l'eHepaTop LWIM-curHanis".

4 - Pexxum po6oTtun "Ocumnorpadg”

Mig uac nepexofy B PeXUM AiarHocTuku perynatopa/reHepatopa: "RLO", "SIG", "P-D", "C KOREA",
"C JAPAN", Ha eKpaHi Moxe BigobpaxaTuca HacTynHa iHdopmauis (aus. puc. 5):

PUCyHOK 5
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«TERMINAL» — MOTOUYHNI PeXUM NepeBipKn perynatopa / reHepartopa.
«VOLTAGE» — BUMipsiHe 3HAUeHHs Hanpyru, B.

«DFM» - BenuuuHa LWIM-curHany Ha o6MoTLi 36yaKeHHSs poTOopa, BUPaXKeHa Yy BiACOTKax
(inaukaTop HaBaHTaXXeHHA Ha reHeparop).

«Volt.Reg» - iHgMKaTOp 3aaaHol Hanpyry, B. BennumHy 3aaatoTb kKHonkamu " i 4",

Ha ekpaHi giarHocTukm perynatopis / reHepatopis Tuny COM (puc.6) Bifo6paaeTbcs HacTynHa
iHthopmauis:

PuUcyHOK 6

«VOLTAGE» — Hanpyra Ha Knemi «B+»,

«Volt.Reg» - iHAnKaTOp 3afaHoT Hanpyru, B. BennumHy 3agatoTb kHonkamu " i "0,
«PROTOCOL» - Tun npotokony perynatopa ("BSS", "LIN").

«Type» — B BUBOAUTLCA KOA TUMY Perynatopa, Wo npawioe 3a npotokonom "LIN": A1, A2, A3, A4, B,
B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

«ID» - igeHTUdiKaLinHUA HOMep perynsaTopa. 3a LUWM HOMEPOM 610K KepyBaHHA ABUTYHOM
3[aTHWIN BU3HAYUTU, AKNA FEHEPaToOP BCTAHOBNEHO.

«DFM» - BenuumnHa LWIM-curHany Ha o6MoTLi 36yAXXEeHHs1 pOTOpPa, BUPaXKeHa Y BiACOTKax
(iHanKaTOp HaBaHTaXeHHsA Ha reHepaTop).

«ERRORY® - iHAMKATOP MOMWUIIOK, AIKi perynatop nepefae Ha 610K KepyBaHHA ABUTYHOM. MoXnuBi
Taki noMmunKu:

+ E (electrical) - enekTpuuHa HecnpasHiCTb;

+ M (mechanical) - mexaHiuHa HeCnpaBHiCTb;

+ TH (thermal) - neperpis.
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«BAUD» — WBUAKICTb 06MiHY flaHuMuK perynaTopa 3 EBY aBTomo6ins. Y npotokoni "LIN" moxnuse
BMBEAEHHS TaKUX 3HAYEHb WBUAKOCTI:

« «L» — 2400 Bop (low);

« «M» - 9600 bog (medium);

« «H» - 19200 Bog (high).

Y pexxumi "PWM" Bigo6paxkaeTbca HacTynHa iHdhopmaLis (puc. 7):

PucyHok 7

«PWM, %» — BCTAHOBNEHHSA CKBA)XXHOCTI Y BiAcOTKax. 3HaueHHs Big 0 go 100.

«FREQUENCY, Hz» - BCTaHOB/IEHHSA YacToTK B repuax Big 0 Ao 1000. BcTaHOBNEHHS HeobXigHOro
3HAUEHHS 3AINCHIOETbCS HATUCKAHHAM Ha CEHCOPHUIA Ancnnen B 06/1acTb Bigo6paxyBaHUx Ludp.
HanawTyBaHHA 3AiNCHI0OETbCA KHOoNKamm "T" a6o "J".

4.1.1. MeHio pexumy "Ocunnorpad”

Pexxum "Ocumnorpad" Hafa€ KOpUCTyBaUYEeBi MOX/UBICTb NepernsHyT opmy CUrHany, Noro
amnnitTyay i yactoTy. [liana3oH 3a Hanpyroto Big 0 Ao 40 B, 3a yacom Bif 2 fo 20 mc.

DYHKUIA MOXe 6YTU KOPUCHOK Mif YaC BM3HAUEHHA HAsABHOCTI CMrHany B aBTomo6ini (B niHisx
nepepaui ganux: LIN, CAN, K-LINE, Ha Buxoaax AaTunKis TOLLO). Hanpuknapg, 3a LOMOMOrolo Lboro
PeXnMy MOXHA NepeBipuTy HasiBHICTb LLIM-curHany Ha po3'emi nif'efHaHHS perynsTopa Hanpyru
SIG i BU3HAUNTW BIACYTHICTb CMTHany 3 6110Ka KepyBaHHS ABUFYHOM.

Mpwn BXoAi B pexxum "Ocuunorpad" BUKOHYETbCS aBTOMaTUUYHE HanalTyBaHHSA napameTpiB. Mexi
Mo ropu3oHTani Ta BEPTMKANi MOXHA 3MiHIOBaTV B PYUYHOMY pPeXuMi. [liana3oH 3MiHU BeUYMHU
rOpM30HTaNbHOI PO3ropTKM CTaHOBWUTb Big 1 A0 100 mMc i3 Kpokom 0,2 MC i 3MIHIOETbCA 3@
ponomoroto Knaeiwi "T" a6o "1". MoTouHe 3HAUeHHA Aiana3oHy BiAO6paXaeTbcs B NpaBoMy

BepXHbOMY KyTi ekpaHa, ms/div (gus. puc. 8).
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[liana3oH BepTUKaNbHOT PO3ropTKM 3MiHIOETbCS aBTOMATUUHO, BiANOBIAHO A0 aMNNiTyAU BXiAHOTO
cUrHany. MakcumanbHe 3HAUE€HHSA BXiHOrO CUrHany He MOBUHHO NepeBuiyyBaTh 20 B.

(dB) kHz/div
4.0
Freg.
-15 414

Options

PuUcyHoK 8

p-p Volt - noTouHe uncenbHe 3HAYEHHS Hanpyru BI/IMip}OBaHOFO CUrHany, B.

«Spect» — cnekTp curHany. Y pexumi "Spect" fOCTynHa MOXMUBICTb AOCAIMKEHHA cnekTpa
CMTHANy B MeXax 4acToTHOro AianasoHy Big 5007y Ao 80kl. Ha ropu3oHTanbHin oci rpadika
306paXeHo YacToTy BXiAHOro curHany, Kr'u. Ha BepTuKanbHii oci - piBeHb curHany, ab.

«Pause» — fa€ 3mory 3adikcyBaTu Ha AUCNET OCLMIOrPamMy B NOTOYHIN MOMEHT yacy.

MeHto "Options" MicTUTb Taki rpynu napamerpis:

« «Freq. Analyzer Windowing» - rpyna micTuTb (yHKLIl, NOB'A3aHi 3 0COGAUBOCTAMU
ungpoBoro 06pobNeHHs curHany.

* «Osc. Volt» - napameTpu BepTUKANbHOI OCi. BU MoOXeTe 3a3fganerigb 3agaTv Mexy
MaKCMManbHOro 3HaueHHa BUMIpPHOBAHOI HAMpPyru nNo BepTUKanbHii oci. JocTynHi gianasoHu
0..5, 0...10, 0...40B.

* «Grids» — TYT 3HaX04MTbCA BBIMKHEHHSA /BUMKHEHHSA BEPTUKANbHOI Ta rOPU30OHTANbHOI CiTKN,
a TAaKOX BifloBpaXkeHHA MITKN Ha ropu3oHTanbHii oci (Cursor).

4.1.2. MeH10 KanibpyBaHHS

Lle MeHI0 A€ 3MOTy CaMOCTINHO BifkanibpyBaTu BUMiplOBaHy Hanpyry, HaNpyry peryntoBaHHs "P-
D" i nokasaHHsa FR reHepaTopa BifNoBiAHO A0 NOKa3aHb AOAATKOBUX BUMIipIOBaNIbHUX TECTEPIB.

MoKa3aHHA TecTepa KOpPUIyTbCA 3MiHOK BiAMOBIAHMX KoediLieHTiB A0 36iry 3HaUeHb Hanpyru,
L0 BUBOAUTBLCA Ha ANCN/IeN TeCcTepa, 3 NOKa3aHHAMU 30BHILIHbOIO BUMiPIOBaNIbHOrO NPUCTPOIO.
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BXif Yy MeHi KanibpyBaHHA 3[AiNCHIOETHCA OLHOUACHUM HATMCKAHHAM YCiX TPbOX KHOMOK
KepyBaHHS.

PucyHok 9. MeHI0 Kani6bpyBaHHs TecTepa

A VBATA! Ko)xeH TecTep Kani6pyerbca Ha 3aBogi, i nepeKani6pyBaHHa noTpi6He Tinbku B pasi
peMOHTY, a60 nicnAa TpuBanoi eKcnayatauii BUKAIOYHO 3 BUKOPUCTAHHAM nepeBipeHnx
BMMIpIOBaNbHUX NPUNagis.

5. BAKOPUCTAHHA 3A NMPU3HAYEHHAM

1 BUKOPWCTOBYIiTe TeCTep TiNbKK 33 NPAMUM NpusHadeHHaM (aus. posgin 1).

2 TecTep Npu3HayeHWi AN BUKOPUCTAHHA B NPUMIlLeHHi. i yac BUKOPMCTAHHA TecTepa

BPAXOBYWTE HABEAEHI HIKUE eKCnyaTaliiHi 06MeXeHHs:
2.1 TecTep cnip ekcnnyaTyBatu 3a Temnepatypu Big +10 °C go +40 °C i BiAHOCHOI BONOroCTi
nosiTps Big 10 Ao 75 % 6e3 KoHAeHcaLii Bosioru.
2.2 He npautoiTe 3 TeCTepOM Npu MiHYCOBii TemnepaTypi i npu Bucokiin Bonorocti (noHag 75%).
Mig yac nepemilleHHA TecTepa 3 XOMOAHOrO NpuUMilleHHA (Bynuui) B Tenne npuUMiLleHHS
MOXMUBA MOsiBa KOHAEHCATY HA MOro enemeHTax, TOMy He MOXHa Bigpasy BMUKATW TecTep.
Heo6xigHO BUTPUMATM MOTO 3a TemnepaTypy NPUMILLEHHS WoHanmeHwwe 30 XB.
2.2 CnigkynTe 3a TuMm, W06 TecTep He nigaaBaBCA TPMBANOMY BMAUBY MPAMUX COHSUHUX
NPOMEeHiB.

3 He 36epirante Tectep nopyy 3 o6irpiayamu, MiKPOXBUMbOBMMM MNeYaMM Ta iHWMUM

06naaHaHHAM, O CTBOPIOE BUCOKY TemnepaTypy.

4 YHMKaNTe NafliHHA TecTepa Ta NOTPaNAHHSA Ha HbOro TEXHIUHUX PigUH.

5. He fOnycKa€eTbCcs BHECEHHA 3MiH 0 €NeKTPUYHOT CXeMu TecTepa.

6. Mig yac nig'eqHaHHA A0 TepMiHaniB reHepaTopa AiarHocTMYHOro Kabenio, 3aTuckadi "kpokogun"

MatloTb 6YTW 3 NOBHICTIO OAATHEHOIO i30/15LIEI.
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7. YHMKaNTe 3aMWKAHHS KPOKOAWUNIB MiX co6ot0 i Ha 6yab-fKi CTPYMOMNPOBIAHI YacTUHK
aBTOMOGins, 30Kpema Ky3oB.

8. BuMuKaliTe TecTep AKWO NOro BUKOPUCTAHHS He nepef6ayaeTbCs.

9. Y pasi BUHWKHEHHA 36018 y po60Ti TecTepa cnif NPUNMHUTYA NOAANbLY WOr0 eKcnyaTauito i
3BEPHYTUCS Ha NiANPUEMCTBO-BUPOBGHMK 260 A0 TOProBOro NPeACTaBHUKA.

& MOMNEPEMKEHHA! BUpo6HUK He Hece BiANOBiAaNbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36MTKM a60 WwKoAy
3A0pOB'I0 NloAeH, OTPUMAHI BHACNIAOK HEAOTPUMAHHA BUMOT L€l IHCTPYKUT 3 eKcnnyaTauii.

5.1. IHCTPYKLII 3 TeXHIKK 6e3neku

[lo po60Tu 3 TeCTEPOM AOMNYCKAOTbCS CheLianbHO HaBYEHi 0cobu, siKi OTpMManu npaso po6oTu
Ha cTenfax (Tectepax) NeBHWUX TUMIB | NPONWAN IHCTPYKTAX 3 6€3MNeUHMX NPUNOMIB | MeToAiB
po6oTu.

5.2. MlepeBipka perynaropa Hanpyru

MepeBipka perynaTopis 34ilCHIOETbCS 3 BUKOPUCTAHHAM AeB'ATUNPOBiIgHOrO Kabenio (puc. 3).

A VBATA! Pe)XXvm jiarHOCTUKM NOBUHEH BiANOBIfaTU TUNY PerynaTopa, Wwo nepesipaeTbcs.

A\ yBarar Deski perynaropu TM Bosch BumaratoTb Ansi po60Tn BenuKuil CTpym, KN Tectep He
MO)Xe 3a6e3neunTu, ToMy nepeBipkKa TaKuX perynsaTopie HEMOXNNBaA..

5.2.1. MigKNOYeHHa perynaTtopa Hanpyru 4o recrepa

Ons  OuiHKM nNpaues3naTHOCTI perynaTopa Hanpyrn HeobXigHO MNpaBUAbHO MNig'eqHaTU
[iarHoCTUYHUI Kabenb 40 MOro TepMiHanis.

3a OopuriHaNbHUM HOMEpPOM perynsTopa NpPOBefiTb MNOWYK iHopMmalii B iHTepHeTi npo
Mo3HaueHHs MOro TepmiHanis. [JoAaTKOBO MOXHA CKopucTaTuca iHopmauielo 3 gogaTka 3, ae
BKa3aHO MiAK/IOUEHHS HaNNOWWpPEeHilWnNX perynaTopis.

3a 3HAWAEHOI CXeMOH NMO3HAYEHHA TepMiHaniB nia'eqHanTe AiarHOCTUUHMIM Kabenb aHanoriyHo
HWXYe HAaBeAEHUM NPUKNaaam.

A\ veara: Mig yac nig'€AHaHHA 3aTUCKAYiB y PO3'eéMi BAXXNMUBO [OTPUMYBATUCA MNiABULLEHOT
o6epexxHocTi, ToMy Wo € He6e3neka (imoBipHicTb) NowkomKeHHa (Buxig 3 nagy) perynartopa.
Heo6xigHo nig'eaHyBaTH 3aTUCKaY i3 NOBHICTIO 3aKpUTOIO izonsauicio (puc. 10).
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PucyHok 10. MigknioueHHs TepmiHanis y po3'emi perynaropa Hanpyru

Ha puc. 11, ans npuknagy, HaBegeHo cxemy nia'eaHaHHsA perynaTtopa ARE1054.

DFM L(RVC)

PucyHoK 11. Perynsatop ARE1054

BukopucToBytoum iHhopmaLito Ha puc. 11, CnoYaTKy BUSHAYAEMO TUM PerynaTopa 3a TepMiHanamm
B PO3'eMi Ta iHchopmauieto B goaatkax 1i 2. Y ubomy BUMNaakKy e TepmiHanu DFM i L(RVC) (moxe
nosHauatuca L(PWM)). 3a Tepminanom L(RVC) mu igeHTudikyemo Lein perynaTtop sk RVC.

[Jani 3a pogaTkom 1 BU3HAYAEMO, AKi 3aTUCKAYi AiarHOCTUYHOrO Kabento noTpiéHo mig'eqHaTn fo
perynstopa. Cxemy nig'eqHaHHs perynsTopa ARE1054 fo TecTepa HaBeAeHo B Tabnuui 1 1a Ha
puc. 12.
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Ta6nuus 1 - MigknioueHHs perynatopa ARE1054 fo Tectepa
Tepminan . .
BuBip Tectepa Konip 3atuckaua
perynaTtopa
DFM FR 6inuii

L(RVC) GC YKOBTUI

Ps ST1

B+ B+

F1

DF P

B- B- op

PucyHok 12. Perynatop ARE1054, nig'egHaHuii A0 BUBOAIB TecTepa

Ha puc. 13, ana npuknagy, HaBeeHo cxemy Nig'eAHaHHA perynaTopa ARE6076.

IG 2 s
LFR(M)

PucyHok 13. Perynsatop ARE6076
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3a TepmiHanamu B po3'eMi Ta iHpopMmaui€to B foaaTkax 1i2 BUSHAUAEMO Tvn perynaTopa. Y ubomy
BMNaaKy TepmiHanu IG, S i FR(M) He igeHTudikyloTb TUN perynatopa. TepmiHan L ineHTudikye uen

perynatop ak L/D+ (Lamp).

Jlani 3a gogaTkom 1 BM3HAuaemo, fAKi 3aTuckaui (pos'emun) AiarHOCTUUHOrO Kabeno MOTPIGHO
nig'eqHaTm po perynartopa. Cxemy nig'eaHaHHa perynatopa ARE6076 fo TecTepa HaBefLeHO B

Tabnuui 2 Ta Ha puc. 14.

Ta6nuug 2 - NigknioueHHs perynaTtopa ARE6076 ao Tectepa

Tepminan .
Busig TecTepa
perynsaTopa

IG IG

L D+

S B+
FR(M) FR
B+

B+ F2

F F1
Ps ST1
GND B-

Konip 3aTuckaua

YOopHUIA Manui

YOpHUII BeNUKNi

PUCyHOK 14. PerynsaTtop ARE6076, nia'eqHaHmiA 0 BUBOAIB TecTepa

Mig yac nigknoueHHa perynatopa ARE6076 € ofHA 0CO6NUBICTb. Ha pUCYHKY 14 BKA3aHO TiflbKu
oAuMH TepmiHan F, 10 AKOro MU MiAKMNouaemo 3enexunii nposig (F1). Apyruin 3enennii nposia (F2)
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noTpi6HO MiA'eAHATU A0 TepMiHany B+ - Le MOB'A3aHO 3 TUM, WO OAHA 3i LWiTOK pene NocTilHO
nig'eaHaHa no B+, a KepyBaHHA 06MOTKO 36YMKEHHA BUKOHYETHLCA 3a LWLITKOI, MiA'€QHAHOI0 Ha
"MiHyc" reHeparopa (A-circuit type).

Ha puc. 15, ana npuknagy, HaBeAeHo cxemy nig'eaHaHHA perynsatopa ARE6149P.

PucyHok 15. Perynatop ARE6149P
3a TepmiHanamu po3'emy Ta iHopmaLieo B fogaTkax 1i2 BU3HAUaeMo Tun perynstopa. Y ubomy
BUNAAKY NMPUCYTHIN oguH TepmiHan LIN, akun igeHTudikye uen perynatop sk COM.

[lani 3a gogatkom 1 BM3HAuYaeMo, AKi 3aTuckadi (pos'emu) miarHOCTMUHOrO Kaben NoOTPi6HO
nig'egHaTv po perynstopa. Cxemy nigkntoueHHs perynatopa ARE6149P fo Tectepa HaBefeHO B
Tabnuui 3 Ta Ha puc. 16.

Ta6nuus 3 - NMigknioueHHs perynaTopa ARE6149P po TecTepa

TepmiHan . .
BuBig TecTepa Konip 3aTtuckaua
perynsaTopa
B+ B+
F F1
Ps ST1
LN ¢

G B- YOPHWIA BeNUKNIA

F2

Mig vac nigknoueHHs perynatopa ARE6149P € ogHa 0co6nuMBICTb. Ha puCYHKY 15 BKa3aHO TiflbKu
oAuH TepMiHan F, ;o SKoro mu nmigknioyaemo nposig F1. Apyrun npoeig F2 noTpi6HO nigkniounTn
[0 TepMiHany B- - Le NoB'A3aHO 3 TUM, WO LEen PerynsaTop HaNeXuTb fo Tuny B-circuit. Y Takmx
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perynaTopiB ofHA 3i LWiTOK MOCTINHO Nig'efgHaHa Ao "B-" reHepaTopa, a KepyBaHHS 06MOTKO
36yKEHHS BUKOHYETLCA 3a B+.

PucyHok 16. Perynatop ARE6149P, nig'eagHaHnin 40 BUBOAIB Tecrepa

5.2.2. [liarHOCTMKa perynsaropa

1. MigKNIoYiTh perynaTop Ao TecTepa 3a MeTOANKOI (MpuKnagamu), ONnucaHo B NyHKTI 5.2.1.

2. Y roNloBHOMY MeHI0 06€epiTb peXxxum AiarHoCTUKH, WO BigNOBiAa€e TUNY perynstopa.

2.1 AKWo perynaTop, WO AiarHOCTYETbCA, MAE TepMmiHan nigknioueHHss COM pouekamnTecs
BMU3HAUeHHs TecTepom ID i TYPE perynsitopa.

3. Micns nepexogy B peXum AiarHOCTUKU BeNMUMHA Hanpyru ctabinisauii mae BCTaHOBUTUCA
TaKolo, WO AOPiBHIOE 13,8 B 3 MOXNMBUM BigxuneHHam +0,2 B.

3.1 Ans perynstopis Tuny L/D+ i C JAPAN BenuumHa Hanpyru cTabinisalii Mae BCTAHOBUTUCA B
Mexax Big 14 oo 14.8 B.

4. 3MiHiTb 3afaHy Hanpyry ctabinisauii Big 13,2 o 14,5 B. BUMipsiHe 3HaueHHs Hanpyru ctabinisauii
MOBUHHO 3MiHIOBATWCA NMPOMNOPLIAHO 3aAaHOMy.

4.1. ina perynaTopie Tuny L/ D+ Len NyHKT He BUKOHYETHCS.

4.2. na perynatopie Tuny C JAPAN kHonkamu "Bropy", "BHM3" nepeBeAiTb 3aAaHy Hanpyry

cTabinisauii 8 pexxum (OFF). BumipsiHe 3HaueHHsa Hanpyru crabinisauii Mae BCTAHOBUTUCA B
Mexax Bij 12 no 12,7 B.

5. HEBMKOHAHHSA OfHi€l 3 BUMOT N.M. 2.1 - 4.2 CBigYMTb NPO HECMPABHICTb perynaTopa.
6. BuiipeTe 3 pexxumy fiarHoctTuku. Big'eaHanTte knemm Big perynatopa.
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5.3. MepeBipKa reHepaTopa

MepeBipka reHepaTopa Ha aBTOMOG6INI 3AINCHIOETbCA 3 BUKOPUCTAHHAM UYOTMPUNPOBIAHOO
ka6enio (puc. 2) y Taknii cnocié:

1. 3a OopwriHaNbHXM HOMEpPOM reHepaTopa, AKUNA HaWivacTile pPO3TalOBaHMN Ha Kopmnyci abo
3a[HiN KpuwLi, HeO6XiAHO NMPOBECTM NOWYK iH(hopMaLii NPo NO3HAYeHHA TEPMiHANIB Y pPo3'emi
reHepaTtopa B iHTepHeTi.

2. 3a TepmiHanamu B pO3'EMi BM3HauTe TWN TeHepaTopa, BWKOPUCTOBYKOUM iHopMmaLilo 3
popartka 1.

3. NigkntoyiTh TeCcTep A0 reHepaTopa 3rifHO 3 KONbOPOBUM MapKYBaHHSIM, ONMUCAHUM Y NYHKTI 4.
YXuBneHHs TecTepa 3ailicH0eTbes Big AKB (reHepartopa), Tomy TecTep yBiMKHETbCS.

4.Y meHIo TecTepa 06epiTb BiANOBIAHMIA TUN reHepaTopa i HaTUCHITb KHoNKy "J". TecTep nepenge
B PEXMM MepeBipKu.

4.1, IKWO reHepaTop, WO AiarHOCTYETbCA, MAE TepMiHan nigknoueHHa COM, gouekantecs
BMU3HAUYeHHs Tectepom ID i TYPE reHepaTopa.

5.3anycTiTb ABUTYH aBTOMOGINSA i BAMKHITb yCe HaBaHTaXXeHHA. [loueKkanTecs NOro CTiikoi po6oTu
Ha XonocTux obepTax.

5.1. BenuuuHa Hanpyru cTabinisauii ma€ BCTAHOBMTUCA TaKow, WO AopiBHWOE 13,88 3
MOXMUBUM BiXuneHHam +0,2B.
5.2. ins reHepatopis Tuny C JAPAN BennumnHa Hanpyru cTabinisawii Mae BCTAaHOBUTUCS B MeXax
Big 12,1 o 12,7 B.
6. 3MiHITb 3HAUEHHA Hanpyru Ha reHepartopi kHonkamu "{", "J" y mexax Big 13,2 go 14,8 B.
BumiptoBaHa Hanpyra Ma€ 3MiHIOBATUCSA NPOMNOPLiAHO 3 MOX/TUBUM BiAXUNEHHAM +0,2 B.

6.1. Ans reHepaTopie Tuny C JAPAN KHOMKo "Bropy" a6o "BHU3" 3MiHiTb pexum po6oTu
reHepaTopa Ha "ON". BenuunHa Hanpyru cTabinisauii NnOBMHHA BCTAHOBUTUCA B MeXax Bifg 14
0o 14,4 B.

7. BCTaHOBITb 6yfAb-AKe 3HAUEHHA HANpPYrX Ha reHepaTopi kHonkamu "T", "4" y mexax Big 13,2 4o
14,8 B. 36inblTe 4acTOTy 06epTaHHA KOJTiIHYUACTOro Bana ABUIYHA A0 cepeaHix o6epTiB. Mpu Lbomy
3HAUEHHA Hanpyry Ha TecTepi He MOBUHHO 3MiHUTUCA (MOXIMBE KOMMBAHHA 3HAUEHHS 3
[IONYyCcKOoM +0,2 B, 110 € HOPMOIO)..

8. He 3HWXyloun 06epTiB KOMiHUACTOro Bana ABUTYHA, 36iMbliTe HABAHTAXEHHA Ha reHepaTop,
YBIMKHYBLW (hapu, 06irpiB cuiiHb, 06irpiB BiTPOBOro CKna Ta iHLWIi CMOXWBaui eNeKTpoeHeprii.
Mpn LbOMY 3HAUEHHS HAMPYTK HA TecTepi Ma€ 6yTy MOCTIRHUM (MOXKNMBE 3HVKEHHA HANPYTX HA
0,3 B).

9. BUMKHITb iBUTYH.
10. Big'egHanTe kKnemu Tectepa.
11. He BUKOHAHHS OAHI€ET 3 BUMOT M.M. 4.1, 5.1 - 8 CBiAYNTb NPO HECMPABHICTb Yy reHepaTopi.



YKpaiHcbKa
|

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

5.4. Pexkum «PWM» (LUMM-reHepaTopa)

Y LbOMY pexumi:

- Bu6epiTb NYyHKT y MeHI0 TecTepa kHonkamu ", "{".
- YBiliAiTb y peXxum nepesipku KHonkoto "«1",
- Nigkntouith gpoTy "GC" i "-" BiA po3'eMiB TeCTepa 1O KEPOBAHOIO MPUCTPOLO.

- [Ans 3MiHU CKBA)KHOCTI HATUCHITb HA AuWcnien B 061aCTb BCTAHOBNEHHA CKBaXHOCTI. Lnudpu
NiACBITATLCA iHWNUM KONbopoM. KHonkamm "{", "J" 3aganTe HeobxigHe 3HaUEHHSA CKBAXHOCTI.

- [QnAa 3MiHM 4YacTOTW HATUCHITb HA AWCNell B 06NacTb BCTAHOBMEHHA udacTtoTu. Ludpwu
NiACBITATLCA iHWNUM KONbopoM. KHonkamm "{", "J" 3anainTe HeobXifHe 3HAUEHHSA YacToTu.

- BuiARiTh i3 pexxumy nepeBipkyu HATUCKAHHAM KHONKM "<J". Big'egHanTe apoTu.

5.5. Pexxum «Ocumnorpad»

Y UbOMy pexumi Nig'efHaHHA [0 [Kepena aHani3oBaHOro CUTHany BUKOHYETbCS 3@ AOMOMOrOH0
UOTUPUNPOBIAHOIO Kabeso, BUKOPUCTOBYIOUM APOTM 3 YUOPHMM (MiHYC) | 6inum (FR) MapKyBaHHAM:

- Bu6epiTb NYHKT y MeHI0 TecTepa kHonkamu "{", "1".
- YBIWAITb Y peXxum nepesipku KHonkoto "0,

- MigknioyiTe gpoTy "FR" i "-" Big po3'emiB TecTepa A0 AKepena curHany.
- Pe3ynbTatu nepeBipky Bigo6pasaTbcA HA AUCNEl TecTepa y BUrNAAI ocuuiorpamu.

6. ObC/TYTOBYBAHHA TECTEPA

TecTep po3paxoBaHUii HA TpUBanNun Nepiog ekcrnayatauii i He noTpe6ye NPodiNnaKTUUHUX Po6IT,
ofHaK Mifg yac ekcnayaTauii cnig KOHTPOJIOBATK HMKUE HaBefeHi MOMEHTU:
* Yy € HABKOMUILHE CepeaoBuLLe AONYCTUMUM A8 eKcnyaTalii (Temnepatypa, BONOriCTb TOLLO).
* Uu nepebysac y CnpaBHOMY CTaHi liarHOCTMUHNI Kabenb (BisyanbHuii ornaa).

6.1. OHOB/IEHHA NPOrpamHOro 3aée3neyeHHs

[HCTPYKLis 3 OHOBMEHHS NPOrpamHOro 3a6esneyeHHs TecTepa AOAAETbCA A0 (aiiny NPOLWUBKN.
Mann NpoLWmnBKN MOXHA 3aBAHTAXMTU Ha CalTi servicems.com.ua y BifNOBIAHIN KapTLi ToBapy.
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6.2. [lornsan 3a Tectepom

[ns ounleHHA NOBEpXHi TecTepa CNig BUKOPUCTOBYBATM M'sIKi CepBeTKM abo raHdip's,
BMKOPWCTOBYIOUM HENTpanbHi 3acobm AnA uunweHHsa. [iucnnen cnif oyuwaTtu 3a AONOMOrow
cneLjianbHOI BOMIOKHUCTOI CEPBETKM i CPE AN OUMLLEHHS EKPaHiB MOHITOPIB. 06 YHUKHYTK
Kopos3ii, Buxogy 3 nagy ab6o NOLWKOAXEHHA TecTepa HenpunycTMMO 3acTOCYBaHHA abpasusis i
PO3UYMHHUKIB.

7. OCHOBHI HECMIPABHOCTI | METOAWN IX YCYHEHHS

HuXue HaBeAeHO TabANLLIO 3 ONMCOM MOXIMBUX HECMPABHOCTEN Ta CNOCo6aMM iX YCYHEHHS:

O3HaKa HeCnpPaBHOCTI Mo)XnuBi npuumHu PeKoMeHAaLT 1,010 YCYHEHHS

MoraHui KOHTAKT

1. Tectep He . MepeBipUTN HaAiNHICTb (ikcauil
P NiarHoCTUYHOro Kabento 3 p, P A ® t
BMUKAETbCSA 260 , po3'emy.
po3'eMOM TecTepa.
napameTpu, Wo
nepesipatoTbcs, MepeBipuUTH LinicHicTb
Biflo6paxaloTbes MopyLeHo LinicHicTb JiarHocTuyHoro Ka6ent. 3a
HEKOPEKTHO. NiarHOCTUYHOro Kabento. HeOob6XiAHOCTI 3aMiHUTK Ha
HOBM.
2. He 3anycKaeTbcs 36in y po60Ti onepauinHoi 3BEepPHYTMUCS O TOProBOro
peXuUM fiarHOCTUKN. cuctemu. npeacTaBHUKA.

8. YTUNI3ALIA

O6nafHaHHA, BU3HAHe HeNpUAATHUM O eKcnayaTauii, nignsrae ytunisauii.

O6nafHaHHA He MA€E Y CBOIN KOHCTPYKUII 6yab-AKUX XiMiUHUX, 6i0NOriYHUX a60 pPagioaKTUBHUX
efleMeHTiB, AKi Mpu AOTPUMaHHI npasBun 36epiraHHsA Ta ekcnayaTtauii mornu 6 3aBAaTu WKOAU
300pOB'lo Ntogen abo HABKONMMILHBOMY CEpPeioBuLLY.

YTunisauis o065nafHAHHA MOBWHHA BIAMOBIAATU MiCLEBUM, PerioHasbHUM | HaALiOHANbHUM
33aKOHO[ABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKMAATM B HABKOMULIHE CepeAoBULLE MaTepian, Lo
He Ma€ 3maTHocTi 6ionoriuHo posknagatucs (MBX, ryma, CUHTETUUHI CMOMW, HadTONPOAYKTH,
CUHTETUUHI onii Towo). Ans yTunisauii Takux matepianie HeobxigHO 3BepTaTncs Ao ipm, LWo
cneuianisyoTbesa Ha 360pi Ta yTUAI3aLii NPOMUCNOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta antomiHieBi geTani, WwWo ABNATL CO6010 BiAX0AN KOTbOPOBMX MeTaniB, NiansAraoTb 360py
Ta peanisauil.
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AOAATOK 1

TepMmiHanu NigKNIOYEHHS A0 FreHepaTopiB i perynaTopis

YMOBHi . Tun Busig,
HO3HAYEHHS MyHKUiOHANbHE NPN3HAYEHHS Perynatopa/ Tecrepa
reHeparopa
B+
Batapes (+)
30
A
IG (Ignition) Bxig BBIMKHEHHS 3anantoBaHHs
15 B+
AS Alternator Sense )
Battery Voltage . Tepminan ans
BVS i BUMIpIOBAHHA HANpPyru Ha
aKyMynsTopHin 6atapei
S Sense
B_
= Batapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
Cnyrye ana nig'eAHaHHA iHAUKATOPHOT namnu,
D+ L0 34iCHIOE MofaUy NOYATKOBOI HAMpPyru
36yMKEeHHS Ta iHAMKaLio Npaue3aaTHoCTI
reHeparopa
5 L/D+ D+
| Indicator
IL Illumination
L (Lamp) Buxig Ha namny iHgukaTopa
61 npaLesaaTHOCTi reHepaTopa
(Field Report) Buxig ons KOHTPONIO
FR HaBaHTAXXEHHA Ha reHepaTop 6/10KOM
KepyBaHHA ABUTYHOM
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) AranoriuHo "FR", ane 3
iHBEPCHUM CUTHaNom
b (Drive) Bxig KepyBaHHs perynaTopom i3 ac
TepMiHanom "P-D" reHepaTopis Mitsubishi P/D
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)




YKpaiHcbka

Tectep MS013 COM
YMOBHi . Tun Busip
1O3HAYEHHS DOYHKUiOHaNbHE NPU3HAYEHHS Perynstopa/ recTena
reHeparopa P
SIG (Signal) Bxif KOOBOro BCTAHOBMIEHHA HANPYy
D (Digital) Bxig Kog0BOro BCTaHOB/IEHHS HANpyru SIG
Ha amepuKaHcbkux Ford, Te came, wo i "SIG"
RC (Regulator Control) Te came, wo i "SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Cxoxe Ha "SIG", RVC
TiNbKKM gianasoH 3miHU Hanpyru 11.0-15.5V.
L(PWM) Kepyloumnin curHan nogaeTbes Ha TepmiHan "L"
(Communication) Bxig KepyBaHHS perynatopom
C C KOREA
Hanpyru 6710KOM KepyBaHHA LBUTYHOM.
Kopelicbki aBToO.
C(G) BXif KepyBaHHA perynaTtopom Hanpyru 610Kom C JAPAN GC
KepyBaHHA ABUIYHOM. IMOHCbHKi aBTo.
(Regulated Load Output) Bxia KepyBaHHs
RLO wan Ginisauii RLO
pyroto cTabinisauii
perynaTtopa B giana3oHi 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) 3aranbHe no3HaueHHA
hizmuHoro iHTepgeincy KepyBaHHs Ta
COM JiarHoCTUKM reHepaTopa. MoxyTb
BMKOPMCTOBYBATMCA NpoToKonu "BSD" (Bit
Serial Device), "BSS" (Bit Synchronized Signal) com
a60 "LIN" (Local Interconnect Network).
be3snocepeaHs BKasiBka Ha iHTepdelic
LIN KepyBaHHA Ta iarHOCTMKM reHeparopa 3a
npotokonom "LIN" (Local Interconnect Network)
DF
F Buxig 06moTku poTopa. F1; F2
FLD 3'eAHaHHSA perynaTtopa 3 06MOTKO poTopa
67
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YMOBHi . Tun Busip,
®DyHKLiOHaNbHe NPU3HAYEHHSA Perynsatopa/
NOo3HaYeHHsA reneparopa Tecrepa
P Buxig 3 ofHi€l 3 06MOTOK cTaTOpa reHepaTopa.
S Cny)XXuUTb ANsl BUSHAYEHHS PErynsiTopom ST ST2
STA Hanpyrun 36yaKeHoro cTaHy 36yaKeHoro !
Stator reHepartopa
(Wave) Buxig 3 ofHi€l 3 06MOTOK cTaTOpa
W reHepaTopa Ans nigknoUYeHHs TaxomeTpa B
aBTOMOGINSAX 3 AN3ENbHUMU ABUTYHAMU
(Null) BBuBig cepeiHbOT TOUKM 06MOTOK
cTaTopa. 3a3BuUUan CNYXUTb ANS KepyBaHHA
N iHOMKATOPHOI NAMNOK NPaLe3aaTHOCTI
reHepaTopa 3 MeXaHiuYHUM perynsaTopom
Hanpyru
D (Dummy) MopoHiii, HEMAE NiAKNIOUEHHS,
3/1€6iNblIOro Ha AMNOHCbKUX aBTOMOBINAX
N/C (No connect) Hemae nigknoueHHs
(Load Response Control) ®yHKLiA 3aTPUMKN
peakLii perynatopa Hanpyru Ha 36inblUeHHs
HaBaHTaXXEHHs Ha reHepaTop. Cknagae Big 2.5
LRC [0 15 cekyHa. Mig yac yBiMKHEHHS BENUKOro
(Onuis HaBaHTaXxeHHs (CBITNO, BEHTUNATOP pajaiaTopa)
perynaTopis) perynaTop NNaBHO AOAAE HANPYTY 36Y)KEHHS,
3a6e3neuyoumn TUM caMUM CTaBiNbHICTb
NiATPUMaHHA 06epTiB ABUryHa. Oco6n1BO
NMOMITHO Ha XONOCTUX o6epTax
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WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, danych
technicznych i zasad eksploatacji Testera MS013 COM.

Przed uzyciem testera MS013 COM (dalej w tekscie ,tester”) nalezy uwaznie przeczytac niniejsza
Instrukcje obstugi.

W zwiazku z ciggtym ulepszaniem testera w zakresie konstrukgji, zestawu i oprogramowania moga
zosta¢ wprowadzone zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej Instrukcji obstugi.
Oprogramowanie wstepnie zainstalowane podlega aktualizacji, a jego wsparcie moze zostac
zakonczone bez wczesniejszego powiadomienia.

1. PRZEZNACZENIE

Tester MS013 COM Przeznaczony do oceny sprawnosci alternatorow samochodowych 12V
bezposrednio w samochodzie lub na stanowisku zapewniajacym naped i obciazenie alternatora.
Tester pozwala okreslic potrzebe demontazu alternatora z samochodu w celu jego naprawy lub
wymiany. Tester pozwala rowniez oceni¢ sprawnos¢ i zgodnoS¢ ze specyfikacjami technicznymi
regulatorow napigcia 12 V oddzielnie od alternatora.

Tester jest stosowany w stacjach kontroli pojazdow, serwisach i warsztatach samochodowych w
celu okreslenia stanu technicznego alternatorow w procesie naprawy samochodu.

Diagnostyka alternatorow samochodowych i regulatorow napiecia (dalej regulator) odbywa sie
zgodnie z ponizszymi kryteriami:
- Napiecie stabilizacji;
- Czestotliwosc i wypetnienie impulsu sygnatu na terminalu FR - sprzezenie zwrotne regulatorow
napiecia, pokazujace stopien wtaczenia stanu uzwojenia wirnika.

Dla alternatoréow COM:
- ID;
- Protokot;
- Szybkos¢ wymiany danych;
- Btedy autodiagnostyki regulatora.
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2. DANE TECHNICZNE

Wymiary (DxSxW), mm
Masa, kg

Zrodto zasilania

Napiegcie zasilania, V

157x85%26
0.7

- akumulator samochodowy 12 B;
- jednofazowa siec elektryczna

12V Ilub230VAC->5V [ 2ADC

Badanie alternatorow/regulatorow napiecia

Napiecie badanych zespotow
(podzespotow), V

Badane parametry

Typ badanych zespotow (podzespotow)

Obciazenie regulatora napiecia

Generator sygnatu PWM
Oscylograf (Jednokanatowy)
Zabezpieczenie przed zwarciem

Aktualizacja oprogramowania

12

- Napiecie stabilizacji;

- DFM (sprzezenie zwrotne regulatora o
obciazeniu alternatora);

Do regulatorow napigcia COM:

- Protokot;

- Szybkos¢ wymiany;

- ID;

- Typ regulatora;

- Btedy autodiagnostyki regulatora.
COM (LIN, BSS), P-D, RLO, C KOREA, C JAPAN,
SIG, L/D+

nie

Dodatkowe

dostepny
dostepny
dostepny
dostepny
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3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.

Tester MS013 COM 1
MS0106- Zestaw kabli diagnostycznych 1
Zasilacz sieciowy 1
Kabel USB 1
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1

4. OPIS TESTERA

Tester posiada ponizsze gtowne elementy wykonawcze (rys. 1):

(1) (2) ©

Rysunek 1. Gtowne elementy wykonawcze testera

1 - Ztacze USB do zasilania testera podczas diagnozowania regulatorow napiecia oddzielnie od
alternatora i aktualizacji oprogramowania testera.
2 - Ztacze D-SUB (9-pinowe) do podtaczenia kabli diagnostycznych.

3 - Ekran, na ktorym wySwietlane sa informacje o kontrolowanym regulatorze napiecia i
sterowanie funkcjami testera.
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4 - Przycisk ,W gore” stuzy do wybrania wymaganej pozycji w menu testera. W trybie badania
zwigksza wartos¢ ustawionego napiecia stabilizacji (z wyjatkiem trybu ,L / D+").

5 - Przycisk ,W dot” stuzy do wybrania wymaganej pozycji w menu testera. W trybie badania
zwigksza wartos¢ ustawionego napiecia stabilizacji (z wyjatkiem trybu L / D+").

6 - Przycisk ,Wybierz” stuzy do wejScia/wyjscia z trybu badania.

W zestawie z testerem dostarczane s3 dwa kable diagnostyczne (rys. 2 i 3).

Rysunek 2. Czteroprzewodowy kabel do testowania alternatora w samochodzie

Oznakowanie kabli:

,GC" (Zotty) - przeznaczony do podtaczenia do terminalu, przez ktory sterowany jest regulator
napiecia alternatora: 0", ,SIG", ,RC", ,L(RVC)", ,C", ,G", ,RLO", ,LIN", ,COM".

+FR” (Biaty) - przeznaczony do podtaczenia do terminalu w ztaczu alternatora, przez ktory
przesytane sa dane o biezacym obciazeniu alternatora: ,FR”, ,DFM”, ,M", LI". Dla alternatora,P/D"
- do terminalu ,,P”, aby wyswietli¢ predkosc obrotowa alternatora.

-~ » (Czarny) - ,B -". Minus akumulatora (obudowa alternatora).

»+n (Czerwony) - B +". Plus akumulatora, wyjscie alternatora. Stuzy do zasilania urzadzenia i do
wskazania napigcia ,,B+".
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Rysunek 3. Dziewiecioprzewodowy kabel do badania regulatora napiecia oddzielnie od
alternatora

Oznakowanie kabli:

~FLD” (Zielony) - podtaczenie do szczotek regulatora napiecia lub odpowiadajacych im terminali:
.DF”, ,F", ,FLD". Polaryzacja przy podtaczeniu nie jest wazna.

.ST” (Niebieski) - podtaczenie do wyprowadzen stojana (terminali) regulatora: ,P", ,S", ,STA”,
LStator”. Polaryzacja przy podtaczeniu nie jest wazna.

»B =" (Czarny, duzy) - ,minus” akumulatora (obudowa alternatora).

»L" (Czarny, maty) - przeznaczony do podtaczenia do styku ,lampy” regulatora: ,D+", "L", ,IL", ,61".
»B +" (Czerwony duzy) - podtaczenie do wyprowadzenia ,B+" regulatora.

»B*" (czerwony maty) - podtaczenie do terminalu obwodu zaptonowego (zacisk 15, A, IG).

GC (Zotty) - podtaczenie kanatu sterujacego regulatora: ,COM”, ,SIG”, itp.;

FR (Biaty) - podtaczenie kanatu, przez ktory przesytane sa dane o obciazeniu regulatora: ,FR”,
,DFM”, _M". Dla alternatora ,P/D" - do terminalu ,P”, aby wyswietlic predkos¢ obrotowa
alternatora.

& OSTRZEZENIE! Nie zaleca si¢ uzywania portow USB laptopa lub komputera jako zrodta

zasilania testera, poniewaz pobor pradu (do 1-1,5 A podczas badania niektorych rodzajow
regulatorow napigcia) moze prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania urzadzenia zasilajacego.
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4.1. Menu testera

Menu gtowne testera (rys. 4) zawiera:

BSS/LIN

BMW, VW
Mercedes, Audi

Ford
Volvo, Mazda

Renault
Citroen

Peugeot

Rysunek 4. Menu gtowne testera

1 - Wybor typu badanego regulatora/ alternatora

2 - Najpopularniejsze ztacza wybranego typu regulatora/ alternatora
3 - Tryb pracy ,Generator sygnatu PWM".

4 - Tryb pracy ,Oscylograf”

Po przejsciu do trybu diagnostycznego regulatora/alternatora: ,,RLO", ,SIG", ,P- D",

»C KOREA”, ,C JAPAN", na ekranie moga by¢ wySwietlane nastepujace informacje (p. rys. 5):

Rysunek 5.
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+TERMINAL” - aktualny tryb badania regulatora / alternatora.
.VOLTAGE" - zmierzona wartosc napiecia, V.

.DFM” — wartosc¢ sygnatu PWM na uzwojeniu wzbudzenia wirnika, wyrazona w procentach
(wskaznik obciazenia alternatora).

~Volt.Reg” - wskaznik ustawionego napiecia, V. Wartosc jest ustawiana za pomoca przyciskow
W07,

Na ekranie diagnostycznym regulatoréw/alternatorow typu COM (rys.6) wySwietlane sa ponizsze
informacje:

Rysunek 6.

+VOLTAGE" - napiecie na zacisku ,B+".

~Volt.Reg” - wskaznik ustawionego napiecia, V. Wartos¢ jest ustawiana za pomoca przyciskow , 1"
i,4"

»~PROTOCOL” - typ protokotu regulatora (,,BSS”, ,LIN").

~Type” — wyswietlany jest kod typu regulatora dziatajacego wedtug protokotu ,LIN": A1, A2, A3, A4,
B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

»ID” = numer identyfikacyjny regulatora. Na podstawie tego numeru jest mozliwosc ustalenia
przez jednostke sterujaca silnika, ktory alternator jest zainstalowany.

»DFM” wartosc sygnatu PWM na uzwojeniu wzbudzenia wirnika, wyrazona w procentach
(wskaznik obciazenia alternatora).

+ERROR” - wskaznik btedow, ktore regulator przesyta do jednostki sterujacej silnika. Mozliwe sa
nastepujace btedy:

« E (electrical) - awaria elektryczna;

+ M (mechanical) - usterka mechaniczna;

* TH (thermal) - przegrzanie.
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+BAUD" - szybkos¢ wymiany danych miedzy regulatorem a jednostka sterujaca samochodu. W
protokole ,LIN" mozna wyswietli¢ ponizsze wartosci predkosci:

- ,L” = 2400 bodow (low);

+,M” - 9600 bodow (medium);

- H” = 19200 bodow (high);

W trybie ,,PWM” wySwietlane s3 nastepujace informacje (rys. 7):

Rysunek 7.

~PWM, %" — ustawienie wypetnienia impulsu sygnatu w procentach. Wartosc od 0 do 100.

~FREQUENCY, Hz"” - ustawienie czestotliwosci w hercach od 0 do 1000. Ustawienie wymaganej
wartosci odbywa sie poprzez naciSnigcie ekranu dotykowego w obszarze wySwietlanych cyfr.
Konfiguracja odbywa sie za pomoca przyciskow , 1" lub ,4".

4.1.1. Menu trybu ,Oscylograf”

Tryb ,Oscylograf” zapewnia uzytkownikowi mozliwos¢ badania ksztattu sygnatu, jego amplitudy i
czestotliwosci. Zakres napigcia od 0 do 40V, Czas od 2 do 20 ms.

Funkcja moze by¢ przydatna przy okreSlaniu obecnosci sygnatu w pojezdzie (w liniach danych: LIN,
CAN, K-LINE, na wyjsciach czujnikow itp.). Na przyktad za pomoca tego trybu mozna sprawdzi¢
obecnosc sygnatu PWM na ztaczu podtaczenia regulatora napiecia SIG i okresli¢ brak sygnatu z
jednostki sterujacej silnika.

Po wejsciu w tryb ,Oscylograf” parametry sa ustawiane automatycznie. Limity poziome i pionowe
mozna zmienia¢ w trybie recznym. Zakres zmian wielkoSci poziomego przemiatania wynosi 1 do
100 ms w kroku co 0,2 (minimum) i zmienia sig za pomoca klawisza ,#” lub ,4". Aktualna wartos¢

zakresu jest wyswietlana w prawym gornym rogu ekranu, ms/div (p. rys. 8).
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Zakres pionowego przemiatania zmienia sie automatycznie, zgodnie z amplituda sygnatu
wejSciowego. Maksymalna wartoS¢ wejsciowa nie powinna przekraczac 20V

(dB) kHz/div
4.0
Freg.
-15 414

Options

Osc

Rysunek 8.

p-p Volt - aktualna wartos¢ liczbowa napiecia mierzonego sygnatu, V.

~Spect” - widmo sygnatu. W trybie ,Spect” dostepna jest mozliwos¢ badania widma sygnatu w
zakresie czestotliwosci od 500 Hz do 80 kHz. Pozioma oS wykresu przedstawia czestotliwosc
sygnatu wejsciowego, kHz. Na osi pionowej — poziom sygnatu, dB.

,Pause” - pozwala zapisac przebieg na wyswietlaczu w biezgcym czasie.

Menu ,Options” zawiera nastepujace grupy parametrow:

- ,Freq. Analyzer Windowing” - grupa zawiera funkcje zwigzane z funkcjami cyfrowego
przetwarzania sygnatu.

* ,,0sc. Volt” - parametry osi pionowej. Mozesz wstepnie ustawic limit maksymalnej wartosci
mierzonego napiecia na osi pionowej. Dostepne s3 zakresy 0...5, 0...10, 0...40V.

+ ,Grids” - tutaj znajduje sie wtaczanie/wytaczanie siatki pionowej i poziomej, a takze
wySwietlanie znaku na osi poziomej (Cursor).

4.1.2. Menu kalibracji

To menu umozliwia samodzielng kalibracje mierzonego napiecia, napigcia regulacji ,,P-D" oraz
odczytow FR alternatora zgodnie z odczytami dodatkowych przyrzadéw pomiarowych.

Odczyty testera sa korygowane przez zmiang odpowiednich wspotczynnikow, az wartosci napiecia
wySwietlane na wysSwietlaczu testera pokrywaja sie¢ z odczytami zewnetrznego urzadzenia
pomiarowego.
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Wejscie do menu kalibracji odbywa sie¢ poprzez jednoczesne naciSnigcie wszystkich trzech
przyciskow sterujacych.

Rysunek 9. Menu kalibracji testera

A OSTRZEZENIE! Kazdy Tester jest kalibrowany fabrycznie, a ponowna kalibracja jest wymagana
tylko w przypadku naprawy lub po dtugotrwatej pracy wytacznie przy uzyciu sprawdzonych
przyrzadow pomiarowych.

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Tester nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Tester jest przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach. Podczas korzystania z testera nalezy

pamigtac o ponizszych ograniczeniach operacyjnych:
2.1. Tester nalezy stosowac w pomieszczeniach w temperaturze od +10 °C do +40 °C i wilgotnosci
wzglednej od 10 do 75% bez kondensacji wilgoci.
2.2. Nie nalezy pracowac z testerem w ujemnej temperaturze i przy wysokiej wilgotnosci (ponad
75%). Podczas przenoszenia urzadzenia z zimnego pomieszczenia (ulicy) do cieptego
pomieszczenia moze pojawi¢ sie kondensacja na jego elementach, dlatego nie mozna
natychmiast wtaczac testera. Konieczne jest utrzymanie go w temperaturze pokojowej przez co
najmniej 30 minut.
2.2. Upewnij sig, ze tester nie jest narazony na dtugotrwate dziatanie bezposredniego Swiatta
stonecznego.

3. Nie przechowuj testera w poblizu grzejnikow, kuchenek mikrofalowych i innych urzadzen

wytwarzajacych wysoka temperature.

4, Unikaj upuszczenia testera i dostania sie do niego ptynow technicznych.

5. Nie wolno wprowadzac zmian w schemacie elektrycznym urzadzenia.

6. Po podtaczeniu do terminali alternatora kabla diagnostycznego zaciski krokodylkowe powinny

by¢ w petni izolowane.
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7. Unikaj zamykania krokodylkow i ztaczy miedzy soba i na przewodzacych czeSciach samochodu,
w tym na karoserii.

8. Wytacz tester, jesli nie ma by¢ uzywany.

9. W przypadku awarii Testera nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sie z
producentem lub przedstawicielem handlowym.

A OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla
zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

Do pracy z testerem dopuszczone sg specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty prawo do
pracy na stanowiskach (Testerach) okreSlonych typow i przeszty szkolenie w zakresie bezpiecznych
technik i metod pracy.

5.2. Przygotowanie testera do pracy

Ogolnie rzecz biorac, wigkszo5¢ regulatorow jest badana za pomoca dziewiecioprzewodowego
kabla (rys. 3).

A\ OSTRZEZENIE! Tryb diagnostyczny powinien byé zgodny z typem badanego regulatora
napiecia.

/\ OSTRZEZENIE! Niektore regulatory Bosch wymagaja duzego pradu, ktorego tester nie moze
dostarczyc, wiec badanie takich regulatorow nie jest mozliwe.

5.2.1. Podtaczenie regulatora napiecia do testera

Aby ocenic dziatanie regulatora napiecia, nalezy prawidtowo podtaczyc kabel diagnostyczny do
jego terminali.

Wyszukaj w Internecie informacje o oznaczeniu jego terminali za pomoca oryginalnego numeru
regulatora. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z informacji z zatacznika 3, w ktorych wskazane jest
potaczenie najpopularniejszych regulatorow napiecia.

Zgodnie ze znalezionym schematem oznaczania terminali podtacz kabel diagnostyczny w podobny
sposob jak ponizsze przyktady.

A\ OSTRZEZENIE! Podczas podtaczania zaciskow w ztaczu nalezy zachowac szczegolna
ostroznos¢, poniewaz istnieje niebezpieczenistwo (prawdopodobienstwo) uszkodzenia (awarii)
regulatora. Konieczne jest podtaczenie zacisku z catkowicie zamknieta izolacja (rys. 10).
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Rysunek 10. Podtaczenie terminali w ztaczu regulatora napiecia

Na rys. 11 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE1054.

Zlacze

DFM L(RYC) D F M
L(RVC)

DF B+ Ps

Rysunek 11. Regulator ARE1054

Korzystajac z informacji na rys. 11 najpierw okresl typ regulatora wg terminali w ztaczu i informacji
w zatgcznikach 11 2. W tym przypadku sg to terminale DFM i L (RVC) (moze by¢ oznaczony jako L
(PWM)). Wg terminalu L (RVC) identyfikujemy ten regulator jako RVC.

Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, ktore przewody kabla diagnostycznego nalezy
podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE1054 do testera przedstawiono w
tabeli 1inarys. 12.
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Tabela 1 - Podtaczenie regulatora ARE1054 do testera
Terminal regulatora | Wyprowadzenie testera Kolor przewodu
DFM FR biaty
L(RVC) GC zotty
Ps ST1
B+ B+
F1
DF )
B- B- d (}

Rysunek 12. Podtaczenie regulatora ARE1054 do testera

Na rys. 13 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6076.

IG fap=}S
LFR(M)

Rysunek 13. Regulator ARE6076
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Zgodnie z terminalami w ztaczu i informacjami w zataczniku 1i 2 okreSlamy typ regulatora. W tym
przypadku terminale IG, S i FR(M) nie identyfikuja typu regulatora. Terminal L identyfikuje ten
regulator jako L/D+(Lamp).

Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, ktore zaciski (ztacza) kabla diagnostycznego
nalezy nalezy podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6076 do testera
przedstawiono w tabeli 2 i na rys. 14.

Tabela 2 - Podtaczenie regulatora ARE6076 do testera

Terminal regulatora | Wyprowadzenie testera Kolor przewodu
IG IG
L D+ czarny maty
S B+
FR(W) /R
B+
B+ F2
F F1
Ps ST1
GND B- czarny duzy

Rysunek 14. Podtaczenie regulatora ARE6076 do testera

Uwaga dla podtaczania regulatora ARE6076. Na rysunku 14 pokazano tylko jeden terminal F, do
ktorego podtaczamy zielony przewod (F1). Drugi zielony przewdd nalezy podtaczy¢ do terminalu
B+ — zwigzane to z tym, Ze jedna ze szczotek przekaznika jest stale podtaczona do B+, sterowanie
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uzwojeniem wzbudzenia odbywa sig przez szczotke podtaczona do ,minusa” alternatora (A-circuit
Type).

Na rys. 15 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6149P.

B+
@ ke F
LIN N
Ps

Rysunek 15. Regulator ARE6149P
Zgodnie z terminalami w ztaczu i informacjami w zataczniku 1i 2 okreSlamy typ regulatora. W tym
przypadku istnieje jeden terminal LIN, ktory identyfikuje ten regulator jako COM.

Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, ktore zaciski (ztacza) kabla diagnostycznego
nalezy nalezy podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6149P do testera
przedstawiono w tabeli 3 i na rys. 16.

Tabela 3 - Podtaczenie regulatora ARE6149P do testera

Terminal regulatora | Wyprowadzenie testera Kolor przewodu
B+ B+
F F1
Ps ST1
LIN 6C oty
G B- czarny duzy
F2

Uwaga dla podtaczania regulatora ARE6149P. Na rysunku 15 pokazano tylko jeden terminal F, do
ktorego podtaczamy przewdd F1. Drugi przewod F2 nalezy podtaczyc do terminalu B - zwiazane to
z tym, ze ten regulator jest typu B-circuit. W takich regulatorach jedna ze szczotek jest stale
podtaczona do alternatora,, b-", a uzwojenie pola jest kontrolowane przez B+.
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Rysunek 16. Regulator ARE6149P podtaczony do wyprowadzen testera

5.2.2. Diagnostyka

1. Podtacz regulator do Testera wg metody (przyktadow) opisanej w punkcie 5.2.1.
2.Z menu gtownego wybierz tryb diagnostyczny odpowiadajacy typowi regulatora.

2.1. Jesli badany regulator ma terminal podtaczenia COM - poczekaj na okresSlenie przez testera
ID i TYPE regulatora.

3. Po przejsciu do trybu diagnostycznego napiecie stabilizacji powinno by¢ ustawione na 13,8 V z
mozliwym odchyleniem 0,2 V

3.1. W przypadku regulatorow typu L/D+ i C JAPAN napiecie stabilizacji nalezy ustawic¢ w zakresie
od 14 do 14,8 V.

4, Zmien zadawane napiecie stabilizacji z 13,2 do 14,5V. Zmierzona wartoS¢ napigcia stabilizacji
powinna zmieniac sie proporcjonalnie do wartosci zadanej.

4.1. W przypadku regulatoréw typu L/D + ta pozycja nie jest spetniona.

4.2. W przypadku regulatorow typu C JAPAN przyciskami ,W gore”, ,W dot” ustawiC napiecie
stabilizacji w trybie (OFF). Zmierzona wartos¢ napiecia stabilizacji powinna wynosic od 12 do 12,7
V.

5. Nie spetnienie jednego z wymagan ppkt 2.1 - 4.2 wskazuje na niesprawnos¢ regulatora.
6. Wyjdz z trybu diagnostycznego. Odtacz zaciski od regulatora.
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5.3. Badanie alternatora

Badanie alternatora w samochodzie odbywa sig za pomoca czteroprzewodowego kabla (rys. 2) w
nastepujacy sposob:

1. Wyszukaj informacje o oznaczeniu terminali w ztaczu alternatora w Internecie wedtug
oryginalnego numeru alternatora, ktory najczesciej znajduje sie na obudowie lub tylnej pokrywie.

2. Wg terminalow w ztaczu okresl typ alternatora korzystajac z informacji zawartych w zataczniku
1.

3. Podtacz urzadzenie do alternatora zgodnie z oznaczeniem kolorow opisanym w punkcie 4. Tester
jest zasilany z akumulatora (alternatora), wiec tester sie wtaczy.

4, W menu testera wybierz odpowiedni typ alternatora i naci$nij przycisk ,Wybierz". Tester
przejdzie w tryb badania.

4. Jesli badany alternator ma terminal podtaczenia COM - poczekaj na okreslenie przez
Testera ID i TYPE alternatora.

5. Uruchom silnik samochodu i wytacz catosc obciazenia. Poczekaj na jego stata prace na biegu

jatowym.
5.1. WartoS¢ napiecia stabilizacji powinna by¢ ustawiona na 13,8 V z mozliwym odchyleniem
+0,2 V.
5.2. W przypadku alternatorow typu C JAPAN warto$¢ napiecia stabilizacji powinna wynosic¢ od
12,1do 12,7V

6. Zmieh wartoS¢ napiecia na alternatorze za pomoca przyciskow ,W gore”, ,W Dét” w zakresie od
13,2 do 14,8 V. Zmierzone napiecie powinno zmieniac sie proporcjonalnie z mozliwym odchyleniem
+0,2 V.
6.1. W przypadku alternatorow typu C JAPAN za pomoca przycisku ,W gore”, ,W Dot” zmien tryb
pracy alternatora na ,,ON". Warto5¢ napigcia stabilizacji powinna wynosic od 14 do 14,4 V.

7. Ustaw dowolng wartos$¢ napiecia na alternatorze za pomoca przyciskow ,W gore”, ,W Dot” w
zakresie od 13,2 do 14,8 V. Zwieksz predkoS¢ obrotowa watu korbowego silnika do Srednich
obrotéw. W takim przypadku wartoS¢ napiecia na testerze nie powinna sie zmienia¢ (mozliwe sa
wahania wartosci z tolerancja £0,2 V, co jest norma).

8. Nie zmniejszajac obrotow watu korbowego zwigksz obciazenie alternatora wtaczajac reflektory,
podgrzewane siedzenia, podgrzewana przednia szybe i innych odbiorcow energii elektrycznej. W
takim przypadku wartoS¢ napiecia na testerze powinna by¢ stata (mozliwe jest zmniejszenie
napiecia 0 0,3 V).

9. Wytacz silnik.

10. Odtacz klemy testera.

11. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 4.1, 5.1 — 8 wskazuje na niesprawnosc¢ alternatora.
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5.4. Tryb ,PWM” (alternator PWM)

W tym trybie:
« Wybierz punkt z menu testera za pomoca przyciskow ,, T, , 4",
* Przejdz do trybu badania za pomoca przycisku ,,".
- Podtacz przewody ,GC" i ,-" ze ztaczami testera do sterowanego urzadzenia.

« Aby zmieni¢ wypetnienie impulsu sygnatu, kliknij wySwietlacz w obszarze ustawienia
wypetnienia impulsu sygnatu. Liczby zostang podsSwietlone innym kolorem. Za pomoca
przyciskow , 1", 4" ustaw wymagang wartos¢ wypetnienia impulsu sygnatu.

« Aby zmienic czestotliwos¢, kliknij wySwietlacz w obszarze Ustawienia czestotliwosci. Liczby
zostang podswietlone innym kolorem. Za pomoca przyciskow ,”, ,,4” ustaw wymagana wartos¢
czestotliwosci.

* Wyjdz z trybu badania za pomoca przycisku ,«0”. Odtacz przewody.

5.5. Tryb ,Oscylograf”

W tym trybie potaczenie ze zrodtem analizowanego sygnatu odbywa sie za pomoca
czteroprzewodowego kabla z uzyciem przewoddw oznaczonych kolorem czarnym (minus) i biatym
(FR):

« Wybierz punkt z menu testera za pomoca przyciskow , 1", , 4",

* Przejdz do trybu badania za pomoca przycisku ,,".
- Podtacz przewody ,FR" i ,-" ze ztgczami testera do zrodta sygnatu.
+ Wyniki badania zostang wySwietlone na wyswietlaczu testera jako oscylogram.

6. OBStUGA TESTERA

Urzadzenie zostato zaprojektowane z mysla o dtugim okresie eksploatacji i nie wymaga prac
zapobiegawczych, jednak podczas pracy nalezy kontrolowac nastepujace kwestie:
« Zgodno$¢ warunkow Srodowiskowych z dopuszczalnymi warunkami (temperatura, wilgotnosé,
wibracje itp.).
« Sprawny stan kabla diagnostycznego (kontrola wzrokowa).

6.1. Aktualizacja oprogramowania

Instrukcja aktualizacji oprogramowania testera jest dotaczona do pliku oprogramowania
uktadowego. Plik oprogramowania uktadowego mozna pobra¢ ze strony internetowej

msgequipment.pl w odpowiedniej karcie towaru.
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6.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzy¢ miekkich Sciereczek lub serwetek przy uzyciu
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wySwietlaczy. W celu uniknigecia korozji, awarii lub
uszkodzenia testera niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.

7. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej umieszczona tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usunigcia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usunigcia

Staby kontakt kabla
1. Urzadzenie sig nie diagnostycznego ze ztaczem
wtacza lub testowane urzadzenia.
parametry nie s3
wySwietlane poprawnie.  Naruszono integralnos¢ kabla
diagnostycznego.

Sprawdz niezawodnos¢
mocowania ztgcza.

Sprawdz integralnosc kabla
diagnostycznego. W razie
potrzeby wymien na nowy.

2. Tryb diagnostyczny Awaria systemu Skontaktowac sie z
sie nie uruchamia. operacyjnego. przedstawicielem handlowym.

8. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani radioaktywnych,
ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzi¢ zdrowiu
ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbiorce i
sprzedazy.
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ZALACZNIK 1

Terminale przytaczeniowe do alternatorow i regulatorow

Typ Wyprow
Oznakowanie Cel funkcjonalny Regulatora/ | adzenie
alternatora testera
B+
Bateria (+) B+
30
A
IG (Ignition) Wejscie wtaczania zaptonu G
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal do pomiaru S
Sense napiecia akumulatora
S Sense
B- .
3 Bateria (-) B-
E (Earth) Ziemia, bateria (-)
Stuzy do podtaczenia lampki kontrolnej, ktora
D+ dostarcza poczatkowe napiecie wzbudzenia i
wskazuje sprawnos¢ alternatora
| Indicator L/D+ D+
IL Illumination
L (Lamp) Wyjscie na lampke wskaznika sprawnosci
61 alternatora
FR (Field Report) Wyjscie do kontroli obciazenia
alternatora przez jednostke sterujaca silnika
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) jest podobny do ,FR”, ale z
sygnatem odwrotnym
(Drive) Wejscie sterowania regulatorem z
D terminalem ,P-D” alternatoréw Mitsubishi P/D GC
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Typ Wyprow
Oznakowanie Cel funkcjonalny Regulatora/ | adzenie
alternatora testera
SIG (Signal) Wejscie urzadzenia kodowego napiecia
D (Digital) Wejscie urzadzenia kodowego napigcia SIG
w amerykanskim Fordzie, takie samo jak ,SIG"
RC (Regulator Control) to samo co ,SIG”
L(RVC) (Regulated Voltage Control) podobnie do ,SIG”,
tylko zakres zmian napigcia RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. Sygnat sterujacy jest podawany do
terminala ,L”
(Communication) WejScie sterujace regulatorem
C napiecia przez jednostke sterujaca silnika. C KOREA
Koreanskie samochody.
WejsScie sterujace regulatorem napiecia przez C IAPAN GC
c(a) jednostke sterujaca silnika. Japofiskie )
samochody.
(Regulated Lead Output) WejsScie sterujace RLO
RLO napigcia stabilizacji
regulatora w zakresie 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) ogdlne oznaczenie fizycznego
interfejsu sterowania i diagnostyki alternatora.
CoOM Moga byc uzywane protokoty ,.BSD” (Bit Serial
Device), ,BSS” (bit Synchronized Signal) lub COM
,LIN” (Local Interconnect Network)
Bezposrednie wskazanie interfejsu sterowania i
LIN diagnostyki alternatora za pomoca protokotu
,LIN” (Local Interconnect Network)
Stop motor Sterowanie trybem pracy alternatora Valeo
Mode montowanego w samochodach z funkcja ,Start-
Stop”
DF
F WyjScie uzwojenia wirnika. F1; F2
FLD Potaczenie regulatora z uzwojeniem wirnika
67
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Oznakowanie

Cel funkcjonalny

Typ
Regulatora /

alternatora

Wyprow
adzenie
testera

P
S
STA
Stator

W

yjScie z jednym z uzwojen stojana alternatora.
Stuzy do okreslania przez regulator napiecia
stanu wzbudzonego alternatora

ST1; ST2

W

(Wave) Wyjscie z jednym z uzwojen stojana
alternatora do podtaczenia obrotomierza w
samochodach z silnikami wysokopreznymi

(Null) Wyprowadzenie punktu Srodkowego
uzwojen stojana. Zwykle stuzy do sterowania
lampka kontrolna sprawnosci alternatora za
pomocg mechanicznego regulatora napiecia

(Dummy) Pusty, brak podtaczenia, gtownie na
japonskich samochodach

N/C

(No connect) Brak podtaczenia

LRC
(Opcja
regulatorow)

(Load Response Control) Funkcja op6znienia
reakcji regulatora napiecia na zwigkszenie
obciazenia alternatora. Wynosi od 2.5 do 15

sekund. Po wtaczeniu duzego obciazenia
(Swiatto, wentylator chtodnicy) regulator
ptynnie dodaje napiecie wzbudzenia,
zapewniajac w ten sposob stabilnosc
utrzymania predkosci obrotowej silnika.
Szczegblnie widoczne na biegu jatowym
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos de TM MSG Equipment.

Este Manual de usuario contiene informacion sobre el proposito, componentes, caracteristicas
técnicas y normas de uso del probador MS013 COM.

Antes de utilizar el probador MS013 COM (en adelante, el probador), lea atentamente este Manual
de usuario.

Dado que el probador se perfecciona constantemente, en el disefio, componentes y software
pueden introducirse cambios no reflejados en este Manual de usuario. El software preinstalado
en el probador esta sujeto a actualizaciones y su soporte puede terminarse posteriormente sin
aviso previo.

1. DEFINICION

El probador MS013 COM esta disefiado para evaluar la operatividad de los alternadores de
automoviles de 12 V directamente en el vehiculo o en un banco de pruebas que proporciona el
accionamiento y la carga del alternador. Este probador permite determinar si es necesario
desmontar el alternador del vehiculo para su reparacion o sustitucion. Ademas, permite evaluar
el funcionamiento y las especificaciones técnicas de los reguladores de voltaje de 12 V por
separado del alternador.

El probador se utiliza en estaciones de servicio técnico, talleres y centros de reparacion de
vehiculos para determinar el estado técnico de los alternadores durante el proceso de reparacion
de los vehiculos.

Los alternadores y reguladores de voltaje automotrices (a continuacion "reguladores") pueden
diagnosticarse segiin los siguientes criterios:
- Tension de estabilizacion;
- Frecuencia y ciclo de trabajo de la senal en el terminal FR: realimentacion de los reguladores
que indica el grado de conexion del devanado del rotor.

Para los alternadores COM:
- ID;
- Protocolo;
- Velocidad de transmision de datos;
- Errores de autodiagnostico del regulador.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones (LxAnxAl), mm

Peso, kg
Fuente de alimentacion

Tension de alimentacion, V

157x85%26
0,7

- bateria de 12 V del vehiculo;
- red eléctrica monofasica

12V0230VAC->5V/2ADC

Diagnostico de los alternadores/reguladores de voltaje

Tension de unidades a probar, V

Parametros diagnosticados

Tipo de unidades a probar

Comprobacion de alternadores/reguladores

12

- Tension de estabilizacion;

- DFM (realimentacion del regulador acerca
de la carga del alternador);

Para los reguladores de voltaje COM:

- Protocolo;

- Velocidad de intercambio;

- ID;

- Tipo del regulador;

- Errores de autodiagnostico del regulador.

COM (LIN, BSS), P-D, RLO, C KOREA, C JAPAN,
SIG, L/D+

de tension no
Adicionales
Generador de las senales PWM disponible
Osciloscopio (de un canal) disponible
Proteccion contra cortocircuitos disponible
Actualizacion del software disponible
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3. CONTENIDO DEL PAQUETE

El paquete de suministro incluye:

Nombre Cantidad,
pzas
Probador MS013 COM 1
MS0106 - kit de los cables de diagnostico 1
Adaptador de red 1
Cable USB 1
Manual de usuario (tarjeta con codigo QR) 1

4. DESCRIPCION DEL PROBADOR

Principales elementos funcionales del probador (Fig. 1):

Figura 1. Principales elementos funcionales del probador

1: Puerto USB.Se utiliza para alimentar el probador durante el diagnostico de los reguladores de
voltaje de forma independiente del alternador y para actualizar el software del probador.

2: Conector D-SUB (de 9 pines). Para la conexion de los cables de diagndstico.
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3: Pantalla . Muestra la informacion sobre el regulador de voltaje que se esta verificando y
permite controlar las funciones del probador.

4: Boton "Arriba". Sirve para seleccionar la opcion necesaria en el mend del probador. En el
modo de prueba, aumenta el valor del voltaje de estabilizacion establecido (excepto en el modo
"L/D"‘“).

5: Boton "Abajo" - Sirve para seleccionar la opcion necesaria en el mend del probador. En el
modo de prueba, disminuye el valor del voltaje de estabilizacion establecido (excepto en el
modo "L/D+").

6: Boton "Seleccionar". Se utiliza para entrar o salir del modo de prueba.

Junto con el probador se suministran dos cables de diagndstico (Fig. 2y 3).

Figura 2. Cable de cuatro conductores para diagnosticar alternador en el coche

Marcado del cable:

"GC" (Amarillo): sirve para conectarse al terminal que controla el regulador de tension del
alternador: «D», «SIG», «RC», «L(RVC)», «C», «G», KRLO», «LIN», «COM».

"FR" (Blanco): sirve para conectarse al terminal en el conector del alternador, que transmite los
datos de carga actual del alternador: «FR», «DFM», «M», «LI». Para el alternador "P/D" - al
terminal "P" para visualizar la velocidad del alternador.

"-" (Negro): "B-". El polo negativo de la bateria (carcasa del alternador).
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"+" (Rojo): "B+". EL polo positivo de la bateria, salida del alternador. Sirve para alimentar el
dispositivo e indicar la tension "B+".

Figura 3. Cable de nueve conductores para diagnosticar el regulador de tension separadamente
del alternador

Marcado del cable:

"FLD" (Verde): conexion con las escobillas del regulador de tension o a sus terminales
correspondientes: «DF», «F», «FLD». La polaridad durante la conexion no importa.

"ST" (Azul): conexion con los terminales del estator del regulador: «P», «S», «STA», «Stator». La
polaridad durante la conexion no importa.

"B-" (Negro, grande): el polo negativo de la bateria (carcasa del alternador).

"L" (Negro, pequefio): sirve para la conectarse con el terminal "lampara" del regulador: «D+», «L»,
«IL», «61».

"B+" (Rojo, grande): conexion al terminal "B+" del regulador.
"B+" (Rojo, pequefio): conexion al terminal del circuito de encendido (terminal 15, A, 1G).
GC (Amarillo): conexion del canal de control del regulador: "COM", "SIG", etc;

FR (blanco): conexion del canal que transmite los datos de carga del regulador: «FR», «<DFM», «M».
Para el alternador "P/D" - al terminal "P" para visualizar la velocidad del alternador.

& {ADVERTENCIA! No se recomienda utilizar puertos USB de portatiles u ordenadores como
fuente de alimentacion para el probador, ya que la corriente consumida (hasta 1-1,5 A durante el
diagnéstico de algunos tipos de reguladores de voltaje) puede provocar un funcionamiento
incorrecto de la fuente de alimentacion.
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4.1. Meni del probador

El men principal del probador (Fig. 4) contiene

BSS/LIN

BMW, VW
Mercedes, Audi

Ford
Volvo, Mazda

Renault
Citroen

Peugeot

Figura 4. Meni principal del probador

1 - Seleccion del tipo de regulador/alternador a diagnosticar.

2 - Conectores mas comunes del tipo de regulador/alternador seleccionado.
3 - Modo de funcionamiento "Generador de senales PWM",

4 - Modo de funcionamiento "Osciloscopio"

Al cambiar al modo de diagnostico del regulador/alternador: "RLO", "SIG", "P-D", "C COREA", "C
JAPON", en la pantalla se puede visualizar la siguiente informacion (ver Fig. 5):

Grafico 5
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"TERMINAL": modo corriente de diagnostico del regulador/alternador.
"VOLTAGE": valor de tension medida, V.

"DFM": valor de la sefal PWM en el devanado de campo del rotor, expresado en porcentaje
(indicador de carga del alternador).

"Volt.Reg": indicador de tension ajustable, V. El valor se ajusta con los botones """y "{4".

La pantalla de diagnédstico del regulador/alternador tipo COM (Fig. 6) muestra la siguiente
informacion:

Figura 6

"VOLTAGE": tension en el terminal "B+".

"Volt.Reg": indicador de tension ajustable, V. El valor se ajusta con los botones """y "{4".
"PROTOCOL": tipo de protocolo del regulador ("BSS", "LIN").

"Type": se muestra el codigo del tipo de regulador que funciona con el protocolo "LIN": A1, A2, A3,
A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

"ID": es el nimero de identificacion del regulador. Con este nimero la ECU del motor puede
determinar qué alternador esta instalado.

"DFM": valor de la sefial PWM en el devanado de campo del rotor, expresado en porcentaje
(indicador de carga del alternador).

"ERROR": indicador de errores que el regulador transmite a la unidad de control del motor.
Pueden producirse los siguientes errores:

« E (electrical): fallo eléctrico;

+ M (mechanical): fallo mecanico;

« TH (thermal): sobrecalentamiento.
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"BAUD": velocidad de transmision de datos del regulador a la ECU del coche. En el protocolo "LIN"
se pueden emitir las siguientes velocidades:

« "L™: 2400 baudios (low);

«"M": 9600 baudios (medium);

« "H": 19200 baudios (high).

En el modo "PWM" se muestra la siguiente informacion (Fig. 7):

Figura7

"PWM, %": configuracion del ciclo de trabajo en porcentaje. El valor es de 0 a 100.

"FREQUENCY, Hz": configuracion de frecuencia en hertzios desde 0 hasta 1000. El valor deseado se
configura pulsando la pantalla tactil en la zona de los digitos visualizados. El ajuste se realiza con
los botones """ 0 """

4.1.1. Mend del modo "Osciloscopio"

El modo "Osciloscopio" permite ver la forma de la senal, su amplitud y frecuencia. El rango de
tension es de 0 a 40V, el rango de tiempo es de 2 a 20 ms.

La funcion puede ser Gtil para determinar la presencia de la sefial en el coche (en las lineas de
transmision de datos: LIN, CAN, K-LINE, en los terminales de los sensores, etc.). Por ejemplo, este
modo puede utilizarse para comprobar la presencia de una sefal PWM en el conector de conexion
del regulador de tension SIG y determinar la ausencia de la senal procedente de la ECU.

Al pasar al modo "Osciloscopio", los parametros se ajustan automaticamente. Los limites
horizontales y verticales pueden modificarse manualmente. El rango de barrido horizontal es de
1a 100 ms en pasos de 0,2 ms y puede cambiarse pulsando "{" o "4". En la esquina superior

derecha de la pantalla se muestra el valor actual del rango, ms/div (ver Fig. 8).
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El rango de barrido vertical cambia automaticamente segiin la amplitud de la sefal de entrada.
El valor maximo de la senal de entrada no debe superar los 20 V.

(dB) kHz/div
4.0
Freg.
-15 414

Options

Osc

Figura 8

p-p Volt: valor numérico actual de tension de la senal medida, V.

"Spect": espectro de la senal. En el modo "Spect" es posible examinar el espectro de la senal
dentro de un rango de frecuencias desde 500 Hz hasta 80 kHz. El eje horizontal del grafico muestra
la frecuencia de la senal de entrada, en kHz. El eje vertical muestra la intensidad de la senal, en
dB.

"Pausa": permite fijar en la pantalla el oscilograma en el momento actual.

EL men( "Opciones" contiene los siguientes grupos de parametros:

* "Freq. Analyzer Windowing": el grupo contiene funciones relacionadas con las peculiaridades
del procesamiento digital de la senal.

» "Osc. Volt": parametros del eje vertical. Puede preajustar la tension maxima a medir en el
eje vertical. Los rangos disponibles son 0...5, 0...10, 0...40V.

« "Grids": aqui se activan/desactivan las cuadriculas verticales y horizontales y se muestra el
marcador en el eje horizontal (Cursor).

4.1.2. Menu de calibracion

Este men( permite calibrar la tension medida, la tension de ajuste "P-D"y las indicaciones FR del
alternador segin las indicaciones de los probadores de medicion adicionales.
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Las indicaciones del probador se corrigen modificando los coeficientes correspondientes hasta
que la tension indicada en la pantalla del probador coincida con la de un dispositivo de medicion
externo.

Acceda al mend de calibracion pulsando simultaneamente los tres botones de control.

Figura 9. Meni de calibracion del probador

A ;ADVERTENCIA! Cada probador se calibra en la fabrica y requiere una recalibracion sélo en
caso de reparacion o tras su uso prolongado Gnicamente con los instrumentos de medicion
probados.

5. USO PREVISTO

1. Utilice el probador Gnicamente para los fines previstos (ver el Parrafo 1).

2. El probador esta disefiado para su uso en interiores. Cuando utilice el probador, tenga en

cuenta las siguientes limitaciones de su uso:
2.1. Utilice el probador a una temperatura de +10 °C hasta +40 °C y con una humedad relativa
del 10% al 75% sin condensacion.
2.2. No utilice el probador a temperaturas bajo cero ni con una humedad elevada (superior al
75%). Si el probador se traslada de una habitacion fria (al aire libre) a una calida, puede
producirse condensacion en los componentes del probador, por lo que no debe encenderse
inmediatamente. Debe guardarse a una temperatura  ambiental durante
30 min como minimo.
2.2. Aseglrese de que el probador no esté expuesto a la luz solar directa durante un periodo de
tiempo prolongado.

3. No guarde el probador cerca de calefactores, microondas u otros equipos que generen altas

temperaturas.

4, Evite que el probador se caiga y entre en contacto con fluidos técnicos.

5. No modifique el esquema eléctrico del probador.
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6. Al conectar el cable de diagnostico a los terminales del alternador, las pinzas tipo cocodrilo
deben estar completamente aisladas.

7. Evite cortocircuitar los cocodrilos entre si y con cualquier parte del coche conductora de
electricidad, incluida la carroceria.

8. Apague el probador si no va a utilizarlo.

9. Si el probador no funciona correctamente, deje de utilizarlo y pongase en contacto con el
fabricante o con un representante de ventas.

&;ADVERTENCIA! El fabricante no se hace responsable de los daios o lesiones a las personas
derivados del incumplimiento de los requisitos del Manual de usuario.

5.1. Normas de seguridad

El Probador debe ser manejado por las personas especialmente formadas que hayan sido
autorizadas para manejar determinados tipos de bancos de pruebas (Probadores) y que hayan
sido instruidas en las practicas y métodos de trabajo seguros.

5.2. Diagnostico del regulador de tension

En general, la mayoria de los reguladores se diagnostican con un cable de nueve conductores
(Fig. 3).

A ;ADVERTENCIA! El modo de diagnéstico debe corresponder al tipo de regulador diagnosticado.

A {ADVERTENCIA! Algunos reguladores Bosch TM requieren una corriente elevada para su
funcionamiento que el probador no puede proporcionar, por lo que el diagndstico de dichos

reguladores no es posible.

5.2.1. Conexion del regulador de tension con el probador

Para evaluar el trabajo del regulador de tension, el cable de diagnostico debe estar conectado
correctamente a sus terminales.

Utilizando el nimero original del regulador, busque en Internet informacion sobre la designacion
de sus terminales. Ademas, puede utilizar la informacion del Anexo 3, que muestra la conexion de
los reguladores mas comunes.

Utilizando el diagrama de designacion de terminales encontrado, conecte el cable de diagnostico
de la misma forma que en los ejemplos siguientes.

A {ADVERTENCIA! Es importante extremar la precaucion al conectar las pinzas en el conector, ya
que existe el riesgo (posibilidad) de dafar (averiar) el regulador. El terminal debe conectarse con
el aislamiento completamente cerrado (Fig. 10).
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Figura 10. Conexion de los terminales en el conector del regulador de tension

La Fig. 11 muestra a modo de ejemplo el esquema eléctrico del regulador ARE1054.

Conector

DFM L(RVC)

DF Ps

Figura 11. Regulador ARE1054

Utilizando la informacion de la Fig. 11, determine primero el tipo del regulador segiin los
terminales del conector y la informacion de los Anexos 1y 2. En este caso son terminales DFM y
L(RVC) (puede denominarse L(PWM)). Con el terminal L(RVC) identificamos este regulador como
RVC.

A continuacion, utilizando el Anexo 1 determinamos qué terminales del cable de diagnostico
deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE1054 con el probador

se muestra en la Tabla 1y en la Fig. 12.
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Tabla 1- Conexion del regulador ARE1054 con el probador

Terminal del Terminal del probador Color del cable
regulador
DFM FR blanco
L(RVO) GC amarillo
Ps ST1
B+ B+
F1
DF ()
= B- eoro srande

Figura 12. Esquema de conexion del regulador ARE1054 con el probador

La Fig. 13 muestra a modo de ejemplo el esquema eléctrico del regulador ARE6076.

IG 255 S
LFR(M)

Figura 13. Regulador ARE6076
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Determine el tipo de regulador segiin los terminales del conector y la informacion de los Anexos
1y 2. En este caso, los terminales IG, S y FR(M) no identifican el tipo de regulador. El terminal L
identifica este regulador como L/D+ (Lampara).

Consulte el Anexo 1 para determinar qué terminales (conectores) del cable de diagndstico deben
conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6076 al probador se muestra
enlaTabla2y en la Fig. 14.

Tabla 2 - Conexion del regulador ARE6076 al probador

Terminal del Terminal del probador Color del cable
regulador
(] (]
L D+ negro pequeio
S B+
FR(M) FR  blanco |
B+
B+ F2
F F1
Ps ST1
GND B- negro grande

Figura 14. Esquema de conexion del regulador ARE6076 con el probador

La conexion del regulador ARE6076 tiene una peculiaridad. La Figura 14 muestra s6lo un terminal
F, al que conectamos el cable verde (F1). El segundo cable verde (F2) debe conectarse al terminal
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B+: esto se debe a que una de las escobillas del relé esta permanentemente conectada a B+ vy el
devanado de campo esta controlado por la escobilla conectada al polo negativo del alternador

(A-circuit type).

La Fig. 15 muestra a modo de ejemplo el esquema eléctrico del regulador ARE6149P.

Figura 15. Regulador ARE6149P
Determine el tipo de regulador segiin los terminales del conector y la informacion de los Anexos
1y 2. En este caso hay un terminal LIN que identifica este regulador como COM.

Consulte el Anexo 1 para determinar qué terminales (conectores) del cable de diagnostico deben
conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6149P con el probador se
muestra en la Tabla 3y en la Fig. 16.

Tabla 3 - Conexion del regulador ARE6149P con el probador

Terminal del Terminal del probador Color del cable
regulador
B+ B+
F F1
Ps ST1
LIN 6C ____amarillo |
G B- negro grande
F2

La conexion del regulador ARE6149P tiene una peculiaridad. La Figura 15 muestra sélo un terminal
F, al que conectamos el cable F1. El segundo cable F2 debe conectarse al terminal B-, ya que este
regulador es del tipo B-circuit. En estos reguladores una de las escobillas esta permanentemente
conectada a "B-" del alternador y el devanado de campo se controla por B+.
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Figura 16. Regulador ARE6149P conectado a los terminales del probador

5.2.2. Diagnostico

1. Conecte el regulador al probador siguiendo el método (ejemplos) descritos en el Parrafo 5.2.1.
2. En el men principal elija el modo de diagnostico correspondiente al tipo de regulador.

2.1. Si el regulador a diagnosticar tiene un terminal de conexion COM, espere hasta que el ID y
TYPE del regulador sean detectados por el probador.

3. Después de pasar al modo de diagndstico, el valor de tension de estabilizacion debe
establecerse a 13,8 V con una posible desviacion de +0,2 V.

3.1. Para los reguladores tipo L/D+ y C JAPAN, el valor de tension de estabilizacion debe
establecerse dentro del rango desde 14 V hasta 14,8 V.

4, Cambie la tension de estabilizacion ajustable dentro del rango de 13,2 Va 14,5 V. El valor medido
de la tension de estabilizacion debe cambiarse proporcionalmente al valor ajustable.

4.1. Este parrafo no se cumple para los reguladores tipo L/D+.

4.2. Para los reguladores tipo C JAPAN, utilice los botones "ARRIBA", "ABAJO" para poner la
tension de estabilizacion en el modo "OFF". El valor de tension de estabilizacion medido debe
establecerse dentro del rango desde 12 V hasta 12,7 V.

5. El incumplimiento de uno de los requisitos de los Parrafos 2.1 - 4.2 indica un fallo en el
regulador.

6. Salga del modo de diagnostico. Desconecte los terminales del regulador.
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5.3. Diagnostico del alternador

El diagnostico del alternador montado en el coche se realiza usando un cable de cuatro
conductores (Fig. 2) de la manera siguiente:

1. Con el nimero original del alternador, que normalmente se encuentra en la carcasa o en la tapa
trasera, busque en Internet la informacion sobre las designaciones de los terminales en el
conector del alternador.

2. Utilizando los terminales del conector, identifique el tipo de alternador utilizando la
informacion del Anexo 1.

3. Conecte el probador al alternador segln el codigo de colores descrito en el Parrafo 4. El
probador se alimenta del acumulador (alternador), por lo que el probador se encendera.

4, En el mend del probador, elija el tipo de alternador correspondiente y pulse el boton
"Seleccionar". El probador pasara al modo de prueba.

4.1. Si el alternador diagnosticado tiene un terminal de conexion COM, espere hasta que el
probador determine el ID y TYPE del alternador.

5. Arranque el motor del coche y desconecte todas las cargas. Espere a que funcione de forma
estable al ralenti.

5.1. El valor de tension de estabilizacion debe establecerse a 13,8 V con una posible desviacion
de +0,2 V.

5.2. Para los alternadores tipo C JAPAN, el valor de tension de estabilizacion debe establecerse
dentro del rango desde 12,1V hasta 12,7 V.

6. Cambie el valor de tension en el alternador con los botones "Arriba", "Abajo" dentro del rango
de 13,2 V a 14,8 V. La tension medida debe cambiarse proporcionalmente con una desviacion
posible de 0,2 V.

6.1. Para los alternadores tipo C JAPAN, utilice los botones "Arriba" o "Abajo" para cambiar el
modo de funcionamiento del alternador a "ON". El valor de tension de estabilizacion debe
establecerse dentro del rango desde 14 V hasta 14,4 V.
7. Ajuste cualquier valor de tension en el alternador con los botones "Arriba", "Abajo" dentro del
rango desde 13,2 V hasta 14,8 V. Aumente la velocidad de cigiienal del motor hasta una velocidad
media. El valor de tension en el probador no debe cambiarse (se admite una tolerancia de 0,2 V,
lo cual es normal).
8. Sin reducir la velocidad de cigiienal del motor, aumente la carga del alternador encendiendo
los faros, la calefaccion de los asientos, la calefaccion del parabrisas y otros consumidores
eléctricos. Con todo eso el valor de tension en el probador debe ser constante (es posible una
caida de tension de 0,3 V).
9. Apague el motor.

10. Desconecte los terminales del probador.
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11. El incumplimiento de uno de los requisitos de los parrafos 4.1, 5.1 - 8 indica una averia en el
alternador.

5.4. Modo "PWM" (del generador PWM)

En este modo:
« En el men( del probador elija la opcion con los botones f, J.
+ Acceda al modo de prueba pulsando el boton "<",
« Conecte los cables "GC"y "-" de los conectores del probador al dispositivo controlado.

« Para cambiar el ciclo de trabajo de la sefal, pulse la pantalla en el area de ajuste del ciclo de
trabajo. Los nimeros se iluminaran en un color diferente. Utilice los botones T, { para ajustar
el valor del ciclo de trabajo deseado.

+ Para cambiar la frecuencia, pulse la pantalla en la zona de ajuste de frecuencia. Los nimeros
se iluminaran en un color diferente. Utilice los botones "fi", "3" para ajustar el valor de
frecuencia deseado.

« Salga del modo de prueba pulsando el boton "«I". Desconecte los cables.

5.5. Modo "Osciloscopio"

En este modo la conexion a la fuente de la sefal analizada se realiza a través de un cable de
cuatro conductores, utilizando los conductores marcados en negro (polo negativo) y blanco (FR):

« En el men( del probador elija la opcidn con los botones T, J.
- Acceda al modo de prueba pulsando el boton "<3".
« Conecte los cables "FR" y "-" de los conectores del probador a la fuente de la senal.

* Los resultados de la prueba se mostraran en la pantalla del probador en forma de
oscilograma.

6. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR

El probador esta disefiado para una larga vida atil y no requiere ninglin mantenimiento
preventivo, pero durante su uso deben observarse los siguientes aspectos:

« El ambiente adecuado para su uso (temperatura, humedad etc.).

+ El cable de diagnostico debe tener buen estado (inspeccion visual).

6.1. Actualizacion del software

Las instrucciones para actualizar el software del probador se adjuntan al archivo de firmware. El
archivo de firmware puede descargarse en el sitio web servicems.eu en la ficha del producto

correspondiente.
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6.2. Limpieza vy cuidado

Limpie la superficie del probador con un pafno o trapo suave y un producto de limpieza neutro.
La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especial y un spray limpiador de pantallas. Para
evitar la corrosion, averias o dafos en el probador, no utilice abrasivos ni disolventes.

7. FALLOS PRINCIPALES Y COMO CORREGIRLOS

A continuacion, se muestra una tabla con posibles fallos y como corregirlos:

Sintoma del fallo Posibles causas Como corregirlo

1. El probador no se Mal contacto entre el cable .

. R Compruebe que el conector esta
enciende o los de diagnostico y el conector . .

. bien fijado.
parametros del probador.
diagnosticados no se A
megaadelcavioe STPSte eoninitnd e
correctamente. diagnéstico esta rota. 8 : y

por uno nuevo si es necesario.

2. No se puede iniciar
el modo de Fallo del sistema operativo.
diagnastico.

Hable con un representante de
ventas.

8. RECICLAJE

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.

El equipo no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su diseno que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC, goma,
resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.). Para la eliminacion
de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la recoleccion y
eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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ANEXO 1
Terminales para conectarse con los alternadores y reguladores
Tipo Termin
o .o 1
;‘;S'f::.: ::l Objetivo funcional Regulador/ al (Ii)eld
venci Alternador proba
or
B+
Bateria (+) B+
30
A
IG (Ignition) Entrada del interruptor de encendido G
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal para medir la S
Sense tension del acumulador
S Sense
B- .
3 Bateria (-) B-
E (Earth) Tierra, bateria (-)
Se utiliza para conectar la lampara indicadora
D+ que suministra la tension de excitacion inicial e
indica la disponibilidad del alternador.
| Indicator L/D+ D+
IL Illumination
L (Lamp) Salida a la lampara del indicador de
61 funcionalidad del alternador.
FR (Field Report) Salida para controlar la carga del
alternador por la unidad de control del motor
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Similar a "FR" pero con una
senal inversa
b (Drive) Entrada de control del regulador con el o
terminal "P-D" de los alternadores Mitsubishi P/D
(Mazda) e Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Tipo Termin
. ” i
Dc:ls::g:aic ':"l Objetivo funcional Regulador/ al ?’eld
convenciona Alternador proba
or
SIG (Signal) Entrada de codificacion de tension
D (Digital) Entrada de codificacion de tension en SIG
los Ford americanos, igual que "SIG"
RC (Regulator Control) Igual que "SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Similar a "SIG", s6lo
que el rango de variacion de tension es RVC
L(PWM) 11.0-15.5 V. La senal de control se transmite al
terminal "L".
(Communication) Entrada de control del
C regulador de tension de la ECU del motor. C KOREA
Coches coreanos.
(G) Entrada de control del regulador de tension de C JAPAN GC
la ECU del motor. Coches japoneses.
(Regulated Load Output) Entrada de control de RLO
RLO tension de estabilizacion del
regulador en el rango 11,8-15 V (TOYOTA)
(Communication) Denominacion general de la
interfaz fisica de control y diagnéstico del
coM alternador. Pueden utilizarse los protocolos
"BSD" (Bit Serial Device), "BSS" (Bit
Synchronised Signal) o "LIN" (Local Interconnect com
Network).
Referencia directa a la interfaz de controly
LIN diagnostico del alternador a través del
protocolo "LIN" (Local Interconnect Network)
Stop motor Control del modo trabajo del alternador Valeo,
Mode que se instala en los coches con funcion Start-
Stop
DF X
F Salida del devanado del rotor.
Conexion del regulador con el devanado del F1; F2
FLD rotor
67
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regulador anade suavemente tension de
excitacion, garantizando asi que el régimen del
motor se mantenga estable. Especialmente se

nota en el régimen de ralenti

Ti Termin
. ” ipo
;‘:;'f::ic; ::l Objetivo funcional Regulador/ al ?’eld
Alternador proba
or
P Salida de uno de los devanados de estator del
S alternador. Sirve para que el regulador de ST1: ST2
STA tension determine el estado de excitacion del !
Stator alternador
(Wave) Salida de uno de los devanados del
W estator del alternador para la conexion del
tacometro en coches con motor diesel.
(Null) salida del punto medio del devanado del
estator. Normalmente sirve para controlar la
N capacidad de trabajo del alternador con
regulador de tension mecanico a través del
indicador luminoso.
D (Dummy) Vacio, sin conexion, sobre todo en
coches japoneses.
N/C (No connect) Sin conexion
(Load Response Control) Funcion para retrasar
la respuesta del regulador de tension al
aumento de carga en el alternador. Tarda entre
LRC 2,5y 15 segundos. Cuando se conecta una carga
(Opcion de elevada (luz, ventilador del radiador), el
reguladores)
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Tectep MS013 COM

BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

HacToswee PyKoBOACTBO MO 3KCMNyaTauMm COAEPXMUT CBEAEHNA O HAa3HAYeHUM, KOMMNNeKTauuu,
TeXHUYEeCKNX XapaKTepucTuKkax u npasunax skcnnyartauum tectepa MS013 COM.

Mepen ncnonb3oBaHmem Tectepa MS013 COM (ganee no TeKCTy «TeCcTep») BHUMATEIbHO U3yunTe
faHHoe PyKOBO/ACTBO NO 3KCNayaTauuu.

B CBA3M C MOCTOSAHHBIM YNydlleHUEeM TecTepa B KOHCTPYKLMIO, KOMMEKTALWI0 U NPOrpamMHoe
o6ecneueHue (M0) MOryT 6bITb BHECEHDI M3MEHEHUSA, HEe OTPAXEHHbIE B AaHHOM PyKOBOACTBE No
aKkcnnyatauum. NMpeayctaHosneHHoe MO TecTepa MOANEXUT O6HOBNEHMIO, B AafbHelilleMm ero
noaaepKKa MOXeT 6bITb NpeKpalleHa 6e3 npefBapuTenibHOro yBeaoMneHus.

1. HASHAYEHUE

Tectep MS013 COM npegHa3sHaueH AN OLEHKUM paboTOCNOCOOGHOCTU aBTOMOOUbHbIX
reHepaTopoB 12 B HenocpeACTBEHHO Ha aBTOMO6UNe UMK HA cTeHAe, o6ecneunBaloLLnii MPUBOA
W Harpy3Ky reHepaTopa. Tectep no3BONsAET onpeaenTb HEO6XOAMMOCTb AEMOHTAaXa reHepaTopa
C asTomobuns Ans  ero pemMoHTa WAM 3ameHbl. Takke TecTep MOXET OLeHuBaTb
paboTOCNOCO6HOCTb ¥ COOTBETCTBME TEXHUYECKMM XapaKTepucTukam pene-perynstopos 12 B
OTAENbHO OT reHepartopa.

TeCTep NPUMEHAETCA Ha CTaHUMAX TeEXHN4YeCKoro o6cny»(v|Bava, aBTOCepBUCax n maCtepCKunx no
PEMOHTY aBTOMO6UNEN ANs onpefeneHns TEXHUUECKOro COCTOSIHMA FeHepaTopoB B mpouecce
pemoHTa aBToMO6unen.

[lnarHocTnka aBTOMOGMIbHbIX FeHEepaTopoB W PEerynATopoB HanpsxeHua (nanee no Tekcty
«PerynaTop») NpoM3BOAMTHLCA MO CAEAYIOWMM KpUTEPUAM:
- HanpsxeHue ctabunusaunu;
- Yactota M CKBAXHOCTb CWUrHana no TepmuHany FR - o6paTHas CBf3b pPerynatopos,
NoKa3blBalLWAsA CTeneHb BKAIOYEHHOr0 COCTOAHNA 06MOTKM poTopa.

Ana COM reHepaTopoB:
- 1D;
- [IpoToKon,
- CKOpoCTb 06MeHa AaHHbIMUY;
- OWMN6KN CaMOANATHOCTUKM perynaTopa.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKI

ra6aputbl (4xLLxB), Mmm

Bec, kr
NcTOYHNK NuTaHus

Hanps)keHne nutaHus

157x85%26
0.7

- AKb aBTOMO6UNA 12 B;
- ofHOha3Has aneKTpuyeckas CceTb

AKB 12B nnwu 230B AC->5B/2A DC

MpoBepKa reHepaTopoB/perynsaTopoB HanpsHKeHus

HanpseHne npoBepsieMblX arperaTos
(y3nos), B

lpoBepsiemblie napameTpbl

Tun npoBepseMmbix arperaTos (y3nos)

Harpyska Ha perynatop HanpshkeHus

12

- HanpseHue ctabunusauuu;

- DFM (o6paTHas cBA3b perynaropa o
Harpyske Ha resepaTop);

[na COM pene-perynsitopos:

- MpoTokon;

- CKOpOCTb 06MEeHa;

- ID;

- Tun perynsartopa;

- OWmM6KN CaMOANArHOCTUKIN perynsTopa.
COM (LIN, BSS), P-D, RLO, C KOREA, C JAPAN,
SIG, L/D+

HeT

[JononHutTenbHble

Fenepartop WWWM-curHanos (PWM)
Ocumnnorpad (OgHoKaHanbHbIN)
3awnTa oT KOPOTKOrO 3aMblKaHMA

O6HoBneHue MO

[OCTYMHO
[OCTYMHO
[OCTYMHO

[OCTYMHO
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3. KOMNNEKTALKA

B KOMNNEKT NOCTaBKN BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wr.
Tectep MS013 COM 1
MS0106 — KOMMMEKT ANArHOCTUUYECKUN Kabenen 1
CeTeBoi apganTep 1
USB ka6enb 1
PykoBoacTBO Mo 3kcnnyaTaumu (kaptTouka ¢ QR kogom) 1

4. ONNCAHUE TECTEPA

TecTep UMeeT cneayloLMe OCHOBHbIE NCMONMHUTENbHbIe 3neMeHTbl (puc. 1):

(1) (2) ©

PMCVHOK 1. OCHOBHbIE UCNO/THUTE/bHbIE 3N1IeMEHTbI TecTepa

1-USB pasbém ONA NNTaHUA TecTepa NPU ANAarHOCTUKe perynaTtopoB HanpAXeHusa oTaenbHO OT
reHepartopa un 06HOBNEHUSA nporpamMmmHoro obecneueHus TecTepa.

2 - Pazbem D-SUB (9-KOHTaKTHbI1) ANS NOAKMOUEHUS ANArHOCTUUYECKUX Kabeneil.
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3 - JKpaH, Ha KOTOpPOM OCYLeCcTBAAETCS OTo6paxeHuMe MWH(OPMaLUM O NpPOBepseMOM
perynsTope Hanps)XeHus 1 ynpasneHue GyHKUMAMM TecTepa.

4 - KHonka «BBepx» npefHasHaueHa Ans Bbi6opa HeO6XOAMMOro NMyHKTA B MeHo TecTtepa. B

peXuMme MPOBEPKN YBENMUMBAET 3HAUEHNE 334aBAEMOro HanpseHus ctabunusaumm (kpome
pexuma «L/D+»).

5 - KHonka «BHU3» npefHa3HaueHa Ans Bbibopa HEO6XOAMMOro NMyHKTa B MeHI0 TecTepa. B

peXuMe MPOBEPKM YMEHblUAeT 3HaueHMe 3a[aBaemMoro HanpsxeHus crtabunusauunm (kpome
pexnma «L/D+»).

6 - KHonka «Bbl6op» npefHasHaueHa Ansa Bxoa/BbixoAa U3 pexuma NnpoBepKu.

B KOMMNNeKTe C TeCTePOM MOCTaBNATCA ABa ANArHOCTUUYeCKuX Kabens (puc. 2 u 3).

PUCYHOK 2. YeTbipexnpoBOAHOI Kabenb ANA NPOBEPKU reHepaTopa Ha aBTomo6une

MapkunpoBKa kabens:

«GC» (XKEnTbIN) - NpefiHa3HAUEH ANA NOAK/IOUEHMA K TepMUHany, No KOTOPOMY OCYLLeCcTBNAeTCA

yrnpasneHue peryisTopom HanpsxeHue reHeparopa: «D», «SIG», «RC», «L(RVC)», «C», «G»,
«RLO», «LIN», «COM».

«FR» (Benbiit) - npefHasHauyeH Ans MOAKIUEHUS K TePMUHANY B pa3béme reHeparopa, no
KOTOpOMY MepefalnTcs AaHHble O TEKYLWen Harpyske reHepatopa: «FR», «DFM», «M», «LI». ins
reHepatopa «P/D» — K TepMuHany «P» Ansi oTo6paxeHusi CKOPOCTM BpalLEeHNs reHepaTopa.
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«-» (YépHblit) - «B-». MuHyc AKB (kopnyc reHepatopa).

«+» (KpacHbiit) - «B+». Mnioc AKB, BbIXOA reHepatopa. CIyXuT Ans nuTaHus yCTponcTea 1 ans
WHANKALUN HanpsXXeHnsa «B+».

PUCyHOK 3. IeBATUNPOBOAHOMN Kabenb AN NPpOBepKU perynaTopa HanpsHkeHus oTAeNbHO OT
reHeparopa
MapknpoBka Kabens:

«FLD» (3eneHbie) - NogKnoUeHme K LWeTKamM Perynatopa HanpsXeHns Uan COOTBETCTBYIOLNX UM
TepmuHanoB: «DF», «F», «FLD». [onapHOCTb NPU NOAKMIOYEHUN HE BaXKHA.

«ST» (CuHue) - nogknoueHne K CTaTOPHbIM BbiIBOAAM (TepMUHANam) perynatopa: «P», «S», «STA»,
«Stator». MoNAPHOCTb NpY NOAKNIOYEHUUN HE BAXKHA.

«B-» (YépHbiin, 60nbLioit) - «MuHyc» AKB (kopnyc reHepartopa).

«L» (YEpHbIN, ManbIi) — NpefHa3HaUeH A1 NOAKTIOUEHUS K BbIBOAY «1amMna» perynaropa: «D+»,
«Ly», «IL», «61».

«B+» (KpacHbii1 60nbLI0i) — MOAKNIOUEHWE K BbIBOAY «B+» perynstopa.
«B+» (KpacHblit ManbIi) — NogKNIOUEHME K TePMUHANY Lenu 3axuradus (knemma 15, A, 1G).
GC (XKénTbIi) - noaKNoUeHne KaHana ynpasneHus perynatopom: «COM», «SIG», n T.4.;

FR (Benblii) - nogknioueHme KaHana, no KOTOPOMY NepeaaloTcs AaHHble 0 Harpy3ke perynaTopa:
«FR», «DFM», «M». [ina reHepatopa «P/D» — K TepmuHany «P» ana oTo6paxxeHWs CKOpPOCTU
BpaleHns reHepaTopa.

A NPEAVNPEXXAEHNE! He pexkomeHayeTcA MUCNONb30BaTb B KayecTBe MCTOYMHUKA NUTaHUA
Tectepa USB-nopTbl HOYT6YKAa UM KOMMbIOTEPA, TaK Kak notpe6nsembiii Tok (4o 1-1.5 A npu
npoBepKe HEKOTOPbIX BUAOB pene-perynaTopos) MOXET NPUBECTU K HEMCNPABHOCTH NUTAIOWEro
YCTPOWCTBA.
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4.1. MeHIO TecTtepa

FmaBHoe MeHIo TecTepa (puc. 4) copepxuT:

BSS/LIN

BMW, VW
Mercedes, Audi

Ford
Volvo, Mazda

Renault
Citroen

Peugeot

PUCYHOK 4. FnaBHOe MeHI0 TecTepa

1- Bbl6op TMNa AnarHocTupyemoro perynatopa/reseparopa.

2 - Ham6onee pacnpocTpaHéHHble pa3beMbl BbIBPAHHOMO TUMNA perynsTopa/reHeparopa.
3 - Pexxum paboTbl «FeHepaTop LWNM-curHanosy.

4 — Pexxum paboTbl «Ocumnnorpad»

MNpu nepexoae B peX1M AUArHOCTUKM perynatopa / reHepatopa: «RLO», «SIG», «P-D», «C
KOREA», «C JAPAN», Ha 3KpaHe MOXeT 0To6paxaTtbcs crnefyolasn nHgopmauus (cm. puc.5):

PucyHok 5




Pyccknid
|

Tectep MS013 COM

«TERMINAL» — TeKyLWuii peXxum npoBepKn perynatopa / reHepaTopa.
«VOLTAGE» - n3amepeHHoOe 3HauyeHue HanpsxeHue, B.

«DFM» — BennunHa LUNM-cnrHana Ha 06MoTKe BO36YyXAeHUss poTOpa, BbipaXKeHHasa B MPOLEHTax
(MHaMKaTOp HarpysKku Ha reHepaTop).

«Volt.Reg» - MHAMKATOP 334aBaeMOro HanpseHus, B. BennunHa 3agaetca kHonkamu «T» u
«I».

Ha 3KpaHe AnarHocTuku perynatopos / reHepatopos Tuna COM (puc.6) oTobpaxaetcs
cnepyrowas nHopmauums:

PucyHoK 6

«VOLTAGE» — Hanps)xeHune Ha Knemme «B+».,
«Volt.Reg» — MHANKATOP 33AABAEMOr0 HaNpsXeHus, B. BennumHa 3agaetca kHonkamm « T» n «d».
«PROTOCOL» - Tun npotokona perynstopa («BSS», «LIN»).

«Type» — BbIBOAMTCA KOA TUMa perynaropa, paboTtaiouero no npotokony «LIN»: A1, A2, A3, A4, B1,
B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

«ID» - MAeHTU(VKALMOHHBIN HOMep perynaTopa. Mo AaHHOMY Homepy 670K ynpaBneHus
ABUraTenem cnocobeH onpeaennTb KAKON reHepaTop YCTaHOBIEH.

«DFM» - BeninunHa LUUM-crrHana Ha 06MoTKe BO36YXAEeHUA POTOPA, BbipaXeHHas B MPOLEeHTax
(MHAnMKaTOp Harpy3KW Ha reHepaTop).

«ERROR» — MHAMKATOP OWKN6OK, KOTOPbIE PErYNATOP NepeAaeT Ha 6/10K ynpaBneHus ABuraTenem.
Bo3MOXHbI cnegytoLme ownbku:

« E (electrical) - anekTpuyeckas HeUCnpasHOCTb;

* M (mechanical) - mexaHnueckas HEMCNpPABHOCTS;

* TH (thermal) - neperpes.
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«BAUD» - cKkopocTb 0o6bMeHa AaHHbIMW perynatopa c¢ 3bY aBTomo6buns. B npotokone «LIN»
BO3MOXEH BbIBOJ CNEAYIOLNX 3HAYEHUIA CKOPOCTU:

« «L» — 2400 Bop (low);

« «M» - 9600 bog (medium);

« «H» - 19200 Bog (high).

B pexxume «PWM» oTo6paxaeTcs cneayouas undopmauma (puc. 7):

PucyHok 7

«PWM, %» — yCTaHOBKa CKBAXXHOCTW B npoueHTax. 3HayeHue ot 0 go 100.

«FREQUENCY, Hz» - ycTaHOBKa u4actoTbl B repuax ot 0 go 1000. YcTaHOBKA He06xoAMmoro
3HAUeHUs OCYLLEeCTBNSAETCS HAXaTWeM Ha CEHCOPHbIN Aucnnen B 0651acTb 0To6paxaembix Lugp.
HacTpoiika ocyuiecTeaseTca KHonkamu «T» unm «I».

4.1.1. MeHI0 pexxuma «Ocumnnorpad»

Pexum «Ocumnnorpad» npeaocTaBnseT NoMb30BaTeN0 BO3MOXHOCTb MNOCMOTPeTb opmy
CUrHana, ero amnauTyay u yactoTty. fluanasoH no HanpshxeHuto oT 0 Ao 40 B, no BpemeHu oT 2 fo
20 mc.

@OYHKUMA MOXET 6bITb MOMe3Ha Npu onpeAeNneHnn Hanuuma curHana B asTomobune (B nuHuaAX
nepeaaun aaHHbix: LIN, CAN, K-LINE, Ha BbiIXxofax aTUMKOB 1 np.). K npumepy, C NOMOLLbIO JAHHOIO
pexuma MOXHO npoBepuTb Hanuuue LLINM-curHana Ha pasbeme MOAKIIOUYEHUS perynsatopa
HanpshxeHus SIG n onpegenuTb OTCYTCTBUE CUTHANa ¢ 610Ka ynpaBneHns AsmraTenem.

Mpu Bxofe B pexum «Ocuunnorpad» BbINONHAETCA aBTOMaTUUECKas HAcTPOMKa napameTpos.
Mpedenbl Mo ropu3oHTaNU U BEPTUKANM MOXHO W3MEHATb B PYUYHOM pexume. [lmanasoH
M3MEHEeHNA BENNUMHbI TOPU30HTANIbHOW pa3BepTKM cocTasnigeT oT 140 100 Mc ¢ warom 0,2 McC 1
n3meHseTcs ¢ nomoubio knasuwm «T» unn «». Tekyuee 3HaueHne AnanasoHa oTO6paxaeTcs B
npaBom BepXHEM yrny 3kpaHa, ms/div (cm. puc. 8).

107




Pyccknid

Tectep MS013 COM

[nanasoH BepTI/IKaFIbHOI;I Pa3BepPTKN U3MeHAeTCA aBTOMaTuyeCkKn, B COOTBETCTBUN C aMI'IJ'II/ITy,EIOI7|
BXOAHOro curHana. MakcmmanbHoe 3HayeHune BXOAHOIro CUrHana He AOMKHO npesbiwaTth 20 B.

(dB) kHz/div
4.0
Freg.

-15 414

Options

PuUcyHoK 8

p-p Volt - Tekylwee YnCcneHHoe 3HauyeHne HanpaxxeHna namepaemoro CurHana, B.

«Spect» — cnekTp curHana. B pexunme «Spect» JOCTyNHA BO3MOXHOCTb UCCNeA0BaHUS CnekTpa
CMTHanNa B Npefenax yacToTHOro AuanasoHa ot 50011, 4o 80Kl L. Ha ropn3oHTanbHOM ocu rpaduka
n306pa)KeHa 4acToTa BXOAHOrO CUrHana, Ky, Ha BepTukanbHON OCK — YPpOBEHb CUrHana, Aab.

«Pause» — No3BoNseT 3aNKCMPOBATb HA AUCT/IEe OCLUIIIOrPAMMy B TEKYLLEN MOMEHT BPEMEHM.

MeHio «Options» cogepXuT cregytoLue rpynmbl NapameTpos:
« «Freq. Analyzer Windowing» - rpynna cogepXuT (yHKLUN, CBA3AHHbIE C 0COBEHHOCTAMMU
uncpoBon 06paboTKM curHana.
* «O0sc. Volt» - napameTpbl BepTMKanbHOW oOcCu. Bbl MoOXeTe 3apaHee 3ajaTb npegen
MaKCVMManbHOIrO 3HAUeHWs W3MepsieMoro HanpsHKeHWs MO BepTMKAaNbHOM OoCU. [lOCTYMHbI
ananasoHbl 0...5, 0...10, 0...40B.
» «Grids» - 34ecb HaxoguTCA BKNOUeHWe/OTKMoUeHUe BEePTUKANbHOW U FrOPU30OHTANbHON
CeTKM, a TaKKe 0TOBpaXeHne MeTKI Ha ropu3oHTanbHoit ocu (Cursor).

4.1.2. MeHI0 KaNM6pPOBKM

[laHHoe MeHI0 MO3BONAET CaMOCTOATENIbHO OTKanM6poBaTb W3MepAEMOe HamnpsKeHue,
HanpsHKeHne perynmnpoBkn «P-D» n nokasaHus FR reHepaTopa B COOTBETCTBUM C MOKA3AHMAMU
[OMNOMHUTENbHbIX M3MEPUTESbHbIX TECTEPOB.




Pycckui

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

MokasaHus TecTepa KOPPEeKTUpyrnTCca U3MeHeHnem COOTBETCTBYHLWNX KO3d)q)I/ILI,I/IEHTOB ao
coBnageHusa 3HaueHun HanpsaXxeHund, BbIBOAMMOIo Ha ):u/lcnne|7| Tectepa C NoOKasaHuAaMK
BHELWHero nameputenbHoro yCTpOI;ICTBa.

BxoA B MeHI KanuMBpOBKW OCYLECTBASAETCA OAHOBPEMEHHbIM HaXaTuem BCEX TPexX KHOMOK
ynpasneHus.

PucyHok 9. MeHI0 Kanu6bpoBKU TecTepa

& MPEAVNPEXAEHVE! Kaablit TecTep KanubpyeTcsa Ha 3aBoge U nepeKkanubposka TpebyeTcsa
TONbKO B Cny4yae peMOHTa, NuU60 nocne ANUTENbHOW 3SKCM/yaTauuun UCKMIOUNTENbHO C
MCNonb30BaHWEM NPOBEPEHHbIX N3MEePUTEIbHbIX NPM60POB.

5. UCMOJ/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiiTe TecTep TOMbKO MO NPAMOMY HasHaueHuto (cMm. pasgen 1).

2. Tectep npedHa3HayeH ANA UCNONb30BaHWA B nomelweHuun. MNMpu ncnonb3oBaHuK TecTepa

YUNUTbIBANTE HMKENPUBEAEHHbIE 3KCMNyaTaLWOHHbIe OrpaHUYEeHUs:
2.1. TecTep cnepyeT 3KcnayaTupoBaTb npu Temnepatype ot +10 °C go +40 °C 1 OTHOCMTENbHON
BNTAXXHOCTN BO3Ayxa oT 10 f0 75 % 6e3 KOHAEHCaL MM Bnaru.
2.2. He pa6oTaiiTe C TeCTEPOM Mpu OTPULLATENbHOW TemnepaType U NPU BbICOKOW BNAXHOCTU
(6onee 75%). Mpu nepemeweHnn TecTepa C XONOAHOrO nomeweHusa (ynuupl) B Tennoe
nomelleHne BO3MOXHO MOAB/IEHWe KOHAEHCaTa Ha ero 3/1eMeHTax, Mo3TOMY Henb3s cpasy
BK/lOUaTh Tectep. Heo6xogMmo BbigepXaTb ero npu TemnepaType MOMELLEHUS He MeHee
30 MUH.
2.2. CnepuTe 3a TeM, UTO6bI TECTEP He NOABeprancs NPoAoIKUTENbHOMY BO3ENCTBUIO MPSMbIX
COJTHEUHDbIX fyuen.

3. He xpaHuTe TecTep pspom C ob6orpesBaTensiMy, MUKPOBOMHOBbLIMW MNeyamu W ApPYrum

o6opyaoBaHNeM, co3faloLiee BbICOKYIO Temnepartypy.

4. N36erante nageHnsa TecTepa 1 NonagaHne Ha Hero TEXHUUYECKUX XUAKOCTEN.

5. He ponyckaeTcs BHECEHME U3MEHEHUI B 3IEKTPUYECKYIO CXEMY TecTepa.
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6. Mpy NOAK/IIOUEHMM K TEPMUHANAM FreHepaTopa AUMarHoCcTUYeckoro Kabens, 3aXnmbl
«KPOKOANM» AO/MKHbIM 6bITb C MOJTHOCTbIO OAETOW U30NALUEN.

7. N36eranTe 3amblKaHMS KPOKOAWIOB Mexay co60M U Ha Niobble TOKOMPOBOAALWME YACTU
aBTOMOGUNSA, B TOM UMCe KY30B.

8. Bbik/ntouanTe TecTep ecu ero NCnosib3oBaHMe He npeanonaraeTcs.

9. B cnyyae BO3HMKHOBEHUs c60eB B paboTe TecTepa cCrefyeT NpekpaTuTb JafibHeNWy ero
3KcnnyaTau,vuo n o6paTvm>c;| Ha I'Ipe,[ll'IpI/IFITVIe-VBFOTOBVITEJ'Ib nnm K TOpFOBOMy I'Ipe,qCTaBI/ITEHIO.

& MPEAYVNPEXAEHVE! U3roToBUTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTU 3a nioboi ywep6 unu Bpep
3A0pPOBbIO NioAEN, NONYUYEHHbIN BCNeAcTBUe HecobnoaeHns Tpe6osanuii AaHHOro PykoBoacTBa
no aKcnayartauum.

5.1. YKa3aHua no TexXHUKe 6€30nacHOCTH

K pa60Te cTecTepom aonyckarTca cneunanbHO 06yHeHHbIe nnua, nonyvymnsline npaso pa6OTbI Ha
CcTeHaax (TeCTean) onpeaeneHHbIX TUNOB U npowefwine NHCTPYKTaXX No 6€e30MacHbIM npmnemam n
meToaam paﬁOTbI.

5.2. [1poBepkKa perynaropa HanpsxeHus

MpoBepKa perynaTopos OCyleCcTBAAETCA C MCNOMb30BaHNEM AeBATUNPOBOAHOO Kabens (puc. 3).

A MPEAVINPEXXAEHUNE! Pe)um AMarHOCTUKU AOMKEH COOTBETCTBOBaTb TUMYy MpoBepsAemoro
perynsaTtopa.

A MPEAYNPEXAEHUE! HekoTopble perynatopbl TM Bosch Tpe6yioT ans pa6oTbl 60/1blION TOK,
KOTOPbIii TeCTep He MOXeT 06ecneunTb, NO3TOMY NPOBEPKa TAaKUX PerynsTopoB HEBO3MOXKHA.

5.2.1. MoaknwyeHne perynaropa HanpsXXeHua K Tectepy

[nsa oueHKn paboToCnoCo6HOCTY pPerynaTopa HanpsHxeHns Heo6XoAMMO NMPABUIbHO MOAKTIOUMUTD
[MArHoCTUYECKUIA Kabenb K ero TepMuHanam.

Mo opuruHanbHOMY HOMEpY perynsTopa npoBeauTe MOWCK WHMOPMALUKW B UHTepHeTe 06
0603HaUEHNMU ero TepPMUHANOB. [ONONHUTENbHO MOXHO BOCMONb30BaTbC MH(OpMauuen u3
NpUNoXeHus 3, rae yKasaHo NogknoueHme Hanbonee pacnpocTpaHEHHbIX PerynsaTopos.

Mo HaVI,D,eHHOVI cxeme 0603HaueHusn TepMuUHanoB noaKnwyunTe ,D,MaFHOCTMLIECKMIZ kabenb
AHANOrNYHO HMKe NpuBeAeHHbIM NpumMmepam.

A MPEAYNPEXAEHVE! Mpu nOAKNIOYEHNM 32)KMMOB B Pa3béme BaXKHO CO6/1104aTb NOBbLIWEHHYIO
OCTOPOXHOCTb, T.K. €CTb ONACHOCTb (BepOATHOCTb) NoBpexaeHus (Bbixoa U3 CTPOA) perynaTopa.
Heo6x0aNMO NOAKNIOUATb 3aXKMM C MOMHOCTBIO 3aKPbITOI nsonauuei (puc. 10).
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PucyHok 10. MogKnioueHne TepMUHANOB B pa3béMme PeryisaTopa HanpsKeHus

Ha puc. 11, B KauecTBe npumepa, npusefeHa cxema nogknoveHuns perynaropa ARE1054.

Pazbém

DFM L(RVC) DFM
L{RVC)

DF - Ps

PucyHok 11. Perynsatop ARE1054

Wcnonb3ys mHpopmauuio Ha puc. 11 cHayana onpegensiem TUN perynstopa no TepMuHanam B
pazbéme 1 MHDOPMALMU B NPUIOXKEHUAX 1 1 2. B faHHOM ciyyae 370 TepmuHanbl DFM n L(RVC)
(moxeT o603Hauatbca L(PWM)). Mo TepmuHany L(RVC) Mbl ngeHTUdMLMpYyeM 3TOT PerynaTop Kak
RVC.

Janee no npunoxeHuio 1 onpegensieMm Kakue 3aXUMbl AMArHOCTUUYECKOTO Kabens HYyXHO
NOAKNIUNTb K perynatopy. Cxema nofaknioueHus perynatopa ARE1054 K TecTepy npusefeHa B

Tabnuue 11 Ha puc. 12.
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Ta6nuua 1- MoaknioueHue perynaropa ARE1054 k Tectepy
Tepmunan BbiBOA TEcTepa LiseT npoBopa
perynatopa
DFM FR 6enbiii
L(RVC) GC WENTbIN
Ps ST1
B+ B+
F1
DF P
B- B- epPHbLb 60NbLUC

PucyHok 12. Cxema nogknioueHus perynaropa ARE1054 Kk Tectepy

Ha puc. 13, B KauecTBe npumepa, npuBefeHa cxema nopknoveHuns perynaropa ARE6076.

1G22 S
LFR(M)

PucyHok 13. Perynsatop ARE6076
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Mo TepMmumHanam B pa3béme 1 MHOpPMaL MM B NpUnoXxeHusx 11 2 onpefensem Tun perynaropa. B
JNaHHOM cniyyae TepMmuHansl IG, S u FR(M) He ugeHTUdMUMPYIOT TUn perynaTtopa. TepmuHan L
UAaeHTUGMUMPYET 3TO perynaTtop Kak L/D+ (Lamp).

[anee no npunoxeHuio 1 onpegensem Kakue 3axummbl (pasbeémbl) ANArHOCTNUECKOTO Kabens
HY)XHO mnoAaKknwuuTb K perynatopy. Cxema nopgkniouyeHusa perynatopa ARE6076 k Tectepy
npusegeHa B Tabnuue 2 n Ha puc. 14.

Ta6nuua 2 - MoaknioueHne perynsatopa ARE6076 k Tectepy

Tepmuuan

perynsTopa BbiBOA TecTepa LiBeT npoBofaa

L YEPHbIN Manbli

FR(M) ____ Genwii

GND YEpHbIN 60nblON

PucyHok 14. Cxema nogknioueHus perynaropa ARE6076 K Tectepy

Mpu nogkntoueHnn perynstopa ARE6076 ecTb ogHa 0CO6EHHOCTb. Ha pucyHke 14 ykasaH TOMbKO
0AMH TepMuHan F, K KOTOPOMY Mbl NoAKMoUaeM 3enénbin nposoga (F1). BTopoit 3enéHblii nposoj
(F2) Hy)XHO NOAKNIOUNTb K TEPMUHANY B+ - 3TO CBA3AHO C TEM, UTO OfHa U3 WETOK pene NoCTOAHHO
noaknioyeHa Ha B+, a ynpaBneHue O06GMOTKOW BO36YXAEHUS BbINOMHAETCA MO  LLEeTKe,

NOAKMIOUEHHON Ha «MUHYC» reHepaTtopa (A-circuit type).
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Ha puc. 15, B KauecTBe npumepa, npmBeaeHa cxema nofknoveHuns perynatopa ARE6149P.

PucyHok 15. Perynatop ARE6149P

Mo TepmuHanam pasbéma n MHbOpPMaLMM B NPUNOXEHUAX 1 1 2 onpefensiem Tun perynatopa. B
[laHHOM Cflyyae NpUCyTCTBYET OAMH TepMuHan LIN KOTOpbIn AeHTUULMPYET 3TOT PErYNATOP Kak
COM.

[lanee no npunoxeHuio 1 onpegensiem kakue 3axumbl (pasbémbl) AmarHocTuueckoro kabens
HY)XHO NOAKMUMTb K perynatopy. Cxema nopkntoyeHus perynatopa ARE6149P Kk TecTepy
npusegeHa B Tabnuue 3 n Ha puc. 16.

Ta6bnuua 3 - NogknioueHue perynaTtopa ARE6149P K Tectepy

Tepmunan BbiBOA TecTepa LiseT nposopa
perynstopa

B+ B+
F F1

Ps ST

LiN 6C ___xénoin |
. B- 4EpHbIi 60nbLIOI

F2

Mpwn nogkntoueHnn perynatopa ARE6149P ecTb ogHa 0c06eHHOCTb. Ha pucyHke 15 yKa3aH TONbKO
ofivH TepMuHan F, K KOTOpomy Mbl nofKouaem nposop F1. Bropoi npoBop F2 Hy)XHO NOAKMYMTDb
K TepMUHany B- — 3To CBA3@HO C TeM, UTO JaHHbIN PEryAsTOp OTHOCMTCA K TUMY B-circuit. Y Takmx
perynaTtopos ofiHa M3 LWeETOK NOCTOAHHO MOAKNYeHa Ha «B-» reHepartopa, a ynpasneHue
06MOTKOW BO36YXAEHNSA BbINOMHSAETCA No B+.
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PucyHok 16. Perynatop ARE6149P, NoAKNIOYEHHDIN K BbIBOAAM TecTepa

5.2.2. AnarHocTuKa peryngaropa

1. MofAKNIOUMTE PerynaTop K TecTepy no metoguke (Mpumepam), ONMcaHHbIM B MyHKTE 5.2.1.

2. B rnaBHOM MeHio BblbepuTe BblbepeTe pPeXuM [LUATHOCTUKM, COOTBETCTBYIOWMIA TuMy
perynaTopa.

2.1. Ecnu anarHoCTMpyembi perynsitop MMeeT TepMmuHan nopakntoueHns COM poxauTech
onpeneneHue Tectepom ID n TYPE perynsartopa.

3. NMocne nepexoja B peXum AUATHOCTUKMA BEAMYMHA HAMPSXEHUA cTabunusaumy JOMKHA
YCTaHOBUTbLCA PaBHOM 13,8B € BO3MOXXHbIM OTKNIOHEHUEM +0,2 B.

3.1. Ana perynatopoB tuna L/D+ u C JAPAN BefnunHa HanpsxeHus cTabunmsauun AomKHa
YyCTaHOBUTbCA B Npefenax ot 14 Ao 14.8 B.

4. I3meHunTe 3a4aBaemoe HanpsxeHue crabunusauumm ot 13,2 go 14,5 B. I3amepeHHOe 3HaueHne
HanpsXeHUs cTabunusauum 4OMKHO U3MEHATLCA MPONOPLUOHANbHO 334aBaeMOMy.

4.1. ina perynaTopoB Tuna L/D+ 3TOT NyHKT He BbINOMHAETCA.

4.2. ina perynatopos Tuna C JAPAN kHonkamu «BBepx», «BHU3» nepesepuTe 3ajaBaemoe
HanpskeHue crtabunusauuu B pexum (OFF). U3mepeHHOe 3HAUeHME HaMpsKeHUs
cTabmnmsaunm 4OMKHO YCTAHOBMTLCA B npegenax oT 12 go 12,7 B.

5. HeBbinonHeHne opHoro u3 Tpe6oBaHui n.n. 2.1 — 4.2 CBUAETENbCTBYET O HEUCNPaBHOCTU
perynatopa.

6. Boingete U3 pexuma AnarHocTuku. OTcoenHMTe KeMMbl OT perynsitopa.
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5.3. [IpoBepKa reHepartopa

MpoBepKa reHepaTopa Ha aBTOMO6UE OCYLLECTBAAETCA C UCMONb30BaHNEM YeTbIPEeXNPOBOAHOO
ka6ens (puc. 2) cneayowmm o6pasom:

1. Mo opurMHanbHOMy HOMepy reHepaTopa, KOTOpbIN Yalle BCEro pacrnosioXeH Ha Kopryce niu
3aflHeN KpbllwKe, HEO6XOAMMO MPOBECTM MOUCK MHopMaLuum 06 0603HAYEHUN TEPMUHANOB B
pasbéme reHepaTopa B UHTEPHeTE.

2. Mo TepmuHanam B pas3béme onpefenuTe TUM reHepaTopa, UCNonb3ys MHMOpMaLuU U3
npunoxeHunsa 1.

3. NopgknounTe TecTep K reHepaTopy COMMacHO LBETOBOW MAapKUPOBKE, ONUCAHHOW B MYHKTE 4.
NMuTtaHme TecTepa ocyuectenaeTca ot AKB (reHepaTopa), NO3TOMY TeCTep BK/OUNTbCS.

4. B MeHI0 TecTepa BblibepeTe COOTBETCTBYIOWMI TUN FreHepaTopa U HAXMUTE KHOMKY «Bbi6op».
TecTep NepenpéT B peXum npoBepKu.

4.1, ECMM AMAarHoCTUPYEMbIN reHepaTop MMeeT TepMuHan nogkntoueHus COM pgoxanTtecb
onpepeneHune tectepom ID n TYPE reHepaTopa.

5. 3anycTtute ABuratesb aBTOMO6GUNS U OTKIOUMTE BCIO Harpysky. loXAuTecb ero yCTonunBomn
paboTbl Ha XONOCTbIX 060POTAX.

5.1. BenuumHa HanpshkeHus ctabunmsaumnm 4omKHa yCTaHOBUTLCA pPaBHOW 13,8B C BO3MOXHbIM
OTKNOHeHuem *0,2B.

52. Ona reHepatopoB Tuna C JAPAN BenuuuHa HanpsXeHus CcTabunmsauum [OMKHA
YCTAaHOBUTbCA B Npefenax ot 12,1 ao 12,7 B.

6. I3ameHuUTe 3HaueHne HanNpsXKeHna Ha reHepaTope KHonkamu «BBepx», «BHU3» B npejenax oT
13,2 no 14,8 B. '3amepsemoe HanpsxeHne AOMNKHO U3MEHATLCA NPOMOPLNOHANbHO C BOSMOXHbIM
OTK/IOHeHuem 0,2 B.

6.1. Ansa reHepatopos Tuna C JAPAN KHOMKOW «BBepx» nnu «BHU3» N3MeHNUTe pexum paboTbl
reHepatopa Ha «ON». BennuuHa Hanps)keHusa cTabunusauumm [OMKHA YCTAaHOBUTLCA B
npepenax ot 14 fo 14,4 B.
7. YcTaHOBUTE N060e 3HAueHWe HanpsHKeHUs Ha reHepatope KHonkamu «BBepx», «BHU3» B
npegenax ot 13,2 go 14,8 B. YBenuubTe 4acToTy BpalleHUA KONMieH4YaToro Bana Asuratens Ao
cpefHMX 060poTOB. MpyM 3TOM 3HAUEHME HAMPSXKEHUA Ha TecTepe He AO/MKHO W3MEHUTbCA
(B03MOXHO KONE6aHNA 3HAUEHMA C ONYCKOM +0,2 B, UTO ABNAETCA HOPMON).
8. He cHmwkas 060pOTOB KOMEHYATOro Bana ABUraTens, yBenu4ybTe HArpy3Ky Ha reHepaTtop,
BKMOUMB (hapbl, 060rpeB cuaeHuit, o6orpeB BETPOBOro CTeKNa W apyrue mnoTpebuTenm
3IneKkTpo3Heprun. Mpyu 3TOM 3HAUEHNE HAMPSXEHUs Ha TecTepe AO/MKHO OblTb MOCTOAHHbLIM
(BO3MOXHO CHMKEHME HanpaxeHus Ha 0,3 B).

9. BblkntouunTe gBuratenb.
10. OTcoeanHUTE KNemMmbl TecTepa.
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11. He BbINnONHEHMe ogHOro 13 Tpe6oBaHuu N.0. 4.1, 5.1 — 8 CBUAETENbCTBYET O HEUCMPABHOCTU B
reHeparope.

5.4. Pexxum «PWM» (LLUIMM-reHepaTopa)

B naHHOM pexume:

* BoibepuTe NYHKT B MeHI0 TecTepa kHonkamm «T», «Ox».
- BoianTe B peXxmm NpoBepKn KHOMKOM «<D».
« MoakntouuTe NpoBofa «GC» U «-» OT pa3beMoB TeCTepa K ynpasnsemomy yCTPONCTBy.

+ AINA N3MeHeHNs CKBAXHOCTU HAXXMUTE Ha Aucnnen B 061acTb YCTaHOBKU CKBAXHOCTU. Lindypbl
nogceeTaTca Apyrum usetom. KHonkamu «T», «I» 3amaiTe Heobxogumoe 3HaueHue
CKBAXXHOCTMU.

« NS M3MEHEeHMs1 YacTOTbl HAXMWTE Ha Aucnnen B 061acTb YCTAaHOBKM 4acToTbl. Lndpbl
nogceeTaTca Apyrum usetom. KHonkamu «T», «I» 3apaiite Heo6xoaMMOe 3HaUEeHME YacToTbl.

* BbIgnTE 13 pexnma NpoBepKu HaaTuem KHOMKM «&», OTCOeANHUTE NPOBOAA.

5.5. Pexxum «Ocuunnnorpag»

B [aHHOM pexume MOAKNIOYEHME K WCTOYHMKY aHanu3Mpyemoro cCurHana BbIMOMHAETCA C
NOMOLLbIO UETbIPEXMPOBOAHOrO Kabens, Ucnonb3ys NpoBoAa ¢ uépHomn (MuHyc) u 6enon (FR)
MapKNpPOBKOMN:

+ BoibepuTe NyHKT B MeHI0 Tectepa KHonkamm «T», «I».

- Bongute B peXunm npoBepKM KHOMKOW «<».

 MoakntounTe nposBofa «FR» n «-» OT pa3beMoB TecTepa K UCTOUHUKY CUTHanNa.

+ PesynbTaTtbl npoBepku 0TO6Pa3ATCA Ha AUCNnee TecTepa B BuAe OCLUAIOrPamMMbl.

6. OBCTYXUBAHUE TECTEPA

TecTep paccunTaH Ha ANUTENbHbIA Nepuoa 3KCAnyaTauum u He TpebyeT NpoduUnaKTUUEeCKnX
paboT, OAHAKO NpU IKCAAYyaTaLUK ClefyeT KOHTPONNPOBATD HIKE NPUBEAEeHHbIe MOMEHTbI:
« IBNAETCA NN OKPYXalLWas cpeaa AONyCTUMON ANA 3KcnayaTaunm (TemnepaTypa, BAaXHOCTb
T n).
« HaxoaaTcs N1 B UCNPaBHOM COCTOSIHUM ANATHOCTUYECKNIA Kabenb (BU3yanbHblii 0CMOTP).
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6.1. O6HOBNIeHUEe NporpaMMHOro obecneyeHusa

WHCTpyKUMs No O6HOBNEHWIO NPOrpamMMHOro ob6ecrneueHus TecTepa npunaraertcs K ainy
npowunsku. Maitn NPOLWNBKM MOXHO CKauaTb Ha caliTeru.servicems.com.ua B COOTBETCTBYIOLLEN
KapTouke ToBapa.

6.2. YncTka u yxon

[ns ouncTKM NOBepXHOCTU TecTepa chefyeT MCNONb30BaTb MArKWe candeTku WUnu BeToLb,
UCNonb3ys HeWTpanbHble YUCTAWME CpeAcTBa. Aucnneii cnepyeT OuUlWaTb NPU MOMOLLM
crnewumanbHOW BONOKHUCTO cand)eTKn 1 cnpes Ans OYNCTKU 3KPAHOB MOHUTOPOB. Bo n3bexaHue
KOppOo3uK, BbIXOAA U3 CTPOS UK MOBPEXAEHUSA TecTepa HeAONYCTUMO NPUMEHeHe abpasuBoB 1
pacTBopuTenen.

7. OCHOBHbIE HENCITPABHOCTU N METO/bl NX
YCTPAHEHWA

Hue npnBeaeHa TabnuLa C oNMcaHnemM BO3MOXHbIX HeUCNPABHOCTel 1 cnocobamu ux
yCTpaHeHus:

MpusHak
B03MO)XHbl€ NPUUMHbI PeKomeHpaLM No yCTpaHeHun
HencnpaBHOCTYN
MNOXoN KOHTAKT

MpoBepnTb HAAENKHOCTD
1TecTep He BK/OYaeTCA  [AMArHOCTUYECKOro Kabens ¢

thukcaunmn pasbema.

1Ny npoBepsiemble pa3bemMoM TecTepa.

napameTpbl

0TOBPAXAIOTCA He lpoBepuTb LLEeNOCTHOCTb

KOpPEKTHO. HapyuweHa uenocTtHocTb AnarHoctuyeckoro kaéens. Mpu
IMArHoCTnUYecKoro Kabens. He06X0AUMOCTM 3aMEHUTb Ha

HOBDbIN.
2. He 3anyckaetcs C6on B paboTe 06paTnTCca K TOproBomy
PEeXWUM ANArHOCTUKN. onepawuroHHOW CUCTEMDI. npeacTaBuUTenio.
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8. YTUTN3ALUNA

n 06opy,u08aHv|e, NPU3HAHHOE HENPUTOAHDbIM K 3KCNlyaTauumn, noaNexunuT yTunnsayun.

O6opynoBaHMe He UMEeeT B CBOEN KOHCTPYKLUWUMN KaKUX-TMBO XMMUUYECKUX, BUONOTMUYECKUX UMK
PaAMOoaKTUBHbIX 31EMeHTOB, KOTOpble Npu CO6/0AEHUN NPaBWUA XPAHEHUs W 3KChayaTauuu
MOrnn 6bl NPUHECTU YLep6 300POBbIO NIOAEN UM OKPYXKAKOLWEN Cpeje.

yTunusaumss 060pyfoBaHWA  [OMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvoHanbHbIM U
HauMOHaNbHbIM 3aKOHOA4ATE/IbHbIM HOPMaM U pernameHTam. He Bbl6paCbIBaTb B OKpYyXakLyto
cpesy matepuan, He o6najaloumMii cnocobHOCTbIO 6uonornyeckn pasnaratbea (MBX, pesuHa,
CUHTETMUECKME CMOSbl, HedITEeNpPOAYKTbI, CUHTETUUECKME Macia v np). Ang yTunmsauum Takux
maTepuanos Heob6xoAMMO 06paLaTbcsa B hupmbl, Clewnanusnpyowmnecs Ha cbope nm ytunmsauum
MPOMbILLIEHHbIX OTXOLO0B.

MepgHble n anoMuHWeBble AeTanu, npefcrasnsaiowme co6oi 0OTXOAbl LBETHbIX MeTannos,
noanexar c6opy n peannsauunun.
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NPUNOXEHWE 1
TepMuHanNbl NOAKMNIOUEHUS K reHepaTopam U perynsaTopam
VcnoBHble Tun BbiBOA
o6o3HAYCHMA MYHKLNOHANbHOE HA3HAYEHHE Perynatopa/
renepatopa | 1ccrePa
B+
Batapes (+)
30
A
IG (Ignition) Bxoa BKMOUEHNA 3aXUraHUs
15 B+
AS Alternator Sense
Bvs Battery Voltage TepMuUHAN ANna U3MepeHun
HanpsKeHus Ha
Sense -
aKKyMynaTOpHO 6aTapee
S Sense
B_
= Batapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
CRyXUT ANA NOAKIOUYEHNA NHANKATOPHO
D+ Nlamnbl, OCYLLECTBAALEN NOAAUY HAauanbHOro
HanpsKeHUs BO36GYXAEHNUA U MHANKALMIO
paboTOCNOCO6HOCTN reHepaTopa
| 5 L/D+ D+
Indicator
L Illumination
L (Lamp) Bbixog Ha namny uHAUKaTopa
61 paboToCnoco6HOCTN reHepaTopa
R (Field Report) Bbixoa /151 KOHTPONA HArPy3KM Ha
reHepatop 6/10KOM ynpasfieHus nBuratenem
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) AHanornuHo «FR», HO €
WHBEPCHbIM CUFHAMOM
b (Drive) Bxog ynpaBneHus perynsatopom c ac
TepMmuHanom «P-D» reHepaTopos Mitsubishi P/D
(Mazda) v Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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YcnoBHble Tun BbiBOA
0603HAYCHNS DyHKUNOHANbHOE HAa3HAYeHNne Perynsatopa/ Tecrepa
reseparopa
SIG (Signal) Bxoa KOA0OBOI YCTAaHOBKM HaNPsHKeHUA
D (Digital) Bxoa K0Jj0BOW YCTAHOBKN HaNpPsKeHUs SIG
Ha amepukaHckux Ford, To xe, uTo 1 «SIG»
RC (Regulator Control) To xe, uTo 1 «SIG»
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Moxoxe Ha «SIG»,
TONbKO [Mana3oH U3MeHeHNA HanpsHKeHns RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. YnpaBnstowmii curHan nofaeTcs Ha
TepmuHan «L»
(Communication) Bxoa ynpasneHus
C C KOREA
perynaTopom HanpsXKeHns 6/10KOM yrpaBneHus
nsuratenem. Kopeinckue aBTo.
BX0A4 ynpaBneHus perynatopom HanpsxkeHus GC
C(G) 6/10KOM yrpaBneHns agsuratenem. AnoHcKne CJAPAN
aBsTo.
(Regulated Load Output) Bxog ynpasnenus RLO
RLO HanpsKeHnem cTabunusauymm
perynaTopa B AnanasoHe 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) O6uiee 0603HayYeHne
thmsmnueckoro nHTepdenca ynpasneHus n
COM AMArHoCTUKM reHepaTopa. MoryT
MCMOMb30BaThca NPOTOKONbI «BSD» (Bit Serial
Device), «BSS» (Bit Synchronized Signal) nnn CoM
«LIN» (Local Interconnect Network)
HenocpeacTeeHHOe yKasaHue Ha nHTepdeiic
LIN ynpasneHns u [UarHoCTMKN reHeparopa no
npoTokony «LIN» (Local Interconnect Network)
Stop motor YnpaBneHue pexumom paboTbl reHepaTopa
Mode Valeo, ycTaHaBnMBaeMbIX Ha aBTOMO6UNAX C
yHkumen «Crapt-Cron»
DF
F Bbixoa 06MOTKM poTopa. F1; F2
FLD CoefinHeHne perynatopa c 06MOTKoI poTopa
67
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Tun
YcnoBHble BbiBOA
0603HaYCHMA MOYHKUNOHANbHOE Ha3HAYEHHe Perynsatopa/ TecT
reseparopa ecrepa
P BbiXof C 04HOI U3 06MOTOK CcTaTopa
S reHepartopa. CNyXuT ans onpegeneHns ST1: ST2
STA perynaTopom HanpsKeHus BO36YXAeHHOro !
Stator COCTOAHMA reHepaTopa
(Wave) Bbixog € 04HOM N3 06MOTOK CTaTopa
W reHepartopa Ana NofAKMloUYeHna TaxomeTpa B
aBTOMOBUNSAX C AU3eNbHbIMU ABUTraTENAMM
(Null) BbiBog, cpefiHe TOUKM 06MOTOK CTaTopa.
O6bIUHO CNYXUT A4/1A yipaBneHns
N WHANKATOPHO Namnoil paboTocnoco6HOCTH
reHepatopa C MexaHU4yeCckum perynaTtopom
HanpaxeHna
D (Dummy) MycToii, HET NoAKNOUYEHNs, B
OCHOBHOM Ha AINOHCKNX aBTOMO6UAAX
N/C (No connect) HeT nogkntoueHus
(Load Response Control) @yHKLUA 3aaePXKKU
peaKkLumn perynsaropa HanpsKeHus Ha
yBe/MueHne HarpysKu Ha reHepartop.
LRC CocTtasnset oT 2.5 go 15 cekyHa. Mpnu
(Onums BK/IIOUEHUN 6ONbLIOK HAarpy3ku (cBer,
perynaTopos) BEHTUNATOP paanaTopa) perynatop nnasHo

no6aBnaeT HanpshkeHne Bo3byxaeHus,
obecneynBas TeM CaMbiM CTabUNbHOCTb
nogaepxaxHna obopotos asuratens. 0CO6eHHO
3aMeTHO Ha X0NOoCTbIX 060pOoTax
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APPENDIX 2 « OIATOK 2 « ZAtACZNIK 2 « ANEXO 2 « MPU/10XXEHWUE 2

L/FR CONNECTION

cfcascimiders
IG

L DFM L LIGS

F‘WmE}Lum

LIG
Lpms L DFM  siLp 1511G S - B+

s FR — L IG DFM/M - FR
m@m I:—s ||L FRP-FR

SIG CONNECTION

FRSIG A I DA
LI RC BVS 1 RC A

FR/LI/1 - FR
SIG/RC/D - GC
A/BVS - B+

RLO CONNECTION
RLO - GC

RLO
'“JnFM IG - B+

DFM/M - FR
IG L L - L/D+
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RVC CONNECTION

L(PWM) - GC

DFM L(PWM)

C KOREA CONNECTION

FR-FR
L -L/D+
FRL C C-GC
P/D CONNECTION
I: —|P === P-FR
— |D 5D D-GC

COM(LIN/BSS) CONNECTION

COM COM

@-Gﬁj

COM COM
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C JAPAN CONNECTION

c DFM - -}
Mc.ec Tsc
IG L 1G-B+ S - B+

- C-GC
E':-T[DER L -L/D+
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APPENDIX 3 « OJATOK 3 » ZAtACZNIK 3 * ANEXO 3 * TPWU/IOXEHWE 3
BOSCH

= E
L g;l’\l com @

=3

FR SIGA
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