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INTRODUCTION

Thank you for choosing the product of MSG Equipment.

The present user manual consists of the information on the application, supply slip,
specifications, methods of evaluation technical condition of automotive alternators and
starters, as well as the rules of safe operation of MS008 test bench.

Read carefully this manual before putting MS008 (hereinafter “bench”) into operation.

Due to the permanent improvements of the bench, the design, supply slip and software are
subject to modifications that are not included to the present user manual. Pre-installed bench
software is subject to update. In future, its support may be terminated without a prior notice.

1. APPLICATION

The MS008 bench is designed for assessing the technical condition of:

1. Automotive alternators with a nominal voltage of 12 and 24 V of all types and with any
connection terminals.

2. Automotive alternators of the "Stop-Start" system with 12 and "I-ELOOP" (Mazda).
3. Test of performance capacity of 12/24V voltage regulators - separately from alternators.

4. Automotive starters with a power of up to 6 kW and a nominal voltage of 12 and 24 V without
load in idle mode.

The test bench displays measured parameters in real time as oscillograms, providing a
comprehensive view of the device's operation and enabling a more precise evaluation of its
condition. It can perform diagnostics in two modes: manual and automatic. Upon completion of
the automatic test, the test bench generates a report, which is saved to memory and can be
printed. The automatic test algorithm for the alternator can be customized as desired.
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2. TECHNICAL SPECIFICATIONS

Dimensions (L x W x H), mm
Weight, kg

Power source

Supply voltage, V

Drive power, kW

Quantity of storage batteries
(not included into supply slip)

Battery capacity

Storage battery automatic charging
Rated voltage of the diagnosed units, V
Bench control

Diagnostic mode

770x640x500

92

three-phase electrical network
400

4

2 similar lead-acid by 12V

capacity from 45 up to 60 A-h and
dimensions (L x W x H) not exceeding
207x175%x175 mm

yes
12, 24
on the 7" touchscreen display

automatic / manual

Alternator diagnostics
12V 150
Load, A
24V 75
Load adjustment (0-100%) smoothly

Drive speed, rpm

Selecting the direction of rotation of the
drive

Drive type (alternator drive)

12V
Types of diagnosed alternators

24V

from 0 to 3000
available

V-belt drive/Poly V-belt drive

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P-D, G,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), IStars, I-ELOOP

Lamp, COM (LIN), PWM

Starter diagnostics

Power of diagnosed starters, kW

up to 6
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Voltage regulator diagnostics

Engine rotation imitation, rpm from 0 up to 6000
. Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P-D, G,
Types of dlagnosed VOltage 12v C JAPAN CcoM (LIN BSS)
regulators
24V Lamp, COM (LIN)

Additional features

Software update available

Alternator database available

Voltage regulator database available

Diagnostics results storage available

Printing available

Internet connection Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)
Connection of peripheral devices 2 x USB 2.0, 1 x HDMI

3. EQUIPMENT SET

The equipment complete set includes:

[tem name Number of
pcs

Test bench MS008 1
MS33001 - a universal cable with a kit of adapting wires - for the connection :
to alternator connector

Wire kit for diagnostics of voltage regulators 1
Cable for connection of starter terminal 50 1
Alternator positive terminal adapter 2
MS0114 - Cutout fuse (type 22x58 mm, current 100A) 1
Module Wi-Fi 1
Power outlet 400V / 16A 1
User Manual (card with QR code) 1
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4. TEST BENCH DESCRIPTION

The bench consists of the following main elements (fig. 1):

Figure 1. Overall view of test bench

1 - Unit fixing chain.

2 - Alternator drive belts: V-belts and poly V-belts.

3 - Protective housing. When the protective housing is up, the diagnostics will be blocked.
4 — Power cables B+, B-.

5 - Front panel.

6 - Battery location section.

There are the following diagnostic cable connection ports on the front panel:

1- Connection ports used for diagnostics of voltage regulators:
+ B+ - voltage regulator positive (terminal 30 and terminal 15);
« B- - voltage regulator negative (earth, terminal 31);
+ ST1, ST2 - ports for voltage regulator stator inputs (terminals) connection: P, S, STA, Stator;
* F1, F2 - ports for the connection of voltage regulator brushes or relevant terminals: DF, F,
FLD.

2 - Port for the connection of diagnostic cable to the starter terminal 50.

3 - Diagnostic cable connection port.

4 - Touch screen - to display diagnostic parameters of a diagnosed unit and to control the

bench functions.
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Figure 2. Bench front panel

5 - Buttons to control the tightening and loosening of alternator drive belt and unit fixing chain.

Button ,,OFF/ON"- is responsible for the power on the bench. The bench is turned off by
pressing the button “Turn off the bench” in the main menu of the service program.

Button ,,EMERGENCY STOP” - emergency stop of alternator drive and chain/belt tightening.

On the right side of the bench are two USB ports for connecting the computer periphery (mouse,
keyboard, WiFi adapter) and one HDMI port for connecting the monitor.

Figure 3. Connectors on the side panel of the bench:
1-HDMI; 2 - USB
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The bench supply slip includes the diagnostic cable (fig. 4) that consists of the adapting wire kit
(fig. 5) - for more convenient connection to alternator connection terminals or relay regulator.

Figure 4. Universal diagnostic cable MS-33001

The diagnostic cable MS-33001 has the following adapting wire colour codes (see also Table 1):

e Orange - S (Sense Pin) - the terminal that enables the measuring of the storage battery
voltage by the voltage regulator as well as it compares the storage battery voltage with the
alternator output voltage. This adapting cable is connected to terminal S;

e Red - IG (Ignition) - the terminal is used for the connection of the ignition circuit, the
terminals: 15, A, IG;

e White - FR - the terminal that transmits the data on the regulator load. This adapting wire is
connected to the following terminals: FR, DFM, M;

e Gray - D+ - the terminal for the connection of the circuit of voltage regulator control lamp.
It's connected to the terminals: D+, L, IL, 671;

e Yellow - GC - is used for the connection of the channel of alternator voltage regulator
control. This adapting wire is connected to the following terminals: COM, SIG, etc.

e Brown - K30 - is connected to the starter terminal 30 that is connected to the storage
battery terminal +.

e Violet - K45 - is connected to the starter solenoid output connected to starter electric
motor.
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Figure 5. Adapting wire kit

Table 1- Colour codes of cable MS-33001

Connector

Terminal

S

IG

FR

D+

GC

K30 (starter)

K45 (starter)
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Use the cable MS-33001 and wire kit (fig. 6) to test the voltage regulators separately from
alternator.

Figure 6. Wire kit for diagnostics of voltage regulators

For the diagnostics of the starter, use the cable MS-33001 and the cable for the connection of
the terminal 50 (fig. 7).

Figure 7. Cable for the connection of starter terminal 50

4.1. Test bench menu

The main menu of the bench (Fig. 11) includes:

1- Bench power-off button.

2 - Alternator search menu based on the database.
3 - Activation of the alternator diagnostic mode.

4 - Connected cable number.

5 - Selected type of diagnosed unit (alternator).

6 - Activation of the starter diagnostic mode.
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Figure 8. Main menu of the bench

7 - Indicator of chain and belt tension status.

8 - Battery status indicators.

9 - Indicator of open/closed protective cover.

10 - Indicator of the "EMERGENCY STOP" button pressed.

11 - Activation of the voltage regulator diagnostic mode.

12 - Menu for searching for voltage regulators in the database.
13 - "SETTINGS" menu - adjustment of bench parameters.

The "SETTINGS" menu contains 4 tabs:

"General" - allows setting the company name and contact information. It also provides the
option to choose the program interface language.

"Automatic Testing" - allows selecting an automatic testing script for each alternator type.
This tab also manages script and automatic testing report files, see Appendix 2.

"Belt Tension" - allows adjusting the tension force of the belt and chain.

"Service" - used by factory service specialists in case of software malfunctions, see Fig. 9.
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MS008 Test Type Beit (@ )| chain -
Stopped by user Stopped by user Caver

General

Software Version 1.0.0.138 Our contants

Firmware Version 0028 Warranty Obligation

Hardware Version
3D0040000351393339373038

O Avtorun

5=

Open TeamViewer

Figure 9

5. APPROPRIATE USE

1. Use the test bench as intended only (see Section 1).
2. The test bench is intended for indoor use at temperatures ranging from +10 to +40 °C and with
relative humidity not exceeding 75% without condensation.
3. Turn off the bench through the service program interface by pressing the "Turn off the bench"
button in the main menu.
4. When switching the power off, use the “EMERGENCY STOP” button for emergency shutdown
only.
5. Connect the clamps of the universal diagnostic cable only to the terminals in the alternator
socket.
6. Turn off the bench when not in use.
7. When working with the bench, it is prohibited to:

« Diagnose alternators with obvious mechanical faults.

« Interfere with the operation of the bench in any way.

- Obstruct the movement of rotating parts of the bench.
8. To prevent the damage and the failure of the bench, do not make any modifications in the
bench in your discretion. Any modifications can be effected by the official manufacturer only.
Should the bench have defects contact the manufacturer or a dealer.
8. In case of failures in the operation of the bench, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.
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& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety guidelines

1. The test bench shall be operated by the workers qualified to work with certain types of
equipment and received appropriate training in the safe operation.
2. In case of a power outage, the test bench shutdown is mandatory when cleaning and
lubricating the bench and in emergencies.
4. To ensure electrical and fire safety PROHIBITED:
- connect the bench to the electrical network having faulty protection against current
overloads or not having such protection;
— use a socket without a grounding contact to connect the bench;
— use extension cords to connect the bench to the electrical network. If the socket is far from
the bench installation site, it is necessary to modify the electrical network and install the
socket;
- operation of the bench in defective condition.
- Independently to repair and make changes to the design of the bench, because it can lead to
serious damage to the bench and deprive the right to warranty repair.
5. The units with a running drive must not be left unattended on the test bench.
6. While mounting and dismounting of a unit from the bench, to prevent arms from harming, be
more cautious.
7. The diagnosed unit must be securely fastened.

5.2. Preparing the bench for operation

The bench is delivered packed. Release the bench from the packaging materials, remove the
protective film from the display (if available). After unpacking, it is necessary to make sure that
the bench is intact and does not have any damage. If damage is detected before the bench is
activated, contact the manufacturer or the sales representative.

The bench has a table-top design. When installing the bench, it must be supported on legs,
which can be adjusted in height by turning them out or in. The bench must be stable.

When installing the bench, keep the minimum space gap 0.5 m from the rear bench side - for a
proper air circulation.

Prior to the bench operation, connect:

1) Storage batteries 12V that have to be located in the storage battery section of the bench
(fig.10). The left door is opened with the keys (included to the supply slip). While connecting the
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storage batteries refer to the power cable markings. If only one storage battery is connected
just 12V diagnostic mode will be available, 24V diagnostic mode will be unavailable.

2) Electric network 400V, for this purpose it is necessary to use the socket supplied with the
bench, inside there is a marking L1 L2 L3 N PE which must be observed when connecting the
socket to the supply network.

Figure 10. Location of the storage batteries in the bench.

6. ALTERNATOR TESTING

For all types of alternators, the following common diagnostic stages are provided:

1. Installation of the alternator on the bench and its fixation.

2. Installation of the belt on the pulley and its tensioning.

3. Connection of power wires to the alternator. For convenient connection, an adapter should be
screwed onto the positive terminal of the alternator for the connection of the power terminal
B+.

4. Connect the diagnostic cable to the terminals in the alternator socket.

5. Select the appropriate parameters for the alternator test.

6. Diagnosis of the alternator.

7. Dismounting the unit from the bench.
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6.1. Installation and de-installation of the alternator

1. Use the "Release Chain" button to increase the length of the chain sufficient for securing the
alternator. A single press increases the length of the chain, and a subsequent press stops this
process.

2. Position the alternator on the working platform so that the pulley is directly above the belt.

3. Place the chain on the alternator and secure the end of the chain on the bench. Then use the
"Tighten Chain" button to tension the chain; the bench will automatically stop the chain
tensioning process.

& CAUTION! Be careful not to injure your fingers.

4, Use the "Release Belt" button to loosen the belt enough to fit it onto the alternator pulley. A
single press loosens the belt, and a subsequent press stops this process.

5. Use the "Tighten Belt" button to tension the belt. The bench will automatically stop the
tensioning process.

& CAUTION! Ensure that the position of the chain on the alternator is such that after tightening
the belt, the alternator is in a horizontal position (see Fig. 11). Misalignment of the alternator
leads to belt slippage on the pulley and rapid wear.

Figure 11. Installation and Fixation of the Alternator on the Bench
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6. Screw the adapter onto the "B+" terminal (see Fig. 12).

Figure 12

7. Connect the black power wire "B-" to the unit's housing and the red power wire "B+" to the
adapter (see Fig. 13).

Figure 13. Connection of Power Wires to the Alternator

8. After diagnosis, disassembly of the alternator is performed in reverse order.

& WARNING! Disassembly of the alternator is allowed only after the drive has completely

stopped, and the testing mode has been exited.
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6.2. Connecting the diagnostic cable to the alternator
connector

To assess the operability of the alternator, it is necessary to select an appropriate special cable
or correctly connect the universal cable to the terminals in the alternator socket.

To select a special cable, go to the alternator database (see Fig. 14). Using the original alternator
number, which is often located on the housing or rear cover, search for the alternator in the
"Search" tab.

& ATTENTION! Diagnostics of alternators: Valeo "Stop-Start" 12 V system (alternator type
IStars), "I-ELOOP" (Mazda) and alternators without voltage regulator (alternator type F/67), is
possible only using a special cable (see appendix 1).

MS008 Test Type Bolt Chain =]
Stopped by user Stopped by user

( g )[sewor ) (s ome]

A5069 A2TG1391 AS-Poland

A5069 RNLA2TG1391 AS-Poland
A5069 A2TG1391ZD AS-Poland Type pd

Voltage 12
A5069 A2TG1391AM AS-Poland Current 90

Gable MS

A5069 MITA2TG1391 AS-Poland Pulley diameter

Reguiator

A5069 A2TG1391 LINId O
LINType nia
LIN Version nia

LIN Speed n/a
‘ Use advanced script ‘
Database by ‘7‘ Automatic Test
Use quick script

Figure 14

If the desired alternator is in the bench's database, its type, main characteristics, photo,
connection terminal designations, and the number of the required cable will be displayed. If the
desired alternator is in the bench's database, its type, main characteristics, photo, connection
terminal designations, and the number of the required cable will be displayed.

Connect the special cable to the bench and the alternator, after which you can proceed with the
diagnosis.

In case the alternator is not in the database, it is necessary to find the terminal designation in
the alternator socket on the internet. Then, by identifying the alternator type based on the

socket terminals, using the information in Appendix 1, you can select a suitable special cable or
connect the universal cable MS-33001.
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As an example, let's consider connecting the universal cable to the Bosch 0986049191 alternator
(Fig. 15).

Figure 15. Bosch 0986049191 Alternator and Terminal Designations in the Socket

Based on the socket terminals in fig. 15, we first determine the alternator type. In this case,
terminal L defines the alternator type as Lamp. Next, using Appendix 1, we identify which
diagnostic cable wires need to be connected to the alternator socket. The connection scheme is
provided in Table 2.

Table 2 - Connection of Bosch 0986049191 Alternator to the Bench

.. Color of the
Terminalin the Diagnostic cable wire diagnostic cable
alternator socket g g .
wire
L Lamp
s s

As another example, let's consider connecting the universal cable to the Toyota 2706020230
alternator (Fig. 16).

s DFM
M
IG L

Figure 16. Toyota 2706020230 Alternator and Terminal Designations in the Socket
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Based on the socket terminals in Fig. 16, we determine the alternator type. In this case, terminal
L defines the alternator type as Lamp. Next, using Appendix 1, we identify which diagnostic cable
wires need to be connected to the alternator socket. The connection scheme is provided in

Table 3.

Table 3 - Connection of Toyota 2706020230 Alternator

.. Color of the
Terminal in the Diagnostic cable wire diagnostic cable
alternator socket s s .
wire
S S orange
IG IG red
L Lamp
DFM (M) FR white

As a final example, let's consider connecting the universal cable to the Nissan 23100EN00O
alternator (Fig. 17).

Figure 17. Nissan 23100EN0OO Alternator and Terminal Designations in the Socket

Based on the socket terminals in Fig. 17, we determine the alternator type. In this case, terminal
C and the association with Japanese vehicles define the alternator type as C JAPAN. Next, using
Appendix 1, we identify which diagnostic cable wires need to be connected to the alternator

socket. The connection scheme is provided in Table 4.
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Terminal in the Color of the
alternator socket Diagnostic cable wire dlagnos'uc cable
wire
L Lamp
S S orange
¢ GC yellow

6.3. Alternator test menu

When the alternator diagnostic mode is activated, a menu for selecting the type of diagnosed
alternator opens (see Figure 18), which includes:

X

B I JC @ Jioea)

MS008 Test Type Belt Chain
Stopped by user Stopped by uss

TEEL

Use cable MS-33009

BLS|: COM Communication

®

Figure 18. Menu for Selecting the Diagnosed Alternator Type

1 - Button to return to the main menu.

2 - Selection of the type of diagnosed alternator.

3 - Selection of the nominal voltage of the diagnosed alternator.

4 - Selection of the maximum current for testing the alternator.

5 - Terminal markings in the sockets of the most common alternators of the selected type of

alternator.
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6 - Selection of the alternator diagnostic mode.
7 - Selection of the automatic test variant:

Advanced script - an advanced variant of the automatic test where the check is performed
for the maximum number of criteria with obtaining the alternator's current-speed
characteristic.

Quick script - a simple (faster) variant of the automatic test where the check is performed
based on key criteria.

Any alternator test script can be modified by the user at their discretion (see Appendix 2).

8 - Setting the value of the alternator pulley diameter. This parameter is set for diagnosing the
alternator with rotation frequencies equal to those on the car.

During the diagnostic mode of any type of alternator, the following information may be
displayed on the screen (see Figure 19):

Test Type
MS-33502 LAMP12

R ]
35 40 45

La J
0

Figure 19. Alternator Test Mode Menu

1 - Indicator of the control lamp operation.

2 - The "Test sense pin" button is used to check the operability of the "S" terminal. Via the "S"
(Sense) terminal, the voltage regulator reads the actual battery voltage and increases the
alternator's output voltage to compensate for charge loss.

3 - The "K15" button simulates the ignition signal supplied to the alternator voltage regulator. If
the alternator has a terminal: "A" or "IG," or "15," then it is necessary to press the "K15" button
before testing the alternator.

4 - Field for the graphic display of measured parameters.
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5 - Control of the alternator's output voltage, if provided.

6 - Control of the load on the alternator, the value is set in percentage of the value set in menu
item 4 of Figure 18.

8 - Control of the alternator drive rotation frequency.

9 - Control of the alternator rotation direction. Usually, alternators rotate clockwise (viewed
from the pulley side).

9 - Button to stop the diagnostic process.
"K15 U V" - Ignition circuit voltage value (K15).
"K15 I mA" - Ignition circuit current value (K15).

"Duty %" - Duty cycle of the signal received via channels FR, DFM, M (degree of rotor winding
activation).

"Frequency Hz" - Frequency value of the signal received via channels FR, DFM, M.
"Speed RPM" - Alternator revolutions measured by the regulator.

"Lamp voltage V" - Voltage value on the control lamp.

"Lamp current mA" - Current strength value on the control lamp.

"I AC, A" - Alternating current value in the B+ circuit.

"I DC, A" - Direct current value in the B+ circuit.

"UDC, V" - Voltage value at terminal B+.

"Pulley RPM" - Rotation frequency on the alternator pulley. If the pulley size is not specified in
menu item 8 of Figure 18, the drive revolution value is displayed.

On the diagnostics screen of COM 12V, 24V type alternators (see Figure 20), the following
distinctive information is displayed:

"Status" - indicator of the alternator connection status.
"COM port" - indicator of the voltage regulator protocol version: BSS, LIN1, or LIN2.
"ID" - identification number of the voltage regulator.

"COM speed" - indicator of data transmission speed from the control unit to the voltage
regulator. This parameter is displayed for alternators controlled by the LIN protocol. The
following speed values are possible:

+ L - 2400 Baud (low);
+ M - 9600 Baud (medium);
« H - 19200 Baud (high).
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| MS008 . Test Type . Beit Chain
Stopped by user

]

| O | Direction of @l
~ | rotation

[0 |

Figure 20. Menu of the COM type alternator check mode

"Type" - displays the code of the voltage regulator type operating under the "LIN" protocol: A1,
A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
"Excitation" - the value of the excitation winding current of the alternator. Measured in
percentage. Read from the voltage regulator via the LIN protocol.
"Errors" - indicator of errors transmitted by the regulator to the engine control unit. The
following errors are possible:

« E - electrical malfunction;

* M - mechanical malfunction;

« T (thermal) - overheating.
"Temp. °C" - the voltage regulator's own temperature measured by it.

On the diagnostics screen of IStars type alternators (see Figure 21), information similar to COM
type alternators is displayed, as well as the following parameters inherent to this type of
alternators:

"Speed RPM" - alternator revolutions measured by the voltage regulator.
"Voltage" - stabilization voltage measured by the voltage regulator.

The "Starter" button performs alternator testing in starter mode.
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Figure 21. Menu of the IStars type alternator check mode

6.4. Manual mode alternator diagnostics

1. After fixing and connecting the alternator, go to the "Alternator" menu.

2. In the opened window, select: the nominal voltage of the diagnosed alternator, 12 or 24 V, the
type of alternator, the maximum test current, the diameter of the pulley. When using the
alternator database, the test parameters are set automatically.
2.1. In the upper right corner of the program, select the maximum current that the alternator
can provide, usually indicated on the alternator itself. During the testing process, this current
will not be exceeded when the load reaches 100%.

3. To start the diagnostics process, press the "Manual test" button.

3.1. After activating the diagnostics mode, a preliminary alternator check window will open,
see Figure 22.

& WARNING! Selecting a maximum test current for the alternator that exceeds its passport
data may damage the alternator.

3.2. Using the alternator drive control buttons, set the speed of the alternator pulley rotation
within the range of 100 to 150 rpm.
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Motor speed

Figure 22

& WARNING! If the alternator pulley has a freewheel clutch, carefully select the direction of
rotation.

3.3. Visually assess whether the alternator rotates normally. If there are noises or vibrations
from the alternator indicating mechanical malfunction or incorrect alternator installation,
stop the diagnostics by pressing the "Cancel" button.

3.4. To continue the diagnostics, press the "Ok" button.
4. Evaluate the operation of the voltage regulator according to the following criteria:

4.1, If the diagnosed alternator is of the COM or IStars type, the bench should identify the
alternator's ID, COM speed, and TYPE, and the Errors indicator should display a message about
mechanical malfunction "MEC".

4.2, If the alternator has a control lamp, the indicator of the control lamp should light up.
5. Conduct a check to determine at what RPM the alternator starts generating, for this:
& WARNING! For alternators with a voltage regulator terminal labeled "A" or "IG" or "15",
activate the "K15" button.

5.1. Gradually increase the speed using the alternator drive control buttons until the output
voltage reaches the set value. Most functional alternators start generating at 700-850 rpm.
Some COM-type alternators start generating at speeds above 1200 rpm, and there are also
alternators with Load Response Control (LRC) function that have a temporary delay in
generating.

5.2. For Lamp-type alternators, the stabilization voltage should be within 14 to 14.8 V for 12V
alternators and 28 to 29.8 V for 24V alternators.

5.3. If the alternator has a control lamp indicator, it should turn off.

5.4. If the diagnosed alternator belongs to the COM or IStars type, the mechanical error should
disappear.

6. Evaluate the operation of the voltage regulator by:
6.1. Setting the drive speed within 1500-2000 rpm.
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6.2*. Using the output voltage control buttons, smoothly adjust the alternator's output voltage
within the range from minimum to maximum. The measured voltage should change
proportionally.

*For Lamp-type alternators without output voltage control, this step is not required.

6.3. For C JAPAN type alternators, set the stabilization voltage setting to "OFF" mode - the
measured stabilization voltage should be equal to the battery voltage. Then set the
stabilization voltage setting to "ON" mode - the measured stabilization voltage should be
within 14 to 14.7 V.

7. Evaluate the alternator's performance under load by:
7.1. Setting the drive speed within 2500-3000 rpm.

7.2. Setting the generation voltage within 14 to 14.8 V. For C JAPAN type alternators, switch to
the "ON" mode.

7.3. Gradually increase the load on the alternator using the load control buttons (see item 7 in
Figure 23) while keeping the output voltage constant, and the alternating current value in the
B+ circuit "I, AC" should not exceed 10% of the set load value (for example, at a load of 50 A,
the "I, AC" value should not exceed 5 A). Also, there should be no significant peaks observed
on the current oscillogram, the values should fluctuate within consistent limits.

A To determine the technical condition of the alternator, it is sufficient to set a load from 50
to 80 A.

8. For IStars type alternators, perform a check of its operation in starter mode by:
8.1. Stopping the alternator drive.

8.2. K Pressing the "Starter" button to start the test mode, during which the alternator should
reach the idle speed of the engine.

9. To complete the alternator diagnostics, stop the alternator drive and then exit the test mode.
After that, the alternator can be removed from the bench.

10. Failure to comply with any of the requirements in points 4 - 8.2 indicates a fault in the
alternator.

6.5. Diagnostics of alternators without voltage regulator

The diagnosis of alternators without voltage regulators is performed using the MS-33042 (42A)
cable. The sequence of operations is as follows:

1. Fix the alternator on the bench. Put the belt on the pulley and tension the belt.
2. Connect the MS-33042 (42A) cable to the alternator according to Table 5.
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Table 5 - Connection of a alternator without a voltage regulator

. . Color of the
Terminalin the diagnostic cable
alternator socket 8 .
wire
B+
B_
F1
F2

3. Go to the "Alternator" menu and in the opened window select: the nominal voltage of the
alternator being diagnosed (12 V), the type of alternator (Lamp), the maximum test current, and
the pulley diameter (if the value is known).

4. Before activating the diagnostic mode, a preliminary alternator check window will open, see
Fig. 26.
4.1. Using the alternator drive control buttons, set the alternator pulley speed within the range
of 100 to 150 rpm.
4.2. Visually assess: is the alternator rotating normally. If there are noises or vibrations from
the alternator indicating mechanical failure or incorrect mounting, stop the diagnosis by
pressing the "Cancel" button.
4.3. To continue the diagnosis, press the "Ok" button.
5. Conduct a check at which speed alternator begins, for this smoothly increase the drive speed
until the output voltage increases and becomes equal to 13.9 to 14.8 V.
6. Evaluate alternator performance under load by:
6.1. Set the drive speed within the range of 2500 - 3000 rpm.

6.2. Smoothly increase the load on the alternator, while the output voltage value should
remain constant and the value of alternating current in circuit B+ "I, AC" should not exceed
10% of the set load value. Also, the current oscillogram should not show large peaks, the
values should fluctuate within the same limits.

7. To complete the alternator diagnostics, stop the alternator drive and then exit the test mode.
The alternator can then be removed from the bench.

8. Failure to fulfill one of the requirements of paragraphs. 5 - 6.2 indicates a faulty alternator
winding.
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6.6. Automatic mode diagnostic mode for alternators

1. After fixing and connecting the alternator, go to the "Alternator" menu.

2. In the opened window, select: the nominal voltage of the diagnosed alternator, 12 or 24 V, the
type of alternator, the maximum test current, the diameter of the pulley (if the value is known).
When using the alternator database, the test parameters are set automatically.

3. Next, select the script to be used during the automatic test: Advanced script or Quick script,
then press the "Automatic test" button.

‘ Use advanced script ‘

‘ Use quick script ‘

4, After clicking the "Automatic test" button, a preliminary alternator check window will appear,
see Figure 22.

4.1, Using the alternator drive control buttons, set the speed of the alternator pulley rotation
within the range of 100 to 150 rpm.

4.2, Visually assess whether the alternator rotates normally. If there are noises or vibrations
from the alternator indicating mechanical malfunction or incorrect alternator installation,
diagnostics should be stopped by pressing the "Cancel" button.

4.3. To continue the diagnostics, press the "Ok" button.
5. To start the test, press the button [»] in the opened window (see Figure 23). Then, the bench
will automatically perform all checks according to the selected script. If necessary, the test
process can be interrupted by pressing the button -

MS008 Test Type Belt Chain il .
Stopped by user Stopped by user

Seript

Print{"Altcmator Test Started”)

Setl 0ad(30)

#bMotorDi
#MaximumTemperature=90 #sTesterName:
#MaxACCurrent=HiAlternator Current’s #sAlternatorNumbe
#MinimalVoltage=14.0

#MinimalVoltage2=14.2

Nlelolale|n|ae

#MaximumVoltage=15.0

#PulleyDiameter

#iMaxoad

Figure 23. Menu of the automatic test mode
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6. After completing all the test stages, the bench automatically generates a report and opens it.
Reports are saved in the folder C:\UserFiles\Reports. If it is necessary to find a specific test
result in the future, it is necessary to save the obtained report under your name (for example,
order number, client name, and date) in another folder.

7. Exit the diagnostic mode, after which the alternator can be removed from the bench.

7. STARTER DIAGNOSTICS

When switching to the starter diagnostic mode, the following information is displayed on the
screen (see Figure 24):

MS008 Test Type Belt Chain
MS-33502 Starter Senmbis || msmsisns

K30 K45 U, V
B+ UV
B+1A
K501, A

Figure 24, Starter testing mode menu

1- Graph of measured parameters for the entire test duration.

2 - Graph of measured parameters at the moment of starter engagement.

3 - Values changed one second after the start of the test.

5 - Current values.

6 - Test initiation buttons:
"MANUAL" - initiates the test in manual mode, the test lasts as long as the button is pressed;
"AUTO" - initiates the test in automatic mode, the test lasts for 2 seconds. After the test, a
report is generated.

" AC, A" - Alternating current value in the B+ circuit (terminal 30).

"I DC, A" - Direct current value in the B+ circuit (terminal 30).

"U DC, V" - Voltage in the B+ circuit (terminal 30).
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"Temp. C" - Maximum temperature value of the diagnosed unit recorded by the thermal imaging

camera.

"K50 I, A" - Current strength at terminal 50.

"K30 K45, mV" - Voltage at terminal 45.

The sequence of operations for starter diagnostics is as follows:

1. Place the starter on the workbench and secure the unit.

2. Attach the adapter to the positive terminal of the starter and connect the power cable "B+"
there. Connect the power cable "B-" to the unit's housing.

3. Connect the bench connector "50" with a cable to the control output of the starter solenoid
terminal 50, see Figure 25.

4. Connect the universal diagnostic cable K30 and K45 wires to the corresponding terminals of
the starter, see Figure 25.

5. In the main menu, select the starter testing mode, then choose the nominal voltage of 12 or
24 V.

Figure 25. Terminal locations on the starter

6. Press the "AUTO" start button if a report needs to be generated. After the specified time, the
bench will stop the diagnostic process. Conclusions about the technical condition of the starter
and possible causes of malfunctions are drawn based on the graphs of voltage and current
changes.

6.1. If it's necessary to find a specific test result in the future, it's essential to save the
generated report under your name (for example, order number, client name, and date) in

another folder.
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7. Press and hold the "MANUAL" start button if manual diagnostics are required. We do not
recommend holding the button for more than 15 seconds to avoid damaging the starter.

8. Exit the diagnostic mode, after which the starter can be removed from the bench.

8. VOLTAGE REGULATOR DIAGNOSTICS

For all types of voltage regulators, the following general diagnostic steps are provided:
1) Connecting the regulator to the test bench;
2) Selecting the type and nominal voltage of the diagnosed regulator;

3) Evaluating the operability of the control lamp. At speeds close to zero, the red battery
discharge indicator should light up. When the speed exceeds 800 - 1200 rpm, the indicator
should go out;

4) The operability of the "S" terminal is evaluated;
5) The ability of the regulator to adjust to the specified stabilization voltage is assessed.

& WARNING! The test bench checks voltage regulators without load, so some Bosch TM
regulators cannot be tested by the bench.

8.1. Voltage regulator connection

For the accurate evaluation of the technical condition of alternator, you shall properly connect
it to the bench diagnostic outputs.

Referring to the voltage regulator OEM, find the information on the regulator connector terminal
references in the bench database (fig. 26): Then connect the diagnostic cable wires and bench
outputs to the regulator, referring to the provided layout.

Once the regulator has been connected press button «Manual test». The bench gets to the
appropriate diagnostics mode. Now you can start the diagnostics of the regulator (the process is
described below).

& WARNING! Be cautious when connecting the crocodile clips with the connector - to prevent
the regulator from the damaging. Use the crocodile clip completely isolated (fig. 27) or use the
relevant wire (fig. 5).

If you haven't found the regulator in the database, look for the information on the regulator
terminal references on the Internet. Referring to the found layout of the regulator terminal
references, connect the diagnostics cable and bench outputs with the regulator referring to the
examples below.
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MS008 Test Type Bolt Chain il | . [

1249V 1244V Enisay sy
0 Stopped by user Stopped by user T i

story
Articul '
ARE4004 1266007500

ARE4004 1266007500

ARE4004 1266007500

ARE4012 126600-7060 S
ARE4012 126600-7060 S;:.)mnl
eme

LIN Id

ARE4016 126600-7240 T
ARE4019 126600-7240 LIN Version
LIN Speed

DEIELEETN Y

Figure 26. Regulator database search display

Figure 27. Connector terminal connection
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Figure 28 illustrates the example of the connection layout for the regulator ARE1054.

Use the information in the Appendix 1to determine the regulator type referring to the connector
terminals (fig. 28). The terminal L(RVC) points to RVC regulator type. Then, referring to the
Appendix 1, determine what diagnostics cable and bench outputs shall be connected with the
regulator. The layout of the connection of the regulator ARE1054 to the bench is provided in the

DFM L(RVC)

DF

Ps

Figure 28. Regulator ARE1054

table 5.
Table 5 - Connection of voltage regulator ARE1054 to the bench
Voltage . .
regulag;or Bench output Dlagnos.tlc cable Wire colour
terminal wire
DFM FR white
L(RVC) GC yellow
Ps ST1
B+ B+
FLD1
DF FLD2
B- B-
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Figure 29 illustrates the example of connection layout of ARE6076 regulator.

EDx
({E0e] FR(M)

Figure 29. Regulator ARE6076

Referring to the connector terminals and the information in the Appendix 1, determine the
regulator type. In this case, the terminals IG, S n FR(M) don’t determine the regulator type. The
terminal L points to Lamp regulator type. Mow, referring to the Appendix 1, determine what
diagnostics cable and bench outputs shall be connected with the regulator. The layout of the
connection of the regulator ARE6076 to the bench is provided in the table 6.

Table 6 - Connection of voltage regulator ARE6076 to the bench

Voltage Diagnostic
regulator Bench output gnost Wire colour
. cable wire
terminal
G I red |
L D+ gray
S S orange
FR(M) FR white
B+ red
B+
FLD2 green
F FLD1 green
Ps ST1 blue
GND B- black

There's a specific thing about the connection of ARE6076 regulator. The figure 29 illustrates only
the terminal F which we connect with the bench output FLD1. The bench output FLD2 shall be
connected to the terminal B+ since one of the relay brushes is permanently connected to B+
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while the excitation winding coil is being controlled through the brush connected to the
alternator ‘negative’ (A-circuit breaking type).

Figure 30 illustrates the example of connection layout of ARE6149P regulator.

Figure 30. Regulator ARE6149P

Referring to the voltage regulator connector terminals and the Appendix 1, identify the regulator
type. Here we have just one LIN terminal that points to COM regulator.

Now, referring to the Appendix 1, determine what diagnostics cable and bench outputs shall be
connected with the regulator. The layout of the connection of the regulator ARE6149P to the
bench is provided in the table 7.

Table 7 - Connection of voltage regulator ARE6149P to the bench

Voltage Diagnostic cable
regulator Bench output wire Wire colour
terminal
B+ B+
F FLD1
Ps ST1
LIN GC
B_
G FLD2

There's a specific thing about the connection of ARE6149P regulator. The figure 30 illustrates
only the terminal F which we connect with the bench output FLD1. The bench output FLD2 shall
be connected to the terminal B- since one of the relay brushes is permanently connected to B-
while the excitation winding coil is being controlled through the brush connected to the
alternator ‘positive’ (B-circuit breaking type).
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8.2. Voltage regulator test menu

The diagnostic screen of voltage regulators may display the following information, which differs
from the alternator testing mode, see Fig. 31:

MS008 Test Type Beit (@ || chain AN ] n

0 PD Stopped by user Stoppedbyuser [ 1249V fi 12.41v o i

Figure 31. Voltage regulator test mode menu

1 - Control of the output voltage stabilization of the regulator, if it provides voltage regulation
capability.

2 - Measured value of stabilization voltage.

3 - Buttons simulating the alternator rotor rotation frequency for the regulator.

8.3. Diagnostics

1. Connect the regulator to the test stand following the methodology (examples) described in
section 8.1.

2. In the regulator type selection menu, choose the nominal voltage of the regulator under test:
12V or 24V, and the corresponding regulator type.
3. If the regulator has terminals A, IG, or 15, activate button K15.
3.1. For COM type regulators, wait for data reading. After values appear in the cells: "ID",
"Version LIN", "Type", you can proceed with further diagnostics.

4, Evaluate the operability of the control lamp by setting the speed to 0 (zero) - the red battery
discharge indicator should light up. Increase the speed above 800 - 1200 rpm - the control lamp
indicator should turn off.

4.1. For COM type regulators, set the speed value to "0" (zero), the "ERRORS" cell should
display the value "M". When the speed value increases above 800 - 1200, the "M" value in the

"ERRORS" cell should disappear.
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5. Increase the speed to maximum and evaluate the regulator's ability to adjust to the specified
stabilization voltage.

5.1. Change the set stabilization voltage from minimum to maximum, the measured
stabilization voltage value should change proportionally to the set value.

5.2. For LAMP type regulators, voltage regulation is not provided; it should be set within the
range of 14 to 14.8 V for 12 V regulators, and 28 to 29.8 V for 24 V regulators.

5.3. For C JAPAN type regulators, set the set stabilization voltage to "OFF" mode - the
measured stabilization voltage should be equal to the battery voltage. Then set the set
stabilization voltage to "ON" mode - the measured stabilization voltage should be within the
range of 14 to 14.7 V.
6. If the regulator has an S terminal, check its operability. Press the "Test sense pin" button, the
stabilization voltage should increase. Press the "Test sense pin" button again - the stabilization
voltage should return to its previous value.

7. Failure to meet any of the requirements in points 4 - 6 indicates a regulator malfunction. For
COM type regulators, if the "ERRORS" cell displays "E" or "T", it also indicates a regulator
malfunction.

8. Exit the diagnostic mode by pressing the "BACK" button. Disconnect the wires from the
regulator.

9. TEST BENCH MAINTENANCE

The bench is designed for a long operation life and doesn’t have any special maintenance
requirements. At the same time, to ensure the maximum operation life, the regular monitoring
of bench technical condition should be made as follows:

+ motor operation inspection (uncommon noises, vibration etc.);

- alternator drive belts condition (visual inspection);

« power wires condition (visual inspection);

- inspection of bench operation environment (temperature, humidity etc.).

9.1. Test bench firmware update

Being connected to the Internet, with every switching on, the test bench checks for software
updates of diagnostics program, database and bench firmware. In case the bench finds the
software update at company server, you'll be offered to install the update or disregard it. To
start updating, press OK, to decline - SKIP.

& ATTENTION! Updates may take a while to install
& WARNING! It's forbidden to switch off the bench supply to stop the updating.
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9.2. Cleaning and care

Use soft tissues or wipe cloths to clean the surface of the device with neutral detergents. Clean
the display with a special fiber cloth and a cleaning spray for touch screens. To prevent
corrosion, failure, or damage to the test bench, do not use any abrasives or solvents.

10. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:

Problem

1. The bench doesn't
start.

2. The bench runs but
the electric motor
doesn’t start.

3. When the bench runs
the abnormal noises are
heard.

4. When the bench runs
the abnormal noises are
heard.

5. During the alternator
test the contact clips
heat up much. (alligator
clips)

Causes

The automatic switch behind
the bench left door got
activated

One of the bench supply
phases (L1/L2/L3) or neutral N
are lacking

The variable speed drive
software error.

The bench wiring is damaged.

The diagnosed unit is mounted
wrong. (The driving belt is over
tightened or out of alignment)

The belt tightening is not
enough

The wear of the belt.

The contact area is small.

Solutions

Open the left door with the key
from the supply kit, turn on the
automatic switch to the up
position.

Restore the supply.

Contact technical support

Re-mount the unit for the

diagnostics.

Stop the drive and check the

tightening intensity

Replace the belt.

Use a positive terminal adapter
of the alternator.
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11. DISPOSAL

Equipment deemed unfit for use must be disposed of.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive elements that could
harm human health or the environment when proper storage and usage rules are followed.

Disposal of the equipment must comply with local, regional, and national laws and regulations.
Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins, petroleum
products, synthetic oils, etc.) in the environment. For the disposal of such materials, contact
companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, considered non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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APPENDIX 1
Alternator connection terminals
. Type of Cable wire/
Code Application alternator cable
B+
Battery (+)
30
A
IG (Ignition) Ignition start input 6
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal for measuring of S
Sense battery voltage
S Sense
B_
3 Battery (-)
E (Earth) Earth, battery (-)
For the connection of indicating lamp that
D+ supplies the initial voltage excitation and
indicates the alternator performance capacity.
I Indicator Lamp Lamp
IL Illumination
L (Lamp) Output for the alternator performance
61 capacity indicating lamp
FR (Field Report) Output for the control of the
alternator load by the engine control unit
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Similar to FR, just with the
inverted signal
(Drive) Input for the P-D regulator control, for
D the alternators Mitsubishi (Mazda) and Hitachi P/D GC
(Kia Sephia 1997-2000)




English
|

Test bench MS008

.. Type of Cable wire/
Code Application alternator cable
SIG (Signal) Voltage code setting input
D (Digital) Input for voltage code setting on the SIG
American Ford, similar to SIG
RC (Regulator Control) Similar to SIG
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Similar to SIG, with
just the voltage variation range RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. The control signal is supplied to the
terminal L
(Communication) Input for the control of C KOREA
c voltage regulator by engine control unit. Korean
cars.
c(G) Input for the control of voltage regulator by C JAPAN oC
engine control unit. Japanese cars.
(Regulated Load Output) Regulator stabilizing RLO
RLO voltage control
within11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) The general references of the
physical control interface and alternator
Com diagnostics. The protocols BSD (Bit Serial
Device), BSS (Bit Synchronized Signal) or LIN COM
(Local Interconnect Network) can be used
Direct reference to the control and diagnostics
LIN of alternator through the protocol LIN (Local
Interconnect Network)
PWM Used for 24V alternator's where one of the pins PWM
in the connector is marked as PWM
Stop motor The contrgl of the qperatlon ofVa.leo alternator Stars MS-33039
Mode that are installed into the. cars with the Start- MS-33043
Stop option
K I-ELOOP system alternator control terminal I-ELOOP MS-33040
(Mazda)
F1, F2 Lo .
DF Rotor winding coil output
Connection of the regulator with the rotor F/67 MS-33042
FLD winding coil
67
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Code Application Type of Cable wire/

alternator cable
P Output of one of the alternator stator winding
S coils It's used for the identification of the
STA alternator excitation level by the voltage
Stator regulator
(Wave) Output of one of the alternator stator
w winding coils - to connect the speed gauge in

the diesel cars

(Null) Stator winding coil centerpoint output For
the control of the performance capacity
indicating lamp of alternator with the
mechanical voltage regulator

(Dummy) Empty, no connection, mainly in
Japanese cars

N/C (No connect) No connection

(Load Response Control) Option for the delay of
voltage regulator reaction to the alternator load
LRC increasing. Within 2.5-15 seconds. At the load
(Regulator increasing (light, cooling fan), the regulator
option) smoothly adds the excitation voltage that
makes the engine speed stable. It can be easily
seen at idle.
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APPENDIX 2

Manual for creating scripts for automatic testing of alternators

CONTENT
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1.5. Functions 49
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2.1. Creating your own report 51
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INTRODUCTION

Automatic testing of alternators on the bench is carried out using scripts. You can use existing
"Default script" or create your own "User script".

MS008 Test Type Belt Chain R

Stopped by user Stopped by user

T o | surer | @ vtorn st et

CJapan Default script User script

CKorea _Dechript_ User script
Belt Tension comi12 | Default script | User script
IStars | " Default script J ﬁscript
o biars LAMP12 |  Defaultscript || Userseript
PD ' DefaultTmt User scripti
Default script . User script
Default script Tscrim:
Default script | W
Dafaulim N User script

Default script . User script

Figure 2.1. Automatic alternator test settings menu

To make the program use custom scripts, you need to write them, name them accordingly (for
example, if the alternator type is Lamp 12 volts, then the script file name should be LAMP12.txt),
and insert them into the scripts folder. The folder is located at C:\UserFiles\Scripts, and you can
also navigate to the scripts folder by clicking the corresponding button in the "Automatic test"
tab of the bench settings menu. In this folder, there are two subfolders, Advanced and Quick,
containing templates for scripts. Ready-made scripts should be inserted into these folders.

B C\UserFiles\Scripts

[X§:

B Advanced

B Cuick




English

Test bench MS008

Next, in the automatic alternator test settings menu, you need to set the appropriate "User
script" checkbox opposite the alternator type for which the user script is written.

& ATTENTION! If scripts are accidentally deleted, new template files will be created when the
software is launched. This also applies to reports discussed in section 2.

1. Writing a script

Script writing is done using a special scripting language, which includes:
e 26 functions;
e 4 datatypes;
e 1loop;
e 1conditional operator.

For a better understanding of how the scripting language works, after studying the manual, it is
recommended to analyze the provided scripts in the folder C:\UserFiles\Scripts.

1.1. Data types

As in many programming languages, this language has its own data type system used for
creating variables. Data types define the internal representation of data, the range of values an
object can take, and even the permissible operations that can be applied to an object.

In this language, there are the following basic data types:
e  #ivVariable: stores an integer from 0 to 4294967295, representing a UInt32.
e #fVariable stores a floating-point number from -3.4-10% to 3.4-10%,
e  fisVariable: stores a textual value.

Declaring variables is done as follows: # + type + name. For example, when declaring
#fMaximumTemperature=15.2, we declare a floating-point number named
MaximumTemperature, which equals 15 integers and 2 tenths. Similar to the integer type but
without a fractional part.

Another example: #sOutputText="Starting operation". Here, we declare a string value
named OutputText and assign the value "Starting operation" as text.

With numeric types, you can also perform standard mathematical operations (addition,
subtraction, multiplication, division). For example:

#fNormalCurrent=10

#fCurrent=13.7

#fCurrent=#fCurrent - #fNormalCurrent

Here, we declared two numeric variables and assigned the difference of one of them to the
other.
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There are also several built-in variables (constants) in the language;
#iAlternatorCurrent — current of the selected alternator;
#iAlternatorVoltage - current of the selected alternator;
#bMotorDirection — motor direction for rotation;
#sTesterName - the name of the test bench;
#sAlternatorNumber - the article number of the selected alternator from the database;
#sAtlernatorType - the type of the alternator;
#sCurrentTime - current time;
#sCurrentDate - current date;
#fPulleyDiameter -the diameter of the selected alternator's pulley;
#sDiagnosedBy - the name of the company conducting the test (set in the settings);
#sContacts - contacts (set in the settings);
#sIsSense - information on whether the "S" terminal is used: 0 - off, 1 - on;
#sIsIgnition - information on whether the "15" terminal is used: 0 - off, 1 - on;
#sInputPinType - the type of the "FR" terminal.

1.2. Conditional statement

The if-else conditional construct directs the program's flow down one of the possible paths
depending on a condition. It checks the truth of the condition and, if true, executes a block of
instructions. In its simplest form, the if construct has the following abbreviated form:

If(condition)

Else

End If

Let's consider an example of using this operator:
If(#sIsSense="True")
#sIsSense="False"
End If

Here, we check if the value of the variable #sIsSense equals the text "True". If it does, the
variable is assigned a new value "False".

Another example:

If(#sTesterName="MS008")
#iMaxLoad=300

Else
#iMaxLoad=150

End If
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In this case, we check if the value of the variable #sTesterName equals the text "MSe@es". If it
does, the variable #iMaxLoad is assigned a new value of 30e. If not, it is assigned a new value of
150.

This operator must always be followed by the closing command End If.

1.3. Loop

Loops are control structures that allow a certain action to be performed multiple times
depending on specific conditions. In the scripting language, there is one loop with the following
structure:
While(Condition)
Exit
End While

This loop immediately checks a certain condition, and if the condition is true, the loop's code is
executed. Here is an example of using the loop:

While (#iSetRPM<3000)
SetMotorSpeed (#iSetRPM)
If(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage)
Exit
End If
#1SetRPM=#iSetRPM+100
End While

In this case, the loop runs as long as the value of the variable #iSetRPM is less than 3000. Two
functions, SetMotorSpeed (which is discussed in the relevant section), are used to set the value
of the variable #iSetRPM obtained from the bench. Then, a conditional statement is used to
compare the value obtained by the function GetBPlusU with the variable
#fLampMinimalVoltage. N ecnn #fLampMinimalVoltage is less, the loop is exited using the
Exit.

It is essential to always include the End While command at the end of the loop.

1.4. Wait operator

This operator can be useful when you need to check a condition over a certain period of time. It
has the following structure:

Wait(condition, time_in_milliseconds)

It checks the condition every 100 milliseconds. If the condition is true, it continues down the
script. If not, after the specified time, it continues regardless of whether the condition was met
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or not. After that, it is advisable to perform an additional check of this condition. If the check
fails, the test should be terminated. Here is an example of usage:

Wait(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage,16000)
If(GetBPlusIAC>#fLampMaxACCurrent)

End
End If

In this case, we check if the value obtained by the function GetBPlusU is greater than the value
of the variable #fLampMinimalVoltage. The wait time is 16 seconds. After that, we check if the
value obtained by the GetBP1usIAC The wait time is 16 seconds. After that, we check if the value
obtained by the #fLampMaxACCurrent, , and if it is, we stop the test.

1.5. Functions

Functions are essential for setting or retrieving specific values from the test bench or
performing certain actions. There are a total of 26 functions available. Depending on the
function, they may take 0 or 1 argument. Let's go through them:

Print() - used to display specific text in the console. For example, if you write
Print("Alternator Test Started") the text Alternator Test Started will be displayed in
the console.

Delay() —introduces a delay in execution for the specified time in milliseconds. It accepts one
argument, which should be a number between 0 and 65535. For instance, the function
Delay(10000) will pause the script execution for 10 seconds.

GetMotorSpeed() - returns the motor speed from the test bench as a floating-point number
ranging from 0 to 3000.

GetMotorVoltage() - returns the motor voltage in volts from the test bench as a floating-point
number ranging from 0 to 1000.

GetMotorCurrent() - returns the motor current in amperes from the test bench as a floating-
point number ranging from 0 to 20.

SetMotorAccel() - sets the motor's acceleration in seconds.

SetType(number) - configures the type of the output signal as a floating-point number between
1and 11.

SetVoltage() - sets the output voltage in volts for the controlled alternator as a floating-point
number between 10.6 and 16.

SetLoad() - sets the load in amperes. It accepts one argument as a number ranging from 0 to
300.

GetBPlusU() - returns BPlusU from the test bench as a floating-point number ranging from 0
to 65535.

GetBP1lusIDC() - returns BP1usIDC from the test bench as a floating-point number ranging

from 0 to 1000.
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GetBP1usIAC() - returns BP1lusIAC from the test bench as a floating-point number ranging
from 0 to 255.

SetK15() - returns BPluslAC from the test bench as a floating-point number ranging from 0 to
255.

GetK15U() - returns the voltage on K15 from the test bench as a floating-point number ranging
from 0 to 60 volts.

GetK15I() - returns the current on K15 from the test bench as a floating-point number ranging
from 0 to 2 amperes.

SetSence() - enables or disables Sense. It takes an argument of 0 (to disable) or 1 (to enable).
GetLinID() - returns the Lin ID of the alternator from the test bench as a number.

GetLinExc() —returns the Lin FR of the alternator from the test bench as a percentage number
from 0 to 100.

GetLinErr() - returns the error of the Lin alternator from the test bench as a number.
GetLinSpeed() - returns the speed of the Lin alternator from the test bench as a number.
GetLinType() - returns the type of the Lin alternator from the test bench as a number ranging
from 0 to 13.

SetFRPullup() - turns FRPullup on or off. It takes an argument of 0 (to turn off) or 1 (to turn
on).

GetFRDuty () - returns the FR Duty of the alternator from the test bench as a floating-point
number from 0 to 100.

GetCOMExc () — many alternators send a signal back to the vehicle indicating its load. Typically,
this is read as GetFRDuty, but for COM alternators where everything is transmitted digitally
through a single wire, it is read as GetCOMExc.

GetFRFreq() - returns the FR Freq of the alternator from the test bench as a floating-point
number in Hz with a range from 0 to 10000.

GetTimeStamp - returns the time from the start of script execution. This is needed to calculate
delays from the moment the script started to the point when the alternator produced a result.
GetLampI() - returns the Lampl of the alternator from the test bench as a floating-point
number in milliamperes with a range from 0 to 500.

GetTemperature() - returns the temperature of the alternator from the test bench as a
floating-point number in degrees Celsius with a range from 0 to 200.

1.6. Limitations

To ensure the proper functioning of scripts, there are several limitations. For a better
understanding of these limitations, you can visit the "Manual Test" section and review the data
requirements.

Number of Revolutions: When setting the number of revolutions, it's important to understand
that the test bench can rotate from 0 to 3000 revolutions per minute. Setting a value outside
this range may lead to unstable test bench performance.
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Current and Voltage: When configuring these parameters, it's essential to consider the
alternator type and its specifications. For instance, if you set a load of 300 for a alternator with a
maximum current of 1004, it can have extremely negative consequences.

K15 and Sense: These parameters are automatically enabled when entering the testing mode
and disabled when exiting. This should be taken into account to avoid writing unnecessary code.
It won't affect the process but may slow down execution.

2. Report generation

Generating a custom report is similar to creating a custom script.

To make the program use custom reports, you need to write them, name them accordingly (for
example, if it's a 12-volt lamp alternator, the name should be LAMP12.xlsx), and insert them into
the reports folder. The folder is located at C:\UserFiles\Reports.

In turn, it contains two subfolders, Advanced and Quick. These folders contain templates for
scripts. Accordingly, Advanced is for reports for advanced scripts, and Quick is for reports for
quick scripts. Ready-made reports should be inserted into these folders.

After conducting the test, a report will be automatically generated based on the created
template.

IMPORTANT: The program works in such a way that when a specific script is selected, the
corresponding report is also selected. For example, if we choose an advanced script for a 12-volt
lamp alternator (the path to it will be C:\UserFiles\Scripts\Advanced\LAMP12.txt), the
corresponding report located at C:\UserFiles\Reports\Advanced\LAMP12.xlsx will be used.

2.1. Creating your own report

A report template is created in Excel. You create a table where you record the values of
variables generated during the automatic test or constants. For example, if you want to display
the constants #sCurrentTime n #sCurrentDate you should make the following entry in the
table:

1

Time: #sCurrentTime
Date: #sCurrentDate f

When generating the report, these placeholders will be automatically replaced with the values
generated during the test.

This way, you can include any variables created during the test in your report.
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Tester ID: #sTesterName ‘ Alternator test report
AS-PL number: #sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorType A
Time: #sCurrentTime Voltage: |#iAlternatorVolta: M : E
Date: #sCurrentDate Current. _ |#iAlternatorCurre
Pulley dia.: |#fPulleyDi =0OUIPMENT
Test 1 |Idle test Speed: 0 Load: 0% | Diagnosed By: |#sDiagnosedBy
Lamp current #LamplORPNmMA PASS Contacts: #sContacts
FR duty #FrDutyORP|% Tips:
FR frequency #FrFreqORP|Hz
Test2 [start RPM Speed: 0-3000 |[Load: 0% |
Start time #iStartTime \msec
Test3 |Freerun test Speed: 0-3000 |Load: 0% |
Start speed #3HA4Y! |RPM FAIL
Voltage set point #fFreeRunVgV FAIL
Lamp current #fLamplStart mA FAIL
FR duty #fFrDutyStar{ % Standart pulley diameter: 115
FR frequency #fFrFreqStar{Hz #iStartRPM
Battery charging current, DC #fFreeRunDCA
Ratterv charaina current AC #fFreeRunAGA

Since the report is created in Excel, you can use its full functionality when creating a template:
formulas, rules, formatting, etc. Here's an example of using a function:

fx | =IF(RC[-2]>10;"PASS";"FAIL")

3 4
‘esterName
#sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTy|
.urrentTime Voltage: |#iAlternatorVol
-urrentDate Current: #iAlternatorCur
Pulley dia.: [#fPulleyDiamet
test Speed: 0 Load: 0%
“#fLamplORPImA =IF(RC[-
Y#FrNutunNR Pl o
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BCTYI

[Osakyemo Bam 3a Bu6ip npoaykuii TM MSG Equipment.

L IHCTpyKUis 3 ekcnayaTauil MiCTUTb BiAOMOCTI NPO NPU3HAYEHHS, KOMMNEKTALil, TeXHIUHI
XapaKTEPUCTUKM, METOAMKY OLIHIOBAHHA TEXHIYHOro CTaHy aBTOMOGiNbHUX TreHepaTopis,
CTapTepiB i perynaTopiB Hanpyru, a TAKOX npaBuna 6esneyHol ekcnayartawii ctenaa MS008.

Mepea BUKOPUCTaHHAM cTeHaa MS008 (nani 3a TEeKCTOM CTEH/1) YBAXHO BUBUITH L0 IHCTPYKLiiO 3
ekcnnyarauii.

Y 3B'A3KYy 3 MNOCTIHUM MONIMWEHHAM CTeHAA B KOHCTPYKLilO, KOMMJEeKTalilo i nporpamHe
3a6e3neueHHs (M3) MOXyTb 6YTV BHECEHI 3MiHN, He Bifjo6paxeHi B Uil IHCTPYKLiT 3 ekcnnyaTalii.
MonepeAHbo BCTaHOBMEHE B cTeHAI M3 nignsrae oHOBNEHHIO, HaAani noro NiATPUMKA MOXe 6yTK
npunuHeHa 6e3 nonepesHbOro NOBIAOMMIEHHS.

1. NIPU3HAYEHHA

CTeHA MS008 npusHaveHuii ANs OLHKN TEXHIYHOIO CTaHy:

1. ABTOMOGiNIbHUX reHepaToOPiB 3MiIHHOMO CTPYMY HOMiIHANIbHOK Hanpyrow 12 i 24 B ycix TvniB i 3
6yab-AKUMN TepMiHanamm NigKnUYeHHs.

2 ABTOMOGINbHUX reHepaTopis cuctemu "Stop-Start" 12 B i "I-ELOOP" (Mazda).
3 BU3HAUeHHA NpaLe3aaTHoCTi perynatopis Hanpyru 12/24B okpemo Big reHepartopa.

4. ABTOMOGINbHMX CTapTepiB MOTYXHICTIO A0 6 KBT 3 HOMiHanbHOW Hanpyrot 12 i 24 B 6e3
HaBaHTAXEHHS B PEXMMi XONOCTOrO Xony.

CTeHA y peXxuMi peanbHOro yacy BWBOAWUTb BUMIPSHI NapameTpu y BUIASAi OCLMNOrpamiu, Lo
[la€ 3MOTy OTPMMATM MOBHE YABMEHHS NPO POo60TY NPUCTPOIO i TOUHiWE OWIHMTW Oro CTaH.
CTeHA MOXe BMKOHYBAaTW AiarHOCTWKY B ABOX PEXMMAx: PyyHoMy @ aBTOMaTMuHoMy. Mlicns
3aBepLIeHHA aBTOMATWYHOTO TecTy CTeHA (popMye 3BiT, AKUN 36epiraeTbcs B Nam'aATi i AKMiA
MoTiM MOXHA PO3APYKYBATU. ANTOPUTM aBTOMATUUHOIO TECTYBAHHA reHepaTopa MOXHa 3MiHUTU
Ha CBil po3cya.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKH

ra6aputu (OxLW=B), Mm
Bara, Kr

[xepeno XuBneHHs
Hanpyra »xusneHHs, B
MoTyXHicTb npuBoay, KBT

Kinbkictb AKB (He BXOAUTb 0 KOMMNIEKTY)
EMHicTb AKB

ABTOMaTU4YHa 3apsaaka AKb

HomiHanbHa Hanpyra arperarTis, L0
nepesipatoTbes, B

KepyBaHHS CTEHAOM

Pexum giarHocTmkm

770x640%500

92

TpudasHa eNekTpUYHa Mepexa

400

4

2 0[]HAKOBMX KUCMIOTHO-CBUHLIEBUX MO 12 B

EMHICTIO Big 45 o 60 A-rog i rabapuTtamu
(OxLLxB) He 6inbLe: 207x175x175 MM

TaK
12, 24

Ha ceHcopHomy gucnnei 7"

aBTOMATUYHUN [ PYYHWIA

MepeBipka reHepaTopis

12B
HaBaHTaeHHs, A

24 B
PeryntoBaHHA HaBaHTaxeHHA (0-100%)
060poTu npueoay, 06/xs
Bubip Hanpsamky o6epTaHHA nNpuBoay
Tun nepenavi (npusia-reHeparop)

Tunu reHepaTopis., WO 12B

nepeBipaOTbCA
RESIP 24 B

150

75

nNaBHO

Big 0 ;o 3000

JOCTYMHO

pemiHHa KnMHoBa/MnoniknMHoBa

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), IStars, I-ELOOP

Lamp, COM (LIN), PWM

Nepesipka cTapTepis

MOTYXXHICTb CTapTepiB, WO NepeBipsAlTbCS,
KBT

[0 6
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MepeBipKa perynaTopiB Hanpyru

ImiTauis o6epTiB ABMIYyHA, 06/XB Big 0 ;o 6000
) 1B Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Tunu reHepaTopis, W0 C JAPAN, COM (LIN, BSS)
nepeBipaOTbCA
24 B Lamp, COM (LIN)
[opaTKoBO
OHoBNeHHsA M3 Tak
ba3a flaHux reHepaTopiB Tak
ba3a faHuX perynatopie Hanpyru TakK
36epeXXeHHsa pe3ynbTaTiB 4iarHOCTUKN Tak
BruBefeHHA Ha ApyK TaK
MigKnoYeHHs A0 iHTepHeTY Wi-Fi (802.11a/b/g/ac)
NigkntoueHHs nepudepinHNX NPUCTPOiB 2xUSB 2.0
4 pumep pucTp 1x HDMI

3. KOMIJIEKTALLIA

Y KOMN/IeKT NOCTaBKN BXOAMUTb:

HavimeHyBaHHs KinbKicTb, wT.

CteHg MS008 1

MS33001 - yHiBepcanbHuin Kabesnb NS MiAKNIOUYEHHA A0 PO3'EMY
reHepartopa 3 KOMN/IEeKTOM NPOBOAiB-NepexigHnKiB

Habip ka6enis Ans AiarHOCTUKM perynsaTopis Hanpyru 1
Ka6enb Ans nigknoyeHHs knemu 50 ctaptepa 1
AnanTep NAOCOBOI KNeMu reHepaTtopa 2
MS0114 - Mnaeknin 3ano6ixHUK (Trn 22x58Mm, cTpym 100A) 1
Mogaynb Wi-Fi 1
Po3eTka XnBneHHs 400 B / 16 A 1
IHCTPYKLisA 3 ekcninyaTauii (kapTka 3 QR Kogom) 1
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4. OMNMNC CTEHAA

CTeH/ CKMNaAaeTbCA 3 TAKMX OCHOBHUX eneMeHTiB (puc. 1):

PUCYHOK 1. 3aranbHui BUrnag RiarHOCTUUHOrO CTeHAA

1- NlaHutor ikcauii arperaTy.
2 - PeMeHi NpuBoAYy reHepaTopa, KNWHOBWI i NONIKNMHOBWIA.

3 - 3aXnCHUIN KOXYX. MpU NigHATOMY 3aXMCHOMY KOXYCi MPOLEecC AiarHOCTUKN 6NOKYETbCA.
4 - Cunosi npoeoga "B+", "B-".
5 - JlnyboBa naHeno.

6 - Bicik Ansi pO3MilLEHH:A aKyMynsaTOpiB.

Ha nuuboBili NaHeni cTeHAa pO3TallOBaHi TaKi enemMeHTU | po3'eMu Ans NiAKNIOUEHHS
NiarHoCTUYHNX Kabenis.

1 - [1iarHOCTUYHI po3'eMM, LLLO BUKOPUCTOBYIOTHCA Mif Yac A4iarHOCTUKN Perynsitopa Hanpyriu.
« "B+" - nntoc perynatopa Hanpyru (knema 30 i knema 15);

« "B-" - MiHycC perynaTopa Hanpyru (Maca, knema 31);
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+ "ST1", "ST2" - po3'eMn Npu3HaueHi ANA NiAKNIOUYEHHS 00 CTAaTOPHUX BXOAiB (TepmiHanis)
perynatopa Hanpyru: "P", "S", "STA", "Stator";

« "F1", "F2" - po3'eMU NpU3HauYeHi ANs NIAKNIOUYEHHS LWITOK perynstopa Hanpyru a6o
BiANOBIAHMX IM TepmiHanis: "DF", "F", "FLD".

ON/OFF

B+  B-

st s12

TIGHTEN
CHAIN

FLD1 FLD2

PucyHok 2. /luuboBa naHenb cTreHay

2 - PO3'eM MiAKNIOUYEHHS AiarHOCTUYHOIO Kabesnio Ao knemm 50 ctapTepa.
3 - Po3'eM MigKNIOUYEHHA AiarHOCTUUYHOTO Kabenio.

4 - CeHCOPHUIN eKpaH - Biao6paXKeHHs AiarHOCTUUHUX NapameTpiB arperaTy, WO NepeBipsAeTbCs,
Ta KepyBaHHA (hYHKLiAMM CTeHAaa.

5 - KHOMKKN KepyBaHHA 3aTATyBaHHAM/N0OCNabNeHHAM pemMeHs NpuBOAY reHepaTopa i naHutora
thikcauii arperary.

KHonka "OFF/ON" - BianoBifae 3a BBIMKHEHHSA XXNBNEHHA cTeHay. CTeHa BUMMKAETbCA
HaTWCKAHHAM Ha KHOMKY "BMMKHYTU CTEHA" Y TONTOBHOMY MEHIO CepPBIiCHOI Mporpamu.

KHonka "EMERGENCY STOP" — aBapiiiHe 3yNWHEHHs NPUBOAY reHepaTopa i 3aTAryBaHHA
naHutora/pemeHs.




YKpaiHcbka

Creng MS008

Ha npaBiii 6iuHin cTopoHi cTenga (ams. puc. 3) postawosaHo ABa USB-po3'emun ans nig'eqHaHHs
komn'lotepHol nepudepii (Muwa, knasiatypa, Wi-Fi agantep) i oguH HDMI-pos'em ans
nig'eAHAHHA MOHITOpA.

PucyHok 3. Po3'emu Ha 6iuHil naHeni cTeHpa:
1-HDMI; 2 - USB

Y KOMMEKTi 3i CTeHAOM NOCTAYa€ETbCA YHIBEPCANbHUN AiarHOCTUUHUIA Kabenb MS-33001 (puc. 5),

AKWUIA MICTUTb Habip APOTiB-NepexigHuKiB (puc. 6) ANsA 3pYyUHILOro NigKMIOUYEHHS 10 TepMiHaniB y
po3'eMi reHeparopa.

PucyHOK 5. VHiBepcanbHumii gilarHocTuuHuii Kabenb MS-33001
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PucyHok 6. Habip npoBogaiB-nepexigHukis

YHiBepcanbHUii AiarHOCTMUHUIA Kabenb MS-33001 Mae Take KOIbOPOBE MapKyBaHHS NMPOBOAIB,
OVWB. TAKOX Tab6n. 1:

e MomapaHueBun - "S" (Sense pin) - TepMiHas, 3a AKUM PerynaTop Hanpyru BUMIpIOE HaNpyry
Ha AKB, i 3aiicHI0€ NopiBHSAHHA Hanpyru Ha AKB i Buxoai 3 reHepatopa. MiAKNYaETLCS A0
TepmiHany "S";

e UepBoHwuii - "IG" (Ignition) - TepMiHan NigKNOYEHHA NaHLora 3anantoBaHHa, TepmiHanu: 15,
A IG;

e binui - "FR" - TepmiHan, uepe3 AKUN NepefaloTbCs AaHi NPO HaBaHTAXEHHS reHepaTopa.
MigknioyaeTbca Ao TepmiHanie: "FR", "DFM", "M";

e Cipuin - "D+" - TepmiHan, 4O AKOrO MifA'€AHYETbCA NAHLIOT KOHTPOMbHOI Namnu perynatopa
Hanpyru. NpusHayeHui AN NiAKNIOUYEHHs Ao TepmiHanis: "D+", "L", "IL", "61";

e XoBTun - "GC" - cnyrye Ana nNig'€fHaHHA KaHany KepyBaHHA pPerynsaTopom Hanpyru
reHepatopa. MigKNYaeTbCs Ao TepmiHania: "COM", "SIG", ToLwo.

e KopuuHesun - "K30" - nig'eaHyeTbea fo knemu 30 cTapTepa, Ska 3'€AHaHa 3 knemoto "+" AKB.

o OionetoBun - "K&5" - nig'eQHYeTbCA OO0 BUXOAY COMEHoiga CTapTepa, 3'€4HAHOro 3
efleKTPoABUTYHOM CTapTepa.
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Ta6nuus 1 - KonbopoBe mapKyBaHHA Ka6enio MS-33001

Nposip Tepminan

S

IG

FR

D+

GC

K30 crapTepa

P—— K45 crapTepa

Mig yac fiarHOCTUKM perynaTopis Hanpyru OKpemo Bif reHepaTopa Heob6XigHO BUKOPMCTOBYBATM
ka6enb MS-33001 i Habip npoBoAiB, ANB. puUc. 6.

PucyHok 6. Ha6ip npoBogiB Ans AiarHOCTUKN perynaTopieB Hanpyru
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[Ona giarHocTuku ctapTepa Heob6xiAHO BMKOpPMCTOBYBATU Kabenb MS-33001 i kabenb ans
nigKnoueHHs knemu 50 (aus. puc. 10).

PucyHok 10. Ka6enb gna nigknioueHHs knemu 50 craptepa

4.1. MeHI0 CTEeHAa

FronoBHe mMeHio cTeHaa (puc. 11) micTuTb:

00 _ @ _© 00
el Bt (1 =Y

Belt Chain

Stopped by user

Emagancysion
Cover Unpressed

PucyHoK 8. FonoBHe MeHI0 CTeHay

1 - KHOMKa BUMKHEHHSA CTeHaa.

2 - MeHto noLwykKy reHepaTopis 3a 623010 AAHKX.
3 - AKTUBALliA peXumy AiarHOCTUKN reHepaTopiB.
4 - Homep nigknioueHoro kabento.
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5 - O6paHuil TUN arperaty, Wo AiarHOCTYETbCS.

6 — AKTVBaL,iA pexumy AiarHOCTUKK CTapTepiB i BUGIp Hanpyru arperary, Wo AiarHOCTYETbCS.
7 - IHAUKATOP CTaHy 3aTATYBaHHA NIAHLIOrA | peMeHs.

8 - [HAUKaTOpW CTaHy 6aTapen.

9 — IHANKATOP BiAKPUTOro/3aKPUTOro 3aXMCHOM0 KOXyXa.

10 - IHAWKATOP HATUCHYTOI KHOMKK "EMERGENCY STOP".

11 - AKTWBALLiA PEXUMY fiarHOCTUKW PerynaTopiB Hanpyru.

12 - MeHI0 NOWYKY PerynsTopiB Hanpyru 3a 6a3o gaHux.

13 — MeH1o "SETTINGS" - HanalwTyBaHHSA NapameTpiB CTeHAY.

MeHio "SETTINGS" mMicTUTb 4 BKNaaKu:
"General" - fa€ 3Mory 3aaTh iM's KOMNAHIT Ta il KOHTAKTU. TAKOX € MOXNUBICTb BU6paTH MOBY
iHTeptency nporpamu.
"Automatic Testing" - pfae 3mory Bu6MpaTM A1 KOXHOrO TUMY reHepaTtopa CKpunT
aBTOMATUYHOI NepeBipku. TakoX 3 L€l BKNaAKM 3AiNCHIOETbCA KepyBaHHA alinamm CKpunTiB i
3BiTiB @aBTOMATUYHOI NepeBipKn AWB. LOAATOK 2.

"Belt Tension" - fa€ 3Mory HanawToOBYBATY 3YCUNNA HAaTAXKIU PpemMeHs i naHutora.

"Service" - BWKOPUCTOBYETbCA haxiBLUAMU CEPBICHOI CNyX6M 3aBoAy-BMPO6GHMKA B pasi
BUHUKHEHHA 3601B y po6oTi N3 cTeHaa, AuB. puc. 9.

MS008 Test Type Belt Chain [ B ]
— T e L
Software Version 1.0.0.138 Our contants E]

Firmware Version 0028 Warranty Obligation O

Hardware Version

3D0040000351393339373038 2T A

55

PucyHok 9
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5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1 BUKOPUCTOBYIATe CTEHA TiNbKN 3a NPAMUM NpU3HaYeHHaM (aus. po3ain 1).

2. CTeHA NpU3HAYeHWit ANs BUKOPUCTAHHA B NPUMIiLLEHHI 3@ TemnepaTypu Big +10 go +40 °C i
BiAHOCHOI BONOroCTi NOBITPA He 6inblue 75 % 6e3 KoHAeHcawil Bonoru.

3. BUMKHEHHSA CTeHAy /i NpoBOANUTM yepes iHTepdenc cepBiCHOI MPOrpamm, HATUCKAHHAM Ha
KHOMKY "BUMKHYTU CTEHA" Y rTOTIOBHOMY MEHIO.

4. BUKOPUCTOBYMTE KHOMKY aBapinHOi 3ynuHkM "EMERGENCY STOP" cTeHay Tinbku 3a
HEO6XiHOCTI eKCTPeHOo 3YNUHUTU NPUBIA CTEHAY, BIAKNIOUMTK 3aTArYyBAHHA naHulora a6o
pemeHs, 3HATU XUBNEHHS 3 CUNOBKX 3aTUCKAYIB.

5. 3aTnCKaui yHiBepcanbHOro AiarHOCTUYHOrO Kabento cnip nia'efHyBaTh TiNbk1 A0 TepMiHaniB y
po3'eMi reHepaTopa.

6. BuUMuKanTe CTeHA, KLU0 NOro BUKOPUCTAHHA He nepeabayvaeTbes.

7. Mip vac po60oTy 3i cTeHZOM 3a60POHSAETLCS:
- MPOBOAMNTY JiarHOCTUKY reHEPATOPiB 3 HASIBHICTIO ABHUX MEXaHiUHMX HECMPABHOCTEW;
- 6YAb-SKUM YUNHOM BTPYYaTMCA B PO6OTY CTEHAR;
- NepewKoaXaTun pyxy 06epToBUX YAaCTUH CTeHAA.

8. LLLo6 YHMKHYTU MOLIKOMKEHHA a60 BMXOAY CTeHAA 3 nafy, He [OMNYCKAETbCA BHECEHHS 3MiH
CTeHZa Ha BnacHui po3cyd. CTeHg He Moxe 6yTM 3MiHEeHMIN 6yab-KUM, Kpim odiuiinHoro
BUPOB6HMKA.

9. Y pasi BUHWKHEHHS 360iB y po6oTi CTeHAA CMif NPUNUHUTK Nofanblly WOro ekcrnayaTauito i
3BEPHYTUCS Ha NIANPUEMCTBO-BUPOBHUK 260 A0 TOPrOBOro NpeAcTaBHUKA.

A MOMNEPEMKEHHA! BUpOo6HUK He Hece BiANOBIAANbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36MTKM a60 WwKoAy

3A0pOB'I0 N0AEH, OTPUMAHI BHACNIAOK HEAOTPUMAHHSA BUMOT L€l IHCTPYKUT 3 eKcnnyaTauii.

5.1. IHCTpPyKLUii 3 TeXHiIKK 6e3neku

1. lo po60TU Ha CTeHAi AOMYCKATLCA CnewianbHO HaBUYEHi 0cobu, SiKi OTpUManu nNpaso po6oTu
Ha CTeHAax NeBHWX TUMIB | NPOWLLNN IHCTPYKTAX 3 6€3NeYHMX NpUoMiB i METOAIB po6oTu.

2. BUMKHEHHs cTeHAa 060B'A3KOBe B pasi MPUNUHEHHS Nojadi CTPyMy, UNLLEHHS | NpubMpaHHsA
CTeHAa, Ta B aBAPiNHMX CUMTyaLifX.

3. Poboue Micue MNOBMHHO 3aBXAM YTPUMYBATUCA B YUCTOTI, Ao6pe OCBiTNOBATUCA i MaTu
[OCTaTHbO BiNbHOrO MicusA.

4. ina 3a6e3neyeHHs eneKTPUYHOI Ta NoxexHoi 6e3nekn 3ABOPOHAETbCA:
- NigKNooyaTn CTeHA [0 €NeKTPUYHOI Mepexi, WO MAE HecrnpaBHWW 3axUCT Bif CTPYMOBUX

nepeBaHTaXKeHb ab0 He MAE TaKOro 3aXMUCTY;
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- BUKOpuUctosysatu ans I'Ii,ElKI'HOHEHHFl CTeHAa po3eTKy 6e3 3a3emM/1I0BaNbHOIO KOHTAaKTY;

- BUKOPUCTOBYBATW ANA MiAKNIOUEHHA CTEHAA A0 €NEeKTPUUHOT Mepexi NOAOBXYBaNbHI WHYPU.
flKWwo po3eTka BigdaneHa Bif Micus BCTAaHOBNEHHA CTeHAa, Heob6XigHO npoBecTu
[OOMNPALIOBAHHSA €M1eKTPUUHOI MepeXi Ta NPOBECTU MOHTAX PO3ETKY;

- eKcnyaralis cTeHfa B HeCMpaBHOMY CTaHi.
- CaMOCTIHO MPOBOAUTN PEMOHT i BHOCUTM 3MiHU B KOHCTPYKLilO CTeHaa.
5. 3a60pPOHAETLCA 3aNMLWIATM HA CTEHAI arperaTtu i3 3anyweHum npueogom 6e3 Harnagy.

6. Mig yac yCTAaHOBNEHHSA arperaty Ha CTeHA i NO4asbWOMY MOrO 3HATTI NPOABNANTE MiABULLEHY
06epeXHiCcTb ANa 3ano6iraHHs YIWKOAXEHHIO PYK.

7. Arperar, 10 iarHOCTY€ETbCA, MAE 6YTW HAAINHO 3aKpinneHun (3adikcosaHum).

5.2. MigroToBKa cTeHay 4o po6oTu

CTeHA NOCTaBASETbCS YNAKOBAaHMM. 3BiNbHITb CTeHA Bif NaKyBanbHUX MaTepianis, 3HIMITb
3axuUcHy nnisky 3 aucnnes (3a HasBHOCTI). Micna po3nakyBaHHA HeO6XiAHO nepekoHaTUCsA B
TOMY, WO CTEHA WiNuii i He MA€E XXOLHMX MOWKOAXKEHb. Y pasi BUSBNEHHS MOLIKOMKEHb, Nepes
YBIMKHEHHSIM CTeHAa, HeobXigHO 3B'A3aTUCA i3 3aBOAOM-BUPOGHMKOM a6o TOProBuM
npeacTaBHUKOM.

CTeHA MA€E HacCTifbHe BMKOHaHHSA. Mif Yyac BCTAHOBMEHHS CTeHAY Heo6XiaHo, o6 BiH onupascs
Ha HiXKKW, IKi MOXHa perynioBaT 33 BMCOTOl, BUBEpTalouuM a6o BKpyuyloum ix. CTeHA Mae
CTOSITU HENOXMTHO.

Mig yac BCTAaHOBNEHHSA cTeHAY 3a6e3neuTte MiHiManbHUI 3a30p 0.5 M Bifi 3a4HbOT CTOPOHU CTEHAY
LNs BiNbHOT LUPKYAALIT NOBITPSA.

Mepea ekcnnyaTaui€lo CTeHAA HEO6XIAHO NIAKNIOUNTY:

1) AkymynaTopHi 6artapei (AKB) 12B, ski HeO6XifHO pO3TalyBaTU B aKyMynsaTOPHOMY BiAcCiky
ctenpa (puc. 10). Ana BiguMHEHHA NiBUX ABepeil BUKOPMCTOBYATE Knwoui (NOCTaBnAalTbCA B
KomnnekTti). Mig yac nig'eaHaHHa AKB cnig JOTPUMMYBATUCA MAapKyBaHHA Ha CUIOBMX Kabensx.
AKWO nia'eaHaTN Tinbku oaHy AKB (AKB1 abo AKB2), To JOCTYMHUIA 6yae Tinbku 12 B pexum
LiarHOCTUKU, peXxxum 24 B i 48 B 6yae HeaoCTyNHUN.

2) EnekTpuuHy mepexy 400B, 4nA ubOro HeO6XiLHO BMKOPMCTOBYBAaTM PO3ETKY, WO nae B
KOMMNEKTi 3i CTeHAOM, BCcepeanHi € mapkyBaHHA L1 L2 L3 N PE, skoro Heo6xigHo 4oTpumyBaTucs
Mig Yac nig'eAHAHHA PO3ETKM 40 XUBUIbHOI MepeXxi.
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PucyHok 10. Micue ans po3mileHHs1 aKyMynaTopiB y CTeHAi

6. AIATHOCTUKA TEHEPATOPA

[ns BCix TUNiB reHepaTopis nepea6aveHo Taki 3aranbHi eTany AiarHOCTUKU:

1. BCTAaHOB/EHHSA reHepaTopa Ha CTeHA Ta noro dikcawis.
2. YCTQHOB/EHHSA pEMEHS Ha LWKiB Ta NOro HaTsXKa.

3. MigKNIOYEHHS CMNOBUX NPOBOAIB A0 reHepaTopa. s 3py4HOCTi NigKMNIOYEHHSA CUNOBOT KNemu
B+ Heo6XiHO HAaKPYTUTK aaanTep Ha NCOBY Kemy reHeparopa.

4, MigKNOUYNTKM AiarHOCTUUHKIA Kabenb A0 TepMiHanNiB y po3'eMi reHepaTopa.
5. BubpaTu BigNoBiAHI reHepaTopy NnapameTpu nepesipku.

6. [liarHocTuka reHepatopa.

7. lemoHTaXx arperaty 3i cTeHaa.

6.1. BCcTaHOB/1eHHSA Ta JEeéMOHTAaXX reHepaTopa

1. KHonkoto "Release Chain" 36inbwTe AOBXMHY NaHLora AoCTaTHIO Ana dikcauii reHepaTopa.
OfHOpa30Be HATUCKAHHS 36inbliye AOBXWHY NAHLIOrA, NMOBTOPHE HATUCKAHHA 3YMNUHAE Uen
npouec.
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2. BCTaHOBITb reHepaTtop Ha po6ouMil MalfaHUMK TaKUM YMHOM, W06 WKiB 6YB CTPOro Hapg
pemeHem.

3. MoknagiTb NaHuUIOr HA reHepaTop i 3adikcyTe KiHeub NaHuUiora Ha CTeHai. MoTiM KHOMKOI
"Tighten Chain" HaTATHITb NaHLtOr, NPOLLEC HATATYBAHHA NaHLOra CTEHA 3yNUHUTD CaMm.

A VBAIA! byabTe 06epeXHi 1,06 He TpaBMyBaTU NanbLi PYKW.

4. Knonkoto "Release Belt" 3BinbHiTb peMiHb [OCTATHLO ANA TOro, WO6 HAAITM MOro Ha LWKIB
reHepatopa. OfHOpPa30Be HaTUCKaHHA 36iMbluye NOCNA6MIOE pemMiHb, MOBTOPHE HaTUCKaHHSA
3YNUHSAE Lien npouec.

5. KHonkoto "Tighten Belt" HaTarHiTb pemiHb. MpoLec HATATYBAHHS CTEHA 3YNMUHUTbL CaM.
A VBATA! MloNn0o)XXeHHAM NTAHLIOra Ha reHepaTopi NOTPi6HO JOMOTTUCA TOrO, W06 NMiCNA HATAKKN

pemeHs reHepatop 6yB y ropusoHTanbHomy nonoxeHHi (aue. puc. 11). Haxun reHepatopa
NpU3BOANTDb A0 NPOKOB3YBAaHHA PEMEHS Ha LWKIBi Ta WBMAKOrO iOro 3HOCy.

PucyHok 11. MoHTaX i hikcawis reHepaTopa Ha CTeHR|

6. HakpyTiTb Ha knemy "B+" aganTep (puc. 12).
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PucyHok 12

7. MigKNOUiTE YOPHWUI CUNOBUIA APIT "B-" HA KOPNYC arperara, a YepBOHWUI CUNOBUIA APIT "B+" g0
aganTtepa, AuB. puc. 13.

PucyHok 13. NMigknioueHHa CUNoBUX NPOBOAIB A0 reHepaTopa

8. Micna fiarHoCTUKM JeMOHTaX reHepaTopa NPOBOAUTUCS B 3BOPOTHOMY NMOPSALKY.

& MOMEPEMKEHHSA! [leMOHTa) reHepaTopa A03BONAETbCA BUKOHYBATH TiNbKU NiC/Isi NOBHOT

3YNUHKN NPUBOAY | BUXOAY 3 PEXUMY TECTYBAHHS.
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6.2. NigKnwoyeHHa giarHOCTUYHOro Kabéenio
0 reHepartopa

[Onsa ouiHKKM npauesaaTHOCTI reHepaTopa NoTpi6HO Nigi6paTh BiANOBIAHMIA creuianbHUi Kabenb
a60 NpaBuUIbHO MiA'€eQHATU YHiBepcanbHWU Kabenb 10 TepMiHaniB y po3'emi reHepaTopa.

[ins nig6opy cneuianbHOro Kabenio 3anaite y 6a3y reHepatopis (aus. puc. 14). 3a opuriHanbHUMm
HOMEpOM reHepaTopa, fAKWW HAWuacTile po3TalloBAaHWWA HA Kopnyci abo 3afHin KpuLui,
NpoBeAiTb NOLWYK reHepaTopa y Bknaai "Search".

& VBATA! fliarHocTuKa reHeparopis: cuctremu Valeo "Stop-Start” 12 B (tun resepatopa IStars),
"I-ELOOP" (Mazda) i reHepaTopis 6e3 perynaropa Hanpyru (Tun reHepartopa F/67) moxnusa
TiNbKK 3 BUKOPUCTAHHAM cnevuianbHoro Kaéenio (aue. gopatok 1).

Belt Chain

Stopped by user Stopped by user

A5069 RNLA2TG1391 AS-Poland =

A5069 A2TG1391ZD AS-Poland Type pd
A5069 A2TG1 AS-Poland

Pulley diameter 55
Regulator A
LINId 0

LINType nia

LIN Version nia

LIN Speed n/a

‘ Use advanced script ‘
Database by ‘7‘ Automatic Test
se quick script

PucyHok 14

AIKWo noTpibHuUi reHepatop € B 6asi cTeHay, To 6yae Bigo6paxeHO WNOro TWUM, OCHOBHI
XapakTtepuctuku, oTorpadis, No3HaueHHsa TepmiHanie MiAKNOUeHHA | HOMep Heo6XigHoro
Kabenio.

MigkNoYiTh cneuianbHUi Kabenb A0 CTEHAY i reHepaTopa, MicAs YOro MOXHa MPUCTYNaTH 4O
HiarHoCTUKM.

Y pasi BiACYTHOCTI reHepatopa B 6a3i, HEOGXIAHO 3HAWTU MO3HAUYEHHS TEPMiHAJMIB Yy PO3'eMmi
reHepatopa B iHTepHeTi. MOTiM 3a TepmiHanamum B pPO3'EMi BM3HAUUTM TUMN TreHepaTopa,
CKopucTaBWUCL iHGhopmauieo gogatka 1. Micna uboro MOXHa nigiépaTu BiANOBIAHMIA 3a
po3'eMom creuianbHU Kabenb abo Nia'eaHaTH YHIBEpCanbHUN Kabenb.
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Ik NpuKnag po3rnsHemMo MiAKNIOUEHHs YHiBepcanbHoro ka6enw Ao reHepatopa Bosch

0986049191 (puc. 15).

PucyHok 15. FeHepaTop Bosch 0986049191 i no3HaueHHs TepMiHaniB y po3'emi

3a TepmiHanamu B po3'eMi Ha puc. 15 CNOYATKY BU3HAUYAEMO TUN reHepaTopa. Y uboMy BUMNAAKY
TepmiHan L BU3HAUa€ TMN reHepaTopa Sk Lamp. [ani 3a goaaTkom 1 BU3HAYAEMO, siKi MPOBOAU
JiarHocTuyHoro kabenio NOTPIGHO nig'egHaTM A0 PO3'EMYy reHepaTopa, CXemy nif'€AHaHHSA

HaBeAeHo B Tabnuui 2.

Ta6nuus 2 - NigknioueHHa reHepaTopa Bosch 0986049191 o cTeHay

Tepmitany pos'emi | MpoBia aiarwoctuusoro | _.KOMP APOTY
AIArHOCTUYHOro
renepatopa Kaenio
Ka6enio
L Lamp cipun
2 S |_nomapanyesuii |

Ik NpUKNaA Ppo3rnsHeMo MiAK/IUEHHS YHiBepcanbHOro Kabento [o reHepatopa Toyota

2706020230 (puic. 16).

3a TepmiHanamu B PO3'eMi Ha pUC. 16 BU3HAUAEMO TUM reHepaTopa. Y LboMy BUNaAKy TepmiHan L
BMU3HAuae TUN reHepaTtopa AK Lamp. lani 3a 4oaaTKOM 1 BU3SHAYAEMO, AKi APOTMN 4iarHOCTUUHOrO
ka6ento noTpi6HO Nig'eaHaTV A0 PO3'EMY reHepaTopa, Cxemy nif'eqHaHHSA HaBeAeHo B Tabnuui 3.
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DFM

L

PucyHok 16. FeHepaTop Toyota 2706020230 i no3HaueHHs TepMiHaniB y po3'emi

Ta6nuus 3 - NigknioueHHsa reHepaTopa Toyota 2706020230

TepmiHany po3'emi | Mposig giarHocTuuHoro _Komp Apoty
AiarHOCTMYHOrO
reHeparopa Ka6enio
Ka6enio

S S
IG IG yepBOHUI
L Lamp cipun

DFM (M) FR 6inuii

K Npuknag po3rnsHeMo NiLKNOUeHHS YHiBepcanbHoro kabesnto fo reHepatopa Nissan

23100EN000 (puic. 17).

PucyHok 17. FeHepaTop Nissan 23100EN0O0O i no3HaueHHs TepMiHaniB y po3'emi
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3a TepmiHanamm B po3'eMi Ha puc. 17 BUSHAUAEMO TUN reHepaTopa. B AaHOMy BMNAAKY TepmiHan
C i NpuHanexHicTb fo ANOHCbKOro aBTOMO6iNA | BU3Hauae Tun reHepartopa Ak C JAPAN. ani 3a
[00aTKOM 1 BW3HAUYAEMO, AKi APOTW AiarHOCTUYHOro Kabenio MOTPiGHO nig'eqgHaTM A0 Po3'emy
reHepaTtopa, Cxemy nia'€fqHaHHs HAaBeAEHO B TabnuLi 4.

Ta6nuugs 4 - NigknioueHHs reHepaTopa Nissan 23100EN000

TepmiHany po3'emi | Mposig aiarHocTuuHoro .KOHIp ApoTy
AiarHOCTMYHOrO
reHeparopa ka6enio
Kab6enio
L Lamp cipui
S S
C GC YKOBTUI

6.3. MeHI0 NepeBipKn reHepaTopis

Mig yac akTuBaLil pexumy [iarHOCTUKU reHepaTopiB BiAKPUBAETbCS MeHI0 BuboOpy TUny
reHepartopa, Lo AiarHocTyeTbcs (puc. 18), AKe MiCTUT:

MS008 Test Type Belt Ghain |
W 1 Bl
Voltage @. Max Current (A) —@

Use cable MS-33009

BS: COM Communication

o o0 6

PucyHok 18. MeH10 BU60py TUNY reHepaTopa, o AiarHOCTYETbCA
1- KHOMKa A5 NOBEPHEHHS B rO/IOBHE MEHIO.
2 - Bu6ip Tuny reHepaTopa, Wo AiarHOCTYETbCS.
3 - Bubip HOMiHaNbHOI HaNpyry reHepaTopa, Wo AiarHOCTYETbCA.

4 - Bu6ip MaKCUManbHOro CTpymy nepeBipku reHepartopa.
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5 - [lo3HaueHHs TepMiHaniB y po3'eMax HaliNOLWMPEHIWMX reHepaTopiB 06paHOro Tuny
reHepartopa.

6 - Bnbip pexxumy AiarHoCTMKmM reHepartopa.

7 - Bubip BapiaHTa aBTOMAaTUUYHOrO TeCTy:
Advanced script - npocyHyTU#l BapiaHT aBTOMATWUHOrO TECTY, 3a FAKOr0 BUKOHYETbCH

nepeBipka 3a MAKCUMANbHUM YKUCIOM KPUTEPIiB 3 OTPUMAHHAM CTPYMOLWBUAKICHOT
XapaKTepuCTUKM reHepaTopa.

Quick script - npoctuin (WBKWAWKWA) BapiaHT aBTOMATUYHOrO TECTY, 32 AKOr0 BMKOHYETbCA
nepesipKa 3a KNIOUOBUMMN KpUTEPIAMU.

Byab-AKWIA CKPUNT NepeBipKM reHepaTopa MoOXe 6yTU 3MIHEHWA KOPMCTYBaueM Ha CBiN
po3scya (QoknagHiwe AWB. 104ATOK 2).

8 - BCTAaHOB/EHHS 3HAauyeHHA AiameTpa LWKiBa reHepatopa. Llen napameTp 3aAaEeTbcs Ans

[iarHOCTUKN reHepaTopa 3 yactoTamm o6epTaHHs, Lo A0PiBHIOITb YacTOTam o6epTaHHsA Ha
aBTOMObI .

Y pexumi fiarHoCTuKn 6yb-aKoro TUny reHepaTopa Ha ekpaHi Moxe Bigo6paxaTucs Taka
iHdopmauis (puc. 19):

Test Type Boit Chain =

MS-33502 LAMP12 Stopped by user Stopped by user

Speed RPM

#] 3]

mp current mA

L0 J C e (O30

Pulley RPM

[ 0]

PUCyHOK 19. MeHI0 peXXumy nepesipKu reHepaTtopa

1- IHAWKATOP PO60TM KOHTPOJIbHOT Namnu.

2 - KHonkolo "Test sense pin" NpoBoAUTbCA NepeBipka npauesfaTHoCTi TepmiHany "S". 3a
TepmiHanom S (Sense) perynatop Hanpyru 3untye (DaKTUUHY Hanpyry Ha 6artapei i 36inbuye
BUXiHY Hanpyry 3 reHepaTopa A/s KOMNeHcawii BTpaTh 3apsay.
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3 - KHonka "K15" imiTye curHan yBiMKHeHHs 3ananioBaHHA, WO NOJAETbCS HA PEryaTOP Hanpyru
reHepartopa. fKwWo B reHepaTopi KOHCTPYKTUBHO nepeg6aueHo TepmiHan: "A" a6o "IG", a6o "15",
TO HeobXiIHO Nepea NepeBipKOlO reHepaTopa YBIMKHYTU KHOMKy "K15".

4 - Mone rpacdiuHOro Bifo6paXeHHs BUMipHOBaHUX NapameTpiB.
5 - KepyBaHHS BUXiIHOIO HAaNpPyrow reHepaTopa, AKLWO B HboMy nepeAbayeHa Taka MOXIUBICTb.

6 - KepyBaHHSi HaBaHTAXEHHAIM HA reHepaTop, BEeNMYMHA 33[AETbCA Y BIACOTKAxX Bif
BCTAHOB/EHOT BEIMYMHMN B MEHIO PUC. 18 NO3. 4.

7 - KepyBaHHS 4acTOTOl 06epTaHHA NPMBOAY reHepaTopa.
8 - KepyBaHHA HanNpsIMKOM 06epTaHHA reHepartopa. K NpaBuno reHepatopu obepTaloTbCcs 3a
FOAVHHUKOBO CTPiNKoto (auBnTNCA 3 6OKY WIKiBA).

9 - KHOMKa A1 3ynuHKN npoLecy AiarHOCTUKN.

"K15 U V" - 3HauUeHHA Hanpyru B naHuory 3ananiosaHHa (K15).
"K15 | mA" - 3HaueHHsa CTPYMy B naHutory 3anantosaxHs (K15).

"Duty %" - WwWnapyBaTicTb CUrHanNy, OTPMMAHOro 3a KaHanom FR, DFM, M (cTyniHb yBiMKHEHOTO
CTaHy 06MOTKM pOTOpA).

"Frequency Hz" - 3HauyeHHsA YacToTN CUrHany, oTpumaHe no KkaHany FR, DFM, M.
"Speed RPM" - 06epTu reHepatopa, BUMipsiHi perynsitopom.

"Lamp voltage V" - 3HaueHHs Hanpyru Ha KOHTPO/bHIN famni.

"Lamp current mA" - 3HaUEHHSA CUAKN CTPYMY HA KOHTPONbHIN namni.

"I AC, A" - 3HAUEHHS 3MIHHOTO CTPYMY B NaHutory B+.

"I DC, A" - 3HaUeHHS NOCTIMHOrO CTPYMY B NaHUtory B+,

"U DC, V" - 3HaUeHHA HAMpyru Ha Knemi B+,

"Pulley RPM" - yactoTa 0o6epTaHHs Ha WKiBi reHepaTopa, AKLO He BKa3aHO PO3Mip WKiBa B
MEHI0 puc. 18 No3. 8, TO NOKA3YETbCA 3HAUEHHS 06epTiB NPMBOAY.

Ha ekpaHi giarHoctuku reHepartopis Tuny COM 12B, 24B (puc. 20) Bigo6paxaTnmeTbCs HacTynHa
BigMiHHa iH(hopMmaLis:
"Status" - iHAMKATOP CTaHY MiAKNIOUYEHHA reHepaTopa.
"COM port" - iHgukaTop Bepcii npoTokony perynsatopa Hanpyru: BSS, LIN1 a6o LIN2.
"ID" - ineHTUiKaLiliHMIi HoMep perynsTopa Hanpyru.
"COM speed" - iHAMKATOP WBUAKOCTI NepeAaBaHHA AaHMX Bif 6/0Ka KepyBaHHS A0 perynatopa
Hanpyru. NMapameTp MOKA3yeTbCA AN reHepaTopis, KepoBaHuUX 3a npoTokonom LIN. Moxnuse
BMBEAEHHS TaKMX 3HAUeHb WBWUAKOCTI:

+ L - 2400 bogp (low);

+ M - 9600 boa (medium);

« H - 19200 bog (high).
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PucyHok 20. MeHI10 peXxxumy nepeBipKu reHepaTtopa Tuny COM

"Type" - BUBOANTLCA KOA TUMY PerynaTopa, Wwo npaLoe 3a npotokonom "LIN"™: A1, A2, A3, A4, B1,
B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
"Excitation" - 3HaueHHs CTPyMy B 06MOTLi 36Y)KeHHA reHepaTopa. BUMipoeTbes v BificOTKaXx.
3UnTyETbCA 3 perynatopa Hanpyru 3a Nnpotokosiom LIN.
"Errors" - iHANKATOP MOMMNOK, AIKi perynaTop nepeface Ha 610K KepyBaHHS ABUTYHOM. MOXNUBI
Taki nomMunKu:

« E (electrical) - enekTpnuHa HecnpagHicTb;

+ M (mechanical) - mexaHiuHa HeCMpPaBHICTb;

+ T (thermal) - neperpis.
"Temp." - BUMipsiHa perynaTopom BnacHa Temneparypa.

Ha ekpaHni pgiarHoctukm redepatopis Tuny IStars (puc. 21) Bigo6bpaaerbca iHdopMalis,
aHanoriyHa reHepatopam tuny COM, a TaKOX Bigo6pakaloTbCs Taki mapameTpu, npuTamaHHi
LbOMY TUMNY reHepaTopiB:

"Speed RPM" - BUMipsHi perynaTopom o6epTu reHepartopa.
"Voltage" - BUMipsHa perynsaTopom Hanpyra ctabinisauii.

KHomka "Starter" BUKOHYE NepeBipKy reHepaTopa B pexumi ctapTtepa.
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PUCyHOK 21. MeHI0 peXxumy nepesipKu reHepaTopa Tuny IStars

6.4. PYYHUU pEXUM AiarHOCTUKU reHepaTopiB

1. Micna dikcauii Ta NigKNoYeHHa reHepaTopa 3angitb y meHto "Alternator”.

2. Y BiKHi, WO Bigkpunocs, o6epiTb: HOMiHaNbHYy Hanpyry reHepatopa 12 a6o 24 B, Tun
reHepaTopa, MaKCUMManbHW/A CTPYM nNepeBipku, AiameTp wWKiBa. [pyM BUKOPUCTaHHI 6asu
reHepaTopiB NapameTpu NepeBipKu BCTAaHOBIOKOTHCA aBTOMATUUHO.

2.1 Y BepxXHbOMy NpaBOMYy KyTi Mporpamu BU6EpPiTb MaKCUMaNbHWUIA CTPYM, SIKWA 3[aTHWIA
3a6e3neunTyn reHepaTop, 3a3BKUyan BKasaHWi Ha reHepaTopi.

[Jani B npoueci TeCTyBaHHS Leil CTPYM He 6yfe nepeBuLLeHo Npu AOCATHEHHI HAaBAHTAXEHHS B
100%.

& MOMEPEMKEHHA! Bn6ip MakcUManbHOro CTpyMy nepeBipKu reHeparTopa, Wo nepeBUILyE
Oro NacnopTHi AaHi, MOXKe BUBECTU reHepaTop 3 naay.

3. inA noyaTKy npouecy AiarHOCTUKM HATUCHITb KHOMNKy "Manual test".

3.1. Micna aKTMBaALii peXxumy AiarHOCTUKM BiOKPUETbCA BIKHO MNoOMepeaHboi NepeBipKu
reHeparopa AuB. puc. 22.

3.2. KHOMKamMn KepyBaHHA MPUBOAOM reHepaTopa BCTAHOBITb WBUAKICTb 06epTaHHA LWKiBa
reHepartopa B mexax Big 100 go 150 06/xB.

& NMOMEPEMKEHHA! 3a HasBHOCTI B WKiBi reHepaTopa 06riHHOI My()T YBAXKHO CTeXTe 3a
BN60POM HaNPAMKY 06epTaHHs.
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3.3. Bi3yanbHO OLiHiTb: UM HOPManbHO O6GEPTAETbCA reHepaTop. 3a HAABHOCTI WyMiB ab6o
Bi6paLii reHepaTopa, WO CBiAYaTb NPO MeXaHiUHy HeCcnpaBHICTb a60 HEMpPaBUIbHUN MOHTAX
reHepaTopa, cnif NPUNUHNUTA AiarHOCTUKY, HaTUCHYBLWYW KHOMKY "Cancel".

3.4. 1N NPOJOBXKEHHS [iarHOCTUKN HATUCHITb KHOMKY "Ok".

4, TpoBeAiTb OLiHKY PO60TN perynaTopa Hanpyru 3a TaKUMU KpUTepiamu:

4.1, AKWoO reHepaTop, WO AiarHocTyeTbcsi, mae Tun COM a6o IStars, TO CTeHAOM MaloTb
BM3HaunTucs ID, COM speed i TYPE reHepaTopa, i Ha iHaukaTopi Errors mae 3'sBuTnCA
NOBifOMMEHHS NMPO MeXaHiuHy HecnpaBHicTb "MEC".

4.2, AKWo B reHepaTopi nepea6ayeHo KOHTPOJIbHY famrny, TO Ma€ 3aropitTucs iHAUKaTop
KOHTPOMbHOT Nnamnu.

5. MpoBegiTb nepeBipKy 3a AKX 06epTiB BiAGYBAETbCA NOYATOK reHepaLlii, AN Luboro:

& MOMNEPEMKEHHA! [inAa reHepaTopiB, Y fAKUX KOHCTPYKTUBHO nepef6aueHo TepmiHan
perynaTopa Hanpyru: "A" a6o "IG", a6o "15", He06XiAHO aKTUBYBATN KHOMNKY "K15"..

5.1. KHonkamn KepyBaHHSi NPWBOLOM MNNABHO MifABULLYATe 06epTM A0 TOr0 MOMEHTY, KOnu
BMXifIHA Hanpyra CTaHe PpiBHOI 3afaHili. BinblWicTb CNpaBHUX reHepaTopiB MNOYMHAKTH
reHepauito 3 700-850 06/xB. [leaki reHepatopu Tuny COM noumHaloTb reHepadito 3a obepTis
noHag 1200, TakoX iCHYIOTb reHepatopu 3 ¢yHkuieio LRC (Load Response Control), y akux
BiA6YBAETbCA TMMUACOBA 3aTPMMKaA Ha MoyaTKy reHepauil.

5.2. lns reHepaTopiB Tuny Lamp BenuumHa Hanpyru cTabinisauii Mae BCTAaHOBUTUCSA B MeXax
Big 14 0o 14,8 B anA 12B reHepaTtopis., Big 28 Ao 29,8 B ansa 24 B reHepaTopiB..

5.3. fKWW,0 B reHepaTtopi nepea6aveHo iHANKATOP KOHTPOJIbHOT 1amMnu, TO BiH MA€E 3racHyTH.

5.4, SIKWLO reHepaTop, WO AiarHOCTYETbCA, HaneXuTb fo Tuny COM a6o IStars, TO Ma€ 3HUKHYTK
MeXaHiuHa nomusnka.

6. OLiHITb pO60TY perynsaTopa Hanpyru, Afis Lboro:
6.1. BcTaHOBITb 06epTU NpuBOAY B Mexax 1500 - 2000 06/xs.
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6.2*. KHonKamu KepyBaHHS BUXifHOI HAMpPYrol NAaBHO 3MiHITb BUXiAHY HANpyry reHepatopa
B MeXax BiJ MiHiManbHOI [0 MaKCMManbHOi, BMUMiploBaHa Hamnpyra Mae 3MiHlOBaTUCA
nponopuinHo.
*[ns reHepaTopiB TNy "Lamp" 6€3 KepyBaHHsA BUXiZHOK HAaNPYrolo Leil NYHKT BUKOHYBATU He
noTpi6Ho.
6.3. ins reHepatopis Tuny C JAPAN nepeBefiTb 3afaHy Hanpyry ctabinisauii B pexum "OFF" -
BUMIpsSIHE 3HAueHHs Hanpyru cTabinisauii NOBMHHO BCTAHOBMTMCA PiBHWM Hanpysi Ha AKB.
MoTim nepeBepiTb 3ahaHy Hanpyry cTabinisauii B pexxum "ON" - BUMipsiHe 3HAUEeHHS HanNpyru
cTabinisalii Mae BCTAHOBUTUCA B MeXax Bif 14 fo 14,7 B.

7. OUiHITb pO60TY reHepaTopa Mif HaBAHTAXKEHHAM, AN LbOrO:
7.1. BCTaHOBITb 06epTn npuBoay B Mexax 2500 - 3000 06/xB.
7.2. BCTaHOBITb Hanpyry reHepauii B Mmexax Big 14 fo 14,8 B. [ins reHepatopis Tuny C JAPAN
YBIMKHIiTb pexxum "ON".
7.3 KHONKamu KepyBaHHS HaBaHTaXeHHAM NMaBHO NiABULLYWTE HABAaHTAXEHHS Ha reHeparop,
BOAHOUAC 3HAUEHHS BUXIAHOT HANPYyruM 3anuWaTUMETbCS MOCTIMHUM, @ 3HAYEHHS 3MiHHOrO
CTpymy B naHutory B+ "I, AC" He noBWHHe nepeBuwyBaTW 10% BiA 3HAUEHHs 3aJaHOro
HaBaHTaxeHHsa (Hanpuknag, y pasi HaBaHTaXeHHs 50A BenuumHa "I, AC" He nNOBUHHA
nepesmuyBaT 5A). Takox Ha ocLuIorpami CTpyMy He MOBMHHO CNOCTePiraTuca BeNMKNX Mikis,
3HaueHHs NOBUHHI KONUBATUCS B OAHAKOBUX MeXaXx.

A Ana BU3HAUEHHS TEXHIUHOro CTaHy reHepatopa AOCTAaTHbO 3a4AaTU HABAHTAXXE@HHA BiA 50
80 80 A.

8. [insi reHepaTopis Tuny IStars npoBediTb NepeBipky NOro po6oTn B pexumi ctaptepa, Ans
uboro:

8.1. 3ynuHiTb NpuUBiA reHepartopa.

8.2. KHomKoto "Starter" 3anycTiTb peXum nepesipku, NPy LLbOMY reHepaTop NOBUHEH AOCATTU
06epTiB XONOCTOro XOAY ABUTYHA.

9. [1ns 3aBepLUEHHS AiarHOCTVKM reHepaTopa 3ynuHiTb NpuBIA reHepaTopa, NoTiM BUNAITD i3
pexumy nepesipku. Micns Lboro reHepaTop MoXXHa AeMOHTYBATU 3i CTeHAa.

10. He BUKOHAHHA OAHI€l 3 BUMOT .M. 4 - 8.2 CBiAUNTb NPO HECMPABHICTb Y reHepaTopi.

6.5. [liarHOCTMKA reHepaTopiB 6e3 perynaropa Hanpyru

JliarHocTuka reHepaTopis 6e3 perynaTopa Hanpyru 34iNCHIOETbCA 3a AOMNOMOrow Kabenio MS-
33042 (42A). NocnifoBHICTL ONepauii HacTynHa:

1. 3adhikcyiTe reHepaTop HAa cTeHAi. OAArHITb peMiHb Ha LWKIB i HATAMHITb oro.
2. Migkniouitb Kabenb MS-33042 (42A) oo reHepaTtopa 3rigHo 3 Taénuuero 5.
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Ta6nuusa 5 - NigknioueHHs reHepaTopa 6e3 perynaropa Hanpyru

TepmiHan K.onip nposoAy
reHepatopa AiarHOCTMYHOTO
Ka6enio
B+ 4yepBOHUN
B- YOpHMiA
F1 3eneHun
F2 3eneHum

3. 3angitb y MeHto "Alternator" i y BiKHi, WO BiAKpMNoOCa, 06epiTb: HOMIHANbHY Hanpyry
reHepaTopa, Wo AiarHOCTYeTbCA, 12 B, TUN reHepaTopa Lamp, MakCUMAnbHUI CTPYM NepeBipKu,
niameTp wKisa (AKIWO 3HAYEHHA Bigome)..

4. leped aKkTUBALIE pPeXUMy [LiarHOCTUKKU 3'ABUTbCA BIKHO MoOMepeAHbol MepeBipKu
reHeparopa, AuB. puc. 26.
4.1. KHOMKaMu KepyBaHHA NPMBOAOM reHepaTopa (AuBe. no3. 1 puc. 26) BCTAHOBITb WBMAKICTb
o6epTaHHA WKiBa reHepaTopa B Mexax Big 100 go 150 06/xe..
4.2, Bi3yanbHO OLiHiTb: UM HOPMaNbHO 06EPTAETLCSA reHepaTop. 3a HaABHOCTI WyMiB a6bo
Bi6paLil reHepaTopa, WO CBigYaTb NPO MeXaHiYHY HeCrnpaBHICTb a60 HeNpaBUAbHUN MOHTAX
reHepaTopa, cnif NPUNUHUTYA AiarHOCTUKY, HAaTUCHYBLW KHOMKY "Cancel".
4.3. 1N NPOAOBXEHHSA AiarHOCTUKN HAaTUCHITb KHOMKY "Ok".

5. NMpoBediTb NepeBipKy, 3a AKNX 06epTiB BiA6YBAETbCA MOYATOK reHepauii, AnA LbOro njaBHO
nigBuwynTe o6epTn NpuBoAy A0 TOr0O MOMEHTY, KONMW BUXiAHA Hanpyra 36inblinTbCA i CTaHe
piBHolo Big 13.9 #o 14,8 B.

6. OLiHITb pO60TY reHepaTopa Nif HABaHTAXKEHHSAM, A5 LbOTO:
6.1. BcTaHOBITb 06epTN NpUBOAY B Mexax 2500 - 3000 06/x..

6.2. MocCTynoBo MiAgBWILYNTE HABAHTAXXEHHS HA reHepaTop, MPW LbOMY 3HAUYEHHS BUXIAHOT
Hanpyrm NOBMHHE 3aNUWATUCA NOCTIHWUM, @ 3HAYEHHSA 3MIHHOrO CTpyMy B naHut3i B+ "I, AC"
He MNOBWHHe nepeBuulyBatn 10% Bif 3HAUEHHA 334aHOr0 HaBAHTAXEHHA. TakoX Ha
ocuunorpami CTpymy He TMOBUHHO CMOCTEpiraTucs BeIMKMX MiKiB, 3HAUEHHS MOBUHHI
KONMBATMUCS B OJHAKOBUX MEXaX.

7. Ans 3aBepLIeHHSA AiarHOCTUKK reHepaTopa 3ynuHiTb NPUBIA reHepaTopa, NoTiM BUIAITH i3
pexumy nepesipku. Micns LbOro reHepaTop MOXXHa AeMOHTYBATU 3i CTEHAA

8. He BUKOHAHHS OAHI€ET 3 BUMOT M.M. 5 - 6.2 CBiJUMTb NP0 HECNpPaBHICTb 06MOTKU reHepaTopa.
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6.6. ABTOMAaTUYHUWN PEXXUM LiarHOCTUKU reHepaTopiB

1. Micna dikcauii Ta NigKNoYeHHa reHepaTopa 3angitb y meHto "Alternator”.

2. Y BiKHi, Wo BigKpunocs, 06epiTb: HOMiHaNbHY Hanpyry AiarHOCTOBaHOro reHepatopa 12 a6o
24B, TUN reHepaTopa, MaKCMMANIbHWIA CTPYM NepeBipKu, AiameTp WKiBa (AKWO 3HaUeHHs Bigome).
Mpu BUKOPUCTAHHI 6331 reHepaTopiB NapameTpu NepeBipkn BCTAHOBIIOIOTHCS aBTOMATUYHO.

3. [ani Bu6epiTb CKpuNT, AKUiA 6yae BUKOPUCTOBYBATWUCA Nif 4Yac aBTOMATUUYHOrO TecTy:
Advanced script a6o Quick script, noTim HaTUCHITb KHOMKY "Automatic test".

‘ Use advanced script ‘

‘ Use quick script ‘

4, Tlicns HaTUCKaHHA Ha KHonky "Automatic test" 3'aBUTbCS BiKHO nonepegHboi NepeBipKu
reHeparopa, AuB. puc. 22.
4. KHOMKamu KepyBaHHS MPUBOAOM reHepaTopa BCTAHOBITb WBUAKICTb 06epTaHHsA LWKiBa
reHepartopa B mexax Big 100 fo 150 06/xs.
4.2. Bi3yanbHO OUiHiTb: YN HOPManbHO O6GEPTAETbCA reHepaTop. 3a HasABHOCTI WYMiB a6o
BibpaLii reHepaTopa, WO CBiAYaTb MPO MeXaHiYHy HeCcnpaBHICTb a60 HeMpPaBUAbHUI MOHTaX
reHepartopa, Cnig NPUAUHUTY AiarHOCTMKY, HATUCHYBLW KHOMKy "Cancel".
4.3. 1NS NPOJOBXEHHS [iarHOCTUKN HATUCHITb KHOMKY "Ok".
5. [lna nouatky TecTy y BikHi, W0 Bigkpunocs (ane. puc. 23), HATUCHITb KHOMKY - Jani creng
cam npoBefe BCi NepeBipKW 3rifHO 3 06paHUM CKpUNTOM. Y pasi noTpe6bu npoLec TecTy MoXHa

nepepBeaTty KHOMKOK )

Test Type Belt Chain

Stopped by user Stopped by user

soript
Print{"Alternator Test Started”) #HAlternatorCurren
Setload(30) #iAlternatorVoltage
#bMotorDirection
#MaximumTemperature=90 #sTesterName
#MaxAGCGurrent=HiAlternatorGurrent/5 #sAlternatorNumbe
#fMinimalVoltage=14.0 #sAlternatorOEM

#MinimalVoltag 2 #sAtlematorType

No|e|s|e| ] FEHE

#MaximumVoltage=15.0 #sCurrentTime

#sGurrentDate
#PulleyDiameter
#iMaxLoad
#sDiagnosedBy | Master Servic
#sGontacts hitp:limaster.«

HeteCanaa i

PucyHOK 23. MeH10 peXxumy aBTOMaTUYHOIO TeCTy
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7. AIATHOCTUKA CTAPTEPA

Mig vac nepexogy B PeXuUM AiarHOCTMKM cTapTepa HA eKpaHi Bigo6paXaeTbCs HACTYMHA
iHchopmauis (puc. 24):

1 - I'pacdhik BUMIpAHMX NapaMeTpiB 3a BeCb yac TecTy.
2 - [padhik BUMipSHUX NapameTpiB y MOMEHT NycKy cTapTepa.
3 - 3HAUEHHS, 3MiHeHi uepes CeKyHay nicna noyaTky TecTy.
4 - TIOTOYHi 3HAUEHHS.
5 - KHOMKM 3anycky TecTy:
"MANUAL" - 3aMnyCKa€e TecT y pyyHoOMy Pexumi, TeCT TPMBAE AOKU KHOMKY HATUCHYTO;

"AUTO" - 3anyckae TecT B aBTOMATUUYHOMY pexuMmi, TecT TpuBae 2 cek. Micna TecTy
hopmyeTbCA 3BIT.

MS008 Test Type Belt Ghain

MS-33502 Starter Stopped by user

PUCYHOK 24. MeHI0 pe)XXumy nepeBipKu ctaptepa

" AC, A" - BeimuHa 3MiHHOro CTpyMy B naHuory B+ (knema 30).
"I DC, A" - BenMumHa NOCTIRHOro CTPYMy B naHuory B+ (knema 30).
"U DC, V" - Hanpyra B naHuory B+ (knema 30).

"K50 I, A" - Cuna cTpymy Ha knemi 50.

"K30 K45, mV" - Hanpyru Ha Kfiemi 45.
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MocnifoBHICTL ONepaLin nig yac AiarHOCTUKK CTapTepa HacTynHa:

1. BCTaHOBITb CTapTep Ha pobounii MandaHumK i 3adikcynTe arperat.

2. HakpyTiTb ajantep Ha MACOBY Kfiemy ctapTepa i nig'egHanTe Tyau CUnoBui nposig "B+".
Cunosmi NpoBig "B-" nifAKNOYiTL HAa KOPNYyC arperary.

3. Po3'em cTeHaa "50" kabenem nig'efHaniTe 4O Kepyrouyoro BMBOAY CONMEHOIAa cTapTepa Knema
50, AuB. puc. 25.

4. MpoBofa yHiBepcanbHOro AiarHoCTUYHoro kaéento K30 i K45 nig'eqgHanTe A0 BiANOBiAHUX
Knem cTapTepa, AuB. puc. 25.

5. Y rofioBHOMY MeHI0 06epiTb peXxum nepeBipku CTapTepa, NMOTiM HOMiHaNbHY Hanpyry 12 aéo
24 B.

PUCYHOK 25. Po3TallyBaHHs K/IeM Ha cTapTepi

6. HaTucHiTb KHonky cTapty "AUTO", skwo noTpi6bHo copmysatu 3BIT. Micna 3akiHUEHHSA
334aHOro vacy CTeHf 3YyMUHWUTb NpPOLec AiarHOCTWKM. 3a rpadikamu 3MiHM HAnpyr i cTpymy
po6MTbCA BUCHOBOK MPO TEXHIUYHWI CTaH CTapTepa i MOXIMBI MPUUMHN HECNIPABHOCTI.

6.1. Y pasi Heob6xigHOCTi B MaW6yTHbOMY 3HAWTW KOHKPETHWA pe3ynbTaT TecTy HeobXiaHo
36epertm oTpUMaHuUi 3BiT Mig CBOIM iM'AaM (Hanpuknag, HoMep 3aMOBMIEHHS, iM'A KieHTa i
Jara) B iHWin nanu,.
7. HaTUCHITb i yTpuMmyiiTe KHonKy cTapTy "MANUAL", AKlWwo NOTPi6HO NPOBECTM AiarHOCTUKY B
pyYyHOMY pexumi. MU He PEKOMEHAYEMO YTPUMYBATU KHOMKY MOHAA 15 CeK. Wo6 YHUKHYTU
NOWKOMKEHHA cTapTepa.

8. BungiTb 3 pexumy fiarHoCTUKM, NiCs LbOro CTapTeEP MOXHA AEMOHTYBATH 3i CTEHAY.
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8. AIATHOCTUKA PEIYNATOPA HANPYIN

[na Bcix TUNIB perynATopiB Hanpyru nepeg6ayeHo Taki 3arafnbHi eTanu AiarHoCTUKM:

1) NigKNOYeHHA perynatopa Ao CTeHAa;
2) Bubip Tuny i HOMiHaNbHOI HANPyru perynaTopa;
3) OuiHKa npawuesnaTHOCTI KOHTPO/bHOI namnu. 3a 06epTiB 61U3bKO HYNA Mae 3aropaTucs

uepBOHUN iHAMKATOp po3pady 6aTapel. Y pasi 36inbweHHA o6epTiB noHag 800-1200 06/xB
iHAWKATOP Ma€ 3racHyTy;

4) OUiHI0ETbCA NpaLe3aaTHicTb TepmiHany "S";
5) OLiHIOETbCA 3ATHICTb perynaTopa nianawToByBaTUCA Nif 3aaHy Hanpyry ctabinizatii.

A NMONEPEMKEHHSA! CTeHp nepeBipsi€ perynsaTopu Hanpyrn 6e3 HABAaHTAXKEHHs, TOMY AesKi
perynatopu TM Bosch cTeHg nepeBiputu He moxe.

8.1. MiaKNIOYEHHS perynaTopa Hanpyru

[ns  OuiHKM npaues3naTtHOCTi perynatopa noTpibHe npaBWabHe WOro Mig'€fgHaHHA [0
LiarHOCTUYHUX PO3'EMIB CTEHAY.

3a opuriHanbHUM HOMEPOM perynaTopa MpoBeAiTb MOWYK iHdopMaLil NPo MNO3HaAYEHHN
TepMmiHanis perynatopa B 6asi cteHga (puc. 26). MoTim nig'eqHanTe NpoBoda AiarHOCTUYHOTO
Kabento i po3'eMiB CTeHAY O perynsTopa 3rifHO 3 HaBeEHOK CXeMOIO.

Test Type Belt Chain

Stopped by user

ARE4004 1266007500

ARE4004 41266007500

Type lamp
ARE4004 1266007500 Voltage 12

Current 0
ARE4012 126600-7060 Protocol nla
Setpoint 0
Sheme 182
LINId O

LIN Type nla

ARE4012 126600-7060
ARE4016 126600-7240

ARE4019 126600-7240 LIN Version nla
LIN Speed nfa

Database by

PuCYHOK 26. EKpaH nowyKy perynsTtopa no 6asi gaHux




YKpaiHcbKa
|
IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

Micna nigknouyeHHs perynsTopa HaTUCHITb KHOMKy "Manual test". CTeHg nepeinge B NOTPiGHUN
pexum nepesipkn perynatopa. lani MoXxHa NpucTynati [0 AiarHoctuku perynstopa (npouec
OMUCAHO HIKYE 33 TEKCTOM).

A MOMEPEMKEHHA! Mig uyac nig'eAHaHHA 3aTUCKAYiB Yy PO3'€Mi BAaXIMBO AOTPUMYBATUCSA
nigBnweHoi 06epexHocTi, Tomy wWwo € He6esneka (imoBipHicTb) nowkomkenHus (Buxig 3 nagy)
perynatopa. Heo6xigHo nig'egHyBaT 3aTUCKAY i3 NOBHICTIO 3aKpuTolo i3onsuieio (puc. 27) a6o
BMKOPMCTOBYBATM BignoBigHui nposia-nepexiguuk (puc. 5).

Y pasi, konu nowyk 3a 6330l perynsTopiB He AaB pe3ynbTaTiB, CNig MPOBECTW MOLWYK
iHhopmauil nNpo no3HaueHHs TepMiHaniB perynaTopa B iHTepHeTi. [loAaTKOBO MOXHa
ckopuctaTuca iHgopmauielo 3 fgopaTka 3, [Ae BKa3aHO MiAK/MIOUEHHS HAWMOLWMUPEHiWNX
perynaTopiB. 3a 3HaWJEHOW CXEMOK MNO3HAUYEHHA TepMiHaniB perynatopa nig'egHanTe
AiarHOCTUUHKUN Kabenb i pO3'eMM CTeHAA A0 Perynsatopa aHanoriyHo HaBeAeHUM HuKUe
npuKnagam.

PucyHok 27. MigKnioueHHs A0 TepMiHaniB y po3'emi

K NPUKNaA Ha puUc. 28 HaBeeHO Cxemy NigKNoUeHHs perynatopa ARE1054.

3a TepmiHanamu B po3'emi (puc. 28) cnouaTKy BU3HAYAEMO TUM PErynaTopa, BUKOPMCTOBYOUU
iHchopmauito B goaatky 1. 3a TepmiHanom L(RVC) mu igeHTudikyemo ueii perynatop sk RVC. [lani
3a JoJaTKOM 1 BM3HAUaEMO, AKi NPOBOAN AiarHOCTUYHOTO Kabento i po3'eMu cTeHay HeobXigHo
nig'eqHatTm oo perynatopa. Cxema nig'eqHaHHA perynatopa ARE1054 [0 cTeHAa HaBefeHa B
Tabnuui 5.
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DFM L(RVC) DFM
L(RVC)
DF B+ Ps
PucyHok 28. Perynatop ARE1054
Ta6nuus 5 - MigknioueHHs perynatopa ARE1054 fo cTeHaa
Tepminan , . fpoeia .
Po3'em cTeHaa AIArHOCTUYHOro Konip nposoay
perynsaropa
Kaéenio
DFM FR 6inunin
L(RVC) GC OBTUN
Ps ST1 CUHIN
B+ B+ 4yepBOHUN
DE FLD1 3eNleHnin
FLD2 3eneHun
B- B- YOpHUIA

Ha puc. 29, K npuknag, HaBeeHo cxemy Nif'eaHaHHA perynsaTopa ARE6076.

3a TepmiHanamu B po3'emi Ta iHopMmalii€lo B 4oAaTKy 1 BU3HAYAEMO Tun perynstopa. Y Lubomy
BMMNaAKy TepmiHanu IG, S i FR(M) He igeHTudikyloTb TN perynaTtopa. Tepminan L igeHTudikye
uen perynatop sk Lamp. flani 3a 4oAaTKOM 1 BU3HAUYAEMO, sIKi MPOBOAM AiarHOCTUYHOIO Kabento
i po3'emu cTeHAy HeobXiAHO Nig'egHaTy Ao perynsTopa. Cxema nig'efgHaHHA perynsTopa ARE6076
N0 CTeHAa HaBefeHa B Tabnuu,i 6.

Mpu nigknoyeHHi perynstopa ARE6076 € oagHa 0co6nNBICTb. Ha PUCYHKY 29 BKa3aHO TiflbKM OLWH
TepmiHan F, O SIKOr0O MU MiAK/MOYAEMO po3'emM cTeHAa FLD1. Pos'em cteHay FLD2 noTpi6HO
nig'efHaTM Ao TepmiHana B+ - Le NOB'A3aHO 3 TUM, WO OfHA 3i WITOK pene MOCTiNHO Nig'eAHaHa
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0 B+, a KepyBaHHS 06MOTKOW 36Y[)KEHHS BUKOHYETbCS 3a LWWiTKOW, MiA'€EAHAHO HA "MiHyC"

EDx
(0] FR(M)

reHepartopa (Tun po3mukaHHa A-circuit).

PucyHok 29. Perynatop ARE6076

Ta6nuus 6 - MigknioueHHs perynsatopa ARE6076 Ao cTeHAA

. Mposig
TepmiHan , . .
Pos'em cteHaa | piarHocTuuHoro | Konip nposopy
perynsaTopa
Ka6enio
ic i
L D+ cipun
S S nomapaHueBuit
FR(M) FR 6inun
B+ B+ uepBouuvu
FLD2 3eneHuu
F FLD1 3e/ieHui
Ps ST1 CUHil
GND B- YOpHUN
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Ha puc. 30, Ik NpUKNaA, HaBeAeHo cxemy NiaKNoYeHHs perynaTopa ARE6149P.

B+
ke

PucyHok 30. Perynatop ARE6149P

3a TepmiHanamu po3'emy Ta iHopMmaLi€lo B J0AATKY 1 BU3HAUAEMO TUM perynstopa. Y Lbomy
BMNAAKY NPUCYTHi oauWH TepmiHan LIN, skuin igeHTudikye uen perynatop sk COM. [ani 3a
fogaTkom 1 BM3HAUaEMO, AIKi NPOBOAM AiarHOCTUYHOrO Kabenio i po3'emu cTeHay HeobXigHO
nig'eqHaTv go perynatopa. Cxema nig'egHaHHa perynatopa ARE6149P oo cTeHpa HaBeaeHa B
Tabnuui 7.

Mig yac nig'egHaHHa perynaTopa ARE6149P € ogHa 0co6nmMBicTb. Ha pucyHKy 30 BKA3aHO TiflbKu
OAUH TepMiHan F, 1O AKOro My MigKMHOYAEMO pPo3'eM cTeHAa FLD1. Po3'em cTeHfa FLD2 noTpi6HO
nig'eaHaTvM fo TepmiHany B- - ue NOB'A3aHO 3 TMM, WO OAHA 3i WITOK perynsatopa Hanpyru
MOCTiINHO nNig'eAHaHa [0 B-, a KepyBaHHA 06MOTKOW 36yMKEHHS BUKOHYIOTb 3a LWiTKOM,
nig'eqHaHol0 [0 "nntoca” reHepatopa (Tun po3mukaHHa B-circuit).

Ta6nuug 7 - MigknioueHHs perynatopa ARE6149P fo cTeHaa

. Mposig
TepmiHan , . .
Po3'em cTeHpa AlarHOCTUYHOro Konip npoBoay
perynsaTopa
Ka6enio
B+ B+ uepBOHUI
F FLD1 3eneHui
Ps ST1 CUHIN
LN &€
G B- YOPHUiA
FLD2 3eneHui
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8.2. MeHI0 nepeBipKN perynaTopiB HANpyru

Ha eKpaHi AiarHoCTWKM perynsTopiB Hampyrm Moxe Bifo6paxkaTtucs HACTynHa BigMiHHA Big
pexumy nepeBipku reHepaTopiB iHhopmauia aguB. puc. 31:

1 - KepyBaHHsi BMXigHOW Hanpyroto cTabinisauii perynatopa, fKWO B HbOMy nepeab6ayeHo
MOM/UBICTb PerynioBaHHs Hanpyru.

2 - BumipsiHe 3HaUeHHA Hanpyru cTabinisauii.
3 - KHOMKW, AKi iMiTyI0Tb AN perynatopa 4acToTy o6epTaHHA poTopa reHepaTopa.

Test Type et (O chain

Stopped by user Stopped by user

Speed RPM

O J_0 |

mp current mA|

3]

PucyHoK 31. MeHI0 peXxumy nepeBipKu perynaropa Hanpyru

8.3. liarHocTukKa

1. MigKNoYiTh PErynaTop Ao CTeHaa 3a MeToAnKol (NpuKknagamm), onucaHo B NyHKTI 8.1.

2. Y MeH BMGOpy Tuny perynatopa Bu6epiTb HOMIHANbHY Hanpyry perynatopa, Lo
niarHocTyeTbes, 12B a6o 24B i BignoBigHuii Tun perynsatopa.

3. 3a HasIBHOCTI B perynatopi TepmiHany A a6o IG, a6o 15 akTUBYITe KHOMKY K15.

3.1. ins perynaTtopiB Tuny COM foyeKalTecs 3UnTyBaHHA AaHuX. Micns Toro, K y KOMipkax:
"ID", "Version LIN", "Type", 3'ABMTbCA 3HAUEHHS, MOXHA MPMUCTYNaTU [0 MOAANbLIOT
JiarHOCTUKN.
4. OUiHITb NPaLe3AaTHICTb KOHTPO/bHOI TAaMNK, ANs LbOrO BCTAHOBITL 06€pTH, WO JOPiBHIOWOTDL
0 (Hynio), - NOBMHEH CnanaxysaTtu iHAWKATOP po3psay 6atapel. 36inbwith 06epTn Bule 800 -

1200 06/XB - iHAMKATOP KOHTPOMbHOI NaMMyn MA€E 3racHyTH.
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4.1. ina perynatopis Tuny COM BCTaHOBITb 3HAaUeHHsA 06epTiB, WO AOPiBHIOE "0" (Hynio), vy
KoMmipui "ERRORS" Mae 3'ABUTbCA 3HaueHHsA "M". Y pasi 36inblieHHA 3HaueHHA 06epTiB NoHag
800 - 1200 y Komipui "ERRORS" 3HaueHHsa "M" Ma€ nepectaTtu Bigo6paxaTucs.

5. 36inbwTe 06epTU A0 MAKCUMANbHUX i OLiHITL 34ATHICTb perynsTopa nignawToByBaTUCA Mif
3ajaHy Hanpyry ctabinisauii.

5.1. 3MiHiTb 3agaHy Hanpyry cTtabinisauil Big MiHIManbHOI A0 MaKCMManbHOI, BOAHOYAC
BMMIipsiHE 3HAUEHHSA Hanpyru cTabinisawii Mae 3MiHIOBaTNCA NPONOPLIMHO 3aAaHOMY.

5.2. Y perynatopis Tuny LAMP perynioBaHHsI Hanpyru He nepen6ayeHo, TOMy BOHA MaE€
BCTAHOBUTUCA B MexXax Big 14 fo 14,8 B anda 12 B perynatopis, Big 28 no 29,8 B ana 24 B
perynsTopi..

5.3. ins perynatopis Tuny C JAPAN BCTAHOBITb 3afaHy Hanpyry cTabinisauii B pexxum "OFF" -
BUMipsiHe 3HAUYEHHS Hanpyru cTabinisauii Mae BCTAaHOBUTUCA TaKuM, WO LOPIBHIOE HaNpysi
Ha AKbB. MoTim BCTaHOBITb 3aAaHy Hanpyry ctabinisauii B pexum "ON" - BUMipsiHe 3HAUYEHHSA
Hanpyru ctabinisauii Mae BCTAaHOBMTUCA B MeXax Bif 14 Ao 14,7 B.

6. 32 HaABHOCTI B perynsTopi TepMmiHana S cnig nepeBipuT Noro npaue3gaTHicTb. Ans Uboro
HaTUCHITb Ha KHonky "Test sense pin", NpuM UbOMY Hanpyra cTa6inisauii mae 3poctu
(36inbwmnTbCs). MOBTOPHO HATUCHITL HAa KHOMKY "Test sense pin" - Hanpyra cra6inisauii mae
noBepHYTUCA A0 nonepeaHbOro 3Ha4eHHsA.

7. He BMKOHaHHA OfHi€el 3 BMMOr n.n. 3.1 - 6 CBiAUUTb MPO HeCNpaBHICTb perynsTopa. And
perynsTopis Tuny COM, sikwo B Komipui "ERRORS" 3'aBunocsa 3HaueHHsa "E" a6o "T", TO Le TaKoX
CBiAUNTb MPO HECMPABHICTb perynsTopa.

8. BuigeTe 3 pexumy AiarHoCTUKM HAaTUCKAHHAM Ha KHonky "BACK". Big'efHanTe npoBoja Bif,
perynartopa.

9. OBC/TYITOBYBAHHA CTEHAA

CTeHA po3paxoBaHWi Ha TPWMBANMI Nepiof eKkcnayatauil Ta He MAEe 0CO6NMBUX BUMOT [0
o6cnyroByBaHHA. OgHaK Ans MaKCMManbHOro nepiofy 6e3BiAMOBHOI ekcnayaTauii cTeHAa
Heo6XiAHO perynsipHo 34iNCHIOBAT KOHTPOSb AOr0 TEXHIUHOrO CTaHY, A CaMe:

*+ Yy HopManbHO npawoe ABuryH (CTOPOHHI 3ByKw, Bibpauii Towo);

+ CTaH pemeHiB NpuBofy reHepaTopa (BisyanbHuii ornag);

+ CTaH cunoBux nposogis (BisyanbHumn ornag);

+ UM € HaBKOMWILHE CepefioBuMlLe AONYCTUMUM ANA eKkcnnyaTauil crenay (temnepaTtypa,

BOMOFICTb, TOLLO).
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9.1. OHOB/IEHHA NPOrpamMHOro 3aée3neyeHHs

CTeHA Nif Yac KOXHOro BBIMKHEHHS NepeBipsie akTyanbHicTb M3: AiarHOCTMUHOT nporpamu, 6asu
JaHUX | MPOLWMBKN CTEHAA, AKIWO BiH NiA'€AHAHMIA OO0 Mepexi iHTepHeT. SKWOo CTeHa 3HalWoB
HOBY Bepcito M3 Ha cepBepi KOMNaHii, To 6yae 3anNponoHOBaHO BCTAHOBUTM abo BigMOBUTUCSA Big
oHoBNeHH#A M3. ins noyaTKy npouecy oHoBneHHs M3 HaTUCHITb KHonky "OK", wo6 BigmoBuTUCS
- "Skip".

& VBATA! lpouiec OHOBNEHHA MOXXe 3alHATU TPUBANNIA Yac.

& MONEPEMKEHHA! 3a60poHEeHO nepepuBaTU NPOLEC OHOB/IEHHA BUMKHEHHAIM )XUBJIEHHSA
cTeHpa.

9.2. flornsaa 3a CTeHAOM

[ns ounleHHA NOBEpXHi TecTepa CNig BUKOPUCTOBYBATM M'sIKi CepBeTKM abo raHuip's,
BMKOPWCTOBYIOUM HENTpanbHi 3acobm AnA uunweHHsa. [iucnnen cnif oyuwaTtu 3a AONOMOrow
cneLjianbHOI BOMIOKHUCTOI CEPBETKM i CPE AN OUULLEHHS EKPaHiB MOHITOPIB. 06 YHUKHYTK
Kopos3ii, Buxogy 3 nagy abo NOLWKOAXEHHA TecTepa HenpuNyCcTMMO 3acTOCYBaHHA abpasusis i
PO3UYMHHUKIB.

10. OCHOBHI HECIMPABHOCTI | METOAU IX YCYHEHHS

HuXue HaBeAeHO TabANLLI0 3 ONMCOM MOXIMBUX HECMPABHOCTEN Ta CNOCo6aMM iX YCYHEHHS:

0O3HaKa HecnpaBHOCTi MoXnuBi npuumuHM PekomeHpaull woao

YCYHEHHSA
BigkpunTe nisi aBepi,
CnpautoBaB aBTOMATUYHUN BUKOPMCTOBYOUM K/tOY i3
BMMMKAY, PO3TalIOBaHWi 3a KOMMNNEKTY, YBIMKHITb
1. CTEH He BMUKAETbCA.  NiBUMM ABEPUMA CTEHAY ABTOMATMYHUIA BUMUKAY Y

MNONOXXEeHHA Bropy

BigcyTHA ofiHa 3 a3 XUBMEHHA

cteHpa L1/L2/L3 a6o HenTpanb N ELLCR L MR

36i1 NporpamHoro 3a6esneyeHHs

UACTOTHOro NepeTBOpOBAYA. 3BepHYTUCA [0 CNYX6M
TEXNIATPUMKN

2. CTeHA npauioe, ane
€N1eKTPOABUTYH He

3arnyckaerbcs, MoLWwKOoAXEHO NPOBOAKY CTEHAA.
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HEI'IpaBI/Il'IbHO BCTAaHOB/EHO

3. Mig yac po6oTn arperar, Wo nepeBIpsETbCA.
. - . MepescTaHoBMTY arperart, Wo
CTEHAA YYTU CTOPOHHI (MpuBoaHUM pemiHb .
° nepesipsiETbCA
WYyMU. nepeTarHyTMn abo
nepeKoLleHuii)

3ynuHUTYA NpuBig, i

HepocTaTHili HaTAT pemeHs .
nepeBipuTU 3yCUNSA HATAKKN

4. MNig yac po6oTn
CTeHAa peMiHb

npocnusae (CBUCTUTD). 3HoC pemeHs 3aMiHUTVN peMiHb

5. Mig vac nepesipku
reHepatopa CUbHO
rpitoTbCA CTPYMO3'EMHI
3aTuckaui. (kpokoannn)

BukopucToByBaTu agantep

Mana 30Ha KOHTaKT! .
y NCOBOI KNemMun reHeparopa

11. YTUNI3ALIA

O6nafHaHHA, BU3HAHE HeNpPUAATHUM O eKcnayaTauii, nignsarae ytunisauii.

O6nafiHaHHA He MA€E Y CBOIN KOHCTPYKUIT 6yab-AKUX XiMiUHUX, 6ioNOriuHUX a6o pagioakTUBHUX
efleMeHTiB, AKi NMpu AOTPUMaHHI NpaBun 36epiraHHsA Ta ekcnayaTtauii mornu 6 3aBAaTh WKOAW
340pOB'I0 NtoAel abo HABKONUILHbOMY CEpeoBULLY.

YTunizauis o6nafHaHHA MOBWHHA BIAMNOBIAATU MiCLEBUM, PErioHanbHUM i HaLioHaNbHUM
3aKOHOJABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKWAATU B HABKOMMILHE CcepefoBulLe maTepian, Lo
He Mae€ 3[aTHOCTi 6ionoriuHo posknagatucsa (MBX, ryma, CUHTETUUYHI CMONKM, HATONPOAYKTH,
CUHTETUYHI onil Towo). Ana yTunisauii Takux marepianis HeobXigHO 3BepTaTuca A0 ipM, LO
cnewianisyloTbcs Ha 360pi Ta yTUNI3aLii NPOMUCTOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta anioMmiHieBi metani, WwWo ABNATb CO60l0 BiAX0AM KONbOPOBMX MeTanis, NignAaraiwTb
360py Ta peanisauil.
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AOAATOK 1

TepMmiHanu NigKNIOYEHHS 4O reHepaTopiB

. Mposig
VYMOBHI . Tun
(DyHKUiOHaNbHe NPU3HAYEHHSA Ka6enio/
NO3HAUEHHs reseparopa
Ka6enb
B+
BaTapes (+)
30
A
IG (Ignition) Bxif BBIMKHEHHS 3anantoBaHHsA G
15
AS Alternator Sense
TepmiHan ans
BVS Battesr;/n\gc;ltage BUMIPIOBAHHS HANpyru Ha S
AKyMynATOpHii 6aTapei
S Sense
B_
3 BaTapes (-)
E (Earth) 3emns, 6aTapes (-)
Cnyrye ansa nig'eaqHaHHA iHQMKATOPHOT namnu,
D+ L0 3AiNCHIOE Mofauy NOYaTKOBOI Hanpyru
36y)KEHHSA Ta iHAMKALI NpaLe3aaTHoCTI
reHeparopa Lamp
I Indicator Lamp
L Illumination
L (Lamp) Buxig Ha namny iHgukaTopa
61 npawesaaTHOCTi reHepaTopa
(Field Report) Buxia nns KOHTPONio
FR HaBaHTAXXEHHA Ha reHepaTop 610KOM
KepyBaHHA ABUrYHOM
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) AnanoriuHo "FR", ane 3
iHBEPCHUM CUTHANIOM
b (Drive) Bxig KepyBaHHS perynatopom i3 o
TepmiHanom "P-D" reHepaTopis Mitsubishi P/D
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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. Mposi
VYMOBHI . Tun POBIA
DYHKLiOHa/IbHE NPU3HAYEHHSA Ka6enio/
NO3HAYeHHs reHeparopa
Ka6enb
SIG (Signal) Bxia K040BOro BCTAHOBNEHHS HANPYry
D (Digital) Bxia KOAOBOro BCTAHOB/IEHHSA HAMpyru SIG
Ha amepuKaHcbKux Ford, Te came, wo i "SIG"
RC (Regulator Control) Te came, wwo i "SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Cxoxe Ha "SIG", RVC
TiNbKK Aiana3oH 3MiHKM Hanpyru 11.0-15.5V.
L(PWM) Kepyloumnin curHan nogaeTbca Ha TepmiHan "L"
(Communication) Bxig KepyBaHHS perynsTopom ¢ KOREA
C Hanpyrn 6710KOM KepyBaHHA ABUTYHOM.
Kopencbki aBTo.
) BXiz KepyBaHHSA perynaTtopom Hanpyri 610Kom C JAPAN
KepyBaHHA ABUIYHOM. AMOHCbHKi aBTO. o
(Regulated Load Output) Bxig kepyBaHHs RLO
RLO Hanpyroto cTabinisauii
perynatopa B fiiana3oHi 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) 3aranbHe no3HaueHHA
hizmuHoro iHTepgelncy KepyBaHHS Ta
coM AiarHoCTUKM reHepaTopa. MoxyTb
BMKOPUCTOBYBATUCA NpoTokonu "BSD" (Bit
Serial Device), "BSS" (Bit Synchronized Signal) com
a60o "LIN" (Local Interconnect Network).
be3snocepeaHsa BKasiBKa Ha iHTepdelic
LIN KepyBaHHA Ta [iarHOCTMKN reHepaTtopa 3a
npotokonom "LIN" (Local Interconnect Network)
PWM BVIKOpVIC"I'OByeT?CH ans r.eHepaTopiB ZI:B, y AKUX PWM
Yy PO3'eMI OAVH I3 BUBOAIB NO3HaYeHun aK PWM
Stop motor KepyBaHHSA pexumom po6oTu reneparopa. MS-33039,
Valeo, 10 BCTaHOBNIOOTbCA HAa aBTOMObGINAX i3 IStars
Mode e ’ MS-33043
chyHKuieto "CtapT-CTon
K TepmiHan KepyBaHHS reHepaTopom cuctemu "I- I-ELOOP MS-33040
ELOOP" (Mazda)




YKpaiHcbKa
|
IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

. Mposig
YmogH @OYHKUiOHaNbHe NPU3HAYEHHSA Tun Kaé6enio/
NO3HAYEHHs v P reseparopa
Ka6enb
F1, F2
DF i .
. Buxia 06MOTKM poTopa Fl67 MS-33042
FLD 3'elHaHHA perynaTopa 3 06MOTKOK poTopa
67
P Buxig 3 ofiHi€l 3 06MOTOK cTaTOpa reHepaTopa.
S CnyXuTb AN BU3HAYEHHS PerynaTopom
STA Hanpyru 36yKeHoro cTaHy 36yAXXeHoro
Stator reHeparopa
(Wave) Buxig 3 ofHi€l 3 06MOTOK cTaTOpa
W reHepartopa Ans NigKnoueHHA TaxomeTpa B
aBTOMO6iNAX 3 AN3ENbHUMMU ABUTYHAMY
(Null) BBuBig cepeiHboi TOUKM 06MOTOK
cTatopa. 3a3Buuan CNyXuTb AN KepyBaHHS
N iHANKATOPHO NamMno NpaLe3aaTHoCT
reHepaTopa 3 MeXaHiuHUM perynsaTopom
Hanpyru
D (Dummy) MopoXHiii, HEMAE NiAKNIOUEHHS,
34e6inbloro Ha ANOHCbKMUX aBTOMOBINAX
N/C (No connect) Hemae nigknoUeHHs
(Load Response Control) ®yHKLiA 3aTpUMKK
peakuii perynatopa Hanpyru Ha 36inblueHHs
HaBaHTaXKeHHs Ha reHepartop. CKnagae Big 2.5
LRC [0 15 cekyHA. Mig yac yBiMKHEHHs BeNNKOro
(Onuis HaBaHTaXxeHHs (CBiTNO, BEHTUNATOP pajdiaTopa)
perynsatopis) perynatop nnaBHO [OAAE HANPYry 36YMKEHHS,
3a6e3neuyoumn TUM caMUM CTaBINbHICTb
nigTpumMaHHsa o6epTiB ABUryHa. 0co611BO
MOMITHO Ha X0N0CTUX 06epTax
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OOOATOK 2
MOCi6HMK 3i CTBOPEHHSA CKPUMTIB ANA aBTOMAaTUYHOIO TeCTYBaHHS

reHepaTopiB

3MICT
BCTYN 97
1. HanucaHHsa ckpunty 98
1.1. Tunun gaHux 98
1.2. YMOBHMI onepaTop 929
1.3. Uukn 100
1.4. OnepaTop o4iKyBaHHS 101
1.5. QyHKUji 101
1.6. O6MexeHHA 103
2. bopmyBaHHs 3BiTY 103
2.1. CTBOpEHHS BNaCHOrO 3BiTy 103
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ABTOMATUUHe TeCTYBaHHSA reHepaTopiB Ha CTeH/i BiabyBa€ETbCA 3a LONOMOro CKpunTiB. MoXHa
BUKOPUCTOBYBATU BXe HaaBHi "Default script" abo moxxHa cTBoptoBaTu cBoi "User script".

Test Type Belt

Stopped by user

Chain

Stopped by user

Default script

Default script

Belt Tension | Default script

Default script
Service Defaultscript

Defaultscript ||

Dafaulm

Default script

User script
User script
User script
User script
User script
User script
User script
User script
User script
User script

User script

C:\logs\Starters

PuUCYHOK 2.1. MeHI0 HaNnawWwTyBaHHA aBTOMaTUYHOI NepeBipKu reHepaTopa

o6 nporpama BUKOPWUCTOBYBANa KOPUCTYBALbKi CKPUNTU, HEOBXiAHO iX HamuMcaTw, Ha3BaTu
BiANOBIAHMM umHOM (Hanpuknag, AKWO TUN reHepatopa Lamp 12 BonbT, TO Hasea danny
ckpunTa mae 6yt LAMP12.txt) i BCTaBuTU B nanky 3i ckpuntamu. MNanka 3HaX04UTbCA 33 WSAXOM
C:\UserFiles\Scripts, TakoX y manky 3i CKpUNTamu MOXHA MepelTn, HATUCHYBLIW BiAnoBigHy
KHOMKY y Bkfiagui "Automatic test" meHl0 HanawTyBaHb CTeHAY. VY Ui/ nanui, CBOE ueproto,
npucyTHi ABi nanku Advanced i Quick. Y HuX 3HaxoasaTbCA WAGNOHU ANA CKPUNTIB. Y Ui nanku i

Tpe6a BCTaBNATU FOTOBUI CKPUNT.

i} C \UserFiles\Scripts

Ima'n

B Advanced

B Cuick
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[Jani B MeHIO HanalwTyBaHHA ABTOMATMUYHOI NepeBipkM reHepaTopa Heo6XifHO BUCTaBUTH
BiAMoBigHY nnawky "User script" HaBNpOTU TUMYy TreHepaTopa, [ANA AKOrO0 HAMWcaHo
KOPUCTYBALbKWIA CKPUMT.

& VBAIA! flKWw0 BUNAAKOBO CKpunTu 6yno BupaneHo, TO Mif uyac 3anycky NpoOrpamHoro
3a6e3neueHHs 6yae cTBOpPeHO HOBI (hainn WAGNOHIB. Lie X CTOCYETbCA i 3BIiTiB, PO3rNAHYTUX Y
po3gini 2.

1. HanncaHHA ckpunty

HanucaHHsa ckpunTa Bii6yBaETbCS 3a AONOMOIOI CreLiasibHOT CKpUNTOBOI MOBMU, SIKa BK/IOYAE:
e 26 hyHKUIN;
. 4 TUNW JAHUX;
. OauH uuKkn;
e  OAWH YMOBHUI onepaTop.

NS Kpaworo po3ymiHHs, AK NPaLIOE CKPUNTOBA MOBA, NiCNS 03HANOM/IEHHS 3 MOCIGHUKOM,
peKoMeHAYETbCA NpoaHanisyBaTu npefacTaBneHi ckpuntu B nanui C:\UserFiles\Scripts.

1.1. Tunun gaHunx

Ak i B 6araTboX MOBax MPOrpamyBaHHsA, Y UiA MOBiI € CBOA cuCTeMa TUMIB [aHUX, fAKa
BUKOPUCTOBYETbCA AMA CTBOPEHHA 3MiHHMX. TUN OaHWUX BM3HAUYa€ BHYTPILIHE NpeACTaBeHHN
JaHux, 6e3niu 3HaueHb, AKi MOXe MpurUMaTh O06'eKT, i HaBiTb AoONyCTUMI Ail, AKI MOXHa
3aCTOCOBYBATU HAA 06'EKTOM.

Y uin MOBi € Taki 6a30Bi TUNU AAHUX:
e fiVariable: 36epirae uine uncno Bia 0 Ao 4294967295. fiBnse co6oto UInt32.
e  #fVariable: 36epirae uncno 3 nnaBawUo0 TOUKOI Bif -3.4-10° fo 3.4-10%,
e  itsVariable: 36epira€e TeKCTOoBE 3HAUEHHS.

Oro/ioleHHa NepemiHHUX BiA6YBAETbCA HACTYMHUM UMHOM: # + Tun + Ha3Ba. Hanpuknag npu
oronoweHi #fMaximumTemperature=15.2 — MW OrOMOLWYEMO YMCMO 3 NNABAKOYOI TOUKOW Mif
Ha3Bol MaximumTemperature, AsKe AOPIBHIOE uncny 15 Linux i 2 gecaTux. AHanoriyHo Ao uino-
UKUCNEeHOro TUNy, Tinbku 6€3 Apo60BOI YACTUHU.

IHwWW npuknag: #sOutputText="Starting operation”. 3 TyT MM OronoWyeMo pPsAKOBe
3HaueHHA OutputText, AKOMY NPUCBOIOEMO 3HAUEHHA Y BUINAAI TeKCTy "Starting operation".

3 UMCNOBUMU TUMAMK TAKOX MOXHA MPOBOAWUTW CTaHAAPTHI MatemaTuuHi onepauii(nogasatu,
BigHIMaTK, MHOXUTY, AiNnUTK). Hanpuknaa:
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#fNormalCurrent=10
#fCurrent=13.7
#fCurrent=#fCurrent - #fNormalCurrent
TyT MU Oronocunu ABi YACNOBI NepeMiHi i NPUBNACHUAN OAHIN 3 HUX TX Pi3HULID. TaKOX ICHYIOTb
Kifibka nepemiHHMX (KOHCTaHT), AKi B6YAOBaHI B MOBY!
#iAlternatorCurrent — CTpym reHepaTopy;
#iAlternatorVoltage - Hanpyra reHepaTopy,
#bMotorDirection — HaNpAMOK 06epTaHHA MOTOPA;
#sTesterName — Ha3Ba cTeHay (“MS008");
#sAlternatorNumber — apTukyn reHepatopa, 06paHoro 3 6a3u gaHux;
#sAtlernatorType — TUN reHepaTopa;
#sCurrentTime - MOTOYHWUIA YaC;
#sCurrentDate - NOTOUHA AaTa;
#fPulleyDiameter - piameTp LWKiBa reHepaTopa;
#sDiagnosedBy — Ha3Ba KoMMNaHil, AKa NPOBOANTb TeCT (3aAa€TbCA B HANALWTYBAHHAX
cTeHay);
#sContacts — KOHTaKTK (324A€ETbCA B HANALWTYBAHHAX CTEHAY);
#sIsSense - iH(hopMmallis, YN BUKOPUCTOBYETLCSA TePMiHan "S": 0 - BUMKHYTH, 1 - YBIMKHYTH;
#sIsIgnition - iHchopmauis, YN BUKOPUCTOBYETbCA TEPMiHan "15": 0 - BUMKHYTH, T -
YBIMKHYTY;
#sInputPinType — Tun TepmiHany "FR".

1.2. YMOBHUI onepaTtop

YMOBHA KOHCTPYKLif if-else NpsAMOBYE Xia Nporpamu OfHUM i3 MOXIMBUX LWASAXIB 3aNE€XHO Bif
YMOBU. BOHa nepeBips€ iCTUHHICTb YMOBMY, i AKLLO BOHA € iCTUHHO, BUKOHYE 610K IHCTPYKLin. Y
HaNnNPOCTIlWOMY BUINAAI KOHCTPYKLiA if Mae Taky ckopoueHy chopmy:

If(ymoBa)

Else

End If

Po3rnsiHemo npuknag BUKOPUCTaHHA LbOro oneparopa:
If(#sIsSense="True")
#sIsSense="False"
End If
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TyT MU NepeBipsEMO, UM JOPIBHIOE 3HAUEHHSA 3MiHHOT #sIsSense TeKcTy "True". KWO Tak, TO
WiVl 3MIHHIN NPUCBOIOETbCA HOBE 3HAUEHHA "False".

IHWWI Npuknag:

If(#sTesterName="MS008")
#iMaxLoad=300

Else
#iMaxLoad=150

End If

TyT MU NepeBipsAEMO, UM JOPIBHIOE 3HAUEHHSA 3MiHHOT #sTesterName TeKCTy "MS008". AKLLO TaK,
TO 3MiHHIN #iMaxLoad NMPMCBOIOETbCA HOBE 3HAUEHHS 300. AKWO Hi, To 3MiHHIN #iMaxLoad
NPUCBOIOETbCS HOBE 3HAYEHHA 150.

Y uboro onepatopa 060B'A3KOBO Ma€ 6yTu KOMaHAa End If, W0 3aKpUBAE.

1.3. Uukn

LIMKNN € KepylUuMMn KOHCTPYKLIAMK, WO AA0Tb 3MOTY 3aN1€XHO Bifj NeBHUX YMOB BUKOHYBATU
[esKy fito 6araTo pasiB. Y CKPUNTOBIN MOBI € OAWH LUK/, AKMIA MAE TaKy CTPYKTYPY:

While(ymoBa)
Exit
End While

Llei uMKN oApasy nepeBipsi€ iCTUHHICTb AESKOT YMOBMU, i AKWO YyMOBA iCTUHHA, TO KOA LUKy
BUKOHYETbCA. [pnKnag BUKOPUCTAHHSA LIUKAY:

While (#iSetRPM<3000)
SetMotorSpeed (#iSetRPM)
If(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage)
Exit
End If
#1SetRPM=#iSetRPM+100
End While

Y UbOMYy BMMAAKy UWKA fAi€, MOKN 3HAUeHHA 3MiHHOI #iSetRPM MeHWe HiX 3000. TyT
BMKOPUCTOBYIOTbCA ABI PYHKLIT SetMotorSpeed (Aka po3rnaHyTa y BiANOBiAHOMY po3aini) ans
33/laBaHHA 3MiHHIN #iSetRPM 3HAueHHs, OTPMMAHOro Bif cTeHay. [ani nWae nepesipka 3a
[I0NOMOrol YMOBHOIO OMepaTopa, B sIKi MOPIBHIOETbCSA 3HAUEHHS, OTPMMaHe 3a JOMNOMOro
(yHKLiT GetBPlusU i 3miHHa #fLampMinimalVoltage. | skwo #fLampMinimalVoltage meHwe,
TO BiABGYBAETbLCA BUXif i3 LMUKNY 33 JONOMOro KOMaHau Exit.

TaKoX BaXNMBO 3aBXAMN B KiHLi LUKy nponucyBat komaHay End While.
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1.4. OnepaTop OUiKyBaHHS

Llen onepaTtop MoXe 3HAaAo6WUTUCA Yy BUMAAKAX, KOMM MOTPI6GHO MepeBipUTU AKYCb YMOBY 3a
neBHUI NPOMIXOK Yacy. Ma€ BiH TaKy CTPYKTYypy:

Wait(ymoBa, 4vac_y_minicexkyHpax)

BiH KOXHi 100MC nepeBips€ YMOBY i AKLLO BOHO true, TO Ae Aani 3a CKPUNTOM, SIKLLO Hi, TO nicns
TOro, Ik BMILIOB Yac, BiH BCe OAHO WAe Aani HE3aNeXHo Bif TOro, BUKOHAnNacs ymoBa uun Hi.
Micns uboro BapTo 3po6MTU JOAATKOBY NEPEBipKY i€l yMOBHY, i AKWO NepeBipKa He npongeHa -
3aKiHuUNTK TecT. MPUKNAA BUKOPUCTAHHSA:

Wait(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage,16000)

If(GetBPlusIAC>#fLampMaxACCurrent)

End
End If

Y uboMy BUNAAKY MU MepeBipsiEMO, UM 3HAUEHHS, OTPMMAHe 33 AOMOMOTro0 (hyHKLUIT GetBPlusU,
6inbwe 3a 3HAYEHHA 3MiHHOI #flLampMinimalVoltage. OuikyBaHHA Big6yBa€TbCcA 16 CeKyHA.
Micna 4oro nepeBipAEMO, UM 6inblue 3HAUeHHs, OTpuMaHe YHKLUiel GetBPlusIAC, HiX
3HaueHHs 3MiHHOI #fLampMaxACCurrent, i SKWO TakK, TO 3yNMUHAEMO TeCT.

1.5. QyHKUiT

DyHKUiT HeobXigHI Ans 3aaaBaHHsA ab0 OTPUMAHHSA MEeBHWX 3HAYeHb 3i CTeHAa, a0 BUKOHAHHSA
neBHMX AiN. IX ycboro 26, 3anexHo Bifg (DYHKLIT, BOHM MOXYTb npuimat 0 ab6o 1 aprymeHT.
Po3rnaHemo ix:

Print() - HeobXigHa ANs BMBELEHHS MEBHOrO TEKCTY B KOHCONb. TO6TO AKWoO 6yae nponncaHo
Print("Alternator Test Started"), TO B KOHCONb BuBeAeTbCA TeKCT Alternator Test
Started.

Delay() - po6buTb 3aTPpMMKy BMUKOHAHHS Ha BKa3aHWW y MinicekyHaax yac. Mpunmae oauH
aprymeHT y Burnsgi uucna Big 0 pgo 65535. Hanpuknap cyHkuis Delay(10000) 3aTpumac
BWKOHAHHA cKkpunTa Ha 10 cekyHA.

GetMotorSpeed() - moBepTaE LWBMAKICTb MOTOpA 3i CTEHAA Y BUTASAI yuuMcna 3 niasBaloyolo
Komoto Bif 0 fo 3000.

GetMotorVoltage() - noBepTae Hanpyry (y BonbTax) MOTopa 3i CTeHAy Yy BUrNALi uncna 3
nnaearwuyoto Komoto Big 0 go 1000.

GetMotorCurrent() - noBepTae cTpym (B amnepax) MoTopa 3i CTeHfa y BUrnagi umcna 3
nnasaloyotlo Komoto Big 0 go 20

SetMotorAccel() - 3afla€ NPUCKOPEHHS ABUTYHA B CEKYHAAX.

SetType(Homep) - BCTQHOBMEHHSI TUMY BUXiQHOFO CUFHANY y BUFASIAI yuMcna 3 NIaBakyolo

Komolo Big 140 11.
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SetVoltage() - BCTAaHOBNEHHA BUXiaHOI Hanpyru (y BofbTax) AnA KEPOBaHOro reHepaTopa y
BUTNAAI YMcna 3 NaaBaroyor Komoto Bif 10.6 4o 16.

SetlLoad() — BCTAaHOBNEHHA HaBaHTaXeHHd (B amnepax). puiMae ogMH aprymeHT y BUrnagi
yuncna Big 0 go 300.

GetBPlusU() — noBepTae BPlusU 3i cTeHga y BUrnagi uncna 3 njaaBaoyolo Komolo Big 0 o 65535.
GetBP1lusIDC() - noBepTae BPlusIDC 3i cTeHAa y BUIASAI uMcna 3 MaaBalyol Komoto Big 0

0o 1000.

GetBP1lusIAC() - moBepTa€ BPlusIAC 3i cTena y Burnagi umcna 3 njaBalouyol0 Komoiw Big 0
0o 255.

Setk15() - BMMKae abo Bumukae K15. Ak aprymeHT nepepaerbca 0 (BUMKHyTM) a6o 1
(yBimMKHYTHM).

GetK15U() - noseptae Hanpyry (y BonbTax) Ha K15 3i cTeHAy y BUMAAA4I 4MCia 3 NNaBalyoio
Komoto Big 0 fo 60.

GetK15I() - nosepTtae cTpym (B amnepax) Ha K15 3i cTeHay y Burnafi umcna 3 nnasawouorn
Komolo Bifg 0 go 2.

SetSence() - BMMKae abo BMMuKAE Sence. Ik aprymeHT nepefaerbcs 0 (BUMKHYTYH) abo

1 (yBiMKHYTK).

GetLinID() - noBepTae Lin ID reHepaTopa 3i cTeHaa y BUrAsgi umcna.

GetLinExc() - noBepTac Lin FR reHepaTopy 3i CTeHAY Yy BUrNSAI uncnia (sincoTka) Big 0 go 100.
GetLinErr() - noBepTaE nomMunKy Lin reHepatopa 3i cTeHAy y BUTNAAI uMcna 'y BUrAsSAI umcna.
GetLinSpeed() — moBepTaE WBWAKICTb Lin reHepaTopa 3i cTeHAy y BUTASAi uucna y Burnsaai

uncna.
GetLinType() - noBepTae Tun Lin reHepartopa 3i cteHaa y Burnsgi umcna sig 0 go 13.
SetFRPullup() - BMwukae a6o Bumukae FRPullup a6o Bmukae FRPullup. flk aprymeHt

nepepnaetbcs 0 (BUMKHYTH) a60 1 (yBiMKHYTK).

GetFRDuty() - noseptae FR Duty reHepatopy 3i cTeHgy y surnagi uucna (BigcoTka) 3
nnasaloyotlo Komoto Big 0 go 100.

GetCOMExc() - 6arato reHepaTopiB nepefalwTb Has3aj aBTOMOGINO CUrHan, AAKUA FOBOPWUTD,
HaCKiNbKM BiH HABAHTa)XeHWW. 3a3BuUYal Le WAE OKPEMUM APOTOM i MU LEe UYUTAEMO K
GetFRDuty, ane ana COM-reHepaTopiB, Ae BCe e OHMM APOTOM Y LU pOBOMY BUMNIALI, MU Le
BUUUTYEMO AK GetCOMEXc.

GetFRFreq() — noseptae FR Freq reHepatopy 3i cteHgy y surnagi uncna (Hz) 3 nnasatouoto
Komolo Bia 0 Ao 10000.

GetTimeStamp — noBepTae yac Big NMoYaTKy BUKOHAHHA ckpunTa. Lie noTpi6Ho, Wwo6 3aTpumku
paxyBaTu Bifi PO3KPYTKM, Hanpuknag, A0 MOMEHTY, KOJU TreHepaTop MoyaB reHepyBaTu
eneKTpoeHeprito.

GetLampI() - noBepTae cuay CTPymMy Ha po3'emi Lamp (y miniamnepax) resepartopa y Burnagi
uucna 3 nnaeakwyolo KoMot Big 0 ao 500.

GetTemperature() - noBepTae Temnepatypy reHepaTopa 3i cTeHay y Burnagi uucna (y uenbcisx)
3 MiaBal4oo Komolo Big 0 go 200.
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1.6. O6bMeXXeHHS

[na KOpeKTHOI po60TM CKPUMTIB € HU3KA 06MexeHb. [8 IXHbOro KPalioro po3yMiHHA MOXHa
3anTu B "Manual Test" i NoANBUTICS HAsABHI 0BMEXEHHS MapameTpiB, WO 33aA4alTbCs.

KinbKicTb 06epTiB: BCTAaHOBMIOWOUM KinbKicTb 06epTiB, Tpe6a PO3yMiTW, WO CTEHA MOXe
po3KpyuyBaTtu Big 0 fo 3000 06epTiB Ha XBUNMMHY. 3aaaBwy Ginblie abo MeHLWe 3a3HAYEHOro
ZianasoHy, MoXxe NpuU3BeCcTy A0 HeCTabinbHOT po60TU CTeHaa.

CTpyMm i Hanpyra: BCTaHOB/IOBATU Lji napameTpu Tpeba 3 OrNAAKOI Ha TUN reHepartopa i noro
NOKasHuUKK. AKWO ANA reHepatopa 3 MaKcumanbHum cTtpymom T100A nponucat KOMaHAy
SetlLoad(300) - ue maTuMe BKpall HeraTUBHI HACIiAKN.

K15 i Sense: ui napameTpy aBTOMATWUHO BMWUKAKOTbCA MPWU BXOAI B PeXWUM TeCTyBaHHSA i
BMMMKAIOTbCA Npu BUXoAi. Le Tpeba 6patu Ao yBaru, Wob He nucat 3anBuii Kog. Lle He BNMHe
Ha NpoLec, ane 3aTPUMAE BUKOHAHHS.

2. DopmyBaHHA 3BITY

M®opMyBaHHA 3BiTy KOPUCTYBAYa Bifi6YBAETbCA aHANOMUHO CTBOPEHHIO CKPUNTA KOPUCTYBaya.

lLlo6 nporpama BMKOPWCTOBYBafa 3BiTM KOpUCTyBaua, HeobXxigHO iX HamucaTy, HA3BaTu
BiANOBIAHMM unHOM (HanpuKNag, AKWO Le NaMnoBMil reHepaTop Ha 12 BOMbLT, Ha3Ba MaE 6yTu
LAMP12.xlsx) i BcTaBuTM B nanky 3i 3BiTamu. [lanka 3HaxoguTbCA 3@  LWIIAXOM
C:\UserFiles\Reports.

Y Hili, y cBOtO uepry, npucyTHi Asi nanku Advanced i Quick. Y HUX 3HaxofsTbCs WabGNOHU Ans
ckpunTiB. BignosigHo, Advanced - 3BiTM Ans NpocyHyTux ckpuntis, Quick - 3BiTM ans wBUAKUX
CKpUNTIB. Y Wi Nanku i Tpe6a BCTaBNATU FOTOBI 3BITW.

[ani, nicna npoBefeHHs TecTy 6yae aBTOMATUYHO CTBOPEHO 3BIT 32 CTBOPEHUM LWAGNOHOM.

BAXX/INBO: nporpama npaLio€ TakuM YMHOM, WO Npu BUGOPI MEBHOro CKPUNTa, BUBMPAETLCS
BiAMOBIAHMIA 3BIiT. Hanpuknag, AKWO MW BU6panu MNPOCYHYTUN CKPUNT AN NaMnoBoro
reHepartopa Ha 12 sonbT (wnax Ao Hboro 6yae C:\UserFiles\Scripts\ Advanced\LAMP12.txt), To,
BiANOBigHO, 6yae BUKOPWCTAHO BIiAMOBIAHWA 4O HbOrO 3BiT, WO 3HAXOAWUTHLCA 3a LWJ/IAXOM
C:\UserFiles\Reports\ Advanced\LAMP12.xIsx.

2.1. CTBOpPEHHS BNacHOro 3BiTy

3aroToBKa Ana 3BiTy hopmyeTbca B Excel. CTBOpIOETbCA Tabnuus, Ae 3anucyloTbCa 3HAUYeHHS
3MiHHUX, CTBOPEHUX MiA Yac MPOXOMKEHHSA aBTOMATUUHOrO TecTy, abo KOHCTaHTW. Hanpuknag,
AKIWO MU XOYEMO BUBECTW KOHCTaHTKU #sCurrentTime M #sCurrentDate, HEOGXiIAHO 3pO6UTH

TaKWii 3annc 'y Tabnuui:
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Mig yac bopmyBaHHS 3BITY BOHM aBTOMATUYHO 3aMiHATbCA HA 3HAUeHHS, AKi 6ynu yTBOPeHi nig
yac BUKOHaHHSA TecTy. TaKUM YNHOM MOXHA BUBOAUTY Y 3BIT 6YAb-AKi 3MiHHI, yTBOpPEeHi B npoueci

Time:

#sCurrentTime

Date:

#sCurrentDate

BUKOHAHHA TeCTy.

Ockinbku 3BiT hopmyeTbea B Excel, nig yac CTBOPEHHS 3aroTOBKM MOXHa BUKOPUCTOBYBATU BECb
oro dyHkuioHan: ®opmynu, npasuna, opmaTyBaHHA Towo. OCb MpuUKNag BUKOPUCTaHHA

hyHKuUT:

J& | =IF(RC[-2]>10;"PASS";"FAIL")

Tester ID: #sTesterName ‘ Alternator test report
AS-PL number: #sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTypg A
Time: #sCurrentTime Voltage:  |#iAlternatorVolta M E
Date: #sCurrentDate Current. _ |#iAlternatorCurre :
Pulley dia.: |#fPulleyDiameter| =E0OUIPMENT
Test1 [Idle test Speed: 0 Load: 0% Diagnosed By: |#sDiagnosedBy
Lamp current #fLamplORPNmMA PASS Contacts: #sContacts
FR duty #FrDutyORP|% Tips:
FR frequency #FrFreqORP|Hz
Test2 [start RPM Speed: 0-3000 |Load: 0% |
Start time #iStartTime |msec
Test3 |Freerun test Speed: 0-3000 [Load: 0% |
Start speed #3HAY! |RPM FAIL
Voltage set point #fFreeRunVqV FAIL
Lamp current #fLamplStart mA FAIL
FR duty #FrDutyStar{ % Standart pulley diameter: 115
FR frequency #FrFreqStar{Hz #iStartRPM
Battery charging current, DC #fFreeRunDCA
Ratterv charaina current AC #fFreeRunACGA

3
“esterName
#sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTy|
.urrentTime Voltage: |#iAlternatorVol
-urrentDate Current: #iAlternatorCur
Pulley dia.: [#fPulleyDiamet
test Speed: 0 Load: 0%
“#fLamplORPNmA =IF(RC[-
#ErNutunNR Pl o
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Polski

Instrukcja obstugi

WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, danych
technicznych oraz metod oceny stanu technicznego alternatorow samochodowych i zasad
bezpiecznej obstugi stanowiska MS008.

Przed uzyciem MS008 (dalej w tekscie - stanowisko) nalezy uwaznie przeczytac niniejsza
Instrukcje obstugi.

W zwigzku z ciggtym ulepszaniem stanowiska w zakresie konstrukgji, zestawu i oprogramowania
moga zosta¢ wprowadzone zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej Instrukcji
obstugi. Oprogramowanie zainstalowane na stanowisku podlega aktualizacji, a jego wsparcie
moze zostac zakonczone bez wczeSniejszego powiadomienia.

1. PRZEZNACZENIE

Stanowisko MS008 stuzy do oceny stanu technicznego:

1. Alternatorow samochodowych o napieciu znamionowym 12 i 24 V wszystkich typow oraz z
dowolnymi terminalami przytaczeniowymi.

2. Alternatoréow samochodowych uktadu ,Stop-Start” 12 V i «I-ELOOP» (Mazda).
3. Badanie sprawnosci regulatorow napiecia12/24V oddzielnie od alternatora.

4, Rozrusznikow samochodowych o mocy do 6 kW o napieciu znamionowym 12 i 24 V bez
obcigzenia na biegu jatowym.

Stanowisko wyswietla zmierzone parametry w postaci oscylogramu w czasie rzeczywistym, co
pozwala zobaczy¢ petny obraz pracy urzadzenia i doktadniej okreslic jego stan. Dostepne sa dwa
tryby diagnostyczne: reczny i automatyczny. Na podstawie wynikow testu automatycznego
tworzony jest raport, ktory mozna wydrukowac. Algorytm automatycznego testu generatorow
mozna zmieni¢ wedtug wtasnego uznania.
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2. DANE TECHNICZNE

Wymiary (DxSxW), mm 770x640x500

Masa, kg 92

Zrodto zasilania trojfazowa siec elektryczna
Napiecie zasilania, V 400

Moc napedu, kW 4

Liczba akumulatorow (nie jest zawarty w . .
(o] y 2 identyczne kwasowo-otowiowe po 12V

zestawie)
pojemnosci od 45 do 60 Ah i wymiary
Pojemnos¢ akumulatora (dt.xszer.xwys.) nie wiecej niz:
207x175%x175 mm
Automatyczne tadowanie akumulatora tak

Napiecie znamionowe badanych jednostek, V 12, 24

Sterowanie stanowiska na ekranie dotykowym 7"
Tryb badania automatyczny / reczny
Badanie alternatorow
Maksymalne obcigzenie 12v 150
alternatora, A 2V 75
Regulacja obciazenia (0-100%) Ptynnie
Obroty napedu, obr/min od 0 do 3000
Wybor kierunku obrotu napedu dostepnie
Typ przektadni (naped-alternator) pas klinowy / wieloklinowy
12V F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P-D,
Rodzaje testowanych alternatorow C JAPAN, COM (LIN, BSS), IStars, I-ELOOP
24V Lamp, COM (LIN), PWM

Badanie rozrusznikow

Moc badanych rozrusznikow, kW do 6
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Kontrola regulatorow napiecia

Symulowane obroty silnika, obr/min

od 0 do 6000
Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

ROdZaje badanych regulatoréw 12V C JAPAN CcoM (LIN BSS)
napiecia
24V Lamp, COM (LIN)
Dodatkowo

Aktualizacja oprogramowania tak

Baza danych alternatorow tak

Baza danych regulatorow napiecia tak

Zapisywanie wynikow diagnostycznych Tak

Wydruk tak

Potaczenie z Internetem Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)

. . . 2 x USB 2.0
Podtaczanie urzadzen peryferyjnych 1x HDMI
3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.

Stanowisko MS008 1
MS33001 - kabel do podtaczenia do ztacza alternatora z zestawem 1
przewodow adapterow

Zestaw kabli do diagnostyki regulatorow napiecia 1
Kabel do podtaczenia klemy 50 rozrusznika 1
Adapter dodatniej klemy alternatora 2

MS0114 - Bezpiecznik topikowy (typ 22x58mm, pra
Modut WiFi

Gniazdo state 16A 5P 400V

Instrukcja obstugi (karta z kodem QR)

d 100A)
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4. OPIS STANOWISKA

Stanowisko zawiera ponizsze podstawowe elementy (rys. 1):

Rysunek 1. 0golny wyglad stanowiska diagnostycznego

1 - tancuch mocowania urzadzenia.

2 - Pasy napedowe alternatora, klinowy i wieloklinowy.

3 - Ostona ochronna. Po podniesieniu ostony proces diagnostyczny jest blokowany.
4 - Przewody zasilajace ,B+" ,B-".

5 - Panel czotowy.

6 - Przedziat do umieszczenia baterii.

Na panelu czotowym stanowiska sa nastepujace ztacza do podtaczenia kabli diagnostycznych.
1- Przewody diagnostyczne stosowane w diagnostyce regulatora napiecia.
- ,B+" - plus regulatora napiecia (klema 30 i klema 15);
+ ,B-" — minus regulatora napiecia (masa, klema 31);
- ,ST1", ,ST2” - wyprowadzenia przeznaczone do podtaczenia do wejs¢ stojana (terminali)
regulatora napiecia: ,P”, ,S", ,STA”, ,Stator”;
- ,F1", ,F2" - wyprowadzenia przeznaczone do podtaczenia szczotek regulatora napiecia lub
odpowiadajacych im terminali: ,,DF”, ,F”, ,FLD".
2 - Ztacze podtaczenia kabla diagnostycznego do klemy 50 rozrusznika.
3 - Ztacze podtaczenia kabla diagnostycznego.
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ON/OFF o

&
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o FLD1 FLD2

TIGHTEN TIGHTEN
BELT CHAIN

Rysunek 2. Panel czotowy stanowiska
4 - Ekran dotykowy - wyprowadzanie parametrow diagnostycznych badanego urzadzenia i
sterowanie funkcjami stanowiska.

5 - Przyciski sterujace dokrecaniem / poluzowaniem pasa napedowego alternatora i tahcucha
mocujacego urzadzenie.

Przycisk ,,OFF/ON” - odpowiedzialny za wtaczenie zasilania stanowiska. Stanowisko wytacza sie
po nacisnieciu przycisku ,Wytaczy¢ stanowisko” w gtdwnym menu programu serwisowego.
Przycisk ,EMERGENCY STOP” - awaryjne zatrzymanie napedu alternatora i dokrecenie tancucha /
paska.

Po prawej stronie stanowiska sa dwa ztacza USB do podtaczenia urzadzen peryferyjnych (mysz,
klawiatura, Adapter Wi-Fi) i jedno ztacze HDMI do podtaczenia monitora.

Rysunek 3. Ztacza na panelu bocznym stanowiska:
1-HDMI; 2 - USB
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W komplecie ze stanowiskiem dostarczany jest kabel diagnostyczny (rys. 4), ktory zawiera zestaw
przewodow adapteréw (rys. 5) dla wygodniejszego potaczenia do terminali w ztaczu alternatora
lub regulatora.

Rysunek 4. Kabel diagnostyczny MS-33001

Kabel diagnostyczny MS-33001 ma ponizsze kolorowe oznaczenia przewodow, p. takze tab. 1:

e Pomaranczowy - ,S” (sense pin) - terminal, za pomoca ktorego regulator napigcia mierzy
napiecie na akumulatorze i porownuje napigcie na akumulatorze i wyjsciu z alternatora.
Podtaczany jest do terminalu ,S";

e Czerwony - ,1G” (Ignition) - terminal potaczenia obwodu zaptonu, terminali: 15, A, IG;

e Biaty - ,FR" - terminal, przez ktory przesytane sa dane o obciazeniu regulatora. Podtaczany
jest do terminali: ,FR", ,DFM", ,M"";

e Szary — ,D+" - terminal, do ktorego podtaczany jest obwod kontrolki regulatora napiegcia.
Przeznaczony do podtaczenia do terminali: ,D+", "L", ,IL", ,61;

e 76ty - ,GC” - stuzy do podtaczenia kanatu sterujgcego regulatorem napiecia alternatora.
Podtaczany jest do terminali: ,,COM”, ,SIG", itp.

e Brazowy - ,K30" - podtacza si¢ do klemy 30 rozrusznika, ktora jest podtaczona do klemy ,+"
akumulatora.

e Fioletowy - ,K&5” - podtaczany jest do wyjscia elektromagnesu rozrusznika potaczonego z
silnikiem elektrycznym rozrusznika.
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Rysunek 5. Zestaw przewodow adapterow

Tabela 1 - Oznaczenie kolorowe kabla MS-33001

Zacisk/Ztacze Terminal

S

IG

FR

D+

GC

W__ K30 rozrusznika
P—- K45 rozrusznika
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Do diagnostyki regulatorow napiecia oddzielnie od alternatora nalezy uzyc kabla MS-33001 i
zestawu przewodow p. rys.6.

Rysunek 6. Zestaw kabli do diagnostyki regulatorow napiecia

Do diagnostyki rozrusznika uzywany jest kabel MS-33001 i kabel do podtgczenia klemy 50 (rys.7).

Rysunek 7. Kabel do podtaczenia klemy 50 rozrusznika

4.1. Menu stanowiska

Menu gtdwne stanowiska (rys. 8) zawiera:

1 - Przycisk wytaczania stanowiska.

2 - Menu wyszukiwania alternatoréow w bazie danych.

3 - Aktywacja trybu diagnostycznego alternatorow.

4 - Numer podtaczonego kabla.

5 - Wybrany typ diagnozowanego podzespotu.

6 — Aktywacja trybu diagnostycznego rozrusznika i wybor napiecia diagnozowanej jednostki.
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AS-PL Database
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Rysunek 8. Menu gtowne stanowiska

7 - Wskaznik stanu dokrecenia tancucha i pasa.

8 - Wskazniki stanu akumulatorow.

9 - Wskaznik otwartej / zamknietej ostony ochronnej.

10 - Wskaznik wcisnietego przycisku ,EMERGENCY STOP”.

11 - Aktywacja trybu diagnostycznego regulatora napiecia.

12 - Menu wyszukiwania regulatorow napiecia w bazie danych.
13 - Menu ,SETTINGS” - ustawianie parametrow stanowiska.

Menu ,SETTINGS” zawiera 4 zaktadki:
.General” - pozwala ustawi¢ nazwe firmy i jej kontakty. Istnieje rowniez mozliwos¢ wyboru

jezyka interfejsu programu.

~Automatic Testing” - pozwala wybrac dla kazdego typu alternatora skrypt automatycznej
weryfikacji. Rowniez z tej karty mozna zarzadzac plikami skryptow i raportow automatycznej
weryfikacji, patrz zatacznik 2.

~Belt Tension” - umozliwia regulacje sity naciagu pasa i tancucha.

.Service” - uzywany przez specjalistow serwisu producenta w przypadku wystapienia awarii w

pracy na oprogramowaniu stanowiska, p. rys. 9.
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MS008 Test Type Boit (@3] Chain
Stopped by user Stopped by user

General

Software Version 1.0.0.138 Our contants

- Firmware Version 0028 Warranty Obligation
Belt Tension

Service | Hardware Version !
- 3D0040000351393339373038 Open TeamViewer

O Avtorun

5=

Rysunek 9

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Stanowisko nalezy stosowac wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Stanowisko przeznaczone do uzytku w pomieszczeniach o temperaturze od +10 do +40 °C i
wilgotnosci wzglednej nie wigkszej niz 75% bez kondensacji wilgoci.

3. Wytaczenie stanowiska nalezy wykonac za pomoca interfejsu programu serwisowego, klikajac
przycisk ,Wytacz stanowisko” Menu gtowne.

4. Uzyj przycisku zatrzymania awaryjnego ,,EMERGENCY STOP” stanowiska tylko wtedy gdy jest
konieczne awaryjnie zatrzymanie napedu stanowiska, wytaczenie dokrecenia tancucha lub pas,
usuwanie zasilania z zaciskow zasilajacych.
5. Zaciski uniwersalnego kabla diagnostycznego powinny by¢ podtaczone tylko do zaciskow w
ztaczu alternatora.
6. Wytacz stanowisko, jesli nie ma by¢ uzywane.
7. Podczas pracy ze stanowiskiem sie zabrania:
- przeprowadzenia diagnostyki alternatorow z obecnoScia oczywistych usterek
mechanicznych;
- ingerencji w jakikolwiek sposob w prace stanowiska;
- utrudnienia ruchu obracajacych sie czesci stanowiska.
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8. Aby uniknac uszkodzenia lub awarii stanowiska, nie wolno wprowadza¢ zmian w stanowisku
wedtug wtasnego uznania. Stanowisko moze by¢ modyfikowane wytacznie przez oficjalnego
producenta.

9. W przypadku awarii stanowiska nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sie ze
stuzba wsparcia technicznego producenta lub przedstawicielem handlowym.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody
dla zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukgji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy ze stanowiskiem dopuszczone sa specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty
prawo do pracy na stanowiskach okreslonych typow i przeszty szkolenie w zakresie bezpiecznych
technik i metod pracy.

2. Wytaczenie stanowiska jest obowigzkowe podczas sprzatania i czyszczenia stanowiska.
3. Miejsce pracy powinno byc zawsze czyste, dobrze oSwietlone i mie¢ duzo wolnego miejsca.

4. W celu zapewnienia bezpieczenstwa elektrycznego i przeciwpozarowego ZABRONIONE:
- podtaczenie stanowiska do sieci elektrycznej posiadajacej wadliwe zabezpieczenie
nadpradowe lub nie posiadajacej takiego zabezpieczenia;
- uzycie do podtaczenia stanowiska gniazdka bez styku uziemiajacego;
- uzycie przedtuzaczy do podtaczenia stanowiska do sieci elektrycznej. Jesli gniazdko jest
oddalone od miejsca instalacji stanowiska, konieczne jest dopracowanie sieci elektrycznej i
zamontowanie gniazdka;
- obstuga stanowiska w stanie uszkodzonym.
- samodzielna naprawa i dokonanie zmian w konstrukcji stanowiska, poniewaz moze to
prowadzi¢ do powaznych uszkodzen stanowiska i pozbawic prawa do naprawy gwarancyjne;j.

5. Zabrania si¢ pozostawiania na stanowisku urzadzeh z uruchomionym napedem bez nadzoru.
6. Podczas montazu podzespotu na stanowisku i pozniejszego demontazu nalezy zachowac
szczegblng ostroznos¢, aby zapobiec obrazen rak.

7. Zabrania si¢ otwierania drzwiczek w celu uzyskania dostepu do czesci zasilajacej stanowiska,
jesli stanowisko jest podtaczone do sieci zasilajacej 400V.
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5.2. Przygotowanie stanowiska do pracy

Stanowisko jest dostarczane w postaci zapakowanej. Zwolnij stanowisko z materiatow
opakowaniowych, zdejmij folie ochronna z wySwietlacza (jesli istnieje). Po rozpakowaniu nalezy
upewnic sig, ze stanowisko jest cate i nie ma zadnych uszkodzen. W przypadku stwierdzenia
uszkodzen przed wtaczeniem stanowiska nalezy skontaktowac sie z fabryka producenta lub
przedstawicielem handlowym.

Stanowisko ma konstrukcje stotowa. Podczas instalacji stanowiska nalezy je oprzec na nogach,
ktorych wysokosé mozna regulowac poprzez ich wysuwanie lub wsuwanie. Stanowisko musi by¢
stabilne.

Podczas montazu stanowiska nalezy zapewni¢ minimalny odstep 0.5 m od tylnej strony
stanowiska, aby umozliwi¢ swobodna cyrkulacje powietrza.

Przed eksploatacja stanowiska nalezy podtaczyc:

1) baterie akumulatora 12V, ktore nalezy umiesci¢ w przedziale akumulatora stanowiska (rys. 10).
Aby otworzy¢ lewe drzwiczki, uzyj kluczy (dostarczonych w zestawie). Podczas podtaczania
akumulatora nalezy przestrzegac oznaczeh na kablach zasilajacych. Jesli podtaczyc tylko jeden
akumulator (akumulator 1 lub akumulator 2), dostepny bedzie tylko tryb diagnostyczny 12V, tryb
24V i 48 V nie beda dostepne.

Rysunek 10. Miejsce na umieszczenie akumulatora w stanowisku

2) zasilanie elektryczne 400V, w tym celu konieczne jest uzycie gniazda dostarczonego ze
stojakiem, wewnatrz znajduje sie¢ oznaczenie L1 L2 L3 N PE, ktorego nalezy przestrzegac podczas
podtaczania gniazda do sieci zasilajacej.
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6. DIAGNOSTYKA ALTERNATORA

Dla wszystkich typow alternatorow przewidziane sa nastepujace ogolne etapy diagnostyczne:

1. Montaz alternatora na stanowisku i jego zamocowanie.
2. Montaz pasa na kole pasowym i jego napiegcie.

3. Podtaczenie przewodow zasilajacych do alternatora. Aby utatwic¢ podtaczenie zacisku zasilania
B+, nalezy przykreci¢ adapter do dodatniej klemy alternatora.

4, Podtacz kabel diagnostyczny do terminali w ztgczu alternatora.
5. Wybierz odpowiednie parametry badania alternatora.

6. Diagnostyka alternatora.

7. Demontaz urzadzenia ze stanowiska.

6.1. Montaz i demontaz alternatora

1. Uzyj przycisku ,Release Chain”, aby zwiekszy¢ dtugoS¢ tancucha na tyle, aby naprawic
alternator. Pojedyncze naciSniecie zwigksza dtugos¢ tancucha, ponowne nacisnigcie zatrzymuje
ten proces.

2. Ustaw alternator na miejscu pracy w taki sposob, aby koto pasowe znajdowato sie Scisle nad
pasem.

3. Pot6z tancuch na alternatorze i zablokuj koniec tahcucha na stanowisku. Nastepnie za pomoca
przycisku ,Tighten Chain” pociagnij tancuch, proces napinania tancucha sie zatrzyma.

A UWAGA! Uwazaj, aby nie zrani¢ palcow dtoni.

4. Za pomoca przycisku ,Release Belt” poluzuj pasek na tyle, aby wsunac go na koto pasowe
alternatora. Pojedyncze nacisnigcie rozluznia pasek, ponowne naciSnigcie zatrzymuje ten
proces.

5. Uzyj przycisku ,Tighten Belt”, aby naciggnac pasek. Stanowisko zatrzyma proces napinania.
& UWAGA! Potozenie tancucha na alternatorze wymaga upewnienia sig, Ze po napinaniu pasa

alternator znajdowat sie w pozycji poziomej (p. rys. 11). Znieksztatcenie alternatora prowadzi do
poslizgu pasa na kole pasowym i jego szybkiego zuzycia.
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Rysunek 11. Montaz i zamocowanie alternatora na stanowisku

6. Nakre¢ adapter na kleme ,B+" (rys. 12).

Rysunek 12
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6. Podtacz czarny przewdd zasilajacy ,B-" do obudowy podzespotu, a czerwony przewoéd

Rysunek 13. Podtaczenie przewodow zasilajacych do alternatora

7. Po skonczeniu diagnostyki demontaz alternatora odbywa sie w odwrotnej kolejnosci.

& OSTRZEZENIE! Demontaz alternatora mozna wykonaé dopiero po catkowitym zatrzymaniu
napedu i wyjsciu z trybu testowego.

6.2. Podtaczanie kabla diagnostycznego do ztacza
alternatora

Aby oceni¢ wydajnosc alternatora, nalezy wybrac¢ odpowiedni specjalny kabel lub prawidtowo
podtaczy¢ uniwersalny kabel do zaciskow w ztaczu alternatora.

Aby wybrac specjalny kabel, przejdz do bazy alternatorow (patrz rys. 14). Na oryginalnym
numerze alternatora, ktory najczesciej znajduje sie na obudowie lub tylnej pokrywie, wyszukaj
alternator we wktadzie ,Search”.

& OSTRZEZENIE! Diagnostyka alternatoréw: uktadu Valeo ,Stop-Start” 12 V (Typ alternatora

IStars), ,I-ELOOP” (Mazda) i alternatorow bez regulatora napiecia (Typ alternatora F/67),
mozliwa tylko za pomoca specjalnego kabla (patrz zatacznik 1).
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MS008 Test Type Beit Chain
Stopped by user Stopped by user

a2tg .

A5069 A2TG1391 AS-Poland

A5069 RNLA2TG1391 AS-Poland
A5069 A2TG1391ZD AS-Poland

Type pd
A5069 A2TG1391AM AS-Poland
Pt s

Reguiator
LINId O
LINType nia
LIN Version nia
LIN Speed n/a

‘ Use advanced acript ‘
Database by ‘7‘ Automatic Test
Use quick script

Rysunek 14

Jesli poszukiwany alternator jest w bazie stanowiska, zostanie wySwietlony jego typ, gtowne
cechy, zdjecie, oznaczenia terminali przytaczeniowych i numer niezbednego kabla.

Podtacz specjalny kabel do stanowiska i alternatora, po czym mozesz rozpoczac diagnostyke.

W przypadku braku alternatora w bazie danych konieczne jest znalezienie oznaczenia terminali
w ztaczu alternatora w Internecie. Dalej wg terminalow w ztaczu okreSl typ alternatora

korzystajac z informacji zawartych w zataczniku 1. Nastepnie mozesz wybrac specjalny kabel
odpowiedni dla ztacza lub podtaczyc kabel uniwersalny.

Jako przyktad rozwazymy podtaczenie uniwersalnego kabla do alternatora Bosch 0986049191
(rys. 15).

Rysunek 15. Alternator Bosch 0986049191 i oznaczenie terminali w ztaczu
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Wg terminalow w ztaczu na rys. 15 najpierw okreslamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
L okresla typ alternatora jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okreslic, ktore

przewody kabla diagnostycznego nalezy podtaczyC do ztacza alternatora, schemat podtaczenia
podano w tabeli 2.

Tabela 2 - Podtaczenie alternatora Bosch 0986049191 do stanowiska

Terminal w ztaczu Przewéd kabla KOII‘(’;:I;'““
attematora diagnostycznego diagnostycznego
L Lamp szary
> S |_pomaraficzowy |

Jako przyktad rozwazmy podtaczenie uniwersalnego kabla do alternatora Toyota 2706020230
(rys. 16).

Wg terminalow w ztgczu na rys. 16 najpierw okreslamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
L okresla typ alternatora jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, nalezy okreslic, ktore

przewody kabla diagnostycznego nalezy podtaczy¢ do ztacza alternatora, schemat podtaczenia
podano w tabeli 3.

S DFM
M
IG L

Rysunek 16. Alternator Toyota 2706020230 i oznaczenie terminali w ztaczu

Tabela 3 - Podtaczenie alternatora Toyota 2706020230

Terminal w ztaczu Przewéd kabla Kolg:l;utu
alternatora diagnostycznego diagnostycznego
S S
IG IG czerwony
L Lamp szary
DFM (M) FR biaty
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Jako przyktad rozwazmy podtaczenie uniwersalnego kabla do alternatora Nissan 23100EN00O

(rys. 17).

Rysunek 17. Alternator Nissan 23100EN00O i oznaczenie terminali w ztgczu

Wg terminalow w ztaczu na rys. 17 najpierw okreslamy typ alternatora. W tym przypadku terminal
C i przynaleznoS¢ do japonskiego samochodu okresla typ alternatora jako C JAPAN. Nastepnie,
zgodnie z zatgcznikiem 1, nalezy okresli¢, ktore przewody kabla diagnostycznego nalezy

podtaczyc do ztacza alternatora, schemat podtaczenia podano w tabeli 4.

Tabela 4 - Podtaczenie alternatora Nissan 23100EN000

Terminal w ztaczu Przewéd kabla KOII‘(’;l:’l;“t“
attematora diagnastycznego diagnostycznego
L Lamp szary
5 s
¢ GC 26tty




Polski

Instrukcja obstugi

6.3. Menu badania alternatorow

Po aktywacji trybu diagnostyki alternatorow otwiera sie menu wyboru typu badanego
alternatora (rys. 18), ktore zawiera:

MS008 Test Type gt (@=)f chan |
W = Bl
‘
Voltage @. Max Current (A) —@

Use cable MS-33009

CACIC
l

BSS -

@@

LIN - ¢OM Communication

® O

Rysunek 18. Menu wyboru typu badanego alternatora
1- Przycisk powrotu do menu gtownego.
2 - Wybor typu badanego alternatora
3 - Wybor napiecia znamionowego badanego alternatora
4 - Wybor maksymalnego pradu badania alternatora.

5 - Oznaczenia terminali w ztaczach najpopularniejszych alternatoréw wybranego typu
alternatora.

6 — Wybor trybu diagnostyki
7 - Wybor opcji testu automatycznego:

Advanced script - to zaawansowana wersja automatycznego testu, w ktorym weryfikacja jest
przeprowadzana zgodnie z maksymalng liczba kryteriow, uzyskujac charakterystyke
predkosci pragdowej alternatora.

Quick script - to prosta (szybsza) opcja automatycznego testu, w ktorej weryfikacja odbywa
sie wedtug kluczowych kryteriow.

Kazdy skrypt badania alternatora moze zostac zmieniony przez uzytkownika wedtug

wtasnego uznania (wigcej informacji w zataczniku 2).
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8 - Ustawienie wartosci Srednicy kota pasowego alternatora. Ten parametr jest ustawiany dla
diagnostyki alternatora o czestotliwosciach obrotowych rownych czestotliwosciom
obrotowym w samochodzie.

W trybie diagnostycznym dowolnego typu alternatorow na ekranie moga pojawic sie nastepujace
informacje, (rys. 19):

MS008 Test Type Belt

MS-33502 LAMP12 0

s A e
35 ) a5

Rysunek 19. Menu trybu badania alternatora

1 - Wskaznik pracy lampki kontrolnej.

2 - Przycisk ,Test sense pin” sprawdza sprawnosS¢ terminala ,S”. Przez terminal S (Sense)
regulator napiecia odczytuje rzeczywiste napiecie akumulatora i zwieksza napiecie wyjSciowe
alternatora, aby zrekompensowac utrate tadunku.

3 - Przycisk ,K15" symuluje sygnat wtaczenia zaptonu podawany do regulatora napiecia
alternatora. JeSli w alternatorze przewidziany terminal: ,A” lub ,IG" lub ,15", przed badaniem
alternatora nalezy wtaczyc¢ przycisk ,K15".

4 - Pole graficznego wysSwietlania mierzonych parametrow.
5 - Sterowanie napigciem wyjsciowym alternatora, jesli taka mozliwosc jest w nim przewidziana.

6 - Sterowanie obciazeniem alternatora, wartosc jest okreslona w odsetkach ustawionej
wartosci w menu rys.18 poz.4.

7 - Sterowanie czestotliwoscig obrotow napedu alternatora.

8 - Sterowanie kierunkiem obrotow alternatora. Z reguty alternatory obracaja sie zgodnie z
ruchem wskazowek zegara (patrz od strony kota pasowego).

9 - Przycisk do zatrzymania procesu diagnostycznego.

»K15 U V" - wartoS¢ napiecia w obwodzie zaptonu (K15).
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»K15 1 mA” - wartos¢ pradu w obwodzie zaptonu (K15).

~Duty %"- wypetnienie impulsu sygnatu odbierane przez kanat FR, DFM, M (stopieh wtgczonego
stanu uzwojenia wirnika).

~Frequency Hz" - wartoS¢ czestotliwosSci sygnatu uzyskana przez kanat FR, DFM, M.

~Speed RPM” - obroty alternatora mierzone przez regulator.

~Lamp voltage V" - wartoS¢ napiecia na lampce kontrolnej.

,Lamp current mA” - wartoS¢ natezenia pradu na lampie kontrolnej.

»1 AC, A” = wartoS¢ pradu przemiennego w obwodzie B+.

»1DC, A" = wartos¢ pradu statego w obwodzie B+.

»UDC, V" = wartos¢ napiecia na klemie B+.

~Pulley RPM" - czestotliwoS¢ obrotow na kole pasowym alternatora, jesli rozmiar kota pasowego
nie jest okreSlony w menu rys. 22 poz. 8, wowczas wyswietlana jest wartos¢ obrotow napedu.

»~Temp. °C”" — maksymalna wartoS¢ temperatury diagnozowanego podzespotu rejestrowana przez
kamere termowizyjna.

Na ekranie diagnostycznym alternatorow typu COM 12V, 24V (rys.20) wySwietlane s3 ponizsze
charakterystyczne informacje:

MS008 Test Type Belt Chain
Stopped by user Stopped by user

8

)

Pulley RPM
L0 |
i

Rysunek 20. Menu trybu badania alternatora typu COM

LStatus” - wskaznik stanu podtaczenia alternatora.
»COM port” - wskaznik wersji protokotu regulatora napigcia: BSS, LIN1 lub LIN2.
»ID” — numer identyfikacyjny regulatora napiecia.

127
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,COM speed” - wskaznik szybkoSci transmisji danych z jednostki sterujacej do regulatora
napiecia. Parametr jest wySwietlany dla alternatorow sterowanych wedtug protokotu LIN
mozliwe jest wySwietlenie ponizszych wartosci predkosci:

« L - 2400 boddow (low);

+ M - 9600 bodow (medium);

« H - 19200 bodéw (high);
~Type” — wySwietlany jest kod typu regulatora dziatajacego wedtug protokotu ,LIN": A1, A2, A3,
A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
+Excitation” — wartos¢ pradu w uzwojeniu wzbudzenia alternatora. Mierzone w procentach.
Odczytywany z regulatora napiecia za pomoca protokotu LIN.

»Errors” - wskaznik btedow, ktore regulator przesyta do jednostki sterujacej silnika. Mozliwe s3
nastepujace btedy:

EL (electrical) - awaria elektryczna;

M (mechanical) - usterka mechaniczna;

T (thermal) - przegrzanie.
»Temp. °C” - mierzona przez regulator temperatura wtasna.

Na ekranie diagnostycznym alternatorow typu IStars 12V (rys. 21) wySwietlane s3 informacje
podobne do alternatoréw typu COM, a takze wysSwietlane s3 nastepujace parametry wtasciwe dla
tego typu alternatorow:

-E.-g
MS-33502 IStars ey [ o ey e 1

DILJM

Motor spoed

(NoLNJ_0 _ 0| 0 >
[ Errors | e
|:.. J L ) L___Q_J EBIEEDIETD.
|. Starter J | O Dlrr:;:at:-::::lnf | O

Rysunek 21. Menu trybu badania alternatora typu IStars 12V.
»~Speed RPM” - mierzone przez regulator obroty alternatora.
.Voltage” - napiecie stabilizacji mierzone przez regulator.
Przycisk ,Starter” sprawdza alternator w trybie rozrusznika.
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6.4. Tryb reczny diagnostyki alternatorow

1. Po zamocowaniu i podtaczeniu alternatora na ekranie startowym przejdz do menu
LAlternator”.

2. W otwartym oknie wybierz: napigecie znamionowe badanego alternatora 12V lub 24V, typ
alternatora, maksymalny prad badania, Srednice kota pasowego. Podczas korzystania z bazy
alternatorow parametry badania s3 ustawiane automatycznie.

2.1 W prawym gornym rogu programu wybierz maksymalny prad, ktory generator jest w
stanie dostarczyc, zwykle wskazany na generatorze.

Nastepnie podczas procesu testowania prad ten nie zostanie przekroczony, gdy obciazenie
osiagnie 100%.

& OSTRZEZENIE! Wybér maksymalnego pradu kontrolnego alternatora przekraczajacego jego
dane techniczne moze spowodowac awarie alternatora.

3. Aby rozpoczac proces diagnostyczny, kliknij przycisk ,Manual test”.

3.1. Po aktywacji trybu diagnostycznego otworzy si¢ okno wstepnego badania alternatora, p.
rys. 22.

Motor speed

( Direction of
rotation

Rysunek 22

3.2. Przyciskami sterowania napedem alternatora ustaw predkoS¢ obrotowa kota pasowego
alternatora w zakresie od 100 do 150 obr. / min.

& OSTRZEZENIE! Jesli na kole pasowym alternatora jest sprzegto wyprzedzajace, uwaznie
obserwuj wybor kierunku obrotu.

3.3. Ocen wizualnie: czy alternator obraca sie normalnie. Jesli wystepuja odgtosy lub wibracje
alternatora wskazujace na awari¢ mechaniczng lub nieprawidtowy montaz alternatora, nalezy
przerwac diagnostyke, naciskajac przycisk ,,Cancel”.

3.4. Aby kontynuowac diagnostyke, kliknij przycisk ,0k".
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4. Ocenh dziatanie regulatora napigecia wedtug nastepujacych kryteriow:

4.1. Jesli zdiagnozowany alternator ma typ COM lub IStars 12V, wowczas stanowisko ma okreslic
ID, predkoS¢ COM speed i TYPE alternatora, a na wskazniku Errors powinien pojawic sie
komunikat o awarii mechanicznej ,,MEC".
4.2. Jesli w alternatorze przewidziana jest lampka kontrolna, wskaznik lampki kontrolnej
powinien sie zaswieci¢ (p. rys. 23 poz.1).

5. Sprawdz, przy jakich predkosciach rozpoczyna sie generowanie, w tym celu:

& OSTRZEZENIE! W przypadku alternatoréw, ktore maja strukturalnie przewidziany terminal
regulatora napiecia: ,A” lub ,,1G”, lub ,,15”, nalezy aktywowa¢ przycisk ,K15".

5.1. Przyciskami sterujacymi napedem ptynnie zwiekszaj obroty do momentu, gdy napiecie
wyjSciowe bedzie rowne zadanemu. WiekszoS¢ sprawnych alternatorow rozpoczyna
generowanie od 700-850 obr. / min. Niektore alternatory typu COM zaczynaja generowanie
przy predkosciach powyzej 1200, istnieja rowniez alternatory z funkcja LRC (Load Response
Control), w ktérych wystepuje opdznienie czasowe na poczatku generowania.

5.2. W przypadku alternatorow typu Lamp wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna wynosic od 14
do 14,8 V dla alternatorow 12V, od 28 do 29,8 V dla alternatorow 24V.

5.3. Jesli w alternatorze obecny wskaznik lampki kontrolnej, powinien zgasnac.

5.4. Jesli diagnozowany alternator jest typu COM lub IStars 12V, btad mechaniczny powinien
zniknac.

[«)]

. Ocen dziatanie regulatora napigcia, w tym celu:

6.1. Ustaw predkosc¢ obrotowa napedu w zakresie od 1500 do 2000 obr. / min.

6.2*. Przyciskami sterujagcymi napieciem wyjsciowym (p. rys.23 poz. 6) ptynnie zmieniac
napiecie wyjsciowe alternatora w zakresie od minimalnego do maksymalnego, mierzone
napiecie powinno zmieniac sie proporcjonalnie.

* W przypadku alternatoréw typu ,Lamp” bez kontroli napigecia wyjSciowego ten punkt nie
musi by¢ wykonywany.

6.3. W przypadku alternatorow typu C JAPAN ustaw zadawane napiecie stabilizacji w tryb ,,OFF”
- zmierzona wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna by¢ rowna napieciu na akumulatorze.
Nastepnie ustaw zadawane napiecie stabilizacji w tryb ,ON” - zmierzona wartos¢ napigcia
stabilizacji powinna wynosic od 14 do 14,7 V.

7. Ocef prace alternatora pod obciazeniem, w tym celu:
7.1. Ustaw predkosc obrotowa napedu w zakresie od 2500 do 3000 obr. / min.

7.2. Ustaw napiecie generacji w zakresie od 14 do 14,8 V. Dla alternatoréw typu C JAPAN wtacz
tryb ,ON".

7.3. Przyciskami sterowania obcigzeniem (p. rys.23 poz. 7) ptynnie zwigkszaj obciazenie
alternatora, przy tym wartoS¢ napiecia wyjSciowego pozostaje stata, a wartosS¢ pradu
przemiennego w obwodzie B+ ,l, AC" nie powinna przekraczaC 10% wartosci zadanego
obciazenia (na przyktad przy obciazeniu 50A wartos¢ ,I, AC" nie powinna przekraczac 5A).
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Jednoczesnie na oscylogramie pradu nie maja wystepowac duze szczyty, wartoSci powinny
oscylowac w tych samych granicach.
A Aby okreslic stan techniczny alternatora, wystarczy ustawic obciazenie od 50 do 80 A.

8. W przypadku alternatorow typu IStars 12V sprawdz jego dziatanie w trybie rozrusznika, w tym
celu:

8.1. Zatrzymaj naped alternatora.

8.2. Za pomoca przycisku ,Starter” uruchom tryb badania, podczas gdy alternator powinien
osiagnac predkosc obrotowa silnika na biegu jatowym.

9. Aby zakonczy¢ diagnostyke alternatora, zatrzymaj naped alternatora, a nastepnie wyjdz z
trybu testowego. Nastepnie alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

10. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 4 — 8.2 wskazuje na niesprawnos¢ alternatora

6.5. Diagnostyka alternatorow bez regulatora napiecia

Diagnostyka alternatorow bez regulatora napiecia odbywa sig¢ za pomoca kabla MS-33042 (42A).
Kolejnos¢ czynnosci nastepujaca:

1. Zablokuj alternator na stanowisku. Zat6z pasek na koto pasowe i pociagnij go.
2. Podtacz kabel MS-33042 (42A) do alternatora zgodnie z tabela 5.

Tabela 5 - Podtaczenie alternatora bez regulatora napiecia

Kolor przewodu
Terminal alternatora kabla
diagnostycznego

B+ czerwony
B- czarny
F1 zielony

F2 zielony

3. Przejdz do menu "Alternator" i w oknie, ktore zostanie otwarte, wybierz: Napiecie znamionowe
diagnozowanego alternatora 12 V, typ alternatora Lamp, maksymalny prad kontrolny, Srednica
kota pasowego (jesli wartos¢ jest znana).

4, Przed aktywacja trybu diagnostycznego otworzy sie okno wstepnego badania alternatora,
patrz rys. 26.

4.1. Przyciski sterowania napedem alternatora (patrz poz. 1 rys. 26) ustaw predkos¢ obrotowa

kota pasowego alternatora w zakresie od 100 do 150 obr./min.
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4.2. Wizualnie ocenf: czy alternator obraca sie prawidtowo. Jesli wystepuja odgtosy lub wibracje
alternatora wskazujace na awarie mechaniczng lub nieprawidtowy montaz alternatora, nalezy
przerwac diagnostyke, naciskajac przycisk ,Cancel”.
4.3. Aby kontynuowac diagnostyke, nacisnij przycisk ,0k”.
5. Sprawdz, przy jakich predkosciach zaczyna sie generowanie, w tym celu ptynnie zwigksz
predkos¢ napedu, az napigecie wyjSciowe wzrosnie i bedzie wynosic od 13,9 do 14,8 V.
6. Ocen prace alternatora pod obcigzeniem, w tym celu:

6.1. Ustaw obroty napedu w zakresie 2500 — 3000 obr/min.
6.2. Ptynnie zwigkszaj obciazenie alternatora, gdy wartoS¢ napiecia wyjSciowego pozostaje
stata, a wartos¢ pradu przemiennego w obwodzie B+ ,lI, AC" nie powinna przekracza¢ 10%
wartosci zadanego obciazenia. Rowniez na oscylogramie pradu nie powinno by¢ duzych pikow,
wartosci powinny oscylowac w tych samych granicach.
7. Aby zakonczy¢ diagnostyke alternatora, zatrzymaj naped alternatora, a nastepnie wyjdz z trybu
testowego. Nastepnie alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

8. Nie spetnienie jednego z wymagah pkt 5-6.2 wskazuje na nieprawidtowe dziatanie uzwojenia
alternatora.

6.6. Tryb automatyczny diagnostyki alternatorow

1. Po zamocowaniu i podtaczeniu alternatora na ekranie startowym przejdz do menu
JAlternator”.

2. W otwartym oknie wybierz: napigecie znamionowe badanego alternatora 12V lub 24V, typ
alternatora, maksymalny prad badania, Srednice kota pasowego (jeSli wartos¢ jest wiadoma) .
Podczas korzystania z bazy alternatorow parametry badania sa ustawiane automatycznie.

3. Nastepnie wybierz skrypt, ktory bedzie uzywany w teScie automatycznym: Advanced script lub
Quick script, a nastepnie kliknij przycisk ,Automatic test”.

‘ Use advanced script ‘

‘ Use quick script ‘

4, Po kliknigciu przycisku ,Automatyczny test” otworzy sie okno wstepnego badania alternatora,
patrz rys. 22.

4.1. Przyciskami sterowania napedem alternatora ustaw predkosS¢ obrotowg kota pasowego
alternatora w zakresie od 100 do 150 obr. / min.

4.2, Ocen wizualnie: czy alternator obraca sie normalnie. Jesli wystepuja odgtosy lub wibracje
alternatora wskazujace na awarie mechaniczng lub nieprawidtowy montaz alternatora, nalezy
przerwac diagnostyke, naciskajac przycisk ,,Cancel”.
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4.3. Aby kontynuowac diagnostyke, kliknij przycisk ,,0k”.
5. Aby rozpocza¢ test w oknie, ktore zostanie otwarte (patrz rys. 23) nacisnij przycisk ]
Nastepnie stanowisko przeprowadzi wszystkie kontrole zgodnie z wybranym skryptem. W razie
potrzeby proces testu mozna przerwac przyciskiem -

MS008 Test Type Belt Chain
Stopped by user Stopped by user

Soript
Prini("Alternator Test Started")

Setload(30)

#MaximumTemperature=90
#MaxA( t=FiAlternatorCurrent/
#MinimalVoltage=14.0

#MinimalVoltage2=14.2

*
o
1
2
3
4
5
6
¥

#MaximumVoltage=15.0

L 0 |

Rysunek 23. Menu trybu automatycznego testu

6. Po zakonczeniu wszystkich etapow badania stanowisko automatycznie tworzy raport i odrywa
go. Raporty sa zapisywane w folderze C:\UserFiles\Reports. W przypadku koniecznosci
znalezienia w przysztoSci konkretnego wyniku testu nalezy zapisac otrzymany raport pod swoja
nazwa (na przyktad numer zamowienia, nazwa klienta i data) w innym folderze.

7. Wyjdz z trybu diagnostycznego, a nastepnie alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

7. DIAGNOSTYKA ROZRUSZNIKA

Po przejsciu do trybu diagnostycznego rozrusznika na ekranie moga pojawiC sie ponizsze
informacje (rys. 24):

1 - Wykres zmierzonych parametrow przez caty czas testu.
2 - Wykres mierzonych parametréow w momencie uruchomienia rozrusznika.
3 - WartoSci zmienione po sekundzie po rozpoczeciu testu.
4 - WartoSci biezace.
5 - Przyciski poczatku testu:
»MANUAL" - uruchamia test w trybie recznym, test trwa caty czas poki przycisk jest

nacisniety;
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»AUTO” - uruchamia test w trybie automatyczny, test trwa 2 sek. Po teScie generowany jest
raport.

MS008 Test Type Bolt Chain

MS-33502 Starter Stopped by user Stopped by user

K30 K45 U, V

B+ UV
B+l A
K501, A
ACLA

Rysunek 24. Menu trybu badania rozrusznika

+1 AC, A” = Wartos¢ pradu przemiennego w obwodzie B+ (klemie 30).

»1 DC, A” = Wartos¢ pradu statego w obwodzie B+ (klemie 30).

»UDC, V" - Napiecie w obwodzie B+ (klemie 30).

»~Temp. C’ - maksymalna wartoS¢ temperatury diagnozowanego podzespotu rejestrowana przez
kamere termowizyjna.

»K50 1, A" — Natezenie pradu na klemie 50.

»K30 K&5, mV” - Napiecia na klemie 45.

Sekwencja czynnosci podczas diagnozowania rozrusznika jest nastepujaca:
1. Zainstaluj rozrusznik na platformie roboczej. Zablokuj urzadzenie.

2. Przykre¢ adapter do dodatniej klemy rozrusznika i podtacz tam przewod zasilajacy ,B+".
Przewod zasilajacy ,,B -” podtacz do obudowy urzadzenia.

3. Ztacze stanowiska ,50" podtacz kablem do wyprowadzenia sterujacego elektromagnesu
rozrusznika, klema 50, p. rys. 25.

4. Przewody uniwersalnego kabla diagnostycznego K30 i K45 podtacz do odpowiednich klem
rozrusznika, p. rys. 25.

5. Z menu gtownego wybierz tryb testu rozrusznika, a nastepnie napiecie znamionowe 12 lub 24
V.
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6. Kliknij przycisk startu ,,AUTO", jesli nalezy wygenerowac raport. Po uptywie okreSlonego czasu
stanowisko zatrzyma proces diagnostyczny. Zgodnie z harmonogramami zmian napiecia i pradu
stwierdza sig stan techniczny rozrusznika i mozliwe przyczyny nieprawidtowosci w pracy.

Rysunek 25. Potozenie klem na rozruszniku

6.1. W przypadku koniecznosci znalezienia w przysztoSci konkretnego wyniku testu nalezy
zapisa¢ otrzymany raport pod swoja nazwa (na przyktad numer zamoéwienia, nazwa klienta i
data) w innym folderze.
7. Nacisnij i przytrzymaj przycisk startu ,MANUAL", jesli chcesz przeprowadzi¢ diagnostyke w
trybie recznym. Nie zalecamy przytrzymywania przycisku dtuzej niz 15 sekund. aby uniknac
uszkodzenia rozrusznika.

8. Wyjdz z trybu diagnostycznego, a nastepnie alternator mozna zdemontowac ze stanowiska.

8. DIAGNOSTYKA REGULATORA NAPIECIA

Dla wszystkich typow regulatorow napigcia przewidziane sa nastepujace ogoélne etapy
diagnostyczne:

1) Podtaczanie regulatora do stanowiska;
2) Wybor typu i napiecia znamionowego diagnozowanego regulatora;

3) Ocena sprawnosci lampki kontrolnej. Przy obrotach zblizonych do zera powinna zaswiecic sig
czerwona lampka roztadowania akumulatora. Przy zwiekszeniu obrotow ponad 800 -
1200 obr./min lampka powinna zgasnag;

4) Ocenia sig sprawnos¢ terminala ,,S™;
5) Ocenia sie zdolnoS¢ regulatora do dostosowania sie do okreSlonego napigcia stabilizacji.
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/\ OSTRZEZENIE! Stanowisko bada regulatory napiecia bez obciazenia, wiec niektore regulatory
marki handlowej Bosch stanowisko nie jest w stanie sprawdzic.

8.1. Podtaczenie regulatora napiecia

Aby oceni¢ sprawnos¢ regulatora, wymagane jest prawidtowe podtaczenie do ztaczy
diagnostycznych stanowiska.

Na podstawie oryginalnego numeru regulatora wyszukaj informacje o oznaczeniu terminali
regulatora w bazie stanowiska (rys. 26). Nastepnie podtacz przewody kabla diagnostycznego i
ztacza stanowiska do regulatora zgodnie z podanym schematem.

Test Type Belt Chain

Stopped by user Stopped by user

ARE4004 1266007500

ARE4004 1266007500

Type lamp
ARE4004 1266007500 Voltage 12

Current 0
ARE4012 1266007060 Protocol nfa

Setpoint 0
ARE4012 126600-7060 e

LINId O
LIN Type nfa
ARE4019 126600-7240 LIN Version nfa
LIN Speed nfa

ARE4016 126600-7240

Database by

Rysunek 26. Ekran wyszukiwania regulatora w bazie dane

Po podtaczeniu regulatora nacisnij przycisk ,Manual test”. Stanowisko przejdzie w zadany tryb
badania regulatora. Nastgpnie mozesz przystapi¢ do diagnostyki regulatora (proces opisano
ponizej w tekscie).

A\ OSTRZEZENIE! Podczas podtaczania zaciskow w ztaczu nalezy zachowac szczegolna
ostroznos¢, poniewaz istnieje niebezpieczenistwo (prawdopodobienstwo) uszkodzenia (awarii)
regulatora. Konieczne jest podtaczenie zacisku z catkowicie zamknieta izolacja (rys. 27) lub
stosowanie odpowiedniego przewodu adaptera (rys. 5).

W przypadku, gdy wyszukiwanie w bazie danych regulatorow nie przyniosto rezultatow, nalezy
wyszukac informacje o oznaczeniu terminali regulatora w Internecie. Zgodnie ze znalezionym
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schematem oznaczania terminali regulatora podtacz kabel diagnostyczny i ztacza stanowiska do
regulatora w podobny sposob jak ponizsze przyktady.

Rysunek 27. Podtaczanie do terminali w ztaczu

Jako przyktad na ryc. 28 przedstawiono schemat podtaczenia regulatora ARE1054.

DFM L(RVC)

DF - Ps

Rysunek 28. Regulator ARE1054

Wg terminalow w ztgczu (rys. 28) najpierw okreSl typ regulatora korzystajac z informacji
zawartych w zataczniku 1. Przez terminal L (RVC) identyfikujemy ten regulator jako RVC.
Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, ktore przewody kabla diagnostycznego i ztacza

stanowiska nalezy podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE1054 do
stanowiska przedstawiono w tabeli 5.
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Tabela 5 - Podtaczenie regulatora ARE1054 do stanowiska

Terminal Ztacze Przewod kabla Kolor
regulatora stanowiska diagnostycznego przewodu
DFM FR biaty
L(RVC) GC 20tty
Ps ST1 niebieski
B+ B+ czerwony
DF FLD1 zielony
FLD2 zielony
B- B- czarny

Na rys. 29 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6076.

%5 FR(M)

Rysunek 29. Regulator ARE6076

Zgodnie z terminalami w ztaczu i informacjami w zataczniku 1 okreSlamy typ regulatora. W tym
przypadku terminale IG, S i FR(M) nie identyfikuja typu regulatora. Terminal L identyfikuje ten
regulator jako Lamp. Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, ktére przewody kabla
diagnostycznego i ztacza stanowiska nalezy podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia
regulatora ARE6076 do stanowiska przedstawiono w tabeli 6.

Podczas podtaczania regulatora ARE6076 jest jedna cecha. Na rysunku 29 pokazano tylko jeden
terminal F, do ktorego podtaczamy ztacze stanowiska FLD1. Ztacze stanowiska FLD2 nalezy
podtaczy¢ do terminala B+ — wynika to z faktu, ze jedna ze szczotek przekaznika jest stale
podtaczona do B+, sterowanie uzwojeniem wzbudzenia odbywa si¢ przez szczotke podtaczona
do ,minusa” alternatora (typ otwarcia A-circuit).
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Tabela 6 - Podtaczenie regulatora ARE6076 do stanowiska

Terminal Ztacze Przewod kabla Kolor
regulatora stanowiska diagnostycznego przewodu
iG [ ccorvony |
L D+ szary
S 3 pomarafnczowy
FR(M) FR biaty
B+ B+ czerwony
FLD2
F FLD1
Ps ST1
GND B- czarny

Rysunek 30. Regulator ARE6149P

Zgodnie z terminalami ztgcza i informacjami w zataczniku 1 okreslamy typ regulatora. W tym
przypadku istnieje jeden terminal LIN, ktory identyfikuje ten regulator jako COM.

Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, ktore przewody kabla diagnostycznego i ztacza
stanowiska nalezy podtaczy¢ do regulatora. Schemat podtaczenia regulatora ARE6149P do
stanowiska przedstawiono w tabeli 7.

Podczas podtaczania regulatora ARE6149P jest jedna cecha. Na rysunku 30 pokazano tylko jeden
terminal F, do ktorego podtaczamy ztacze stanowiska FLD1. Ztacze stanowiska FLD2 nalezy
podtaczy¢ do terminala B- - wynika to z faktu, ze jedna ze szczotek przekaznika jest stale
podtaczona do B-, sterowanie uzwojeniem wzbudzenia odbywa si¢ przez szczotke podtaczona do
»plusa” alternatora (typ otwarcia B-circuit).
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Tabela 7 - Podtaczenie regulatora ARE6149P do stanowiska

Terminal Ztacze Przewod kabla Kolor
regulatora stanowiska diagnostycznego przewodu
B+ B+ czerwony
F FLD1 zielony
Ps ST1 niebieski
LN o oty
G B- czarny
FLD2 Zielony

8.2. Menu badania regulatora napiecia

Na ekranie diagnostyki regulatorow napiecia moga by¢ wySwietlane nastepujace wyrozniajace
informacje od trybu badania alternatorow, p. rys. 31:

1 - Sterowanie napieciem wyjsciowym stabilizacji regulatora, jesli zapewnia on mozliwos¢
regulacji napiecia.

2 - Zmierzona wartoS¢ napiecia stabilizacji.

3 - Przyciski, ktore symuluja dla regulatora predkosc obrotowa wirnika alternatora.

MS008 Test Type Belt Chain [ BN ]

PD Stopped by user Stopped by user 1240V | 1241V CEaE =

Voltage

Rysunek 31. Menu trybu badania regulatora napiecia
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8.3. Diagnostyka

1. Podtacz regulator do stanowiska metoda (wg przyktadow) opisang w punkcie 8.1.

2. W menu wyboru typu regulatora wybierz napiecie znamionowe badanego regulatora 12B lub
24B i odpowiedni typ regulatora.

3. Jesli w regulatorze jest terminal A lub IG lub 15, aktywuj przycisk K15.

3.1. W przypadku regulatorow typu COM poczekaj na odczyt danych. Po tym, jak w komorkach:
#ID", ,Version LIN", ,Type”, pojawi sie wartoS¢, mozesz przejsc do dalszej diagnostyki
4, Ocen sprawnoS¢ lampki kontrolnej, w tym celu ustaw predkos¢ wirnika na 0 (zero) - czerwony
wskaznik roztadowania akumulatora powinien sie zaswiecic¢. Zwigksz obroty powyzej 800-1200
obr/min - lampka kontrolna powinna zgasnac.

4.1. Dla regulatoréw typu COM ustaw wartoS¢ obrotéw na ,0” (zero), w komorce ,ERRORS”
powinna pojawi¢ sie¢ wartos¢ ,M". Gdy wartoS¢ obrotow wzroSnie powyzej 800 - 1200 w
komaorce ,,ERRORS”, wartos¢ ,,M” powinna przestac by¢ wySwietlana.
5. Zwigksz obroty do maksimum i ocen zdolno5¢ regulatora do dostosowania sie do okreSlonego
napiecia stabilizacji.
5.1. Zmieh zadawane napiecie stabilizacji z minimalnego na maksymalne, przy czym
zmierzona wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna zmieniac sie proporcjonalnie do wartosci
zadanej.

5.2. W przypadku alternatorow typu Lamp regulacja napiecia nie jest przewidziana, wartosc
napiecia stabilizacji powinna wynosi¢ od 14 do 14,8 V dla alternatoréw 12V, od 28 do 29,8 V
dla alternatorow 24V.

5.3. W przypadku alternatorow typu C JAPAN ustaw zadawane napiecie stabilizacji w tryb
4OFF" - zmierzona wartoS¢ napiecia stabilizacji powinna by¢ rowna napieciu na
akumulatorze. Nastepnie ustaw zadawane napigcie stabilizacji w tryb ,ON” - zmierzona
wartosc napiecia stabilizacji powinna wynosic od 14 do 14,7 V
6. Jesli regulator posiada terminal S, sprawdz jego sprawnoSc. Aby to zrobic, nacisnij przycisk
,Test sense pin”, a napiecie stabilizacji powinno wzrosnac (sie zwigkszyc). Naci$nij ponownie
przycisk ,Test sense pin” - napiecie stabilizacji powinno powrdcic¢ do poprzednich wartosci.
7. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 4 - 6 wskazuje na niesprawnosc regulatora. Do
regulatorow typu COM, jesli w komorce ,ERRORS” pojawita sie wartosc ,E” lub ,T", oznacza to
rowniez nieprawidtowe dziatanie regulatora.

8. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,BACK". Odtacz przewody od regulatora.
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9. OBStUGA STANOWISKA

Stanowisko zostato zaprojektowane z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych
wymagan w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej eksploatacji
stanowiska konieczne jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a
mianowici,e:

« Prawidtowa praca silnika (brak nietypowych dzwigkow, wibracji itp.);

« Stan pas6w napedowych alternatora (ogledziny);

- Stan przewodow zasilajacych (ogledziny);

« ZgodnoS¢ warunkow Srodowiskowych z dopuszczalnymi warunkami uzytkowania stanowiska

(temperatura, wilgotnos¢, itp.).

9.1. Aktualizacja oprogramowania stanowiska

Stanowisko przy kazdym witaczeniu sprawdza aktualnoS¢ oprogramowania: programu
diagnostycznego, bazy danych i oprogramowania uktadowego stanowiska, jesSli jest ono
podtaczone do Internetu. Jesli stanowisko znajdzie nowa wersje oprogramowania na serwerze
firmy, zostanie wyswietlony komunikat o zainstalowanie lub rezygnacje z aktualizacji
oprogramowania. Aby rozpoczac proces aktualizacji oprogramowania, kliknij przycisk ,O0K”, aby
zrezygnowac - ,Skip”.

&UWAGA! Proces aktualizacji moze zajac duzo czasu.

& OSTRZEZENIE! Zabronione jest przerywanie procesu aktualizacji przez wytaczenie zasilania
stanowiska.

9.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni stanowiska nalezy uzywac migkkich chusteczek lub Sciereczek oraz
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia stanowiska niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i
rozpuszczalnikow.
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10. GEOWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej znajduje sie tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usuniecia:

Objaw usterki

1. Stanowisko sie nie
wtacza

2. Stanowisko dziata, ale
silnik elektryczny nie
uruchamia sie.

3. Podczas pracy
stanowiska stychac obce
odgtosy.

4. Podczas pracy
stanowiska pas $lizga
sie (gwizdze).

5. Podczas badania
alternatora zaciski
kontaktowe s3 bardzo
gorace. (zaciski
krokodylkowe)

Mozliwe przyczyny

Zadziatat wytacznik
automatyczny umieszczony za
lewymi drzwiczkami stanowiska

Brak jednej z faz zasilania
stanowiska L1/L2/L3 lub
neutralnej N

Awaria oprogramowania
przetwornicy czestotliwosci.

Uszkodzone okablowania
stanowiska.

Nieprawidtowo zainstalowane
testowane urzadzenie. (Pas
napedowy jest zbyt napiety lub
przekrzywiony)

Niewystarczajacy naciag pasa

Zuzycie pasa.

Maty punkt kontaktowy

Zalecenia dotyczace usuniecia

Otworz lewe drzwiczki za
pomoca klucza z zestawu, wtacz
wytacznik automatyczny w

pozycje do gory

Przywrocic zasilanie.

Skontaktowac sie ze stuzba
wsparcia technicznego

Ponownie zainstalowa¢
testowane urzadzenie

Zatrzymac naped i sprawdzic
site naciagu

Wymienic pas.

Uzyj adaptera dodatniej klemy
alternatora




Polski
]
Stanowisko MS008

11. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak Zzadnych pierwiastkdow chemicznych, biologicznych ani
radioaktywnych, ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzic
zdrowiu ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i
regulacjami prawnymi. Nie nalezy wyrzuca¢ do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do
biodegradacji (PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W
celu utylizacji takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w
zbieraniu i utylizacji odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbiodrce i
sprzedazy.
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ZALACZNIK 1

Terminale przytaczeniowe do alternatorow

T Przewod
Oznakowanie Cel funkcjonalny alterr):gtora kabla/
kabel
B+
Bateria (+)
30
A
IG (Ignition) Wejscie wtaczania zaptonu 16
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal do pomiaru S
Sense napiecia akumulatora
S Sense
B- .
3 Bateria (-)
E (Earth) Ziemia, bateria (-)
Stuzy do podtaczenia lampki kontrolnej, ktora
D+ dostarcza poczatkowe napiecie wzbudzenia i
wskazuje sprawnoS¢ alternatora
I Indicator Lamp Lamp
L Illumination
L (Lamp) Wyjscie na lampke wskaznika sprawnosci
61 alternatora
FR (Field Report) Wyjscie do kontroli obcigzenia
alternatora przez jednostke sterujaca silnika
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) jest podobny do ,FR”, ale z
sygnatem odwrotnym
b (Drive) Wejscie sterowania regulatorem z
terminalem ,P-D” alternatorow Mitsubishi P/D GC
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Przewod

Oznakowanie Cel funkcjonalny alte:xgtora kabla/
kabel

SIG (Signal) Wejscie urzadzenia kodowego napigcia

(Digital) Wejscie urzadzenia kodowego napigcia SIG

b w amerykanskim Fordzie, takie samo jak ,SIG"

RC (Regulator Control) to samo co ,SIG”

L(RVC) (Regulated Voltage Control) podobnie do ,SIG”,

tylko zakres zmian napiecia RVC

11.0-15.5V. Sygnat sterujacy jest podawany do
terminala ,L”

L(PWM)

(Communication) WejScie sterujace regulatorem
C napiecia przez jednostke sterujaca silnika.
Koreanskie samochody.

C KOREA

WejsScie sterujace regulatorem napiecia przez
C(G) jednostke sterujaca silnika. Japonskie
samochody.

C JAPAN

GC

WejScie sterowania regulatorem napiecia. W
G przeciwienstwie do japonskich auto te G
regulatory s kontrolowane przez sygnat PWM

(Regulated Load Output) Wejscie regulacji
RLO napiecia stabilizujacego regulatora w zakresie
11.8-15V (TOYOTA)

(Communication) ogdlne oznaczenie fizycznego
interfejsu sterowania i diagnostyki alternatora.
(o(e] ] Moga by¢ uzywane protokoty ,BSD” (Bit Serial
Device), ,BSS” (bit Synchronized Signal) lub COM

,LIN” (Local Interconnect Network)

RLO

Bezposrednie wskazanie interfejsu sterowania i
LIN diagnostyki alternatora za pomoca protokotu
LLIN” (Local Interconnect Network)

Stuzy do alternatorow 24V, w ktorych jeden z PWM

PWM zaciskow w ztaczu jest oznaczony jako PWM

Sterowanie trybem pracy alternatora Valeo MS-33039,

Stop motor .
Mode montowanego w samg;::;,dach z funkcja ,Start IStars MS-33043
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regulatorow)

ptynnie dodaje napiecie wzbudzenia,

zapewniajac w ten sposob stabilnosc
utrzymania predkosci obrotowe;j silnika.
Szczegoblnie widoczne na biegu jatowym

Typ Przewod
Oznakowanie Cel funkcjonalny alternatora kabla/
kabel
Terminal sterowania alternatorem systemu I-
K ELOOP (Mazda) I-ELOOP MS-33040
F1, F2
DF \{VyJSCIe uzwojenia W[rn|!<a. o Fl67 MS-33042
FLD Potaczenie regulatora z uzwojeniem wirnika
67
S WyjScie z jednym z uzwojen stojana alternatora.
Stuzy do okreslania przez regulator napiecia
STA stanu wzbudzonego alternatora
Stator
(Wave) Wyjscie z jednym z uzwojen stojana
W alternator*a do podtaczenia obrotomierza w
samochodach z silnikami wysokopreznymi
(Null) Wyprowadzenie punktu srodkowego
N uzwojen stojana. Zwykle stuzy do sterowania
lampka kontrolna sprawnosci alternatora za
pomoca mechanicznego regulatora napiecia
D (Dummy) Pusty, brak podtaczenia, gtownie na
japonskich samochodach
N/C (No connect) Brak podtaczenia
(Load Response Control) Funkcja opdznienia
reakcji regulatora napiecia na zwigkszenie
obcigzenia alternatora. Wynosi od 2.5 do 15
LRC sekund. Po wtaczeniu duzego obciazenia
(Opcja (Swiatto, wentylator chtodnicy) regulator
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ZAYACZNIK 2

Samouczek w zakresie tworzenia skryptow do automatycznego
testowania alternatorow

SPIS TRESCI
WSTEP 149
1. Pisanie skryptu 150
1.1. Typy danych 150
1.2. Operator warunkowy 151
1.3. Petla 152
1.4. Operator czekania 153
1.5. Funkcje 153
1.6. Ograniczenia 155
2. Generowanie raportu 155
2.1. Tworzenie wtasnego raportu 155
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WSTEP

Automatyczne testowanie alternatorow na stanowisku odbywa si¢ za pomoca skryptow. Mozna
uzyc istniejacego ,Default script” lub utworzy¢ wtasny ,User script”.

MS008 Test Type Belt Chain R

Stopped by user Stopped by user

T o | surer | @ vtorn st et

CJapan Default script User script

CKorea _Dechript_ User script
Belt Tension comi12 | Default script | User script
IStars | " Default script J ﬁscript
o biars LAMP12 |  Defaultscript || Userseript
PD ' DefaultTmt User scripti
Default script . User script
Default script Tscrim:
Default script | User script
Dafaulim N User script

Default script . User script

Rysunek 2.1. Menu ustawien automatycznego badania alternatora

Aby program korzystat ze skryptow uzytkownika, nalezy je napisa¢, odpowiednio nazwaé (na
przyktad, jesli typ alternatora Lamp 12 woltéw, nazwa pliku skryptu powinna brzmie¢ LAMP12.txt)
i wklei¢ do folderu skryptow. Folder znajduje sie na Sciezce C:\UserFiles\Scripts, mozna rowniez
przejs¢ do folderu ze skryptami, klikajac odpowiedni przycisk w zaktadce ,Automatic test” menu
ustawien stanowiska. W tym folderze z kolei znajduja sie dwa foldery Advanced i Quick.
Zawieraja szablony skryptow. W te foldery nalezy zapisac gotowy skrypt.

B C\UserFiles\Scripts

[X§:

B Advanced

B Cuick
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Nastepnie w menu ustawien automatycznej weryfikacji alternatora nalezy ustawi¢ odpowiednia
matryce ,User script” naprzeciwko typu alternatora, dla ktorego napisany jest skrypt
uzytkownika.

&UWAGA! Jesli przypadkowo skrypty zostana usuniete, po uruchomieniu oprogramowania
zostana utworzone nowe pliki szablonow. To samo dotyczy raportow omowionych w sekgji 2.

1. Pisanie skryptu

Pisanie skryptu odbywa sie za pomoca specjalnego jezyka skryptowego, ktory obejmuje:

e 26 funkgji,
e  4typy danych,
e 1petla,

e 1Operator warunkowy
e i kilka funkgji.

Aby lepiej zrozumie¢, jak dziata jezyk skryptowy, po zapoznaniu sie z instrukcja zaleca sie
przeanalizowanie przedstawionych skryptow w folderze C:\UserFiles\Scripts.

1.1. Typy danych

Podobnie jak wiele jezykow programowania, jezyk ten ma wtasny system typow danych, ktory
stuzy do tworzenia zmiennych. Typ danych definiuje wewnetrzna reprezentacje danych, mnostwo
wartosci, ktore moze przyjac obiekt, a nawet prawidtowe dziatania, ktére mozna zastosowac na
obiekcie.

W tym jezyku istnieja nastepujace podstawowe typy danych:
e  #iVariable: przechowuje liczbe catkowita od 0 do 4294967295. Reprezentuje UInt32.
e #fvVariable: przechowuje liczbe zmiennoprzecinkowa od -3.4*10% do 3.4*10%.
e  fisVariable: przechowuje wartos¢ tekstowa.

Deklaracja zmiennych jest nastepujaca: # + typ + nazwa. Na przyktad podczas deklarowania
#fMaximumTemperature=15.2 - deklarujemy liczbe zmiennoprzecinkowa o nazwie
MaximumTemperature, ktora jest rowna liczbie 15 liczb catkowitych i 2 dziesigtych. Podobny do
typu catkowitego, tylko bez czesci utamkowe;j.

Inny przyktad: #sOutputText="Starting operation”. Tutaj deklarujemy wartoS¢ ciagu
OutputText, do ktorej przypisujemy wartos¢ w postaci tekstu ,Starting operation”.

W przypadku typow liczbowych mozna rowniez wykonywac standardowe operacje matematyczne
(dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie). Na przyktad:

#fNormalCurrent=10
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#fCurrent=13.7
#fCurrent=#fCurrent - #fNormalCurrent
Tutaj zadeklarowaliSmy dwie zmienne numeryczne i przypisaliSmy jednej z nich ich roznice.
Istnieje rowniez kilka zmiennych (statych), ktore sa wbudowane w jezyk:
#iAlternatorCurrent - prad alternatora
#iAlternatorVoltage - napiecie alternatora
#bMotorDirection - kierunek obrotow silnika
#sTesterName - nazwa stanowiska (,MS005” lub ,MS008”")
#sAlternatorNumber - artykut alternatora wybranego z bazy danych
#sAtlernatorType - typ alternatora
#sCurrentTime - aktualny czas
#sCurrentDate - aktualna data
#fPulleyDiameter - Srednica kota pasowego alternatora
#sDiagnosedBy — Nazwa firmy, ktora przeprowadza test (ustawiana w ustawieniach
stanowiska)
#sContacts — kontakty (ustawiane w Ustawieniach stanowiska)
#sIsSense - informacja, czy uzywany jest terminal ,S” 0 - wyt, 1 - wt
#sIsIgnition - informacja, czy uzywany jest terminal , 15" 0 - wyt, 1 - wt
#sInputPinType - typ terminala ,FR”

1.2. Operator warunkowy

Warunkowa konstrukcja if-else kieruje przebieg programu jedna z mozliwych Sciezek w
zaleznosci od warunku. Sprawdza, czy warunek jest prawdziwy, a jesli jest prawdziwy, wykonuje
blok instrukcji. W najprostszej postaci konstrukcja if ma nastepujaca skrocona forme:

If(warunek)

Else

End If

Rozwazmy przyktad uzycia tego operatora:
If(#sIsSense="True")
#sIsSense="False"
End If

Tutaj sprawdzamy, czy wartos¢ zmiennej #sIsSense jest rowna tekstowi "True". Jesli tak, to tej
zmiennej przypisana jest nowa wartoS¢ "False".
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Inny przyktad:

If(#sTesterName="MS008")
#iMaxLoad=300

Else
#iMaxLoad=150

End If

Tutaj sprawdzamy, czy wartoS¢ zmiennej #sTesterName jest rowna tekstowi ,,MS©08”. Jesli tak,
zmienna #iMaxLoad ma przypisana nowa wartoS¢ 300. Jesli nie, zmienna #iMaxLoad ma
przypisana nowa wartosc¢ 150.

Ten operator musi miec polecenie zamknigcia End If.

1.3. Petla

Petle sa konstrukcjami zarzadzajacymi, umozliwiajac, w zaleznoSci od okreslonych warunkow,
wielokrotne wykonywanie pewnych czynnosci. W jezyku skryptowym istnieje jedna petla, ktora
ma nastepujaca strukture:

While (warunek)
Exit
End While

Ta petla natychmiast sprawdza, czy jakis warunek jest prawdziwy, a jesli warunek jest prawdziwy,
kod petli jest wykonywany. Przyktad uzycia petli:
While(#iSetRPM<3000)
SetMotorSpeed (#iSetRPM)
If(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage)
Exit
End If
#iSetRPM=#iSetRPM+100
End While

W tym przypadku petla dziata tak dtugo, jak wartoS¢ zmiennej #iSetRPM jest mniejsza niz 3000.
Wykorzystuje dwie funkcje - SetMotorSpeed (omowione w odpowiedniej sekcji) do okreslenia
zmiennej #iSetRPM wartoSci otrzymanej ze stanowiska. Nastepnie nastepuje walidacja za
pomoca instrukcji warunkowej, ktora porownuje wartoS¢ uzyskang za pomoca GetBPlusU i
zmienng #flLampMinimalVoltage. A jesli #fLampMinimalVoltage jest mniejsza, nastepuje
wyjscie z petli za pomoca polecenia Exit.

Wazne jest rowniez, aby zawsze pisac polecenie End While na kohcu petli.
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1.4. Operator czekania

Ten operator moze by potrzebny w przypadkach, gdy konieczne jest sprawdzenie jakiegos
warunku po okreSlonym czasie. Ma nastepujaca strukture:

Wait(wyrunek, godz_w_milisekundach)

czasu, nadal idzie dalej niezaleznie od tego, czy warunek zostat spetniony, czy nie. Nastepnie
warto wykona¢ dodatkowe sprawdzenie tego warunku, a jesli test sie nie powiedzie, zakonczy¢
test. Przyktad uzycia:

Wait(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage, 16000)
If(GetBPlusIAC>#fLampMaxACCurrent)

End
End If

W tym przypadku sprawdzamy, czy wartoS¢ uzyskana za pomoca funkcji GetBPlusU jest wigksza
niz warto5¢ zmiennej #flLampMinimalVoltage. Oczekiwanie trwa 16 sekund. Nastepnie
sprawdzamy, czy wartoS¢ uzyskana przez funkcje GetBPlusIAC jest wigksza niz wartos¢ zmiennej
#fLampMaxACCurrent, a jesli tak, to zatrzymujemy test.

1.5. Funkcje

Funkcje s3 niezbedne do okreslania lub pobierania okreslonych wartosci ze stanowiska lub
wykonywania okreslonych czynnosci. Jest ich tylko 26, w zaleznosci od funkcji, moga przyjac
argument 0 lub 1. Rozwazmy je:

Print() - potrzebna do wyprowadzenia okreSlonego tekstu do konsoli. Oznacza to, ze jesli

zostanie napisane Print("Alternator Test Started"), tekst Alternator Test Started
zostanie wySwietlony w konsoli.

Delay() — op6znia wykonanie o czas okreslony w milisekundach. Przyjmuje jeden argument w
postaci liczby od 0 do 65535. Na przyklad funkcja Delay(10000) opozni wykonanie skryptu o 10
sekund.

GetMotorSpeed() — zwraca predkosc silnika ze stanowiska jako liczbe zmiennoprzecinkowa od 0
do 3000.

GetMotorVoltage() - zwraca napigcie (w woltach) silnika ze stanowiska w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej od 0 do 1000.

GetMotorCurrent() - zwraca prad (w amperach) silnika ze stanowiska w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej od 0 do 20.

SetMotorAccel() - ustawia przyspieszenie silnika w sekundach.

SetType(numer) - ustawienie typu sygnatu wyjSciowego jako liczby zmiennoprzecinkowej od 1

do 11.
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SetVoltage() - ustawienie napiecia wyjsciowego (w woltach) dla sterowanego alternatora w
postaci liczby zmiennoprzecinkowej od 10.6 do 16.

SetLoad() - ustawienie obciazenia (w amperach). Przyjmuje jeden argument w postaci liczby od
0 do 300.

GetBPlusU() - zwraca BPlusU ze stanowiska w postaci liczby zmiennoprzecinkowej od 0 do
65535.

GetBP1lusIDC() - zwraca BPlusIDC ze stanowiska w postaci liczby zmiennoprzecinkowej od 0 do
1000.

GetBP1lusIAC() - zwraca BPluslAC ze stanowiska w postaci liczby zmiennoprzecinkowej od 0 do
255.

Setk15() - wtacza lub wytacza K15. Jako argument przekazywany jest 0 (Wytacz) lub 1 (Wtacz).
GetK15U() - zwraca napigcie (w woltach) na K15 ze stanowiska w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej od 0 do 60.

GetK15I() - zwraca prad (w amperach) na K15 ze stanowiska w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej od 0 do 2.

SetSence() - wigcza lub wytgcza Sence. Jako argument przekazywany jest 0 (Wytacz) lub 1
(Wtacz).

GetLinID() - zwraca Lin ID alternatora ze stanowiska w postaci liczby.

GetLinExc() - zwraca Lin FR do alternatora ze stanowiska w postaci liczby (procenta) od 0 do
100.

GetLinErr() —zwraca btad Lin alternatora ze stanowiska w postaci liczby.

GetLinSpeed() - zwraca szybkosSc Lin alternatoru ze stanowiska w postaci liczby.

GetLinType() - zwraca typ Lin alternatora ze stanowiska w postaci liczby od 0 do 13.
SetFRPullup() - wtacza lub wytacza FRPullup lub wtacza FRPullup. Jako argument przekazywany
jest 0 (Wytacz) lub 1 (Wtacz).

GetFRDuty() - zwraca FR Duty do alternatora ze stanowiska jako liczbe (procent)
zmiennoprzecinkowa od 0 do 100.

GetCOMExc () - wiele alternatorow przesyta sygnat z powrotem do samochodu z informacjami o
stopniu obcigzenia. Zwykle idzie na osobnym przewodzie i czytamy to jako GetFRDuty, ale dla
alternatorow COM, gdzie wszystko idzie cyfrowo na jednym przewodzie, odczytujemy to jako
GetCOMEXxc.

GetFRFreq() —zwraca FR Freq do alternatora ze stanowiska w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej (Hz) od 0 do 10000.

GetTimeStamp — zwraca czas od rozpoczecia wykonywania skryptu. Jest to konieczne, aby liczyc
opoznienia od rozkrecenia, na przyktad do momentu, w ktorym alternator zaczat generowac
energie elektryczna.

GetLampI() - zwraca site pradu na ztgczu lamp (w miliamperach) w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej od 0 do 500.

GetTemperature() - zwraca temperature alternatora ze stanowiska w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej (w stopniach Celsjusza) od 0 do 200.
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1.6. Ograniczenia

Istnieje szereg ograniczen dotyczacych prawidtowego dziatania skryptow. Aby lepiej je
zrozumie, mozesz przejS¢ do ,Manual Test” i zobaczyC istniejace ograniczenia okreslonych
parametrow.

Liczba obrotow: ustawiajac liczbe obrotow, nalezy rozumiec, ze stanowisko moze obracac od 0
do 3000 obrotow na minute. Ustawienie wigkszego lub mniejszego niz okreslony zakres moze
spowodowac niestabilnosc¢ stanowiska.

Prad i napigcie: nalezy ustawiC te parametry z uwzglednieniem rodzaju alternatora i jego
wskaznikow. Jesli zalecisz polecenie SetLoad(300) dla alternatora o maksymalnym pradzie 100
A, bedzie to miato niezwykle negatywne konsekwencje.

K15 i Sense: te opcje sa automatycznie wtaczane po wejsciu w tryb testowy i wytaczane po
wyjsciu. Nalezy to wziac pod uwage, aby nie pisa¢ dodatkowego kodu. Nie wptynie to na proces,
ale opo6zni wykonanie.

2. Generowanie raportu

Generowanie raportu uzytkownika jest podobne do tworzenia skryptu uzytkownika.

Aby program korzystat ze skryptow uzytkownika, nalezy je napisaé, odpowiednio nazwac (na
przyktad, jeSli lampowy alternatora Lamp 12 woltow, nazwa pliku skryptu powinna brzmiec
LAMP12.xlsx) i wklei¢ do folderu skryptow. Folder znajduje sie na Sciezce C:\UserFiles\Reports.

W tym folderze z kolei znajduja sie dwa foldery Advanced i Quick. Zawieraja szablony skryptow.
W zwiazku z tym Advanced-raporty dla zaawansowanych skryptow, Quick-raporty dla szybkich
skryptow. W tych folderach nalezy wstawic gotowe raporty.

Nastepnie po przeprowadzeniu testu zostanie automatycznie wygenerowany raport dla
utworzonego szablonu.

WAZNE: program dziata w taki sposob, ze po wybraniu okreslonego skryptu wybierany jest
odpowiedni raport. Na przyktad, jesli wybraliSmy zaawansowany skrypt dla 12-woltowego
alternatora lampowego (Sciezka do niego bytaby C:\UserFiles\Scripts \ Advanced \ LAMP12.txt)
odpowiednio zostanie wykorzystany odpowiadajacy mu raport, ktory znajduje sie po Sciezce
C:\UserFiles\Reports\ Advanced\LAMP12.xlsx.

2.1. Tworzenie wtasnego raportu

Miejsce na raport jest generowane w programie Excel. Tworzona jest tabela, w ktorej zapisywane
sg wartosci zmiennych utworzonych podczas przechodzenia testu automatycznego lub state. Na
przyktad, jesli chcemy wyprowadzi¢ state #sCurrentTime i #sCurrentDate, nalezy wykonac

nastepujacy wpis w tabeli:
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Time: #sCurrentTime

Date: #sCurrentDate

Podczas generowania raportu zostang one automatycznie zastapione wartosciami, ktore zostaty
wygenerowane podczas wykonywania testu. W ten sposob mozna wyswietli¢ w raporcie wszelkie

zmienne utworzone podczas wykonywania testu.

Poniewaz raport jest generowany w programie Excel,
obrabianego mozna wykorzystac cata jego funkcjonalnoSc: Formuty, reguty, formatowanie itp.

Oto przyktad uzycia funkcji:

~ fx  =IF(RC[-2]>10;"PASS";"FAIL")

Tester ID: #sTesterName ‘ Alternator test report
AS-PL number: #sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTypg A
Time: #sCurrentTime Voltage:  |#iAlternatorVolta M E
Date: #sCurrentDate Current. _ |#iAlternatorCurre :
Pulley dia.: |#fPulleyDiameter| =E0OUIPMENT
Test1 [Idle test Speed: 0 Load: 0% Diagnosed By: |#sDiagnosedBy
Lamp current #fLamplORPNmMA PASS Contacts: #sContacts
FR duty #FrDutyORP|% Tips:
FR frequency #FrFreqORP|Hz
Test2 [start RPM Speed: 0-3000 |Load: 0% |
Start time #iStartTime |msec
Test3 |Freerun test Speed: 0-3000 [Load: 0% |
Start speed #3HAY! |RPM FAIL
Voltage set point #fFreeRunVqV FAIL
Lamp current #fLamplStart mA FAIL
FR duty #FrDutyStar| % Standart pulley diameter: 115
FR frequency #FrFreqStar{Hz #iStartRPM
Battery charging current, DC #fFreeRunDCA
Ratterv charaina current AC #fFreeRunACGA

3 4
“esterName
#sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTy|
-urrentTime Voltage: |#iAlternatorVol
-urrentDate Current: #iAlternatorCur
Pulley dia.: [#fPulleyDiamet
test Speed: 0 Load: 0%
“#fLamplORPNmA =IF(RC[-

N #FErAntunNRPl o4

podczas tworzenia przedmiotu
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos TM MSG Equipment.

Este Manual de Instrucciones contiene informacion sobre el proposito de uso, el equipo, la
configuracion, la metodologia para evaluar el estado técnico de los alternadores de
automoviles, los motores de arranque y los reguladores de voltaje, asi como las reglas para el
funcionamiento seguro de la maquina MS008.

Lea atentamente este Manual de Instrucciones antes de utilizar la maquina MS008 (en adelante,
la maquina).

Debido a la mejora continua de la maquina, es posible que se realicen cambios en el disefo, el
equipamiento y el software que no se reflejen en este Manual de Instrucciones. El software

preinstalado en la maquina esta sujeto a actualizaciones, en el futuro su soporte puede
terminar sin previo aviso.

1. USO

La maquina MS008 esta disenada para la evaluacion del estado técnico de:

1. Alternadores de vehiculos de 12 y 24 V de tension nominal de todos los tipos y con todos los
terminales de conexion.

2. Alternadores de 12 V para vehiculos con sistema «Stop-Start» de 12 V e «I-ELOOP» (Mazda).
3. Determinacion si los reguladores de voltaje de 12/24V funcionan por separado del alternador.

4. Motores de arranque para vehiculos de hasta 6 kW con tension nominal de 12 y 24 V sin carga
en modo de ralenti.

El banco de pruebas muestra en tiempo real los parametros medidos en forma de oscilograma,
lo que permite obtener una vision completa del funcionamiento del dispositivo y evaluar su
estado con mayor precision. El banco de pruebas puede realizar el diagnostico en dos modos:
manual y automatico. Al finalizar la prueba automatica, el banco de pruebas genera un informe
que se guarda en la memoria y que luego se puede imprimir. El algoritmo de prueba automatica
del generador se puede modificar segiin las necesidades.



Espanol
e
Banco de pruebas MS008

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones (LxWxH), mm
Peso, kg

Fuente de alimentacion
Tension de alimentacion, V
Potencia de accionamiento, kW

Cantidad de baterias (No incluido)
Capacidad de la bateria

Carga automatica de la bateria

Tension nominal de las unidades probadas, V

Control de la Maquina

Modo de diagnostico

770x640x500

92

red eléctrica trifasica
400

4

2 acido-plomo idénticos en 12V

capacidad de 45 a 60 Ah y dimensiones
(LxAxH) no superiores a: 207x175x175 mm

si
12, 24
en la pantalla tactil de 7"

automatico / manual

Control de alternadores

12V
Carga maxima del alternador, A

24V
Regulacion de carga (0-100%)
Velocidad de accionamiento, rpm
Seleccion del sentido de giro del
accionamiento
Tipo de transmision (accionamiento-
alternador)

) 12V

Tipos de alternadores a probar

24V

150
75
suavemente

0-3000

disponible

se correa trapezoidal/correa poli-V

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
C JAPAN, COM (LIN, BSS), IStars, I-ELOOP

Lamp, COM (LIN), PWM

Prueba de motores de arranque

Potencia de motores de arranque
a probar, kW

hasta 6
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Control de los reguladores de tension

Simulacion de las revoluciones del motor,
rpm

0-6000

3 Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,
Tipos de reguladores de tension 12V C JAPAN, COM (LIN, BSS)

que deben probarse
24V Lamp, COM (LIN)

Adicional

Actualizacion de Software disponible

Base de datos de alternadores disponible

Base de datos de reguladores de tension disponible

Guardar los resultados del diagnostico disponible

Imprimir disponible

Conexion a Internet Wi-Fi (802.11a/b/g/ac)
Conexion de dispositivos periféricos 2 x USB 2.0, 1x HDMI

3. CONTENIDO DEL PAQUETE

El paquete de suministro incluye:

Denominacion Car.ltidad,
piezas

Banco de pruebas MS008 1
MS33001: cable universal para la conexion al conector del alternador con 1
juego de cables adaptadores

Juego de cables para el diagnostico de reguladores de tension 1
Cable de conexion del terminal de arranque 50 1
Adaptador para la terminal positiva del alternador 2
MS0114 - Fusible (tipo 22x58mm, corriente 100A) 1
Modulo Wi-Fi 1
Toma de corriente 400V / 16 A 1
Manual de instrucciones (tarjeta con codigo QR) 1
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4, DESCRIPCION DE LA MAQUINA

La maquina incluye los siguientes elementos principales (fig. 1):

Figura 1. Vista general de la maquina de diagnéstico

1- Cadena de fijacion de la unidad.
2 - Correas trapezoidal y correa poli-V de transmision del generador.

3 - Cubierta protectora. Con la cubierta protectora levantada, el proceso de diagnostico se
bloquea.

4 - Cables de alimentacion "B+» «B-».
5 - Panel frontal.
6 - Compartimento para colocar las baterias.

En el panel de control de la maquina se encuentran los siguientes elementos (fig. 2):
1- Conectores de diagnostico utilizados en el diagnostico del regulador de voltaje.
« B+ - positivo del regulador de voltaje (borne 30 y borne 15);
- B- - negativo del regulador de voltaje (masa, borne 31);
+ ST1, ST2 - los conectores estan disefiados para conectarse a las entradas del estator
(terminales) del regulador de voltaje: «P», «S», «STA», «Stator»;

* F1, F2 - los conectores estan disefiados para conectar los cepillos del regulador de tension
o0 sus terminales correspondientes: «DF», «F», «FLD».

2 - Conector de conexion de cable de diagnostico al borne 50 del motor de arranque.
3 - Conector de conexion de cable de diagnostico.
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ON/OFF o

&

EMERGE!

st s12

o FLD1 FLD2

TIGHTEN

Figura 2. Panel de control de la maquina
4 - Pantalla tactil: visualiza los parametros de diagnodstico de la unidad a probar y controla las
funciones de la maquina.

5 - Botones de control para tensar/aflojar la correa de transmision del alternador y la cadena
de fijacion de la unidad.

Boton «OFF/ON»: conectar la alimentacion de la maquina. La maquina de pruebas se

desconecta pulsando el boton "Desconectar maquina" en el mend principal del programa de

servicio.

Boton «EMERGENCY STOP»: parada de emergencia del accionamiento del actuador y apriete de
la cadena/correa.

En el lado derecho de la maquina (ver fig. 3) hay dos conectores USB para conectar periféricos
informaticos (raton, teclado, adaptador Wi-Fi) y un conector HDMI para conectar la pantalla.

Figura 3. Conectores del panel lateral de la maquina: 1 - HDMI; 2 - USB
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Se suministra el cable de diagndstico (Fig. 4) junto con la maquina, que incluye un juego de
cables adaptadores (Fig. 5) para una conexion mas comoda a los terminales en el conector del
alternador o el relé del regulador.

Figura 4. Cable de diagnostico universal MS-33001

El cable de diagnostico MS-33001 tiene la siguiente marcacion de colores de hilos, ver la
tabla 1:

e Naranja - «S» (Sense pin): terminal por el cual el regulador de voltaje mide la tension en la
bateria, y hace una comparacion entre la tension en la bateria y en la salida del alternador.
Se conecta al terminal «S»;

e Rojo - «IG» (Ignition): terminal de conexion del circuito de encendido, terminales: 15, A, IG;

e Blanco - «FR»: terminal a través del cual se transmiten los datos de carga del regulador. Se
conecta a los terminales: «FR», «<DFM», «M»;

e Gris - «D+»: terminal al que se conecta el circuito de la lampara indicadora del regulador de
voltaje. Disenado para la conexion a los terminales: «D+», «L», «IL», «61»;

e Amarillo - «GC»: se utiliza para conectar el canal de control del regulador de voltaje del
alternador. Se conecta a los terminales: «COM», «SIG», etc.

e Marron - «K30»: se conecta al borne 30 del motor de arranque, que esta conectado al borne
«+» de la bateria.

e Violeta — «K&5»: se conecta a la salida del solenoide del motor de arranque, que esta
conectado al motor eléctrico de arranque.
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Figura 5. Juego de cables adaptadores

Tabla 1: marcacion de colores del cable MS-33001

Abrazadera/Conector Terminal

S

IG

FR

D+

GC

W_ K30 de motor

de arranque

P—— K45 de motor

de arranque
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Durante el diagnostico de los reguladores de voltaje por separado del generador, es necesario
utilizar el cable MS-33001y el conjunto de cables segiin se muestra en la figura 6.

Figura 6. Juego de cables para el diagnostico de reguladores de voltaje

Durante el diagnostico del motor de arranque se utiliza el cable MS-33001Yy el cable para
conectar el borne 50 (ver figura 7).

Figura 7. Cable de conexion del borne 50 del motor de arranque

4.1. Menu de la maquina

Men principal de la maquina (Fig. 8) contiene:

1- Boton de apagado de la maquina.

2 - Men( de blsqueda de alternadores a través de la base de datos.
3 - Activacion del modo de diagnostico de alternadores.

4 - Nimero de cable conectado.

5 - Tipo seleccionado de unidad diagnosticada.

6 - Activacion del modo de diagnadstico de motores de arranque y seleccion del voltaje de la
unidad a diagnosticar.

7 - Indicador de estado de apriete de la cadenay la correa.
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Belt Chain ]

Stopped by user
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Cover Unpressed

AS-PL Database

S &5

Figura 8. Meni principal de la maquina

8 - Indicadores de estado de la bateria.

9 - Indicador de la cubierta de proteccion abierta/cerrada.

10 - Indicador de boton «EMERGENCY STOP» pulsado.

11 - Activacion del modo de diagnostico de reguladores de voltaje.

12 - Meni de bisqueda de reguladores de voltaje a través de la base de datos.
13 - Meni «SETTINGS»: configuracion de la maquina.

Meni «SETTINGS» contiene 4 pestafnas:
«General»: le permite especificar el nombre de la empresa y sus contactos. También es
posible elegir el idioma de la interfaz del programa.
«Automatic Testing»: le permite seleccionar un script de validacion automatica para cada tipo
de alternador. Esta pestana también se utiliza para gestionar los archivos de script y los
informes del control automatico, ver el Anexo 2.
«Belt Tension»: le permite ajustar la fuerza de tension de la correa y la cadena.
«Service»: se utiliza por los especialistas del Servicio de mantenimiento de la planta de
fabricacion en caso de fallas en el funcionamiento de la maquina (ver Fig.9).
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MS008 Test Type Boit (@3] Chain
Stopped by user Stopped by user

General

Software Version 1.0.0.138 Our contants

Firmware Version 0028 Warranty Obligation

Hardware Version
3D0040000351393339373038

O Avtorun

5=

Open TeamViewer

Figura 9.

5. USO PREVISTO

1. Utilice la maquina Gnicamente para los fines previstos (ver el apartado 1).
2. La maquina esta disefiada para su uso en interiores a una temperatura de +10 a +40 °C y una
humedad relativa de no mas del 75% sin condensacion de humedad.
3. La maquina debe apagarse a través de la interfaz del programa de servicio, presionando el
botdon "Apagar maquina" en el mend principal.
4, Utilice el boton de parada de emergencia «<EMERGENCY STOP» de la maquina solo si es
necesaria la parada del accionamiento de la maquina de emergencia, desconectar el apriete de
la cadena o la correa, quitar la alimentacion de las pinzas de alimentacion.
5. Las pinzas del cable de diagndstico universal solo deben conectarse a los terminales en el
conector del alternador.
6. Desconecte la maquina si no se va a utilizar.
7. Esta prohibido durante el uso de la maquina:

— realizar diagnosticos de alternadores con fallas mecanicas obvias;

— interferir de cualquier modo en el funcionamiento de la maquina;

— inhibir el movimiento de las partes giratorias de la maquina.
8. Para evitar danos o averias en la maquina, no se permiten cambios en la maquina. La
maquina no puede ser modificada por nadie que no sea el fabricante oficial.
9. En caso de que se produzcan fallos en el funcionamiento de la maquina, detenga su uso y
pongase en contacto con el servicio de asistencia técnica del fabricante o con el representante
de ventas.
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& {ADVERTENCIA! El fabricante no sera responsable de ningiin perjuicio o daino a la salud
humana causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones.

5.1. Normas de seguridad

1. Se permite trabajar con la maquina a personas especialmente capacitadas que han recibido
el derecho de trabajar en ciertos tipos de maquinas y han recibido capacitacion sobre técnicasy
métodos de trabajo seguros.
2. Es obligatorio desconectar la maquina para limpiarla.
3. El lugar de trabajo debe mantenerse siempre limpio, bien iluminado y tener suficiente
espacio libre.
4, Para garantizar la seguridad eléctrica y contra incendios, esta PROHIBIDO:
— conectar la maquina a una red eléctrica que tenga una proteccion contra sobreintensidades
defectuosa o que no disponga de dicha proteccion;
— utilizar una toma de corriente sin conexion a tierra para conectar la maquina;
- utilizar cables de extension para conectar la maquina a la red eléctrica. Si la toma de
corriente esta alejada del lugar de instalacion de la maquina, es necesario finalizar la red
eléctricay realizar la instalacion de la toma de corriente;
- funcionamiento de la maquina en mal estado.
- realizar reparaciones y realizar cambios en el disefno de la maquina por su cuenta, ya que
esto puede causar dafnos graves a la maquina y privar del derecho a la reparacion en garantia.
5. Esta prohibido dejar desatendidas en la maquina las unidades con el accionamiento
arrancado.
6. Al colocar la unidad en la maquina, tenga mucho cuidado para evitar lesiones de las manos.
7. La unidad a diagnosticar debe estar bien sujeta (fijada).

5.2. Preparacion del banco de pruebas para su uso

La maquina viene embalada. Libere la maquina de los materiales de embalaje, retire la pelicula
protectora de la pantalla (si la hubiera). Una vez desembalada, asegirese de que la maquina
esta intacta y no presenta danos. Si se detectan danos, debe ponerse en contacto con el
fabricante o el representante de ventas antes de encender la maquina.

La maquina tiene un diseno de sobremesa. Al instalar la maquina, es necesario que se apoye
sobre patas, cuya altura puede ajustarse girandolas hacia fuera o hacia dentro. La maquina
debe mantenerse estable.

Al instalar la maquina, proporcione un espacio minimo de 0.5 m desde la parte posterior de la

maquina para la libre circulacion de aire.
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Antes de operar la maquina, se debe conectar:

1) Las baterias de 12V que deben colocarse en el compartimento de la bateria de la maquina (fig.
10). Al conectar la bateria, se deben observar las marcas de los cables de alimentacion. Si solo
conectas una bateria (ya sea la Bateria 1 o la Bateria 2), solo estara disponible el modo de
diagnostico de 12V; el modo de 24V no estara disponible.

2) Utilizar red eléctrica de 400V. Para ello es necesario usar la toma suministrada con la
maquina. En su interior hay marcacion L1 L2 L3 N PE que debe ser observada al conectar la toma
a la red de alimentacion.

Figura 10. Colocacion de las baterias en la maquina

6. DIAGNOSTICO DEL ALTERNADOR

Se proporcionan los siguientes pasos generales de diagnostico para todos los tipos de
alternadores:

1. Instalar el alternador en la maquina y fijarlo.
2. Colocar la correa en la polea y tensarla.

3. Conectar los cables de alimentacion al alternador. Para facilitar la conexion del borne de
alimentacion B+, es necesario atornillar el adaptador al borne positivo del alternador.

4. Conectar el cable de diagnostico a los terminales en el conector del alternador.
5. Seleccionar los parametros de prueba adecuados para el alternador.

6. Diagnostico del alternador.

7. Desmontaje de la unidad de la maquina.
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6.1. Montaje v desmontaje del alternador

1. Con el boton «Release Chain», aumente la longitud de la cadena lo suficiente como para fijar
el alternador. Una sola pulsacion aumenta la longitud de la cadena, una pulsacion repetida
detiene este proceso.

2. Coloque el alternador en el area de trabajo de manera que la polea esté estrictamente sobre
la correa.

3. Coloque la cadena en el alternador y bloquee el extremo de la cadena en la maquina. Luego
utilice el boton «Tighten Chain» para tensar la cadena, la maquina detendra por si mismo el
proceso de tensado de la cadena.

A {ADVERTENCIA! Tenga cuidado de no hacerse daiio en los dedos.

4, Utilice el boton «Release Belt» para aflojar la correa lo suficiente como para colocarla en la
polea del alternador. Una sola pulsacion afloja la correa, una pulsacion repetida detiene este
proceso.

5. Utilice el boton «Tighten Belt» para tensar la correa. La maquina detendra por si solo el
proceso de tensado.

& iADVERTENCIA! Al colocar la cadena en el alternador, hay que asegurarse de que el
alternador esté en posicion horizontal después de tensar la correa (ver la Fig. 11). La
desalineacion del alternador provoca el deslizamiento de la correa en la polea y su desgaste
rapido.

Figura 11. Montaje y fijacion del alternador en la maquina

A
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6. Atornille el adaptador en el borne «B+» (Fig. 12).

Figura 12.

7. Conecte el cable de alimentacion negro «B-» en la carcasa de la unidad y el cable de
alimentacion rojo «B+» en el adaptador (ver la Fig. 13).
et

Figura 13. Conexion de los cables de alimentacién al alternador

8. Desmonte el alternador en orden inverso después del diagnostico.

& {ADVERTENCIA! El desmontaje del alternador solo se puede realizar después de que el
accionamiento se detenga por completo y salga del modo de prueba.
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6.2. Conexion del cable de diagnostico
al conector del alternador

Para evaluar el rendimiento del alternador, es necesario seleccionar el cable especial adecuado
o conectar correctamente el cable universal a los terminales del conector del alternador.

Para seleccionar un cable especial, vaya a la base de los alternadores (ver la Fig. 14). Utilizando
el nimero original del alternador, que la mayoria de las veces se encuentra en la carcasa o en la
tapa trasera, busque el alternador en la pestana «Search».

& ;ADVERTENCIA! Diagnéstico de alternadores: sistemas Valeo “Stop-Start” 12 V (tipo del
alternador IStars), “I-ELOOP” (Mazda) y alternadores sin regulador de voltaje (tipo del
alternador F/67), solo es posible utilizando un cable especial (ver Anexo 1).

| MS008 . Test Type . Belt Chain [ ]
Stopped by user

A5069 A2TG1391 AS-Poland 2
A5069 RNLA2TG1391 AS-Poland =

A5069 A2TG1391ZD AS-Poland Type pd
A5069 A2TG1391AM AS-Poland

Pulley diameter 55

Reguiator ARi
LINId 0

LINType nia

LIN Version nia

LIN Speed n/a

Figura 14

Si el alternador buscado se encuentra en la base de datos de la maquina, se mostrara su tipo,
caracteristicas principales, foto, designacion de los bornes de conexion y el nimero del cable
necesario.

Conecte el cable especial a la maquina y al alternador, después de lo cual puede comenzar el
diagnostico.

En caso de que el alternador no esté en la base de datos, es necesario encontrar la designacion
de los terminales en el conector del alternador en internet. A continuacion, determine el tipo de
alternador a partir de los terminales del conector utilizando la informacion del Anexo 1.
Después de eso, puede elegir un cable especial adecuado en el conector o conectar un cable
universal.
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Como ejemplo, vamos a considerar la conexion del cable universal a un alternador Bosch
0986049191 (Fig. 15).

Figura 15. Alternador Bosch 0986049191y designacion de terminales en el conector

A base de los terminales del conector de la Fig. 15 determinamos primero el tipo de alternador.
En este caso, el terminal L define el tipo de alternador como Lamp. A continuacion, de acuerdo
con el Anexo 1, determinamos qué hilos del cable de diagnostico deben conectarse al conector
del alternador. En la Tabla 2 se muestra el diagrama de conexion.

Tabla 2: Conexion del alternador Bosch 0986049191 a la maquina

Terminal en el Color del
Alambre del cable de alambre del
conector del . P
diagnostico cable de
alternador . P
diagnostico
L Lamp gris
S S

Como ejemplo, vamos a considerar la coneccion del cable universal al alternador Toyota
2706020230 (Fig. 16).

S DFM
M
IG L

Figura 16. Alternador Toyota 2706020230 y designacion de terminales en el conector
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A base de los terminales del conector de la Fig. 16 determinamos el tipo de alternador. En este
caso, el terminal L define el tipo de alternador como Lamp. A continuacion, de acuerdo con el
Anexo 1, determinamos qué alambres del cable de diagnostico deben conectarse al conector del
alternador. En la Tabla 3 se muestra el diagrama de conexion.

Tabla 3: Conexion del alternador Toyota 2706020230

Terminal en el Color del
Alambre del cable de alambre del
conector del . . .
diagnostico cable de
alternador

diagnéstico

S S

IG IG

L Lamp gris
DFM (M) FR blanco

Como ejemplo, vamos a considerar la conexion del cable universal a un alternador Nissan
23100EN00O (Fig. 17).

Figura 17. Alternador Nissan 23100EN000 y designacion de terminales en el conector

A base de los terminales del conector de la Fig. 17 determinamos el tipo de alternador. En este
caso, el terminal Cy el hecho de que el vehiculo es Japonés define el tipo de alternador como C
JAPON. A continuacién, de acuerdo con el Anexo 1, determinamos qué alambres del cable de
diagnostico deben conectarse al conector del alternador. En la Tabla 4 se muestra el diagrama
de conexion.

175




Espanol
e
Banco de pruebas MS008

Tabla 4: Conexion del alternador Nissan 23100EN00O

Terminal en el Color del
Alambre del cable de alambre del
conector del . .
diagnostico cable de
alternador . .
diagnostico
L Lamp gris
S S
C GC amarillo

6.3. Meni( de prueba de alternadores

Cuando se activa el modo de diagnostico del alternador, se abre el mend para seleccionar el
tipo de alternador que se va a diagnosticar (Fig. 18) y que contiene la siguiente informacion:

MS008 Test Type Boit Chain il .
ri—— | Bl
@— T Voltage @ Max Current (A) E] —@

O ) =) JE==)| ey
BSS LIN LIN

BLSIS : COM Communication

& 06
Figura 18. Menii de seleccion del tipo de alternador a diagnosticar
1- Boton para volver al mend principal.
2 - Seleccion del tipo de alternador a diagnosticar.
3 - Seleccion de la tension nominal del alternador a diagnosticar.

4-Seleccion de la corriente maxima de prueba del alternador.

5 - Designaciones de los terminales en los conectores de los alternadores mas comunes del tipo
de alternador seleccionado.

6 - Seleccion del modo de diagnostico del alternador.
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7 - Seleccion de la opcion de prueba automatica:

Advanced script: una version avanzada de la prueba automatica en la que se verifica el
nimero maximo de criterios para obtener la caracteristica de velocidad de corriente del
alternador.

Quick script: una version simple (mas rapida) de la prueba automatica en la que se realiza la
verificacion de los criterios clave.

Cualquier script de la prueba del alternador puede ser modificado por el usuario a su
discrecion (ver Anexo 2 para mas detalles).

8 - Ajuste del valor del diametro de la polea del alternador. Este parametro se ajusta para
diagnosticar un alternador con velocidades de giro iguales a las del vehiculo.

En el modo de diagnostico de cualquier tipo de alternador, se puede visualizar la siguiente
informacion en la pantalla (Fig. 19):

Test Type
MS-33502 LAMP12

R ]
35 40 45

La J
0

Figura 19. Menii del modo de prueba del alternador

1 - Indicador de funcionamiento de la luz piloto.

2 - Boton «Test sense pin» realiza la prueba de la funcionalidad del terminal «S». A base del
terminal S (Sense), el regulador de voltaje lee la tension real de la bateria y aumenta la tension
de salida del alternador para compensar la pérdida de carga.

3 - Boton «K15» simula la senal de encendido suministrada al regulador de voltaje del
alternador. Si el alternador tiene un terminal: «A» 0 «IG», 0 «15», es necesario activar el boton
«K15» antes de empezar la prueba del alternador.

4 - Campo de visualizacion grafica de los parametros medidos.

5 - Control de la tension de salida del alternador, si es posible.
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6 - Control de la carga en el alternador. El valor se establece como un porcentaje del valor
establecido en el mend Fig. 18 pos. 4.

7 - Control de la velocidad de giro del accionamiento del alternador.

8 - Control del sentido de giro del alternador. Por lo general, los alternadores giran en el
sentido horario (ver desde el lado de la polea).

9 - Boton para detener el proceso de diagnostico.
«K15 U V» - valor de tension en el circuito de encendido (K15).
«K15 1 mA» - valor de corriente en el circuito de encendido (K15).

«Duty %» - ciclo de trabajo de la sefial recibida por el canal FR, DFM, M (el grado del estado
activado del devanado del rotor).

«Frequency Hz» - valor de la frecuencia de la senal recibida a través del canal FR, DFM, M.
«Speed RPM» - revoluciones del alternador, medidas por el regulador.

«Lamp voltage V» - valor de tension en la luz piloto.

«Lamp current mA» - valor de corriente en la luz piloto.

«l AC, A» - valor de corriente alterna en el circuito B+.

«I DC, A» - valor de corriente continua en el circuito B+.

«U DC, V» - valor de tension en el borne B+.

«Pulley RPM» - revoluciones en la polea del alternador, si no se especifica el tamaio de la
polea en el mend Fig. 18 pos. 8, se muestra el valor de revoluciones de accionamiento.

En la pantalla de diagndstico de alternadores de tipo COM 12V, 24V (Fig.20) se muestra la
siguiente informacion distintiva:

MS008 Test Type Belt Ghain
Stopped by user Stopped by user

COM port

1g || No LIN

[___Errors ]
22%
| Direction of
rotation @I

| 0 ]
]

Figura 20. Menii del modo de prueba del alternador tipo COM.
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«Status» - indicador de estado de conexion del alternador.
«COM port» - indicador de la version del protocolo del regulador de voltaje: BSS, LIN1 o LIN2.
«ID» - namero de identificacion del regulador de voltaje.
«COM speed» - indicador de la velocidad de transmision de datos de la unidad de control al
regulador de tension. EL parametro se visualiza para los alternadores controlados mediante el
protocolo LIN. Se pueden visualizar los siguientes valores de velocidad:

L - 2400 Baudios (low);

+ M - 9600 Baudios (medium);

« H - 19200 Baudios (high).
«Type» - visualiza el codigo del tipo de regulador que funciona con el protocolo «LIN»: A1, A2,
A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
«Excitation» - valor de corriente en el devanado de excitacion del alternador. Medido en
porcentaje. Lectura del regulador de tension a través del protocolo LIN.
«Errors» - indicador de errores que el regulador transmite a la unidad de control del motor. Es
posible que se produzcan los siguientes errores:

« E (electrical): fallo eléctrico;

« M (mechanical): fallo mecanico;

« T (thermal): sobrecalentamiento.
«Temp.» - temperatura propia medida por el regulador.

En la pantalla de diagndstico de alternadores de tipo IStars (Fig.21) se visualiza informacion
similar a los alternadores de tipo COM y también se muestran los siguientes parametros
inherentes a este tipo de alternadores:

MS008 Test Type Belt Chain " BN ] @
MS-33502 IStars ettt | | Sl winaha| Weciinky Cover ) Gnpeassed

Voltage

() =z )

Electrical load 0

o))

COM port _]]_ COM speed Motor speed

No LIN EJ o @

Speed RPM

o)
Low JL  JL O |
(C) " (O]

Figura 21. Menii del modo de prueba del alternador tipo IStars.
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«Speed RPM» - revoluciones del alternador medidas por el regulador.

«Voltage» - tension de estabilizacion medida por el regulador.

Boton «Starter» realiza la comprobacion del alternador en modo de arranque.

6.4. Modo de diagnostico manual de alternadores

1. Después de fijar y conectar el alternador, vaya al men «Alternator».

2. En la ventana abierta seleccione: tension nominal del alternador diagnosticado
12 6 24 V, tipo de alternador, corriente maxima de prueba, diametro de la polea. Cuando se
utiliza la base de alternadores, los parametros de validacion se establecen automaticamente.

2.1. En la esquina superior derecha del programa, seleccione la corriente maxima que el
alternador es capaz de proporcionar, normalmente se indicada en el alternador.

Mas adelante en el proceso de prueba, esta corriente no se superara cuando la carga alcance
el 100%.

& {ADVERTENCIA! La seleccion de la corriente maxima de prueba del alternador que exceda los
datos indicados en la Ficha Técnica puede causar fallo del alternador.
3. Para iniciar el proceso de diagnostico, haga clic en «Manual test».

3.1. Después de activar el modo de diagnostico, se abrira la ventana de verificacion previa del
alternador (Fig. 22).

Motor speed

Direction of
rotation

Figura 22.

3.2. Utilizando los botones de control de accionamiento del alternador, ajuste la velocidad de
la polea del alternador entre 100 y 150 rpm.

& {ADVERTENCIA! Si la polea del alternador tiene un embrague de sobrerrevolucionado, tenga
cuidado al seleccionar el sentido de giro.
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3.3. Evalie visualmente: si el alternador gira correctamente. Si hay ruidos o vibraciones del
alternador que indiquen una falla mecanica o un montaje incorrecto del alternador, se debe
detener el diagnostico pulsando el boton «Cancel».

3.4. Pulse el boton «Ok» para continuar con el diagnostico.
4, Evalie el funcionamiento del regulador de voltaje segiin los siguientes criterios:

4.1. Si el alternador que se diagnostica es del tipo COM o IStars entonces la maquina debe
detectar ID, COM speed e TYPE del alternador, y en el indicador Errors debe aparecer un
mensaje de falla mecanica «<MEC».

4.2.Si el alternador tiene una luz piloto, el indicador de la luz piloto debe encenderse.
5. Para verificar a qué revoluciones se produce el Inicio de la generacion:

A ;ADVERTENCIA! Para los alternadores que tienen un terminal de regulador de voltaje: «A» o
«IG», 0 «15», es necesario activar el boton «K15».

5.1. Utilizar los botones de control del actuador para aumentar suavemente la velocidad hasta
que la tension de salida sea igual a la tension ajustada. La mayoria de los alternadores en
servicio empiezan a generar a partir de 700-850 rpm. Algunos alternadores de tipo «COM»
empiezan a generar a revoluciones superiores a 1200, también hay alternadores con funcion
LRC (Load Response Control), que tienen un retardo al comienzo de la generacion.

5.2. Para los alternadores de tipo Lamp, el valor de la tension de estabilizacion debe fijarse
entre 14y 14,8V para los alternadores de 12V, entre 28 y 29,8V para los alternadores de 24V.

5.3.Si el alternador tiene un indicador de luz piloto, deberia apagarse.

5.4. El error mecanico deberia desaparecer si el alternador que se diagnostica es del tipo COM
o IStars.

6. Para evaluar el funcionamiento del regulador de voltaje:
6.1. Ajuste las revoluciones del actuador entre 1500 y 2000 rpm.

6.2*. Utilizando los botones de control de la tension de salida, cambie suavemente la tension
de salida del alternador dentro del rango de minimo a maximo, la tension medida debe
cambiar proporcionalmente.

* No es necesario realizar este punto para los alternadores Lamp sin control de tension de
salida.

6.3. Para los alternadores tipo C JAPAN, ponga la tension de estabilizacion en el modo «OFF»,
el valor medido de la tension de estabilizacion debe ajustarse igual a la tension de la bateria.
A continuacion, ponga la tension de estabilizacion en el modo «ON», el valor medido de la
tension de estabilizacion debe ajustarse entre 14y 14,7 V.

7. Para evaluar el funcionamiento del alternador bajo carga:
7.1. Ajuste las revoluciones del actuador entre 2500 - 3000 rpm.
7.2. Ajuste la tension de generacion entre 14 V y 14,8 V. Para alternadores de tipo

C Japan activar el modo «ON».
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7.3. Utilice los botones de control de carga para aumentar suavemente la carga del alternador
manteniendo constante el valor de la tension de salida, y el valor de la corriente alterna en el
circuito B+ «I, AC» no debe superar el 10% del valor de carga ajustado (por ejemplo, con una
carga de 50A el valor de «l, AC» no debe superar los 5A). Ademas, el oscilograma de corriente
no debe mostrar grandes picos, los valores deben fluctuar dentro de los mismos limites.

A Para determinar el estado técnico del alternador, es suficiente establecer una carga de 50
a80A.

8. Para alternadores de tipo IStars compruebe su funcionamiento en el modo de arranque, para
ello:

8.1. Parar el accionamiento del alternador.

8.2. Inicie el modo de prueba con el boton «Starter». El alternador debe alcanzar la velocidad
de ralenti del motor.

9. Para completar el diagnostico del alternador, detenga el accionamiento del alternador y salga
del modo de prueba. Después de eso se puede desmontar el alternador de la maquina.

10. El incumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 4 - 8.2 indica un fallo en el
alternador.

6.5. Diagnostico de alternadores sin regulador de voltaje

El diagnostico de generadores sin regulador de voltaje se realiza mediante el cable MS-33042
(42A). Las operaciones secuenciales son las siguientes:

1. Fije el alternador en la maquina de pruebas. Coloque la correa en la polea y apriétela.
2. Conecte el cable MS-33042 (42A) al alternador segin tabla 5.

Tabla 5 - Conexion alternador sin regulador de voltaje

. Color del alambre
Terminal del
del cable de
alternador . . .
diagnostico
B+
B-
F1
F2

3. Vaya al mend "Alternador" y en la ventana que se abre seleccione: la tension nominal del
alternador que se esta diagnosticando 12 V, el tipo del alternador Lamp, la corriente maxima de
prueba, el diametro de la polea (si se conoce el valor).
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4, Antes de activar el modo de diagnostico, aparecera la ventana de prueba preliminar del
alternador, ver fig. 26.

4.1. Usando los botones de control del accionamiento del alternador (ver elemento 1, Fig. 26),
ajuste la velocidad de rotacion de la polea del alternador en el rango de 100 a 150 rpm.

4.2. Evalie visualmente si el alternador gira normalmente. Si hay ruido o vibracion del
generador que indica una falla mecanica o instalacion incorrecta del alternador, detenga el
diagnéstico presionando el boton «Cancel»

4.3. Para continuar con el diagnastico, haga clic en el boton «Ok».

5. Verifique a qué velocidad comienza la generacion; para hacer esto, aumente gradualmente la
velocidad del accionador hasta que el voltaje de salida aumente y sea igual a 13,9 a 14,8 V.
6. Evaluar el funcionamiento del alternador bajo carga, para esto:

6.1. Establezca las RPM del accionamiento dentro del rango de 2500 a 3000 RPM.

6.2. Aumente gradualmente la carga en el generador asegurandose de que el valor del voltaje
de salida permanezca constante y que el valor de la corriente alterna en la circuito B+ «I, AC»
no supere el 10% del valor de la carga establecida. Ademas, en la oscilograma de corriente no
deben observarse picos grandes; los valores deben oscilar dentro de limites consistentes.

7. Para completar el diagnostico del alternador, detenga el accionamiento del alternadory
luego salga del modo de prueba. Después de esto, el generador se puede retirar de la maquina
de pruebas.

8. Incumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 5 - 6.2 indica un mal funcionamiento
del devanado del generador.

6.6. Modo de diagnostico automatico de alternadores

1. Después de fijar y conectar el alternador, vaya al men( «Alternator».

2. En la ventana abierta seleccione: tension nominal del alternador a diagnosticar
12 6 24 V, tipo de alternador, corriente maxima de prueba, diametro de la polea (si se conoce el
valor). Cuando se utiliza la base de alternadores, los parametros de validacion se establecen
automaticamente.

3. A continuacion, seleccione el script que se utilizara en la prueba automatica: Advanced script
o Quick script, luego haga clic en el boton «Automatic test».

‘ Use advanced script ‘

‘ Use quick script ‘

4. Después de hacer clic en el boton «Automatic test», aparecera la ventana de verificacion

previa del alternador (Fig. 22).
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4.1. Utilizando los botones de control de accionamiento del alternador, ajuste la velocidad de
la polea del alternador entre 100 y 150 rpm.

4.2. Evalle visualmente: si el alternador gira correctamente. Si hay ruidos o vibraciones del
alternador que indiquen una falla mecanica o un montaje incorrecto del alternador, se debe
detener el diagnostico pulsando el boton «Cancel».

4.3. Pulse el boton «Ok» para continuar con el diagnostico.

5. Para comenzar la prueba en la ventana abierta (ver fig. 23) pulse el boton - A continuacion,
la propia maquina realizara todas las pruebas de acuerdo con el script seleccionado. Si es
necesario, el proceso de prueba se puede interrumpir con el boton -

6. Una vez completadas todas las fases de prueba, la maquina crea automaticamente un
informe y lo abre. Los informes se guardan en la carpeta C:\UserFiles\Reports. Si necesita
encontrar un resultado de prueba especifico en el futuro, debe guardar el informe resultante

con su nombre (nimero de pedido, nombre del cliente y fecha, por ejemplo) en una carpeta
diferente.

7. Salir del modo de diagnostico, después de lo cual se puede desmontar el alternador de la

maquina.
MS008 Test Type Belt Ghain
Stopped by user Stopped by user

Sl ik
Print{"Alternator Test Started")

Setl 0ad(30)

#MaximumTemperature=00 #sTesterName
#MaxA( t=FiAlternator Current/ #sAlternatorNumbe
#iMinimalVoltage=14.0 #sAlternatorOEM

#MinimalVoltage2=14.2 #sAtlernatorType

#
)
1
2
3
4
5
6
7

#MaximumVoltage=15.0

| O |

Figura 23. Menii del modo de prueba automatica
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7. DIAGNOSTICO DEL MOTOR DE ARRANQUE

Al entrar en el modo de diagnostico del motor de arranque, se muestra la siguiente informacion
en la pantalla (Fig. 24):

1 - Grafico de los parametros medidos durante todo el tiempo de prueba.

2 - Grafico de los parametros medidos en el momento de arranque del motor de arranque.
3 - Valores modificados un segundo después del Inicio de la prueba.

4 - Valores actuales.

MS008 Test Type Bolt Chain
MS-33502 Starter SRE

Figura 24. Menii del modo de prueba de motor de arranque

5 - Botones de Inicio de prueba:
«MANUAL» - inicia la prueba en modo manual, la prueba dura hasta que se presiona el
boton;
«AUTO» - inicia la prueba en modo automatico, la prueba dura 2 segundos. Se genera un
informe después de la prueba.

«l AC, A» - Valor de la corriente alterna en el circuito B+ (borne 30).

«I DC, A» - Valor de la corriente continua en el circuito B+ (borne 30).

«U DC, V» - Tensiones en el circuito B+ (borne 30).

«K50 I, A» - Corriente en el borne 50.

«K30 K45, mV» - Tension en el borne 45.
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Secuencia de operaciones para diagnosticar el motor de arranque es la siguiente:
1. Coloque el motor de arranque en el area de trabajo y fije la unidad.

2. Atornille el adaptador en el borne positivo del motor de arranque y conecte el cable de
alimentacion «B+». Conecte el cable de alimentacion «B-» a la carcasa de la unidad.

3. Conecte el conector «50» de la maquina con un cable al terminal de control del solenoide de
motor de arranque, borne 50 (fig. 26).

4, Conecte los hilos del cable de diagnostico universal K30 y K45 a los terminales
correspondientes del motor de arranque (Fig. 25).

5. Seleccione el modo de prueba del motor de arranque en el men principal. Seleccione 12 6 24
V de tension nominal a continuacion.

6. Haga clic en el boton de Inicio "«AUTO» si desea generar un informe. Después de un tiempo
establecido, la maquina detendra el proceso de diagndstico. Los graficos de cambios de tension
y corriente muestran el estado técnico del motor de arranque y las posibles causas de fallos.

6.1. Si necesita encontrar un resultado de prueba especifico en el futuro, debe guardar el
informe resultante con su nombre (nimero de pedido, nombre del cliente y fecha, por
ejemplo) en una carpeta diferente.

7. Mantenga pulsado el boton de inicio «MANUAL» si desea realizar el diagnostico en modo
manual. No se recomienda mantener pulsado el boton durante mas de 15 segundos para evitar
danos en el motor de arranque.

8. Salir del modo de diagnostico, después de lo cual se puede desmontar el motor de arranque
de la maquina.

Figura 25. Ubicacion de los bornes en el motor de arranque
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8. DIAGNOSTICO DEL REGULADOR DE VOLTAJE

Se proporcionan los siguientes pasos generales de diagnostico para todos los tipos de
reguladores de voltaje:

1) Conexion del regulador a la maquina de pruebas;
2) Seleccion del tipo y la tension nominal del regulador a diagnosticar;

3) Evaluacion del funcionamiento de la luz indicadora. La luz indicadora roja de bateria baja
debe encenderse a revoluciones cercanas a cero. La luz indicadora debe apagarse cuando las
rpm suben por encima de 800 - 1200 rpm;

4) Se evalia la operatividad del terminal "S";

5) Se evalla la capacidad del regulador para ajustarse a una tensidon de estabilizacion
establecida.

A ;ADVERTENCIA! La maquina de pruebas comprueba los reguladores de voltaje sin carga, por
lo que la maquina no puede comprobar algunos reguladores TM Bosch.

8.1. Conexion del regulador de voltaje

Para evaluar el funcionamiento del regulador, es necesario conectarlo correctamente a los
conectores de diagnostico de la maquina.

Busque informacion sobre la designacion de los terminales del regulador en la base de la
maquina por el nimero original del regulador (fig. 26). A continuacion, conecte los hilos del
cable de diagnastico y los conectores de la maquina al regulador segiin el diagrama.

MS008 Test Type Belt Chain il|.
Stopped by user Stopped by user 12.49V

Type lamp
Voltage 12
Current 0
Protocol n/a
Setpoint 0
Sheme 182

LINId 0
LIN Type nfa
LIN Version n/a
LIN Speed n/a

Database by

Figura 26. Pantalla de busqueda del regulador por base de datos
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Después de conectar el regulador, pulse el boton «Manual test». La maquina entrara en el modo
de prueba del regulador deseado. A continuacion, puede comenzar a diagnosticar el regulador
(el proceso se describe a continuacion en el texto).

A {ADVERTENCIA! Es importante tener mucho cuidado al conectar las pinzas en el conector, ya
que existe el peligro (probabilidad) de dafios (falla) del regulador. Es necesario conectar la
abrazadera con el aislamiento completamente cerrado (fig. 27) o utilizar un cable adaptador
adecuado (fig. 5).

En el caso de que la bisqueda en la base de datos de reguladores no haya dado resultados,
debe buscar informacion sobre la designacion de los terminales del regulador en Internet. De
acuerdo con el diagrama encontrado de los terminales del regulador, conecte el cable de
diagnostico y los conectores de la maquina al regulador de la misma forma que en los ejemplos.

Figura 27. Conexion a los terminales en el conector

A modo de ejemplo, la Fig. 28 muestra el esquema de conexion del regulador ARE1054.

Conector

DFM L(RVC) DFM
L(RVC)

DF B+ Ps

Figura 28. Regulador ARE1054

188



Espanol
[
Manual de usuario

Por los terminales en el conector (fig. 28) primero determinamos el tipo de regulador utilizando
la informacion del anexo 1. Por el terminal L(RVC), identificamos este regulador como RVC. A
continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué hilos del cable de diagnéstico y
conectores de la maquina deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador
ARE1054 a la maquina se indica en la Tabla 5.

Tabla 5: Conexion del regulador ARE1054 a la maquina

Terminal del Conector de la Hilo del cable de .
PO P Color del hilo
regulador maquina diagnostico
DFM FR blanco
L(RVC) GC amarillo
Ps ST1
B+ B+
FLD1
DF FLD2
B- B-

La figura 29 muestra a modo de ejemplo el diagrama eléctrico del regulador ARE6076.

%€ FR(M)

Figura 29. Regulador ARE6076

De acuerdo con los terminales en el conector y la informacion en el anexo 1, determinamos el
tipo de regulador. En este caso, los terminales 1G, S y FR(M) no identifican el tipo de regulador.
El terminal L identifica este regulador como Lamp. A continuacion, de acuerdo con el anexo 1,
determinamos qué hilos del cable de diagnostico y conectores de la maquina deben conectarse
al regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6076 a la maquina se indica en la Tabla

6.
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Hay una caracteristica especifica al conectar el regulador ARE6076. La figura 29 muestra solo un
terminal F al que conectamos el conector de la maquina FLD1. Conector de la maquina FLD2
debe conectarse al terminal B+; esto se debe al hecho de que uno de los cepillos del relé esta
conectado constantemente a B+, y el control del devanado de excitacion se realiza a través del
cepillo conectado al "negativo" del alternador (A-circuit type).

Tabla 6: Conexion del regulador ARE6076 a la maquina
Terminaldel | Conectordela | Hilo del cable

Color del hilo

regulador maquina de diagnostico
i ¢ ECTE
L D+ gris
S S naranja
FR(M) FR blanco
B+ B+ rojo
FLD2
F FLD1
Ps ST1
GND B- negro

La figura 30 muestra a modo de ejemplo el diagrama eléctrico del regulador ARE6149P.

B+
@ L F
LIN N
Ps

Figura 30. Regulador ARE6149P
De acuerdo con los terminales del conector y la informacion en el anexo 1, determinamos el tipo
de regulador. En este caso, hay un terminal LIN que identifica este regulador como COM.

A continuacion, de acuerdo con el anexo 1, determinamos qué hilos del cable de diagnostico y
conectores de la maquina deben conectarse al regulador. El esquema de conexion del regulador
ARE6149P a la maquina se indica en la Tabla 7.
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Hay una caracteristica especifica al conectar el regulador ARE6149P. La figura 30 muestra solo
un terminal F al que conectamos el conector de la maquina FLD1. El conector de la maquina
FLD2 debe conectarse al terminal B-; esto se debe al hecho de que uno de los cepillos del
regulador de voltaje estd conectado constantemente a B-, y el control del devanado de
excitacion se realiza a través del cepillo conectado al "positivo" del alternador (B-circuit type).

Tabla 7: Conexion del regulador ARE6149P a la maquina de pruebas

Terminal del Conector de la Hilo del cable de .
.. .. Color del hilo
regulador maquina diagnostico
B+ B+
F FLD1
Ps ST1
LIN GC
B-
G FLD2

8.2. Meni de prueba del regulador de voltaje

La pantalla de diagnostico del regulador de voltaje puede mostrar la siguiente informacion
diferente del modo de prueba del alternador, ver Fig. 31:

Test Type

Bet (@] chain

Stopped by user Stopped by user

Figura 31. Menii del modo de prueba del regulador de voltaje

1 - Control de la tension de estabilizacion de salida del regulador, si el regulador tiene
capacidad de regulacion de tension.

2 - Valor medido de la tension de estabilizacion.

3 - Botones que simulan la velocidad del rotor del alternador para el regulador.
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8.3. Diagnostico

1. Conecte el regulador a la maquina de pruebas de acuerdo con el método (ejemplos) descrito
en el punto 8.1.

2. En el meni de seleccion del tipo de regulador, seleccione la tension nominal del regulador a
diagnosticar como 12V 0 24V y el tipo de regulador correspondiente.

3. Si hay un terminal A 0 IG, 0 15 en el regulador, active el boton K15.

3.1. Para los reguladores de tipo COM, espere a que se lean los datos. Después de que en las
celdas «ID», «Version LIN», «Type», aparezcan los valores, puede continuar con el
diagnostico.
4, Evalde el funcionamiento de la luz piloto poniendo las revoluciones a 0 (cero): el indicador
rojo de bateria baja debe encenderse. Aumente las revoluciones por encima de 800 - 1200 rpm:
el indicador de la lampara de control debe apagarse.

4.1. Para reguladores de tipo COM establezca el valor de revoluciones en «0» (cero), el valor
«M» debe aparecer en la celda «kERRORS». El valor «M» debe dejar de mostrarse en la celda
«ERRORS» cuando el valor de revoluciones aumenta por encima de 800 - 1200.

5. Aumente las revoluciones al maximo y evalie la capacidad del regulador para ajustarse a la
tension de estabilizacion establecida.

5.1. Cambie la tension de estabilizacion de minima a maxima, el valor medido de la tension
de estabilizacion debe cambiar en proporcion a la tension ajustada.

5.2. Los reguladores tipo LAMP no tienen regulacion de tension, la tension debe ajustarse
entre 14y 14,8 V para reguladores de 12 V, entre 28 y 29,8 V para reguladores de 24 V.

5.3. Para los reguladores tipo C JAPAN, ponga la tension de estabilizacion en el modo «OFF»:
el valor medido de la tension de estabilizacion debe ser igual a la tension de la bateria. A
continuacion, ponga la tension de estabilizacion en el modo «ON», el valor medido de la
tension de estabilizacion debe ajustarse entre 14y 14,7 V.

6. Si hay un terminal S en el regulador, debe verificar su funcionamiento. Para hacer esto,
presione el boton «Test sense pin» mientras que la tension de estabilizacion debe aumentar.
Pulse de nuevo el boton «Test sense pin»: la tension de estabilizacion debe volver a los valores
anteriores.

7. ELincumplimiento de uno de los requisitos de los puntos 4 - 6 indica un mal funcionamiento
del regulador. Para los reguladores de tipo COM, si aparece el valor «E» o «T» en la celda
«ERRORS», esto también indica un mal funcionamiento del regulador.

8. Salga del modo de diagnostico presionando el boton «BACK». Desconecte los cables del
regulador.
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9, SERVICIO DE LA MAQUINA

La maquina esta disefada para un largo periodo de funcionamiento y no tiene requisitos
especiales de mantenimiento. Sin embargo, para maximizar el periodo de funcionamiento sin
problemas de la maquina, es necesario supervisar periddicamente su estado técnico:

+ Si el motor funciona normalmente (sonidos extrafos, vibraciones, etc.).

- Estado de las correas de accionamiento del alternador (inspeccion visual);

« Estado de los cables de alimentacion (inspeccidn visual);

- Si el entorno es aceptable para el funcionamiento de la maquina (temperatura, humedad,

etc.).

9.1. Actualizacion del software

Comprueba si el software esta actualizado cada vez que se enciendel banco de pruebas:
software de diagnostico, base de datos y firmware del banco de pruebas, si esta conectado a
Internet. Si la maquina encuentra una nueva version del software en el servidor de la empresa,
se le ofrecera instalar o rechazar la actualizacion del software. Haga click en el boton «OK» para
iniciar el proceso de actualizacion del software, haga click en el boton «Skip» para cancelar.

& {ADVERTENCIA! El proceso de actualizacion puede llevar mucho tiempo.

& ;ADVERTENCIA! Esta prohibido interrumpir el proceso de actualizacion desconectando la
alimentacion del banco de pruebas.

9.2. Limpieza y cuidado

Se deben usar panos suaves o trapos para limpiar la superficie del banco de pruebas con
productos de limpieza neutros. La pantalla debe limpiarse con un pafo de fibra especial y un
spray para limpiar las pantallas. No se deben utilizar abrasivos ni disolventes para evitar la
corrosion, la averia o el dano del banco de pruebas.
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10. PRINCIPALES FALLOS Y METODOS PARA

SOLUCIONARLOS

A continuacion se muestra una tabla que describe las posibles fallas y como solucionarlas:

Indicacion de fallo

1. La maquina no se
enciende.

2. La maquina funciona,
pero el motor eléctrico
no arranca.

3. Se oyen ruidos
extranos durante el
funcionamiento de la
maquina.

4. La correa patina
(silba) cuando la
maquina esta en
marcha.

5. Al probar el
alternador, las pinzas de
contacto de corriente
(cocodrilos) se calientan
mucho.

Posibles causas

Se ha disparado el disyuntor
situado detras de la puerta
izquierda de la maquina.

Falta una de las fases de
alimentacion de la maquina
L1/L2/L3 o el neutro N.

Fallo del software del
convertidor de frecuencia.

El cableado de la maquna esta
danado.

No esta instalada
correctamente la unidad a
probar. (La correa de
accionamiento esta demasiado
apretada o torcida).

Tension insuficiente de la
correa

Desgaste de la correa

Pequenfo punto de contacto

Recomendaciones para la
eliminacion

Abra la puerta izquierda con la
llave suministrada, coloque el
disyuntor en la posicion
superior.

Restaurar la alimentacion

Pongase en contacto con el
servicio técnico

Vuelva a instalar la unidad a
probar

Parar el accionamiento y
comprobar la fuerza tensora

Reemplazar la correa

Utilice el adaptador de borne
positivo del alternador
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11. RECICLADO

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser eliminarse.

La estacion no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su disefio que, al
seguir las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC,
goma, resinas sintéticas, productos derivados del petrdleo, aceites sintéticos, etc.). Para la
eliminacion de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la
recoleccion y eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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ANEXO 1
Terminales de conexion a alternadores
Signos Tipo Alambre del
convencionale Asignacion funcional del cable/
s alternador cable
B+
Bateria (+)
30
A
IG (Ignition) Entrada del interruptor de encendido 16
15
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Terminal de medicion de S
Sense voltaje de la bateria
S Sense
B- -
3 Bateria (-)
E (Earth) Tierra, bateria ( -)
Sirve para conectar la lampara indicadora para
D+ suministrar la tension de excitacion inicial e
indicar la operatividad del alternador
I Indicator Lamp Lamp
IL Illumination
L (Lamp) Salida a la luz indicadora de estado del
61 alternador
(Field Report) Salida para el control de la carga
FR del alternador por la unidad de control del
motor
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) Similar a «FR» pero con sefal
inversa

(Drive) Entrada de control del regulador con
terminal «P-D» de alternadores Mitsubishi P/D GC
(Mazda) e Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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Signos Tipo Alambre
convencionale Asignacion funcional del del cable/
s alternador cable
SIG (Sefal) Entrada de ajuste del codigo de tension
b (Digital) Entrada de ajuste de tension de codigo SIG
en Ford americano es igual que «SIG»
RC (Regulator Control) es igual que «SIG»
L(RVC) (Control de voltaje regulado) Similar a «SIG»,
solo rango de cambio de voltaje RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. La senal de control se envia al

terminal «L»

(Communication) Entrada de control del
C regulador de voltaje por la unidad de control C KOREA
del motor. Vehiculos coreanos.

Entrada de control del regulador de voltaje por
C(G) la unidad de control del motor. Vehiculos CJAPAN
japoneses

Entrada de control del regulador de voltaje. A

diferencia de los vehiculos japoneses, estos

reguladores estan controlados por una sefal
PWM

GC

(Regulated Load Output) Entrada de control de
RLO voltaje de estabilizacion del regulador en el RLO
rango de 11.8-15V (TOYOTA)

(Comunicacion) Designacion general de la
interfaz fisica de control y diagnostico del
alternador. Se pueden usar los protocolos
«BSD» (Bit Serial Device), «BSS» (Bit
Synchronized Signal) o «LIN» (Local CcoM
Interconnect Network)

CoOM

Referencia directa a la interfaz de controly
LIN diagnostico del alternador a través del
protocolo «LIN» (Local Interconnect Network)

Se utiliza para alternadores de 24V en los que
PWM uno de los pines esta marcado como PWM en el PWM
conector

197
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Signos Tipo Alambre
convencionale Asignacion funcional del del cable/
s alternador cable

Control del modo de funcionamiento de los

Stop motor alternadores Valeo instalados en vehiculos con IStars MS-33039,
Mode .. MS-33043
funcion «Start-Stop»
K Terminal de control de alternador para el I-ELOOP MS-33040
sistema I-ELOOP (Mazda)
F1, F2 i
DF Salida del devanado del rotor.
Conexion del regulador con el devanado del F/67 MS-33042
FLD
rotor
67
P Salida de uno de los devanados del estator del
S alternador. Se utiliza para detectar el estado de
STA excitacion del alternador por el regulador de
Stator tension
(Wave) Salida con uno de los devanados del
W estator del alternador para conectar el

tacometro en vehiculos con motores diesel

(Null) salida del punto medio de los devanados

N del estator. Por lo general, sirve para controlar

la luz indicadora de estado del alternador con
un regulador de voltaje mecanico

D (Dummy) Vacio, sin conexion, principalmente en
vehiculos japoneses

N/C (No connect) No hay conexién

(Load Response Control) Funcion para retrasar
la respuesta del regulador de tension a un
aumento de la carga del alternador. Es de 2.5 a

LRC 15 segundos. Cuando se enciende una carga alta
(Opcién de (luz, ventilador del radiador), el regulador
reguladores) agrega suavemente la tension de excitacion,

asegurando asi la estabilidad del
mantenimiento de la velocidad del motor.
Especialmente notable en ralenti
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INTRODUCCION

Las pruebas automaticas de los alternadores en la maquina se realizan con ayuda de scripts.
Puede utilizar el «Default script» existente o crear su propio «User script».

Ghain

Stopped by user

' Default script User script

Default script | User script

Belt Tension | Default script ! User script

| Default script | mscript

' Default script User script
DefaultTmt User script | E
Default script . User script
Default script m
Default script User script

C:\logs\Starters

Default script N User script

Default script I User script

Figura 2.1. Menii de configuracion para la prueba automatica del alternador

Para que el programa pueda utilizar scripts personalizados, es necesario crearlos, darles el
nombre correspondiente (por ejemplo, si el tipo de alternador es Lamp de 12 voltios, el nombre
del archivo script debe ser LAMP12.txt) e insertarlos en la carpeta con scripts. La carpeta se
encuentra en C:\UserFiles\Scripts, también puede ir a la carpeta con criptos pulsando el boton
correspondiente en la pestana «Automatic test» del menid de configuracion del banco de
pruebas. Esta carpeta, a su vez, contiene dos carpetas Advanced y Quick. Contienen plantillas
para scripts. Es necesario insertar el script listo en estas carpetas.

[ ChUserFiles\Scripts

B Cuick
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En el mend de configuracion de la prueba automatica del alternador, debera seleccionar la
casilla correspondiente "User script" frente al tipo de alternador para el que esta creado el
script de usuario.

& {ADVERTENCIA! Si accidentalmente se eliminaron los scripts, se crearan nuevos archivos de
plantilla cuando se inicie el software. Lo mismo se aplica a los informes analizados en el
apartado 2.

1. Crear un script

El script se crea utilizando un lenguaje de script especial que incluye:
e 26 funciones,
e 4tipos de datos,
e 1ciclo,
e T1operador condicional
e yalgunas funciones.

Para una mejor comprension de como funciona el lenguaje de scripts, se recomienda analizar
los scripts proporcionados en la carpeta C:\UserFiles\Scripts después de leer el manual.

1.1. Tipos de datos

Como muchos lenguajes de programacion, este lenguaje tiene su propio sistema de tipos de
datos que se utiliza para crear variables. El tipo de datos define la representacion interna de los
datos, el conjunto de valores que puede tomar un objeto e incluso las acciones validas que
pueden aplicarse sobre el objeto.

Este lenguaje tiene los siguientes tipos de datos basicos:
e  #iVariable: almacena un nimero entero de 0 a 4294967295. Representa un UInt32.
e  #fvariable: guarda un nimero de coma flotante de -3.4 * 10°® hasta 3.4*10%.
e  #tsVariable: guarda el valor de texto.

La declaracion de variables ocurre de la siguiente manera: # + tipo + nombre. Por ejemplo, al
declarar #fMaximumTemperature=15.2 - declaramos un nimero de coma flotante llamado
MaximumTemperature, que es igual al nimero de 15 enteros y 2 décimas. Similar al tipo entero,
solo que sin la parte fraccionaria.

Otro ejemplo: #sOutputText="Starting operation". Aqui declaramos un valor de cadena
OutputText al que asignamos un valor en forma de texto "Starting operation".

También se pueden realizar operaciones matematicas estandar (sumar, restar, multiplicar,
dividir) con tipos numeéricos. Por ejemplo:

#fNormalCurrent=10

#fCurrent=13.7
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#fCurrent=#fCurrent - #fNormalCurrent
Aqui declaramos dos variables numeéricas y asignamos a una de ellas su diferencia. También hay
varias variables (constantes) que estan integradas en el lenguaje:
#iAlternatorCurrent - corriente del alternador
#iAlternatorVoltage - voltaje del alternador
#bMotorDirection - direccion de rotacion del motor
#sTesterName - nombre del banco de pruebas ("MS005 "0"MS008")
#sAlternatorNumber - articulo del alternador seleccionado de la base de datos
#sAtlernatorType - tipo de alternador
#sCurrentTime - hora actual
#sCurrentDate - fecha actual
#fPulleyDiameter - diametro de la polea del alternador

#sDiagnosedBy - nombre de la empresa que realiza la prueba (se establece en la
configuracion del banco de pruebas)

#sContacts - contactos (especificado en la configuracion del banco de pruebas)
#sIsSense - informacion si se usa el terminal "S": 0-apagado, 1-encendido
#sIsIgnition - informacion si se usa el terminal "15": 0-apagado, 1-encendido
#sInputPinType - tipo de terminal "FR"

1.2. Operador condicional

Disefio condicional if-else dirige el programa de una de las vias posibles dependiendo de la
condicion. Comprueba si la condicion es verdadera y, si lo es, ejecuta el bloque de
instrucciones. En su forma mas simple, la construccion if tiene la siguiente forma abreviada:

If(condicidn)

Else

End If

Vamos a ver un ejemplo de uso de este operador:
If(#sIsSense="True")
#sIsSense="False"
End If

Aqui comprobamos si el valor de la variable #sIsSense es igual al texto "True". Si es asi, a esta
variable se le asigna un nuevo valor "False".

Otro ejemplo:

If(#sTesterName="MS008")
#iMaxLoad=300
Else
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#iMaxLoad=150
End If

Aqui comprobamos si el valor de la variable #sTesterName es igual al texto "MS@@8". Si es asi,
se asigna un nuevo valor 300 a la variable #iMaxLoad Si no, se asigna un nuevo valor 150 a la
variable #iMaxLoad.

Este operador debe tener un comando de cierre End If.

1.3. Bucle

Los bucles son construcciones de control que permiten, realizar alguna accion muchas veces,
dependiendo de ciertas condiciones Hay un bucle en el lenguaje de scripting, que tiene la
siguiente estructura:
While(condicidn)
Exit
End While

Este bucle comprueba inmediatamente si alguna condicion es cierta, y si la es se ejecuta el
codigo del bucle. Ejemplo de uso de bucle:

While(#iSetRPM<3000)
SetMotorSpeed (#iSetRPM)
If(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage)
Exit
End If
#iSetRPM=#iSetRPM+100
End While

En este caso, el bucle se ejecuta mientras el valor de la variable #iSetRPM sea inferior a 3000.
Aqui se utilizan dos funciones SetMotorSpeed (de la que se habla en el apartado
correspondiente) para establecer la variable #iSetRPM valor obtenido del banco de pruebas. A
continuacion, se realiza una comprobacion con la ayuda de un operador condicional, que
compara el valor obtenido con la funcion GetBPlusU vy la variable #fLampMinimalVoltage. Si
#fLampMinimalVoltage es menor que este valor, se sale del bucle utilizando el comando Exit.
También es importante escribir siempre el comando End While al final del bucle.

1.4. Operador de espera

Este operador puede ser necesario cuando se necesita comprobar alguna condicion durante un
cierto periodo de tiempo. Tiene la siguiente estructura:

Wait(condicién, tiempo_en_milisegundos)
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Comprueba la condicion cada 100ms y si es true, sigue con el script, si no, pasado el tiempo,
sigue independientemente si se cumple la condicion o no. Una vez hecho esto, hay que hacer
una comprobacion adicional de esta condicion. Terminar la prueba si la comprobacion falla.
Ejemplo de uso:

Wait(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage,16000)

If(GetBPlusIAC>#fLampMaxACCurrent)

End
End If

En este caso, verificamos si el valor obtenido mediante la funcion GetBPlusU es mayor que el
valor de la variable #fLampMinimalVoltage. La espera dura 16 segundos. Luego comprobamos
si el valor obtenido por la funcion GetBPlusIAC es mayor que el valor de la variable
#fLampMaxACCurrent. Detenemos la prueba si es asi.

1.5. Funciones

Las funciones son necesarias para establecer u obtener valores especificos del banco de
pruebas, o para realizar acciones especificas. Hay 26 en total, dependiendo de la funcion,
pueden tomar 0 o 1 argumento. Vamos a ver:

Print(): sirve para la salida de texto especifico en la consola. Es decir, si hay
Print("Alternator Test Started")saldra el texto Alternator Test Started en la consola.
Delay(): retrasa la ejecucion durante el tiempo especificado en milisegundos. Toma un
argumento como un nimero entre 0 y 65535. Por ejemplo funcion Delay(10000) retrasara la
ejecucion del script durante 10 segundos.

GetMotorSpeed(): devuelve la velocidad del motor desde la maquina como un nimero de
punto flotante de 0 a 3000.

GetMotorVoltage() :devuelve el voltaje del motor (en voltios) desde la maquina como un
nimero de punto flotante de 0 a 1000.

GetMotorCurrent(): devuelve la corriente (en amperios) del motor desde la maquina como un
nimero de punto flotante de 0 a 20.

SetMotorAccel(): ajuste la aceleracion del motor en segundos.

SetType (numero): ajuste del tipo de seial de salida como un nimero de coma flotante de 1a
1.

SetVoltage(): ajuste del voltaje de salida (en voltios) para el alternador controlado como un
nimero de punto flotante de 10.6 a 16.

SetLoad(): ajuste de la carga (en amperios). Toma un argumento como un nimero entre 0

y 65535.

GetBPlusU(): devuelve BPlusU desde la maquina como un nimero de punto flotante de 0 a
65535.

GetBP1lusIDC(): devuelve BPlusIDC desde la maquina como un nimero de punto flotante de 0

a 1000.
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GetBP1usIAC(): devuelve BPluslAC desde la maquina como un niimero de punto flotante de 0

a 255.

SetK15() :activa o desactiva K15. 0 (apagar) o 1 (encender) se pasa como argumento.
GetK15U(): devuelve el voltaje (en voltios) al K15 desde la maquina como un nimero de punto
flotante de 0 a 60.

GetK15I(): devuelve la corriente (en amperios) al K15 desde la maquina como un nimero de
punto flotante de 0 a 2.

SetSence(): activa o desactiva Sence.

0 (apagar) o 1 (encender) se pasa como argumento.

GetLinID(): devuelve Lin ID del alternador desde la maquina como un nimero.

GetLinExc(): devuelve Lin FR al alternador desde la maquina como un nimero (porcentaje) de
0 a 100.

GetLinErr(): devuelve el error Lin del alternador desde la maquina como un niimero.
GetLinSpeed(): devuelve la velocidad Lin al alternador desde la maquina como un nimero.
GetLinType(): devuelve el tipo Lin del alternador desde la maquina como un nimero entre 0 y
13.

SetFRPullup(): activa o desactiva FRPullup o activa FRPullup. 0 (apagar) o 1 (encender) se pasa
como argumento.

GetFRDuty(): devuelve FR Duty al alternador desde la maquina como un nimero (porcentaje)
de punto flotante entre 0y 100.

GetCOMExc (): muchos alternadores devuelven una senal que indica qué tan cargado esta al
vehiculo. Por lo general, va por un cable separado y lo leemos como GetFRDuty. pero para los
alternadores COM, donde todo va por un solo cable digitalmente, lo restamos como GetCOMExc.
GetFRFreq(): devuelve FR Freq al alternador desde la maquina como un niimero (Hz) de punto
flotante entre 0y 10000.

GetTimeStamp: devuelve el tiempo desde el Inicio de la ejecucion del script. Es necesario contar
los retrasos desde el inicio del giro, por ejemplo, hasta el momento en que el alternador
empieza a generar electricidad.

GetLampI(): devuelve la corriente en el conector Lamp (en miliamperios) del alternador como
un namero de punto flotante entre 0y 500.

GetTemperature(): devuelve la temperatura del alternador desde la maquina como un nimero
(en Celsius) de punto flotante de 0 a 200.

1.6. Restricciones

Para el correcto funcionamiento de los scripts hay una serie de limitaciones. Para su mejor
comprension, puede ir a la "Manual Test" y ver las limitaciones existentes de los parametros
especificados.
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Nimero de revoluciones: al ajustar el nimero de revoluciones, debe entenderse que la maquina
puede girar de 0 a 3000 revoluciones por minuto. Al establecer un rango mayor o menor que el
especificado, la maquina puede ser inestable.

Corriente y voltaje: es necesario establecer estos parametros teniendo en cuenta el tipo de
alternador y sus indicadores. Si se indica el comando SetLoad(300) para un alternador con una
corriente maxima de 100A, tendra consecuencias extremadamente negativas.

K15y Sense: estos parametros se activan automaticamente al entrar en el modo de pruebay se
desactivan al salir. Esto debe tenerse en cuenta para no introducir codigo adicional. Esto no
afectara el proceso, pero retrasara la ejecucion.

2. Generacion de informe

La generacion de un informe personalizado es similar a la creacion de un script de usuario.

Para que el programa use informes personalizados, debe crearlos, nombrarlos adecuadamente
(por ejemplo, si se trata de un alternador de tubos de 12 voltios, el nombre debe ser
LAMP12.xlsx) y pegar en la carpeta de informes. La carpeta esta en C:\UserFiles\Reports.

Esta carpeta, a su vez, contiene dos carpetas Advanced y Quick. Contienen plantillas para
scripts. Advanced son los informes para scripts avanzados, Quick son los informes para scripts
rapidos. Es necesario pegar el informe listo en estas carpetas.

Una vez ejecutada la prueba, se generara automaticamente un informe conforme a la plantilla
creada.

ES IMPORTANTE: el programa funciona de tal manera que al seleccionar un script especifico, se
selecciona el informe correspondiente. Por ejemplo, si hemos elegido un script avanzado para
un alternador de lamparas de 12 voltios (C:\UserFiles\Scripts\ Advanced\LAMP12.txt), entonces
se utilizara el informe correspondiente, que se encuentra en C:\serFiles\Reports\
Advanced\LAMP12.xlsx.
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2.1. Crear su propio informe

El modelo de informe se genera en Excel. Se crea una tabla donde se registran los valores de las
variables creadas al pasar la prueba automatica, o constantes. Por ejemplo, si queremos dar
salida a las constantes #sCurrentTime y #sCurrentDate, necesitamos hacer el siguiente
registro en la tabla:

Time: #sCurrentTime )
Date: #sCurrentDate f

Cuando se genere el informe, se sustituiran automaticamente por los valores que se generaron
durante la prueba. De este modo, puede informar de cualquier variable generada durante la
ejecucion de la prueba.

Tester ID: #sTesterName ‘ Alternator test report
AS-PL number: #sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTypg A
Time: #sCurrentTime Voltage: |#iAlternatorVolta M E
Date: #sCurrentDate Current. _ |#iAlternatorCurre :
Pulley dia.: |#fPulleyDiameter| =E0OUIPMENT
Test1 [Idle test Speed: 0 Load: 0% | Diagnosed By: |#sDiagnosedBy
Lamp current #LamplORPNmMA PASS Contacts: #sContacts
FR duty #FrDutyORP|% Tips:
FR frequency #FrFreqORP|Hz
Test2 [start RPM Speed: 0-3000 |Load: 0% |
Start time #iStartTime |msec
Test3 |Freerun test Speed: 0-3000 [Load: 0% |
Start speed #3HAY! |RPM FAIL
Voltage set point #fFreeRunVqV FAIL
Lamp current #fL timA FAIL
FR duty #FrDutyStar| % Standart pulley diameter: 115
FR frequency #FrFreqStar{Hz #iStartRPM
Battery charging current, DC #fFreeRunDCA
Ratterv charaina current AC #fFreeRunAGA

Dado que el informe se genera en Excel, puede usar toda su funcionalidad al crear un modelo:
Formulas, reglas, formato, etc. Ejemplo de uso de la funcion:

" fx | =IF(RC[-2]>10;"PASS";"FAIL")

3 4
“esterName
#sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTy|
-urrentTime Voltage: |#iAlternatorVol
-urrentDate Current: #iAlternatorCur
Pulley dia.: |#fPulleyDiamet
test Speed: 0 Load: 0%
“#fLamplORPImA =IF(RC[-
#ErDUUNRPI 04

207
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DEPARTAMENTO DE VENTAS

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
800
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OFICINA DE REPRESENTACION EN POLONIA
STS Sp.z 0.0.
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03-197 Varsovia

+48 833131970
+48 886 89 30 56
(IO
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+38 067 434 42 94

(GBI
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BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

HacTosiuee PykoBOACTBO MO 3KCMAyaTalMn COAEPXUT CBEAEHUA O HAa3HAUYEHUU, KOMMEeKTaLuu,
TEXHUUECKUX XapaKTepPWUCTMKaX, METOANKE OLEHKM TEXHUUYECKOro COCTOSHWUS aBTOMOGUMbHbIX
reHepaToOpoB U CTapTEPOB, a TaKXe npasunax 6e3onacHoli aKcnayaTaunm ctesga MS008.

Mepea ncnonb3oBaHnem cteHaa MS008 (ganee no TeKCTY CTEH/) BHUMATENbHO U3yuuTe AaHHOe
PykoBoacCTBO MO 3KCnAyaTaumu.

B CBA3U C NOCTOSIHHBIM YyNyUlIEHMEM CTeHAa B KOHCTPYKLUIO, KOMMIEKTALNIO U NMPorpaMmMHoe
o6ecneueHue (MO) MoryT 6bITb BHECEHbI U3MEHEHMA, He OTPAXKEHHbIE B JAHHOM PyKoBOACTBE MO
akcnnyatauuu. MpegycraHoBfieHHoe B cTeHAae MO NoanexuT o6HOBMEHUIO, B AaNibHENWEM ero
noanepxXKa MOXeT 6bITb NpekpalleHa 6e3 npefBapuTeNbHOrO yBeOMIeHUS.

1. HASHAYEHUE

CteHa MS008 npegHa3sHayeH ANs OLLEHKN TEXHUYECKOro COCTOAHMSA:

1. ABTOMOGU/bHBIX reHepaToOPOB NepeMeHHOro TOKa HOMUHANbHBIM HanpsxeHnem 12 u 24 B Bcex
TUNOB U C NO6LIMY TEPMUHANAMU NOLKITIOUEHUS.

2. ABTOMO6U/bHbIX FEHEPATOPOB cucTeMbl «Stop-Start» 12 B u «I-ELOOP» (Mazda).

3. OnpegeneHne paboToCnoCO6HOCTU perynaTopoB Hanpsxewua 12/24B oToenbHo oT
reHeparopa.

4, ABTOMOBUNBHBIX CTAPTEPOB MOLLHOCTbIO A0 6 KBT C HOMUHANbHBIM HanpshkeHnem 12 n 24 B 6e3
Harpy3ku B pexunme XonocToro xoaa.

CTeHA B peXMMe peanbHOro BPEMEeHW BbIBOAMT W3MEpeHHble napameTpbl B  Buae
OCLMMNOrpammbl, YTO MO3BOMAET MOMYYMTb MOMHOE MpeacTaBneHne o paboTe YCTPOCTBA K
TOYHee OLEeHUTb ero cocTosHMe. CTEHA MOXET BbINOHATb AMATHOCTUKY B IBYX PEXMMAX: PyUHOM
1 aeTomartuyeckom. ocne 3aBeplweHWs aBTOMATUYECKOTO TecTa CTeHa (hopMupyeT OTUET,
KOTOPbIi COXPAHAETCA B MNamATW W KOTOPbIM 3aTreM MOXHO pacrneyaratb. ANropuTm
aBTOMATUUECKOrO TECTUPOBAHNS reHepaTopa MOXKHO U3MEHUTb MO CBOEMY YCMOTPEHMIO.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKI

ra6aputbl (4xLLxB), Mmm
Bec, Kr

NcTOYHNK NuTaHus
Hanpsi)xeHne nutaHus, B
MolwwHocTb Nnpusoga, KBT

Konuyectso AKB (He BXxoauT B KOMNAEKT)
EmkocTb AKB

ABTOMaTuyeckas 3apsaka AKb

HoMunHanbHOe HanpsXeHue NpoBepsAembIxX
arperaTtos, B

YnpaBneHue cTeHAOM

PeXXvm anarHocTuku

770x640x500

92

TpéxdasHas aneKTpuyeckas ceTb
400

4

2 OANHAKOBbIX KNCMOTHO-CBUHLOBbIX Mo 12B

E€MKOCTbIO OT 45 10 60 A-u 1 rabaputamu
(OxLLUxB) He 6onee: 207x175x175 MM

Aa
12, 24

Ha ceHcopHoMm aucnnee 7"

aBTOMATMUECKUN [ pyYHOIA

Nposepka reHepaTopos

12B
Harpy3ka, A

24 B
Perynuposka Harpy3ku (0-100%)
060poThl NpMBOAA, 06/MUH
Bbl60p HanpaBneHWs BpaLleHMs npusoga

Tun nepenauv (npusoa-reHepaTop)

150

75

nnaBHO

oT 0 o 3000

[OCTYNHO

pemeHHas KNuHoBas /MonnKIMHoBas

F/67, Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

12B
TUNbI NPOBEPAEMbIX FeHEPATOPOB C JAPAN, COM (LIN, BSS), IStars, I-ELOOP
24B Lamp, COM (LIN), PWM
nposepl(a CTapTepos

MolLHOCTb NpoBepsAemMbIX CTApTEPOB, KBT

0o 6
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MpoBepKa perynsiTopoB HanpsKeHns

Mmutaums o6opoToB ABuratesns, 06/muH oT 0 fo 6000
Lamp, SIG, RLO, RVC, C KOREA, P/D, G,

TWnbl NPOBEpPAEMbIX 12B C JAPAN, COM (LIN, BSS)
perynsaTopoB HanpseHus I Lamp, COM (LIN)

AononHuTenbHO
O6HoBneHue MO [OCTYMHO
ba3a AaHHbIX reHepaTopoB [OCTYNHO
ba3a AaHHbIX perynaTopoB HanpsxeHus LLOCTYMHO
CoxpaHeHue pe3ynbTaToB ANATHOCTUKM LLOCTYMHO
BbiBOA Ha neyatb [OCTYNHO
MOAKMIOUEHNE K UHTEPHETY Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)
MoakntoueHne neprgepminHbIX yCTPONCTB 2 x USB 2.0, 1 x HDMI

3. KOMNNEKTALKA

B KOMNNEeKT NOCTaBKN BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wrT.

CteHg MS008 1

MS33001 - yHnBepcanbHbIN Kabenb ANA NOAKNIOUYEHUS K pa3beMy
reHeparopa C KOMM/JEKTOM NPOBOAOB-MEePEX0AHNKOB

Hab6op kabenei Ansa AUArHOCTUKM PEryNATOPOB HaMpsXeHUs 1
Ka6enb gns nogknioyeHus knemmbl 50 ctaptepa 1
ApanTep MAOCOBOW KNeMMbl reHepaTopa 2
MS0114 - MnaBKui npegoxpaHutens (Trn 22x58MM, TOK 100A) 1
Mogynb Wi-Fi 1
Po3eTka nutaHusa 400 B / 16 A 1
PykoBoACTBO Mo 3kcnnyaTauuu (kaptouka c QR Kogom) 1
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4. ONMNCAHUE CTEHOA

CTeHA BKMIOUAET CNeflylolne OCHOBHbIe 3nemeHTbl (puc. 1):

PUCYHOK 1. 061Ul BUA AUArHOCTUUECKOTO CTEHAA

1 - Llenb dukcaunm arperarta.

2 - PeMHU NpuBOAa reHepaTopa, KNMHOBOW U NOMNKANHOBOM.

3 - 3aWMTHbIN KOXYX. [Py MOAHATOM 3aLWMTHOM KOXYXe NPOoLecc ANAarHOCTUKN 6NOKMpPYeTCS.
4 — Cunosble NpoBoaa «B+», «B-».

5 - lnuesas naHenb.

6 — OTceK AndA pasmelleHuns akKyMynaTopos.

Ha nuueBOM nNaHeNM CcTeHAA PACMONIOXEHbl CNeaylolue 31eMeHTbl M pasbémbl  Ans
MOAKMIOUEHUS JMArHOCTUUYECKUX Kabenen.
1 - InarHoctTmyeckne pasbembl, UCMOMb3yeMble NPU AUATHOCTUKE PEryNaTopa HanpshKeHus.
* «B+» — nnoc perynatopa HanpsxeHus (knemma 30 n knemma 15);
* «B-» — MUHYC perynatopa HanpshkeHnua (macca, knemma 31);
« «ST1», «ST2» - pas3b€émbl NpeaHasHauyeHbl ANA MOAK/YEHUS K CTAaTOPHbIM BXOAam
(TepmuHanam) perynstopa HanpskeHus: «P», «S», «STA», «Stator»;
» «F1», «F2» — pa3béMbl NpefHa3HaueHbl AN NOAKNIOUYEHUS WETOK perynstopa HanpsxeHus
NN COOTBETCTBYIOWMUX UM TEPMUHANOB: «DF», «F», «FLD».
2 - Pa3béM NMOAKIMIOUYEHUS ANArHOCTUYECKOro Kabens K knemme 50 ctapTepa.

3 - Pa3béM NoAKNoUYeHNA ANarHoCTUYeCcKoro Kabens.
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TIGHTEN TIGHTEN
BELT CHAIN

a FLD1 FLD2

PucyHok 2. JiuueBas naHenb CTeHAa

4 — CeHCOpPHbIM 3KpaH - BbIBOA [MArHOCTUYECKUX NapaMeTpoB MPOBEPSEMOro arperara u
ynpaBneHme QyHKLMAMN CTEHAA.

5 - KHOMKW ynpaBneHus 3aTskHoW/ocnabneHuem pemHs MpuBofa reHepaTopa U Luenu
¢hukcauunm arperara.

KHonka «OFF/ON» — oTBeuaeT 3a BK/OUeHne nuTaHua creHga. CTeH BbIK/IOYaeTCa HaxaTunem

Ha KHOMKY «BbIKNIOUNTbL CTEHA» B IMIaBHOM MEHI0 CEPBUCHON NMPOrpammbl.

KHonka «EMERGENCY STOP» - aBapuiHas OCTaHOBKa MNpMBOAA reHepaTopa UM 3aTsKKu

uenu/pemHs.

Ha npaBoii 60KkoBOW cTOpoHe cTeHga (cm. puc. 3) pacnonoxenbl gsa USB pasbéma ans
NOAKMIOUEHUs KomnbloTepHon nepudepun (Mbiwb, Knasuartypa, Wi-Fi agantep) u ogus HDMI
pa3bém Anis NOAKMNUYEHUS MOHUTOPA.

PucyHok 3. Pa3bémbl Ha 60K0BOW NaHenu cteHpa: 1 - HDMI; 2 - USB
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B KOMMEKTe CO CTEHAOM MOCTaBNAETCA ANArHOCTUYECKNIA Kabenb (puc. 4), KOTOPbIA BKOUYaeT
Habop NpPoBOAOB-NepPexofHNKoB (puc. 5) ana 6onee yao6HOro NOAKNIOUYEHUS K TePpMUHANam B
pasbéme reHepaTopa Unu pene perynatopa.

PUCYHOK 4. fluarHocTuueckuin Ka6enb MS-33001

OunarHoctnueckuin kabenb MS-33001 meeT cneayioLLyo LLBETOBYIO MapKMpPOBKY NPOBOAOB, CM.
TaKxe Tabn. 1:

e OpaHxeBbln — «S» (Sense pin) — TepMMHan, Mo KOTOPOMY PEryfsaTOp HaNPsHKEHUs usmepseT
HanpsXeHune Ha AKB, n ocyuiecTBnsieT cpaBHeHue Hanps)keHus Ha AKB wn Bbixoge us
reHepartopa. lMogknoyaeTca K TepMmuHany «S»;

e KpacHbiin — «IG» (Ignition) — TepMuHan NOAKMIOUEHMA LENU 3aXUraHusa, TepMuHans: 15, A, IG;

e benbiii — «FR» — TepmuHan, No KOTOPOMY MepedaloTcs JaHHble O Harpyske perynsatopa.
Mopkntouaetca K TepmuHanam: «FR», «DFM», «M»;

e Cepblii — «D+» — TepMMHan, K KOTOPOMY MNOAKMIIOYAETCA LeNnb KOHTPOMbHOW namnmbl
perynaTopa Hanps)keHus. NpegHasHayveH Ana NOAKMUYEHMA K TepMuHanam: «D+», «L», «IL»,
«61»;

o XenTblii — «GC» — CAYXKUT ANs NOAKNIOUEHUS KaHANA YNPaBNeHUs PerynaTtopom HanpskeHus
reHepartopa. logknioyaerca kK TepmnuHanam: «COM», «SIG», u T.4.

e KopuuHeBbli - «K30» - nogknoyaeTcs K kKnemme 30 cTapTepa, KoTopas coeAnMHeHa C
Knemmon «+» AKB.

e OuonetoBbli — «K&5» — nofknouyaeTcs K BbIxody CONMeHoMAa CTapTepa, COefMHEHHOMY C
3neKTpoABUraTenem craprepa.
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PucyHok 5. Ha6op npoBofoB-nepexofAHNKOB

Ta6nuua 1 - LiBeToBas MapkupoBKa ka6ens MS-33001

3axum/Paszbém

Tepmunan

S

IG

FR

D+

GC

K30 ctrapTepa

K45 ctapTepa
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Mpy AnarHocTuKe perynsiTopos HanpsXeHns OTAENbHO OT reHepaTopa Heo6xoanMo
ncnonb3oBaTtb Kabenb MS-33001 1 Habop NPOBOAOB CM PUC.6.

PucyHok 6. Ha6op npoBoAOB ANsi ANArHOCTUKMN PEryifaTopoB HanpsXeHus

Mpu gnarHocTuke ctaptepa mcnonb3yeTtcs kabenb MS-33001 n kabenb Ana NOAKNOYEHNA
knemmbi 50 (puc.7).

PucyHok 7. Ka6enb ansa nogknioueHus knemmbl 50 craprepa

4. MeHI0 CTEeHAA

rnaBHoe MeHI0 cTeHaa (puc. 8) comepxuT:

1 - KHONKa BbIKNIOYEHUA CTEHAA.

2 - MeHIo noucka reHepaTopoB No 6a3e AaHHbIX.

3 - AKTMBaLMA peXxnma AMarHoCTUKN reHepaTopos.
4 - Homep NoaknoyEéHHOro kabens.

5 — BbI6paHHbIV TUM AWArHOCTUPYEMOro arperaTa.

6 — AKTMBAUMA PeXuWma AUArHOCTUKM CTapTepoB M BbIGOP HAMPAXKEHUA ANATHOCTUPYEMOTro
arperara.

7 - 'HQMKATOP COCTOAHUA 3aTAXKN LLenu N pemHs.

217
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PucyHok 8. FnaBHoe MeHI0 cTeHaa

8 - HanKaTopbl COCTOAHUA 6aTapen.

9 — VIHAMKATOP OTKPbLITOr0/3aKPbITOro 3aLUNTHOTO KOXYXa.

10 - NHAnkaTop HaxaTon kHonku «kEMERGENCY STOP».

11 - AKTMBaLUA pexnma ANAarHoCTUKM PerynaTopoB HampsXeHus.
12 - MeHI0 NOKCKa PerynaTopoB HaNpsHXeHUs no 6ase AaHHbIX.
13 — MeHio «SETTINGS» — HacTpoika NapameTpoB CTeHAA.

MeHto «SETTINGS» coaepXuT 4 BKNagku:
«General» — NO3BONAET 3aAaTb UMA KOMMNAHUN U eé KOHTaKTbl. TaK)XXe MMeeTcs BO3MOXHOCTb

BbI6paTh A3blK MHTepdelica NPorpammbi.

«Automatic Testing» - no3BonseT BbI6GUPATb AN KAXKAOrO TUMA reHepaTopa CKpunT
ABTOMATMUECKOW MpoBepKu. TakxKe C AaHHOW BKMIAAKMN OCYLLeCTBASAETCS YynpaBieHue gannammu
CKPUMTOB M OTYETOB ABTOMATUYECKONW NMPOBEPKN CM. MPUNOXEHUE 2.

«Belt Tension» — No3BoNseT HACTPanBaTb YCUINE HATAXKN PEMHS U Lienu.

«Service» — NUCNONb3yeTcA CreLuanucTamu CepBUCHON CNyx6bl 3aBOAA-U3rOTOBMTENS NpW
BO3HUKHOBEHUM c60eB B paboTe MO cTeHga (puc. 9).
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PucyHok 9

5. UICNOJ/Ib30BAHUE NO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiiTe CTEH[ TONbKO Mo NPAMOMY Ha3HaueHuio (cm. pasgen 1).
2. CTeHp npefHa3HayeH Ans UCrnosib30BaHMA B MOMelLeHUmn npu Temnepatype ot +10 go +40 °Cun
OTHOCMTENIbHON BNAXHOCTN BO3Ayxa He 6oriee 75 % 6e3 KoHAeHcauuu Bnaru.
3. BblkntoueHne cTeHAa crefyeT Npou3BOAUTb yepe3 uHTepdeiic CepBUCHON MPOrpamMMmbl,
HaxaTuem Ha KHOMKY «BbIKNOUNTb CTEHA» B FNaBHOM MEHIO.
4. Ncnonb3ynTe KHOMKY aBAapWWHOM OCTAHOBKM «EMERGENCY STOP» cTeHAa TOMbKO npu
HEeo6Xx0AMMOCTN IKCTPEHHO OCTAHOBUTb NPUBOJ CTEHAQ, OTKNOUUTb 3aTAXKKY LENU UAN PEMHS,
CHATb NUTAHME C CUMOBbIX 3AXXNMOB.
5. 3aXumbl YHWBEPCANbHOrO AMArHOCTMYECKOro Kabena cnefgyeT nNOAKAYATb TONMbKO K
TepMMHanam B pa3beéme reHeparopa.
6. BbiK/1l0UanTe CTEHA €CNn ero UCMosb30BaHNe He NpeanonaraeTcs.
7. Mpu paboTe CO CTEHAOM 3anpeLiaeTcs:
— TMpPOBOAWTb  AMArHOCTUKY rEeHepaTtopoB C  HaAMUYMEeM  SIBHbIX  MeXaHUYeCKuX
HeucnpaBHOCTE;
— No6bIM 06paA30M BMELWNBAETCA B paboTy CTEHAa;
— NpenAaTCTBOBaTb ABV)KEHUIO BPALLAIOLMXCA YacTel cTeHa.
8. Bo u3bexaHne nOBpeXAeHUs WNKU Bbixoda CTeHAA W3 CTPOA He [OOMYyCKAeTCss BHeCeHue
MU3MEHEHUN CTeHAa No CBOeMy YCMOTpPeHuto. CTeH He MOXeT 6biTb U3MeHeH KeM-nu6o, Kpome

o(UUMANbHOrO NPOM3BOAMUTENS.
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9. B cnyyae BO3HUKHOBEHUA c6oeB B pa60Te CTeHAa cnefyeTt npekpatutb ,qaaneﬁLuyro ero
3KCnnyatayuo un O6paTVITbCF| B cny)K6y TeXnoAdepPXKn npeanpuaTua-mn3rotoeuTtena unnn K
TOProBomy npencrasuTento.

& MPEAVNPEXAEHVE! U3roToBUTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTU 3a nioboi ywep6 unu Bpep
3A0pPOBbIO NioAEN, NONYUYEHHbIN BCNeacTBUe HecobnoaeHns Tpe6osanuii AaHHOro PykoBoacTsa
no 3Kcnayatauum.

5.1. YKa3aHua no TexXHUKe 6€30nacHOCTH

1. K paboTe Ha cTeHAe AONYCKAOTCA cneuuanbHo 06yyeHHble 11ua, NoaydmBlLmMe NpaBo paboTbl
Ha CTeHAax onpefefieHHbIX TUMOB W MpOLeAWMe WMHCTPYKTaX Mo 6e30MacHbiM Mpuemam u
meTofam paboTbl.
2. BbikntoueHve cTeHaa 0653aTeNnbHO NPy YMCTKE U y6opKe cTeHaa.
3. Pabouee MeCcTO AOMKHO BCerga COAEPXKATbCS B UYMCTOTE, XOPOLIO OCBELWATbCA U UMETb
[l0CTaTOYHO CBOGOAHOIO MecTa.
4. ina o6ecneyeHunst INeKTPUUYECKON 1 NoxapHou 6e3onacHocTn 3AMNPELLAETCA:
— MOAKNIOUYATb CTEHA K 3NEeKTPUUECKOW CeTW, NMeKLWell HEMCNPABHYIO 3aWNTy OT TOKOBbIX
neperpy3oK Uin He UMEeLL,EN TaKoW 3aLLUThl;
— 1CNonb30BaTh ANS NOAKIIOUYEHUA CTEHAA PO3eTKY 6€3 3a3eM/AI0LLEro KOHTAKTa;
— WNCNonb3oBaTb ANs NOAKMIOUEHWUsA CTEHAA K 3MEeKTPUUECKON CeTW YASMHUTENbHbIE LWHYPbI.
Ecnu poseTka yaaneHa OT MecCTa YCTAHOBKM CTeHAa, HEOo6XoAMMO NpoBecTu AopaboTky
3M1eKTPMUECKON CEeTU U NPOBECTU MOHTAX PO3€eTKK;
— 3KcnnyaTauusa cTeHaa B HEUCNPABHOM COCTOAHUN.
— CaMOCTOATENbHO NPOW3BOAWUTL PEMOHT U BHOCUTb U3MEHEHUS] B KOHCTPYKLMIO CTEHA], T.K.
3TO MOXET MPUBECTU K CEPbe3HbIM MOBPEXAEHUAM CTEHAA U NUWUTb NMPABa HA rapaHTUMHBbIN
PEMOHT.
5.3anpelaeTcs OCTaBNATb HA CTEH/E arperaThl C 3anyLUleHHbIM NPUBOAOM 6€3 NpucMoTpa.
6. [lpu ycTaHOBKe arperata Ha CTeHA TNPOSIBAAWTE MOBLIWEHHY OCTOPOXHOCTb AN
npefoTBpalleHnsa NoBpexaeHns pyk.
7. lnarHocTmpyemblil arperat Jo/MKeH 6biTb HaEXHO 3aKpensneH (3adnkcnpoBan).

5.2. MoaroToBKa cTeHaa K pabote

CTeHA nocTaBnseTcA ynakoBaHHbIM. OCBO604MTE CTEHA OT YNAaKOBOUYHbIX MAaTepPUanoB, CHUMUTE
3aLWMTHYIO NeHKY ¢ aucnnea (Mpu Hanuuum). Mocne pacnakoBKU HEO6X0ANMO Y6eanTbCA B TOM,
YTO CTEHA LeN U He UMeeT HUKAKMX MoBpexaeHuil. NMpu o6HapyXeHUU MOBpeXaeHUii, nepeq
BKMIOUEHUEM CTeHAa, Heo6XoAMMO CBA3aTbCA C 3aBOAOM-WU3rOTOBMTENIEM MWW TOProBbiM
npeactaBuTenem.

CTeHA NMeeT HACTONMbHOE MUCnosHeHMe. Mpy yCTaHOBKe CTeHAa Heo6XoaAnMo UTo6bl OH onupancs
Ha HOXXKM, KOTOPblEe MOXHO perynupoBaTh Mo BbiCOTe BbiBOPAUMBasa Unn BBopaunsas ux. CteHg
[lO/MKEeH CTOSATb YCTONUUBO.
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Mpu ycTaHOBKe cTeHAa obecneubTe MUHUMANbHbIA 3a30p 0.5M OT 3aAHEN CTOPOHbI CTeHAa ANd
CBO60AHON LMPKYNALMU BO3ayXa.

Nepen 3KcnnyaTaumeil CTeH4a HEO6X0AUMO NOAKMIOUUTD:

1) AKKymynaTopHbie 6atapeun (AKB) 12B, KOTOpoe HEO6XOANMO PACMONOXNUTb B aKKyMyNATOPHOM
oTceke ctenaa (puc. 10). Mpu noaknioueHun AKB cnemyeT co6niofath MapKUpoBKY Ha CUMOBbIX
Kabenax. Ecnu nogknountb Tonbko oaHy AKB (AKB1 unm AKB2), To JoctyneH 6yaeT Tonbko 12B
PeXUM ANArHOCTUKN, peXum 24B 6yaeT HefoCTyneH.

2) anekTpuueckyl ceTb 400B, Ans 3TOro HEO6GXOAMMO WCMONMb30BaThb PO3ETKY, MAYLLYI B
KOMMJIeKTe CO CTeHAOM, BHYTPWM uMeeTcsa MapkumpoBka L1 L2 L3 N PE koTopy Heobxoanmo
co6ntoaaTb NpU NOAKNUEHUN PO3ETKM K NUTAIOLLEN CETU.

PucyHok 10. MecTo Ansi pasmelL,eHns aKKyMyNiITOPOB B CTEHAE

6. AIMATHOCTUKA T'EHEPATOPA

[lna Bcex TUNOB reHepaTopoB NPeayCMOTPEHbI creayolne obume 3Tanbl AUarHOCTUKK:
1. YCTaHOBKa reHepaTopa Ha CTeHA 1 ero uKkcaums.
2. YCTGHOBKA PEMHS Ha WKNB 11 ero HaTsKKa.

3. Moakno4veHne CMNOBbIX MPOBOAOB K reHepaTopy. Ans y}J,O6CTBa noaKnw4yeHnsa cunoBon
Knemmbl B+ Heob6xogumo HAKpPyTUTb afanTep Ha NAKCOBOK KnemMmMmy reHepartopa.

4. NOAKNIOUMTD IMArHOCTMYECKMIA Kabenb K TepMUHanam B pasbéme reHeparopa.
5. Bbi6paTb COOTBETCTBYIOLLME FeHepaTopy NapameTpbl MPOBEPKM.

6. InarHoctnka reHeparopa.

7. leMOHTaX arperarta co CTeHfa.
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6.1. YCTAHOBKA U eMOHTAa)X reHepaTopa

1. KHonKoi «Release Chain» yBenuubTe ANMHY LENM AOCTAaTOUHYIO AN UKCAUWUM reHepaTopa.
OfHOKpaTHOe HaaTue yBenuuuBaeT ANMHY Lenu, NOBTOPHOE Ha)XaTue OCTaHaBNWBAaeT 3TOT
npouecc.

2. YcTaHOBUTE reHepaTop Ha pabouyio NIoWaaky Takum o6pa3om, UTo6bl WKNUB 6bif CTPOFo Hag
peMHEM.

3. NMonoxunTe Lenb Ha reHepaTop W 3adUKCUPYNTe KOHEeL Lenu Ha CcTeHAe. 3aTeM KHOMKOM
«Tighten Chain» HaTAHUTE Lenb, NPOLECC HATSHKEHUS Lenu CTeH OCTAHOBUT CaM.

& BHUMAHWE! byabTe OCTOPOXXHbI YTO6bI HE TPABMUPOBATb NanbLbl PYKU.

4. KHonkow «Release Belt» ocnabbTe peMeHb OCTATOMHO ANS TOro, UTO6bl HAEeTb €ro Ha LWKUB
reHepatopa. OfHOKpPATHOE HaxaTue yBeNnnuuBaeT 0cCnabnsetr pemeHb, NMOBTOPHOE HaXaTue
0CTaHaBNMBAET 3TOT Npouecc.

5. KHonkow «Tighten Belt» HaTAHMTe pemeHb. MpoLEeCcC HAaTAXXEHUS CTEHA OCTAHOBMUT CaM.
A BHUMAHME! MonoxeHuem uenu Ha reHepaTope HYXHO A06uTbCA TOro, uTo6bl mocne

HaTXKKN PEeMHsi reHepaTop 6bI1 B ropusoHTanbHoM nonoxenun (cm. puc. 11). Mepekoc
reHepaTopa NPMBOAUT K NPOCKaJIb3bIBAHMIO PEMHS HA WKNBE U 6bICTPOMY €ro U3HOCy.

PucyHok 11. MoHTaXX 1 (huKcaumsa reHepaTopa Ha cTeHge

6. HakpyTuTte Ha Knemmy «B+» agantep (puc. 12).
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PucyHok 12

7. MopkntounTe YepHbIA CMNOBON NPOBOJ «B-» Ha KOpMnyc arperaTta, a KPacHbI CUTOBOW NPOBOSA
«B+» K apanTepy cm puc. 13.

PucyHok 13. MoaknoueHne CUNOBbIX MPOBOAOB K reHepaTopy

8. Mocne AMarHOCTUKMN AeMOHTaX reHepaTtopa Nnpon3BoAuUTbCA B 06paTHOM nopsapnke.

& NMPEAYNPEX/AEHNE! leMOHTaX reHepaTopa pa3peLaeTcs BbIMOMHATb TONbKO NOCne NONHOM

OCTAaHOBKU NpuUBOAA U BbIX0OAa U3 peXXma TeCTUpOBaHUS.
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6.2. MogkntoyeHne AMarHoCcTUYeCcKoro Kabensa K pasbemy
reHepartopa

[na oueHkm paboTocnoco6HOCTM reHepaTopa TpebyeTca nofobpaTb COOTBETCTBYIOLLNIA
crneuuanbHblii Kabenb UAKW NPaBUIbHO MOAKMIOUUTbL YHUBEPCAsbHbI Kabenb K TepMUHanam B
pasbéme reHepartopa.

Ina nop6opa cneumanbHoro Kabena 3amaute B 6asy reHepatopos (cm. puc. 14). Mo
OPUTMHANBHOMY HOMEpY reHepaTopa, KOTOPbI Yalie BCEro PacrnosioXeH Ha Kopnyce unu
3afiHel KpbllKe, NpoBeAMTe NOUCK reHepaTopa Bo BKknage «Search».

A BHVUMAHWE! AuarHocTuKa reHepaTopos: cuctembl Valeo «Stop-Start» 12 B (tun renepaTopa
IStars), «I-ELOOP» (Mazda) n reHepaTopoB 6e3 perynaropa HanpshkeHus (Tun reveparopa F/67),
BO3MOXHA TONIbKO C UCMOJIb30BaHMEM CMeLMANbHOrO Kabens (cm. npunoxenue 1).

Belt Chain

Stopped by user Stopped by user

Type pd
Voltage 12
Current 90

Cable MS-33019

MITA2TG1391 Pulley diameter 55

Regulator A 5

A2TG1391 LINId O

LINType nia
LIN Version nia

LIN Speed nia

‘ Use advanced script ‘
Database by ‘7‘ Automatic Test
Use quick script

PucyHoK 14

Ecnu ncKkombln reHepaTop ecTb B 6a3e cTeHAad, To 6yAayT oTo6paXkeHbl e€ro TuM, OCHOBHble
XapakTepuctuku, doTtorpacdusa, 0603HauYeHWss TEPMUHANOB MNOAKIOUEHUS W HOMEp
Heo6xoaumoro Kabens.

MoakntounTe cneunanbHblin Kabenb K CTeHAy u reHepaTtopy, nocne 4yero MOXHO NpuUCTynaTtb K
ANArHocTuke.

B cnyuae oTCyTCTBUA reHepatopa B 6ase, HEO6XOAWMO HaWTM 0603HaueHWe TePMUHANOB B
pasbéme reHepaTtopa B WHTepHeTe. 3aTeM MO TepMUHANam B pasbéme onpeaenuTb Tum
reHepaTopa, BOCMNONb30BaBWWCh UHOPMaLMen Npunoxexus 1. NMocne 3Toro MoXHo nNoao6patb
NOAXOASAWMI MO PasbeMy cneunasnbHblii Kabesib MU NOAKIIUNTL YHUBEPCANbHbIN Kabenb.



Pycckui

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

B KauecTBe Npumepa paccMOTPMM MOAKIIOUEHNE YHUBEPCAnbHOro Kabens K reHepartopy Bosch
0986049191 (puc. 15).

PucyHok 15. FeHepatop Bosch 0986049191 u 0603HaueH1e TEPMUHANOB B pa3béme

Mo TepmuHanam B pasbéme Ha puc. 15 cHayana onpegensem Tun reHeparopa. B faHHom cnyuae
TepmuHan L onpepensder Tun reHeparopa Kak Lamp. [lanee no npunoxeHuto 1 onpepensem
Kakue NpoBofa AMArHOCTMYECKOro Kabensi HY)XHO MOAKMIUNTL K pa3beémy reHepartopa, cxema
NOAKNIOUEHNA NPUBeAEHA B Tabnuue 2.

Ta6nuua 2 - MopaknoueHue reHepaTopa Bosch 0986049191 k cteHay

TepmuHan B Mposop LiBeT npoBopa
pasbéme ANarHoCTU4YeCKoro ANarHoCTU4YEeCKoro
reHeparopa Ka6ens Ka6ens
L Lamp cepbiii
s s " opamnessii |

B KauecTBe Mpumepa paccMoTpuM MOAKIIOUYEHUE YHUBEPCANIbHOMO Kabens K reHepatopy Toyota
2706020230 (puc. 16).

Mo TepmnHanam B pa3béme Ha puc. 16 onpefensem TuUM reHepatopa. B gaHHOM cnyuae
TepmuHan L onpefenseT TUn reHepatopa kak Lamp. [anee no npunoxeHuio 1 onpegensiem
Kakue NMpoBoAa AMArHOCTUYECKOro Kabens Hy)XXHO MOAKMIOUUTb K pa3béMy reHepaTopa, cxema
noAKNoueHus npuseaeHa B Tabnuue 3.
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PucyHok 16. FeHepaTop Toyota 2706020230 1 0603HaUeHne TePMUHAIOB B pasbéme

Ta6nuua 3 - MoaknioueHne reHepaTopa Toyota 2706020230

TepmuHan B Mposop LiBeT npoBopa
pa3béme ANarHoCcTU4YecKoro ANarHocTU4YecKoro
reHeparopa Ka6ens Ka6ens
S S
IG IG
L Lamp cepbiii
DFM (M) FR 6enbin

B KauecTBe NpMmepa paccMoTPUM MOAKIOUEHNE YHUBEPCANBHOrO Kabens K reHepartopy Nissan
23100EN00O (puc. 17).

PucyHok 17. FeHepaTop Nissan 23100EN00O 1 0603HaueHNe TEPMUHANOB B pasbéme
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Mo TepMnHanam B pas3beéme Ha puc. 17 onpefensiem Tun reHepatopa. B JaHHOM cnyyae TepMmuHan
C 1 NPUHAANEXHOCTb K AMOHCKOMY aBTOMOGUMIO M onpefenseT Tun reHepatopa kak C JAPAN.
Janee no npunoxeHutio 1 onpegensieM Kakue npoBOAa AMArHOCTUUECKOrO Kabens HYXHO
NOAKNIOUMNTD K pa3beMy reHepaTopa, CXxema NoAKIUYEHUs NpuBefeHa B Tabnuue 4.

Ta6nuua 4 - NogknioueHune reHeparopa Nissan 23100EN000

TepmuHan B Mposopa LiBeT npoBoaa
pa3béme ANArHOCTUYECKOro ANArHOCTMYECKOro
reHeparopa Ka6ens Ka6ens
L Lamp cepbiii
S S
C GC WENTLIN

6.3. MeHI0 NpoOBEPKN reHepaTopoB

Mpn aKTMBaLWM pexuma [MAarHOCTUKM TreHepaTopoB OTKPbIBAeTCA MeHK Bbi6opa Tuna
AMArHoOCTMpyeMoro reHepatopa (puc. 18), KOTOPOE COAEPXKMUT:

MS008 Test Type Bolt Chain | .
e i— | Bl
— Voltage E] Max Current (A) —@

Use cable MS-33009

& €5e3e3

BLS"?‘ : COM Communication

—_— | Uso advanced scrpt |
@— 5 = || Automatic Test

PucyHok 18. MeH10 Bbi6Opa TNa AMarHOCTUPYeMoro reHeparopa

1- KHomnkKa Ansd Bo3BpaTa B rNaBHOE MEHI0.
2 - BbI6Op TMNA AMArHOCTMPYEMOro reHepaTopa.
3 - Bbl60p HOMUHANBbHOTO HaNPSXXeHNA AMArHOCTUPYEMOro reHepaTopa.

4 - Bbl60p MaKCUManbHOIO TOKa NPOBepPKU reHepartopa.
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5 - 0603HaueHUs TEPMUHANOB B pasbEéMax Hanbonee pacnpoCcTpaHEHHbIX reHepaTopoB
BbIGPAHHOIO TUNA reHepartopa.

6 — Bbi6Op pexuma ANarHoCTUKN reHeparopa.
7 - Bbi60op BapnaHTa aBTOMATNUYECKOTrO TecTa:

Advanced script - npoaBMHYTHIA BapMaHT aBTOMATMUYECKOro TecTa MNpu  KOTOPOM
BbIMOSIHAETCA MNpOBepka MO  MAaKCMMaNbHOMY UWCIY KPUTEPUEB C  MONyYyeHUeM
TOKOCKOPOCTHOWN XapaKTepUCTUKM reHepaTopa.

Quick script - npocToii (6onee 6bICTPbINA) BApMAHT aBTOMATUUYECKOTO TecTa MpU KOTOPOM
BbIMOJIHAIETCS MPOBEPKA MO K/IOUEBbIM KPUTEPUAM.

060N CKPUNT MPOBEPKU reHepaTtopa MOXeT 6biTb M3MEeHEH Monb30oBaTefieM Ha CBOE
ycmoTpeHue (nogpo6Hee cm. npunoxeHue 2).

8 - VYcTaHOBKa 3HauyeHUs AMameTpa WKKWBa reHepatopa. [aHHblA napameTp 33afjaétcs Ans
ANArHOCTUKM reHepaTopa C 4acToTamu BpaleHUs paBHbIM YacTOTaM BpalleHUa Ha
aBTomobune.

B pexume ANArHoCTUKM Nt06Oro TMNa reHepaTopa Ha IKpaHe MOXET 0TO6PAXATbCs CreayoLas
uHopmauus (puc. 19):

MsS008 Test Type Bt (@) chain
MS-33502 LAMP12 Ry | | BT

@

e
5 w5 o(@ccu

Speed RPM

Lo J

Direction of
rotation

0

PucyHoK 19. MeHI0 peXxvma npoBepKu reHepaTopa

1 - MHgMKaTop paboTbl KOHTPONLHOM Namnbl.

2 - KHoMKon «Test sense pin» Npon3BoANTbCA NPOBepKa paboToCNoCOGHOCTY TepMMHana «S».
Mo TepmuHany S (Sense) perynaTop HanpsXeHUs CUMTbIBAET (PAKTUUECKOE HaMpsXeHue Ha
6aTapee W yBenMUMBAET BbIXOLHOE HaMpshKeHWe C reHepaTopa AN KOMMeHcauuu notepu
3apaga.
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3 - KHonka «K15» uMUTMpYeT CUrHan BKIOYEHUA 3aXMraHWs, NOAABAEMbIi Ha perynatop
Hanps)xeHns reHepartopa. Ecnum B reHepatope KOHCTPYKTUBHO NpefyCMOTPEH TepMUHanm: «A»
nnum «IG», nnu «15», To He06XoANMO Nepes NPOBEePKON reHepaTopa BKIOUNTb KHOMKY «K15».

4 - Mone rpaduyeckoro oTo6paxxeHns M3MepsemMbix NapameTpoB.

5- VnpaBneHme BbIXOAHbIM HaNnpaAXeHnem reHepaTtopa, ecnn B HeMm npeaycMoTpeHa Takad
BO3MOXXHOCTb.

6 - YnpaBneHue Harpy3Koii Ha reHepaTop, BeNUYMHA 3aAaETCA B NPOLEHTaX OT YCTAaHOBNEHHOM
Be/IMUNHbI B MeHI0 puc. 18 nos. 4.

7 - YnpaBsneHue yactoTon BpalleHna npueofa reHeparopa.

8 - YnpageneHue HanpasneHnem BpalLeHus reHepatopa. Kak npaBumno reHepaTopbl BpaLanTcs
Mo YacoBOWl cTpenke (CMOTPETb CO CTOPOHbI WKNBA).

9 - KHOMKa Ana 0CTAaHOBKU npouecca ANarHoCTUKN.
«K15 U V» - 3HaueHmne HanpsxeHus B Lenu 3axuranus (K15).
«K15 I mA» - 3HaueHue Toka B Lenu 3axurandus (K15).

«Duty %» - CKBaXHOCTb CUrHana nosyyeHHoe no kaHany FR, DFM, M (cTeneHb BK/OYEHHOTO
COCTOAHMA 06MOTKI pOTOPA).

«Frequency Hz» - 3HaueHune 4yacToTbl CMrHana, nony4yeHHoe no kaHany FR, DFM, M.
«Speed RPM» - 060pOTbl reHepaTopa, U3MepeHHble PerynsaTopom.

«Lamp voltage V» — 3HaueHne HanpsXXeHnWs Ha KOHTPONbHOW namne.

«Lamp current mA» — 3HaueHue CUIbl TOKA HA KOHTPONbHOW Nnamre.

«l AC, A» — 3HaueHue NnepemMeHHOro Toka B Lenu B+,

«l DC, A» — 3HaueHne NOCTOAHHOIO TOKa B Lenu B+.

«U DC, V» - 3HaueHune HanpshkeHns Ha Knemme B+.

«Pulley RPM» - 4acToTa BpalleHUs Ha WKNUBE FreHepaTopa, ec/in He yKasaH pasmep WKWBA B
MeHI0 puc. 18 No3. 8, To NOKa3biBaeTCA 3HaueHne 060pOTOB NPUBOAA.

Ha 3KkpaHe AnarHoCTukuU reHepatopos Tuna COM 12B, 24B (pnc.20) oTobpaxatbca cnegytouias
oTAMYMTENbHAA NHOPMaLUA:

«Status» - HAMKATOP COCTOAHMUA NOAKNIOYEHUA reHepaTopa.
«COM port» — nHanKaTOp BepCUM NPOTOKONA perynatopa HanpskeHus: BSS, LINT unu LIN2.

«ID» - NAEHTUMNKALUOHHBIA HOMEp perynaTopa HanpsKeHus.



Pyccknid

Creng MS008

| MS008 . Test Type . Beit Chain
Stopped by user

]
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7 rotation
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PucyHok 20. MeHI0 peXxuma npoBepKu reHepaTopa Tuna COM

«COM speed» — MHAMKATOP CKOPOCTU Nepefayun AaHHbIX OT 6/10Ka ynpaBneHus K perynsropy
HanpshkeHus. MapameTp MOKa3biBaeTcs ANS reHepaTopoBs, ynpaBnsemblx No npotokony LIN
BO3MOXX€eH BbIBOA CNefyoLnx 3HaYeHnin CKOpoCTy:

«L-2400 Bog (low);

+ M - 9600 bog (medium);

+ H - 19200 Bog (high).
«Type» - BbIBOAUTCA KO TUNA perynatopa, pabotatouiero no npotokony «LIN»: A1, A2, A3, A4,
B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.
«Excitation» - 3HaueHue Toka B 06MOTKe BO36YXAeHUs reHepaTopa. MiamepsaeTcsa B NpoLeHTax.
CumnTbiBaeTCA C perynATopa HanpsxeHusa no npotokony LIN.
«Errors» - uHOMKaTOp OWMGBOK, KOTOpble perynsaTop nepepaét Ha 6noK ynpasneHus
ABuUratenem. BosmoxHbl cnegyrolme ownbKu:

« E (electrical) - anekTpuueckas HeMcnpaBHOCTb;

+ M (mechanical) - MexaHnueckas HeucnpaBHOCTb;

+ T (thermal) - neperpes.
«Temp.» — n3MepeHHas peryniTopom co6CTBeHHasa TemnepaTypa.

Ha 3KpaHe JAuMarHOCTUKM reHepaTopoB Tuna IStars (puc.21) otobpaxaerca wuHdopmauus
aHanornyHas reHepatopam Tuna COM, a Takxe oOTo6paalTcs creaylowue napameTpsl
npucywme JaHHOMY TUNY reHepaTopoB:

«Speed RPM» - n3mepeHHble perynaTopom 060poTbl reHepaTopa.
«Voltage» — n3mepeHHOe perynsaTopom HanpskeHue CTabunusaumm.

KHOMKa «Starter» BbiNoMHAET NPOBEPKY reHepaTopa B pexume crapTepa.
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MS008 Test Type

MS-33502 IStars

COM speed Wotor speed

QQE}OB

——
Lo |
g J

| e ]

PucyHok 21. MeHI0 pe)xuma npoBepKu reHepartopa tuna IStars

6.4. PYYHOWU peXUM AMArHOCTUKU reHepaTopoB

1. Mocne uKcauny n NOAKNIOUYEHMS reHepaTopa 3anguTe B MeHio «Alternator».

2. B OTKpbIBLIEMCA OKHe Bbl6epeTe: HOMUHANbHOE HaNps)KeHMe ANArHOCTMPYEMOro reHepaTopa
12 wnn 24 B, TUN reHepaTopa, MAKCUManbHbIi TOK MpOBepKW, AuameTp LlWKuBa. Mpu
1Cnonb3oBaHUM 6a3bl reHepaToOpOB NapaMeTpbl NPOBEPKYN YCTAHABNMBAOTCA aBTOMATUYECKN.

2.1. B BEpxHemM NpaBOM Yrny nporpammbl BbiGepuTe MaKCMManbHbIA TOK, KOTOPbIA CNOCO6EH
obecneumnTb reHepaTop, 06bIYHO YKa3aH Ha reHepaTope.

[llanee B npouecce TeCTUPOBAHUA 3TOT TOK He 6y,CI,ET npeBbiweH Npu AOCTUXEHUN HAarpy3ku B
100%.

& MPEAYNPEXXAEHUE! Bbi60p MaKCUMANbHOro TOKA NPOBEPKU reHepaTopa, NpeBbilalowmin
€ero nacnopTHble JaHHble MOXXET BbIBECTU FeHepaTop U3 CTpos.
3. ins Hauana npouecca ANArHOCTUKM HaXMnUTe KHOMKY «Manual test».

3.1. Mocne akTMBALWUW pPEXMMA AMATHOCTUKM OTKPOETCS OKHO NpeABapuTENbHON NPOBEpPKU
reHepartopa CM. puc. 22.

3.2. KHOMKamu ynpaeneHus NpuBOLOM reHepaTopa YCTAHOBUTE CKOPOCTb BPalLEHWA LWKWBa
reHeparopa B npegenax ot 100 4o 150 06/MuH.

& NMPEAYNPEXXAEHUE! Mpn Hanuuuu B WIKMBE reHepaTtopa 06roHHon MydTbl BHUMATENbHO

cnepuTe 3a Bbl60p0M HanpaB/ieHuA BpaljeHuns.
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PucyHok 22.

3.3. BusyanbHO ouUeHWTe: HOPMasbHO N BpallaeTcsa reHeparop. lpu Hanuuuu LWymoB unu
BMOGpaunM reHepaTopa, CBWAETENbCTBYIOWMUX O MEXaHUYeCKOW HeucnpaBHOCTU WK
HenpaBW/IbHOM MOHTaXe reHepaTopa cneayeT MNpPeKpaTuTb AWArHOCTUKY, HaXaB KHOMKY
«Cancel».

3.4, 1N NPOAOXEHUN AMATHOCTUKM HAXXMUTE KHONKY «Ok».
4, MpoBeanTe OLEHKY PaboTbl perynaTopa HanpsHKeHWs Nno CNegyLnm Kputepuam:

4.1, Ecnu pmarHocTupyemblidi reHepatop umeeT Tun COM wnu IStars, TO CTEHAOM LOMKHbI
onpepenutbcs ID, COM speed n TYPE reHepaTopa, u Ha uHaukatope Errors fomkHo nossuncs
cooblyeHre 06 MeXaHNYECKON HeMCnpPaBHOCTM «MECY.

42. Ecnum B reHepaTope npeaycMOTpeHa KOHTPONbHas flamna, TO [AOMKEeH 3aropeTbcs
WHANKATOP KOHTPO/bHO Namnbl.

5. MpoBeauTe NpoOBepKy Npu KakMx 060poTax NPOMCXOANT Hauano reHepauum, ans 3Toro:

& NPEAVNPEXXAEHUE! inA reHepaTopoB, Yy KOTOPbIX KOHCTPYKTUBHO NMpeayCcMOTPEH TepMuHan
perynatopa HanpshxkeHus: «A» unm «IG», unm «15», He06X0AMMO aKTUBUPOBATb KHOMKY «K15%.

5.1. KHOMKamm ynpasneHus npuBogOM MIaBHO MOBbIlWANTe 060pOTbI 4O TOr0 MOMEHTA, Korga
BbIXOIHOE Hanps)XeHue CTaHeT paBHbIM 33AaHHOMY. BONbWWHCTBO UCNpPaBHbIX reHepaTopoB
HauMHaKT reHepauunio c 700-850 06/muH. HekoTopble reHepatopbl Tuna COM HaunHaloT
reHepauuio npu o6opoTax 6onee 1200, TaKxe CyLECTBYIOT reHepaTopbl ¢ yHKumei LRC (Load
Response Control) y KOTOpbIX NPOUCXOANUT BpeMeHHas 3a4epXKKa B Havane reHepauum.

52. [na reHepatopoB Tuna Lamp BenuuuMHa HanpsxeHusa CcTabunusaumm [OMKHA
yCTAHOBUTbCA B npefgenax oT 14 o 14,8 B ana 12B reHepatopos, oT 28 go 29,8 B gna 24B
reHepaTtopos.

5.3. Ecin B reHepaTope nNpeaycMOTPeH WHAUKATOP KOHTPOMbHOW nammbl, TO OH AO/KEH
NoracHyTb.

5.4. Ecnu AnarHOCTMpyeMbll FeHepaTtop OTHocuTcs K Tuny COM wnu IStars, TO AomKHA
MCYE3HYTb MexaHnyeckas owmnobka.

6. OueHuUTe PaboTy perynsaTopa HanpsKeHus, 41s 3Toro:
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6.1. YcTaHoBUTE 060pOTbl NpUBOAA B Npegenax 1500 — 2000 06/MuH.

6.2*. KHonkamm ynpasneHna BbIXOAHbIM HanpsXXeHWem nnaBHO WU3MeHUTe BbIXOAHOEe
HanpsaXeHua reHepatopa B npegenax OT MUHUMANbHOrNro A0 MaKCUMManbHOro, mamepsaemoe
HanpaxeHne JO/MKHO N3MEHATbCA NPponopuUnOHanbHO.

*[InA reHepaTopoB TUNA «Lamp» 6e3 ynpaBneHUs BbIXOAHbIM HaNpPsHXKEHUEM AAHHbIA MYHKT
BbINONHATb HE HY)XXHO.

6.3. [ins reHepatopoB Tuna C JAPAN nepeBeauTe 3ajaBaemMoe HanpsikeHue ctabunusauum B
pexum «OFF» — n3mepeHHOe 3HayeHue HanpsHKeHus CTabunusauum JOMKHO YCTAaHOBUTbLCA
paBHbIM HanpskeHUto Ha AKB. 3aTem nepeBeanTe 3aaBaemoe HanpsxeHue crabunusauyun B
pexum «ON» — nsmepeHHoOe 3HaueHMe HanpsXKeHUs CTabunusaunm JOMKHO YCTAHOBUTLCA B
npepenax ot 14 Ao 14,7 B.

~

. OueHuTe paboTy reHepaTopa nog Harpy3Kou, Ans 3Toro:
7.1. YcTaHoBUTe 060pOThbl MpuBoAa B npeaenax 2500 — 3000 06/muH.

7.2. YCTaHOBUTE HaMpsXXeHne reHepauuu B npepenax ot 14 fo 14,8 B. [lna reHepaTtopos Tuna
C JAPAN BK/toumnTe pexxum «ON».

7.3. KHOMKamu ynpasneHnsi Harpy3Kkoii nnaBHO NOBbIWAWTE Harpy3ky Ha reHepaTop npu 3Tom
3HayeHune BbIXOAHOMO HaNpsXXeHNA 0CTaBaTbCA NOCTOAHHbLIM, @ 3HaYeHne NepemMeHHOro Toka B
uenu B+ «l, AC» He JOMKHO NpeBbIwaTh 10% OT 3HaUeHMs 3a4aHHON HArpy3ku (Hanpumep, npu
Harpyske 50A BenuunHa «l, AC» He JOMKHA NPeBbIWaTh 5A). TakKe Ha OCLUNNOrPaMMe TOKA He
JOMKHO HabnoAaaTbCs 60MbIWIMX MUKOB, 3HAYEHUA [OMKHbI KonebaTbCA B OAMHAKOBBIX
rpaHuLax.

A [ina onpepeneHna TEXHUUYECKOro COCTOSIHUA reHepaTopa A0CTaTOYHO 3aAaTb HarpysKy or
50 no 80 A.

8. nfA reHepaTopoB Tuna IStars nposenTe NPOBEPKY €ro paboTbl B pexume craptepa, Ans
3TOro:

8.1. OcTaHOBMTE NPUBOA reHeparopa.

8.2. KHonKom «Starter» 3anycTute pexum npoBepKu, Npn 3TOM reHepaTop A0/MKEH AOCTUMHYTb
060pOTOB XONOCTOrO X0A4a ABUraTens.

9. inqA 3aBeplueHnsa AUArHOCTUKN reHepaTopa OCTaHOBUTE NMPUBOJ reHepaTopa 3atem Bbll;l,ﬂI/ITe
13 pexxuma nposepkKu. NMocne 3Toro reHepaTop MOXXHO AEMOHTUPOBATbL CO CTEHAA.

10. He BbINONHEHMe OAHOro U3 Tpe6oBaHWNW N.M. 4 — 8.2 CBUAETENbCTBYET O HEUCMPABHOCTU B
reHeparope.
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6.5. IMarHoCTUKa reHepaTopoB 6e3 perynatopa
Hanps)xeHus

[unarHocTnka reHepatopoB 6e3 perynatopa HanpsxeHus Npou3BOAUTHLCS C MOMOLbIO kabens
MS-33042 (42A). MocnegosaTenbHON onepauui cneaymwouas:

1. 3ahuKcmpynTe reHepaTop Ha cTeHae. OgeHbTe pemMeHb Ha WKWUB 1 HAaTAHUTE ero.
2. Nogknouute kabenb MS-33042 (42A) K reHepaTopy cornacHo Taénuue 5.

Ta6nuua 5 - MogknioueHne reHepaTopa 6e3 perynaTopa HanpsHKeHUs

BeT NpoBoja
TepmuHan u poBOA
ANArHOCTUUYECKOro
reHeparopa
Kabens
B+ KPacHbIN
B- YEpHbIN
F1 3eNEHbIn
F2 3eNnEHbIN

3. 3amguTe B MeHto «Alternator» u B OTKpbIBLIEMCS OKHEe Bbi6epeTe: HOMUHANbHOE HaNpsKeHue
[OMarHoCTMpyemoro reHeparopa 12 B, Tun reHepaTopa Lamp, makcumanbHbll TOK MpOBEpKY,
AMameTp WKuea (ecnm 3HaveHne U3BECTHO).

4, MNepep aKkTMBAUMEN peXMMA AWATHOCTUKM MOSIBUTLCA OTKPOETCS OKHO MpeaBapuTeNnbHON
NpoBepKU reHepaTopa CM. puc. 26.

4.1. KHOMKamu ynpas/ieHns NpMBOAOM reHepatopa (cm. nos. 1 puc. 26) ycTaHOBMTE CKOPOCTb
BpalLEeHMa WKKNBA reHepaTopa B npeaenax ot 100 Ao 150 06/MuH.

4.2. BusyanbHo oueHUTe: HOPMAnbHO NN BpalwaeTca reHepartop. Mpu HanUuun WymoB UK
BMOGpaLUMM reHepaTopa, CBUAETENbCTBYIOWMX O MEXaHWYECKOW HeuCcnpaBHOCTU UMW
HernpaBU/IbHOM MOHTaXXe reHepaTopa cfieqyeT MPeKpaTuTb AWArHOCTUKY, HaXaB KHOMKY
«Cancel».

4.3. N NPOAOMKEHUS ANATHOCTUKN HaXXMUTE KHOMKY «Ok».

5. MpoBeanTe NPoOBEPKY NPK KaKMx 060poTax NPOUCXOAMT Havano reHepawuu, 4na 3Toro niaBHo
noBblwanTe 060pOTbl NPUBOAA A0 TOrO MOMEHTA, KOra BbIXOAHOE HanpsKeHue YBENNUNTLCA 1
CTaHeT paBHbIM OT 13.9 fo 14,8 B.

6. OueHuUTe paboTy reHepaTopa noj Harpyskon, Ans 3Toro:

6.1. YcTaHOBMTE 060pOTbI NpUBOAA B Npeaenax 2500 — 3000 06/MuUH.

6.2. NNaBHO MOBbIWAWTE HArpy3Ky Ha reHepaTop NpU 3TOM 3HAUEHUE BbIXOLHOTO HAMPSXKEHUSA
JOMKHO OCTaBaTbCA MOCTOSAHHbIM, @ 3HAayeHWe MepeMeHHOro Toka B uenu B+ «l, AC» He
JOJKHO, NpeBbIaTh 10% OT 3HaUeHUs 3aAaHHON Harpy3ku. Takxe Ha ocuuniorpamme Toka He

234
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[O/MKHO Habnoaatbcs 60MbWIMX MUKOB, 3HAUYEHUA [OJDKHbI Kone6aTtbcd B OAMHAKOBbIX
rpaHunuax.
7. ina 3aBeplieHna AMarHOCTUKKN reHepaTopa OCTaHOBUTEe NPUBO/ reHepaTopa 3aTem Bblﬁ,ﬂMTe
13 pexxuma nposepkKu. Mocne 3Toro reHepaTop MOXXHO AEMOHTUPOBATbL CO CTEHAA.

8. He BbIMONHEHME OfgHOro M3 Tpe6oBaHMM N.M. 5 — 6.2 CBUAETENbCTBYET O HEWCNPaBHOCTU
06MOTKM reHepaTopa.

6.6. ABTOMaTUYECKUN PEXUM ANArHOCTUKN FreHepaTopoB

1. Mocne mKcaumm n NOAKNIOUEHNS reHepaTopa 3anguTe B MeHio «Alternator».

2. B OTKpbIBLIEMCS OKHe Bbl6epeTe: HOMUHANbHOE HaNpsXXeHne ANarHoCTMPYeMoro reHeparopa
12 unu 24 B, TUN reHepartopa, MaKCMMarbHbIN TOK MPOBEPKM, AMAMETP WKMBaA (ecnu 3HaueHue
n3BecTHo). Mpu ucnonb3oBaHMK 6asbl reHepaTOpPoOB MapameTpbl NPOBEPKU YCTAHABMMBAKTCA
aBTOMATMUECKM.

3. [lanee BblbepuTe CKPUNT, KOTOpbIA 6GyAeT MCMOMb30BaTbCs MPU ABTOMATUUECKOM TecTe:
Advanced script nnu Quick script, 3aTem HaXmMuTe KHOMKY «Automatic test».

‘ Use advanced script ‘

‘ Use quick script ‘

4. NMocne HaxaTua Ha KHonky «Automatic test» nNosBUTbCA OTKPOETCS OKHO MpeABapuUTeNbHON
NpoBepKU reHepaTtopa CM. puc. 22.

4.1. KHonkamu ynpasfieHus NpuBOAOM reHepatopa YCTaHOBUTE CKOPOCTb BpaLLeHUA LWKKBA
reHeparopa B npegenax ot 100 Ao 150 06/MuH.

4.2. BU3yanbHO OLLEHWTE: HOPMAnbHO NW BPALLAETCA reHepatop. Mpu HanMuuu LWymMoB WUNIu
Bu6paunn reHepaTtopa, CBUAETENbCTBYIOLWMUX O MEXaHWUYECKOM HeUCMNpPaBHOCTM WK
HEMpaBUIbHOM MOHTaXe reHepaTopa cCfeayeT MPeKpPaTUTb AMATHOCTUKY, HAXKaB KHOMKY
«Cancel».

4.3. NS NPOLOMKEHUS ANATHOCTUKIA HAXMUTE KHOMKY «Ok».

5. [1na Hauana Tecte B OTKPbIBIIEMCA OKHE (CM. puc. 23) HaXMUTE KHOMKY [»] Nanee cTeHp cam
npoBeaET BCe NPOBEPKU COrNacHo Bbi6paHHOMY CKpuNTy. B cnyuae Heo6XxoAMMOCTW npoLecc

TecTa MOXHO NpepBaTb KHOMKON -
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Belt Chain

Stopped by user Stopped by user

Script
Print("Altemator Test Started") #iAternatorCurren
Setl oad(30) #iAernatorVoltage
#bMotorDirection
#MaximumTemperature=90 #sTesterName
#MaxACCurrent=fiAlternator Currentis #sAlternatorNumbe
#MinimalVoltage=14.0 #sAlternatorOEM

#MinimalVolta 2 #sAticmatorType

#
0
1
2
3
4
5
6
7

#MaximumVoltage=15.0 #sCurrentTime
#eCurrentDate
#PulleyDiameter
#iMaxLoad
#sDiagnosedBy | Master Servic,
#aContacts hitp:iimaster.c

PP e

1ac,A | iocA ] Pulley RPM

(oo j o2 | [0

PucyHok 23. MeHI0 peXXuma aBTOMaTN4YeCKOro Tecta

6. Mocne 3aBepLIeHMA BCeX 3TanoB NPOBEPKM CTeHA aBTOMATUUECKM CO3AaET OTUET M OTpbiBaeT
ero. OTuéTtol npo coxpaHstoTcs B nanke C:\UserFiles\Reports. B cnyyae Heo6xogumocTu B
6yayLemM HaNT KOHKPETHbIN pe3ynbTaTa TecTa HeO6XOAMMO COXPAHMTb MOMYUYEHHDbIA OTUET Nog,
cBOMM nmeHem (Hanpumep, HOMep 3aKasa, UMs KMeHTa 1 faTa) B APYroM nanke.

7. BblliguTe 13 pexuma AnarHoCTUKK, Mocie 3TOro reHepaTop MOXHO AEeMOHTUPOBATL CO CTEHAA.

7. ANATHOCTUKA CTAPTEPA

Mpu nepexoge B pexum [AWArHOCTUKM CTapTepa Ha 3KpaHe oTob6paxaetca cnepylowas

nHopmauus (puc. 24):

1 - F'pachuk n3mepeHHbIX NApaMeTpPoB 3a BCe BPeMs TecTa.

2 - I'pahuK N3MepeHHbIX MapameTpoB B MOMEHT NyCKa cTapTepa.

3 - 3HaueHunsa, NU3MeHeHHble yepes CeKyHAy rnocne Havana Tecra.

4 - Tekywwne 3HaueHus.

5 — KHOMKM 3anycka TecTa:
«MANUAL» — 3anycKaeT TeCT B PyYHOM pexume, TeCT ANTUTbCA NOKA KHOMKAa HaXaTa;
«AUTO» — 3anycKaeT TeCT B aBTOMATMUYECKOM pexume, TeCT Anutbes 2 cek. Mocne Tecta
opmupyeTcst OTUET.

«l AC, A» — BefiunHa nepemMeHHOro Toka B uenu B+ (knemme 30).

«l DC, A» — BennumnHa noCTOAHHOrO TOKa B Lienu B+ (knemme 30).

«U DC, V» —HanpsikeHus B uenu B+ (knemme 30).

«K50 I, A» — Cnna Toka Ha knemme 50.

«K30 K45, mV» — HanpsxeHusa Ha Knemme 45.
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MS008 Test Type Belt Chain
MS-33502 Starter = e

K501, A
ACLA

K30 K45, mV

Lo |

PUCYHOK 24. MeHI0 peXXuma npoBepKun cTaprepa

MocnepgoBaTenbHOCTb ONEpPaLNiA NPU AMAFHOCTUKE CTapTepa, cnefyoLas:
1. YcTaHOBUTE CTapTep Ha pabouyto NNoWaaKy u 3adpmkcupyiite arperar.
2. HakpyTuTe ajantep Ha MAOCOBOK KMeMMmy cTapTepa W NofknwouuTe Tyha CUNOBOW NpoBoj
«B+». CunoBon NpoBoA «B-» NOAKNOUNTE HA KOPMYC arperaTa.
3. Pasbem cTeHga «50» kabenem NoAKnuMTe K ynpasnsioLlemMy BbiBOgy coneHouaa crapTepa
Knemma 50, cm. puc. 25.
4, TlpoBoga yYHMBEPCANbHOrO AMArHOCTMYECKOro Kabena K30 wu K45 nogknwounte K
COOTBETCTBYIOLMM KNeMMaM cTapTepa cm. puc. 25.
5. B rnaBHOM MeH10 BbibepeTe pexnm NpoBepKK CTapTepa, 3aTeM HOMUHANbHOE HanpskeHne 12
unu 24 B.
6. Haxmute KHOMKy cTapta «AUTO», ecnum HyxHo cdopmupoBatb OTUET. Mo npowecTsun
33[laHHOr0 BpEeMeHW CTeHA OCTAHOBUT npouecc AnarHoCTUKWU. Mo rpadmkam u3meHeHus
HanpsHKeHWN M TOKa [EenaeTcs BbIBOA O TEXHUYECKOM COCTOSIHUM CTapTepa W BO3MOXHbIX
NPUUYNHAX HEMCNPABHOCTH.
6.1. B cnyuae Heob6xoaMMOCTU B ByaylLeM HAUTU KOHKPETHbIW pe3ynbTaTa Tecta Heo6xoanmo
COXPaHUTb MOJyYEeHHbI OTUET MOA CBOUM MMeHeM (Hanpumep, HOMep 3aKasa, UMs KMeHTa
¥ [aTa) B ApYron narke.
7. HaxxmuTe un yaepXuBanTe KHOMKy cTtapta «MANUAL», eCm HY)XXHO NpPOBECTU AWArHOCTUKY B
pyyHOM pexume. Mbl He peKOMeHAyeM YyAepXuBaTb KHOMKY 6onee 15 cek. BO u3bexaHue
noBpexaeHus ctaprepa.

8. Bbll?I,D,I/ITe N3 pexnuma ANarHoCTuKK, nocsie 3Toro CtapTep MOXHO AEMOHTUPOBATb CO CTeHAa.
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PucyHok 25. PacnonoxeHue Knemm Ha craptepe

8. AMATHOCTUKA PEIYIATOPA HANPAXEHUA

[na Bcex TUNOB perynaTopoB HaNpsXXeHWsa NpeaycMOTpPeHbl cnepylowme obuwue 3Tanbl
ANarHoCTUKM:

1) MoaknoueHne perynaTopa K CTeHay;

2) Bbi60Op TMA 11 HOMUHANBHOTO HAMPAXKEHUA ANArHOCTUPYEMOrO PerynaTopa;

3) OueHka pabOTOCMOCOBHOCTM KOHTPONbHOW nammbl. Mpn 060POTax OKOMO Hyns AOMKEH
3aropaTtbCsl KPACHbIN MHAMKATOP paspsga 6atapeun. Npu yBenuueHnm o60poToB 60nblue 800 -
1200 06/MWUH NHANKATOP AOMKEH MOracHYTh;

4) OueHuBaeTca paboTOCNOCOBHOCTL TEPMUHANA «S»;

5) OueHNWBAeTCca CMNOCOB6HOCTb PerynaTopa MOACTPaMBaTbCA MOA 334aHHOE HampsKeHue
cTabunusaumu.

& MPEAVNPEXXAEHVE! CTeHp npoBepsAeT perynatopbl HanpskeHusi 6e3 Harpysku, nNo3tomy
HekoTopbie perynaTopbl TM Bosch cTeHA npoBepuTb HEe MOXKET.

8.1. [MloaknioyeHne perynatopa HanpsxeHus

Ons oueHkn pab6oTocnocobHOCTK perynatopa TpebyeTcA MpaBM/IbHOE ero MoAkueHue K
[MarHoCTUYeCcKnM pasbemam CTeHa.

Mo opurvHanbHOMY HOMepy perynsaTopa npoBeauTe MNOWCK MHGopMaumm o6 o0603HaueHum
TepMuMHanoB perynatopa B 6ase creHga (puc. 26). 3atem nogknlouuTe nposofa
LMarHoCcTU4YecKoro kabens v pasbeEMOB CTeHAA K PerynsTopy COrNacHo NpuBeLeHHON cxeme.
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1266007500

1266007500

Type lamp
1266007500 Voltage 12

Current 0

126600-7060

Protocol nia
Setpoint
Sheme
LIN id
LIN Type
LIN Version
LIN Speed

126600-7060

126600-7240

126600-7240

Database by

PucyHoOK 26. IKpaH noucKa perynaropa no 6ase faHHbIX

Mocne noaknoUeHUa perynatopa HaxmuTe KHonky «Manual test». CTeHa nepengéT B HYXHbIRA
PEXUM NMPOBEPKM perynatopa. flanee MOXHO NMPUCTynaTb K AnarHoctuke perynartopa (npouecc
OMMCaH HIXe Mo TeKCTY).

& MPEAVMNPEXXAEHVE! Mpu noaxknioueHUM 3aXUMOB B pasbéMe BaXHO co6niopaTtb
NOBLILWEHHYI0O OCTOPOXXHOCTb, T.K. €CTb ONAcHOCTb (BepoATHOCTb) noBpexpaeHus (Bbixog U3
cTposn) perynatopa. Heo6xoaMMO NOAKNIOUATb 3AXKMM C MOSIHOCTBIO 3aKPbITON U3onsaumei (puc.
27) unu ncnonb30BaTh NOAXoAAWMI NpoBoa-nepexoaHuk (puc. 5).

B cnyuyae, Korga nouck no 6ase perynatopos He fan pe3ynbTaTos, cnefyeT NpoBecTu NOWCK
nHdopmaumn 06 0603HaueHWM TEPMUHANOB perynaTopa B WHTepHeT. Mo HaWfeHHoW cxeme
0603HaUYeHUs TEPMUHANOB perynsTopa MOAKMUNTE AUATHOCTUUECKUA Kabenb W pasbeEMbl
CTeHAa K PerynaTopy aHanormyHo HMKeNpruBeAeHHbIM NpuMepam.

PucyHok 27. NoaknioueHue K TepMUHANam B pasbeéme
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B kauecTBe npumepa Ha puc. 28 npueefieHa cxema nopaknoyeHus perynaropa ARE1054.

DFM L{RVC)

DF

DFM

Pa3zbém

PucyHok 28. Perynatop ARE1054

L(RVC)

Mo TepmuHanam B pasbéme (puc. 28) cHauana onpegensem Tum PerynsTopa, WUCMOMb3ys
nHdopmauuio B npunoxenun 1. Mo tepmunany L(RVC) mbl ngeHTUMUMPYEM 3TOT PerynaTop Kak
RVC. [lanee no npunoxeHuio 1 onpepensiem Kakue MpPoBOAA AMArHOCTUYECKOro kabens u
pasbéMmbl CTeHAA HEOGXOAMMO MOAKMIOUUTL K perynstopy. Cxema MOAKMOYEHUs perynsTopa

ARE1054 K cTeHay npuBefeHa B Tabnuue 5.

Ta6nuua 5 - MoaknioueHue perynsatopa ARE1054 K cTeHpy

MpoBopg
TepmuHan "
Pa3sbem cTeHpa AnarHoctuyeckoro | LiBeT nposoja
perynsTopa
Ka6ens
DFM FR 6enbin
L(RVC) GC WENTbIN
Ps ST1 CUHUIA
B+ B+ KPacHbIi
DF FLD1 3enEHbIN
FLD2 3enEHbIN
B- B- YEpHbIN

Ha puc. 29, B KauecTBe npumepa, npuBeaeHa cxema noaksoyeHuns perynartopa ARE6076.

Mo TepmuHanam B pasbéme U UHGOPMaALMU B NpuUIoXeHUn 1 onpegensiem Tun perynstopa. B
JAaHHOM cniyyae TepMmuHansl IG, S n FR(M) He waeHTuduuupyloT Tun perynatopa. TepmuHan L
naeHTMuuUMpyeT 3TO0 perynaTop kak Lamp. [lanee no npunoxeHuto 1 onpepensiem kakue
npoBoJa ANArHoCTUYECKOro Kabens 1 pa3beémbl CTEHAA HEO6XOAMMO NOAKMIOUNTD K PErynsTopy.
Cxema nogkntoueHus perynatopa ARE6076 K cTeHAy npuBefeHa B Tabnuue 6.
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PucyHok 29. Perynatop ARE6076

Mpu nogkntoueHnn perynstopa ARE6076 ecTb ogHa 0CO6eHHOCTb. Ha pucyHke 29 ykasaH TOMbKO
oAnH TepmuHan F, K KOTOpOMy Mbl Mofkniouyaem pasbém cteHpa FLD1. Pasbém cteHpa FLD2
HY)XHO MOAKNIOUNUTb K TepMUHany B+ - 3To CBA3aHO € Tem, YTO OfiHA U3 LLETOK pesie MOCTOAHHO
nopknioueHa Ha B+, a ynpaBneHune O6MOTKON BO36YXAEHMS BbIMOMHAETCA MO LETKe,
MOAK/MIOUEHHON HA «KMMHYC» reHepaTtopa (Tun pasmbikaHus A-circuit).

Ta6nuua 6 — MoaknioueHne perynatopa ARE6076 K cTeHay

Nposop,
TepmuHan .
PasbéMm cTeHfa | AMarHocTuueckoro | LiseT nposoga
perynsTopa
Kab6ens
G T cpacoi |
L D+ cepbivi
S S OpaHKeBbIN
FR(M) FR 6enbin
B+ B+ KpacHbIN
FLD2
F FLD1
Ps ST1
GND B- YEpHbIN

241




Pyccknid

Creng MS008

Ha puc. 30, B KauecTBe npumepa, npusefeHa cxema noaknoueHusa perynaropa ARE6149P.

B+
ke

PucyHok 30. Perynatop ARE6149P

Mo TepmmuHanam pasbéma U MHGOpPMaLMM B MPUNOXKEHUM 1 onpepensem Tun perynstopa. B
JaHHOM cflyyae NpUCYTCTBYET oAMH TepMuHan LIN KOTOpbIn naeHTU(ULMpyeT 3TOT perynatop
kak COM. [lanee no NpunoxeHuto 1 onpegensieMm Kakue NpoBoja AMArHOCTUYECKOro Kabensa u
pa3bémbl CTeHAa Heob6XoAMMO MNOAKMNIOUMTb K perynatopy. Cxema MoaknoueHus perynsatopa
ARE6149P Kk cTeHay npuBefeHa B Tabnuue 7.

Mpu nogknoueHnmn perynatopa ARE6149P ecTb oaHa 0co6eHHOCTb. Ha pucyHke 30 yKasaH TONbKO
oauH TepmuHan F, K KOTOPOMY Mbl MoAK/uaeMm pasbém cTeHga FLD1. Pasbém cTenga FLD2
HY)XHO NOAKNIOUYUTb K TepmuHany B- — 370 CBfA3aHO C Tem, YTO OAHA W3 LWETOK perynatopa
Hanps)KeHWs TMOCTOSIHHO MoAKIloYeHa Ha B-, a ynpaBneHne 06MOTKOW BO36YXAeHus
BbINOMHAETCA MO WETKe, NOAK/IOUEHHO Ha «Noc» reHepaTopa (Tvn pasmbikaHua B-circuit).

Ta6nuua 7 - NogknioueHne perynartopa ARE6149P k cteHpy

MpoBoa
TepmuHan .
Pa3béM CTeHAa | AmarHoctuueckoro | LiBeT npoBopga
perynaropa
Kabens
B+ B+ KPacHbIl
F FLD1 3eNEHbIN
Ps ST1 CUHUI
LN o o
G B- YEpHDbIN
FLD2 3enéHbin

pLy]
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8.2. MeHI0 NPOBEPKU PErynaTopoB HaNpsAXeHMUs

Ha »3KpaHe JAMArHOCTUKW perynaTopoB HAMpPsHXKeHWUs MOXeT oTo6paxarbca chneaylouas
OTNNUNTENbHAA OT PEXMMA NMPOBEPKN reHepaTopoB MHGOPMALMS CM. puc. 31:

1 - YnpaBneHue BbIXOAHbIM HaNpsXeHuem cTabunusaumn perynatopa, ecnu B HeMm
npegycMoTpeHa BO3MOXHOCTb perynnpoBaHuA Hanps)XeHna.

2 - /3mepeHHOe 3HaueHne HanpsHkeHua ctabunusaymm.

3 - KHOMKKW, UMUTUPYIOLLME ANS PErynaTopa YacToTy BpaLleHMs poTopa reHepaTopa.

MS008 Test Type gt (@) cnain [ BR ] (=)

0 PD Stopped by user Stoppedbyuser [ 1249V I 12.41v

Test sense
pin

PucyHok 31. MeHI0 pe)Xxuma npoBepKu perynsropa HanpsxeHus

8.3. lnarHocTtuka

1. MoaKNounTE PErynaTop K CTeHay no MeToamke (Mpumepam), ONMCaHHbIM B NyHKTe 8.1.

2. B meHio Bbi6Opa TUMA perynaTopa Bbibepute HOMUHANbHOE HaNPsXeHne AUarHocTupyemoro
perynstopa 12B nnu 24B n cooTBeTCTBYIOLWNI TUN perynsTopa.

3. Mpwu Hannuuwn B perynatope TepmuHana A unu IG, unm 15 akTuBupymte KHomnky K15.

3.1. Ans perynatopoB Tuna COM foXAUTECb CUNTbIBAHUA AaHHbIX. [Tocne TOro Kak B AUenKax:
«ID», «Version LIN», «Type», MOABUTCA 3HAUEHUS MOXHO MPUCTYNATb K AanbHEWLen
ONArHoCTuKe.
4. OueHuUTe paboTOCNOCOBGHOCTD KOHTPONbHOW NIAMIbl, 415 3TOT0 YCTaHOBUTEe 060pOTbl paBHble 0
(Hynto) - nomKeH 3aropaTbcs KpacHbIl MHANKATOP pa3psaaa 6atapeun. Yeenuuute 060poThl Bbille

800 - 1200 06/MWUH — NHANKATOP KOHTPONbLHOW TaMMbl AOMKEH MOTACHYTb.
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4.1. ina perynatopoB Tuna COM ycTaHOBMTe 3HaueHue 060pOTOB paBHoe «0» (Hyni), B
Auenike «ERRORS» [OMKHO NOABUTCA 3HaUeHne «M». Mpu yBennyeHnmn 3HaueHns o60poToB
6onee 800 - 1200 B sueiike KERRORS» 3HaueHne «M» fOMKHO NepecTaTb 0TOBPAXATHLCS.

5. YBennubte 060p0Tb| [0 MAKCMMAnbHbIX N OLEeHUTEe CNOCOBHOCTb perynaTtopa noAcCTpanmBaTbCA
noa 3afaHHOe Hanps)xeHne cTabunusauymn.

5.1. V3meHuTe 33JaBaemMoe Hanps)keHue CTabunusaumm OT  MUHUMANbBHOIO A0
MaKCMManbHOro, Npu 3TOM W3MEPEHHOE 3HAuYeHWe HanpsHKeHuUa CcTabunusauun [OMKHO
N3MEeHATbCA NPONOPLMOHANbHO 33aBaeMOMy.

5.2. YV perynatopos Tuna LAMP perynupoBaHue HanpsxeHusa He npeaycMOTPEHO, OHO
[OJKHO YCTaHOBUTbLCA B npefenax ot 14 Ao 14,8 B ana 12 B perynartopos, oT 28 Ao 29,8 B ansa
24 B perynaTopos.

5.3. Ana perynatopos Tuna C JAPAN ycTaHOBUTEe 3ajaBaemMoe HanpsxeHue ctabunusauuu B
pexum «OFF» — n3mepeHHOe 3HaUeHWe HanpsXXeHusa cTabunmsaunm QOMKHO YCTAHOBUTbLCSA
paBHbIM Hanps)keHWto Ha AKB. 3aTem yCTaHOBUTe 3aaBaeMoe HanpshkeHne ctabunmsaumm s
pexum «ON» — nsmepeHHoe 3HaueHMe HaNPSAXEHUA CTabunnsaunuym JOMKHO YCTAHOBUTLCA B
npepenax ot 14 Ao 14,7 B.

6. Mpu Hanuuum B perynsTope TepMmUHana S cnepyet NpoBepuUTb ero paboTocnocobHOCTb. [Ans
3TOr0 HaXmuTe Ha KHonky «Test sense pin» npu 3TOM HanpshkeHue CTabunMsauun LOMKHO
Bo3pactu (yBenuuutcs). MOBTOPHO HAXMUTE HA KHOMKy «Test sense pin» - HanpsxeHue
cTabunusauum JOMKHA BEPHYTHCS K NPEXHEMY 3HAUEHMIO.

7. He BbINONHEHWe ofHOro U3 Tpe6oBaHwWi n.n. 3.1 — 6 CBWAETENbCTBYET O HEUCMPABHOCTU
perynstopa. ins perynstopos Tuna COM, ecnu siuenke «ERRORS» nosiBUNOCh 3HaUeHne «E» nnu
«T», TO 3TO TaKXe CBUAETENbCTBYET 06 HEMCNPABHOCTU perynaropa.

8. BbingeTte 13 pexuma ANArHOCTUKU HAXKaTheM Ha KHOMKy «BACK». OTcoegmHuTe npoBoaa ot
perynsatopa.

9. ObCTYXXUBAHUE CTEHAA

CTeHA paccunTaH Ha ANUTENbHbIA Nepuog 3KCMNyaTauunm u He umeeT 0cobblix TpeboBaHWM K
o06cnyxmnBaHmioo. OQHAKO ANA MaKCUManbHOro nepuoaa 6e30TKA3HOW 3KCMyaTaLun CTeHaa
HEO6XOAMMO perynspHO OCYLIEeCTBAATb KOHTPOSNb €r0 TEXHUYECKOrO COCTOSHUSA, @ UMEHHO:

+ HopmanbHo nu paboTtaeT gBuratenib (NOCTOPOHHME 3BYKYM, BUGpALMN 1 T. N.);

+ COCTOsIHME pemMHel NnpuBoaa reHepatopa (Bu3yanbHblil 0CMOTP);

+ COCTOSIHME CMNOBbIX NPOBOAOB (BU3yanbHblii 0CMOTP);

. fBnAeTCA NN OKpYXalwasa cpeja AONYCTUMON ANA 3KCnayaTauum cTenpga (Temnepatypa,

BNAXHOCTb, U T. M.).
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9.1. O6HOBNIEHUE NPOrpaMMHOro obecneyeHus

CTeHA NpU KAXKAOM BK/IOUEHUW NMPOBepsieT akTyanbHOCTb MO: AMArHOCTUUYECKOW MpOrpammbl,
6a3bl JAaHHbIX 1 MPOLIMBKNA CTEHAA, €C/TN OH MOAKMIOUYEH K CeTW MHTepHeT. ECnn cTeHn Haweén
HoByto Bepcuio MO Ha cepBepe KOMNAHWK, TO 6yAeT NPeanoXeHo YCTAHOBUTb UM OTKa3aTbCsA OT
o6HoBneHna MO. [Ana Hayana npouecca o6bHoBneHus MO Haxmute KHOMKY «OK», uTO6bI
oTKa3aTbcs — «Skip».

& BHMMAHME! Mpouecc 06HOBNEHNA MOXET 3aHATb ANUTE/IbHOE BpeMs.

& NPEAVNPEXXAEHVE! 3anpewieHo npepbiBaTh Npouecc 06HOBNEHNA OTK/IOUYEHWEM NUTaHUA
cTeHpa.

9.2. Yucrka u yxon

Ons o4YnCTKM NOBEPXHOCTW CTeHAA cnefyeT WCNONb30BaTb MArkue candeTkn Unnm BeTOLb,
UCNoNb3ys HeWTpanbHble uYuUCTAWMe cpeacTBa. [ucnnen cnepyet ouuwatb MNPU MOMOLLM
cneunanbHON BOJNIOKHUCTON candeTkKM U cnpes AAs OYUCTKM 3IKPAHOB MOHWUTOPOB. Bo
n3bexaHune KOppo3uu, Bbixoaa U3 CTpoa MNu noBpexpaeHna creHaa HeaonyCctTumo npumMeHeHue
abpasunBoB M pacTBopuUTEnen.

10. OCHOBHbIE HEUCIMPABHOCTWU U METOAbI UX
YCTPAHEHUA

Huxe npuBeaeHa Tabnuua C OMMCAHMEM BO3MOXHbIX HEWCMpPaBHOCTEW M crnocobamu uX
yCTpaHeHus:

Mpu3snak
Bo3MOXHbI€ NPUUMNHDI PexomeHgauun no ycrpaHeHuu
HencnpaBHOCTU
OTKpoWTe NIeBYIO ABEPb
UCMonb3yto KNy 13
KOMM/EKTa, BKNoynte
aBTOMAaTMYECKMI BblK/OYaTeNb
B NMOMOXeHNe BBepx

CpaboTan aBToMaTUUYECKMI
BbIK/lOYaTeNb,
PacnosioXeHHbI 3a 1eBOA
[IBepbio CTeHAa
1. CTEHA He BKIIOYATCA.  Orkphita nesas ABepb,
cpaboTasn 3alWnTHbIN KOHLEBOW  3aKpouTe NeByio ABEPb
BbIK/ItOUYaTeNb N€BON ABEPU

OTcyTCcTBYET 0AHa M3 (has
nutaHua cteHdga L1/L2/L3 nu6o BoccTtaHOBUTbL NUTaHNe

Hentpanb N
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Mpu3snak
HencnpaBHOCTU

2. CteHp paboTaeT, HO
3NeKTpoABUraTenb He
3anyckaeTcs.

3. Mpu po6oTe cTeHAa
CNbILHBI MOCTOPOHHUE
WyMbl.

4. Tlpun pa6oTe cTeHAa
pemeHb
npocKanb3biBaeT
(cBucTm).

5. lpu npoBepke
reHepaTopa CMIbHO
rPEeTCA TOKOCbEMHbIE
3aXuUMbl. (KpOKOAWbI)

BO3MOXXHbIE NPUUYMNHDI

C601 NPOrpamMmmHOro
obecneyeHne YacTOTHOrO
npeo6pasosarens.

NMoBpexaeHa NpoBOAKa CTEHAA.

HenpaBuibHO yCTaHOBNEH
npoBepsieMblil arperar.
(MpnBOAHON pemeHb NepeTAHYT
UMM NepeKolleH)

HepocTaTouHas HaTAXKa pemHsA

Vi3HOC pemHA

ManeHbkoe NATHO KOHTaKTa

11. YTUNU3ALNA

PeKomeHAaumm no ycTpaHeHum

06patuTCcs B CNyxo6y
Texnoanepxku

MepeycTaHOBMTb NPOBEPSAEMbIi
arperar

OCTaHOBUTb npueoa un
NPOBEPUTDb YCUTNE HATAXKN

3aMeHUTb pemMeHb

Wcnonb3oBaTtb agantep
NKOCOBOMN KEMMbl reHepartopa

060pyaoBaHne, NPU3HAHHOE HENPUTOAHBIM K SKCMyaTauuu, NOANEXMUT YyTUNN3aLUN.

O6opynoBaHMe He MMeeT B CBOEW KOHCTPYKUMMU KAKUX-TMEO XMMUUECKUX, BUONOTMUYECKUX Un
PaAMOAKTUBHbBIX 31eMeHTOB, KOTopble Mpu CO6MIOAEHUU NPABWUA XPAHEHUS W 3KCRIyaTauuu
MOrni 6bl MPUHECTH Yiep6 340POBLIO NTIOAEN UM OKPYXAIOLWeNn cpeae.

YTunusaumsa

o6opygoBaHus

AO0/MKHa COOTBETCTBOBAaTb

MECTHbIM, pernoHanbHbIM n

HaLMOHANbHbIM 3aKOHOAATENbHbIM HOPMAaM U pernameHTam. He BbibpacbiBaTb B OKPYXatoLLyo
cpegy matepuan, He 06nagalowWwmii CNoco6HOCTbIO 6uonornueckn pasnaratobca (MBX, pesuHa,
CUHTETMYECKME CMOSIbl, He(ITeNPOAYKTbI, CUHTETUUECKNE MACA W Nnp). Ans yTUAM3auum Takux

maTepuanos Heob6xoaumo o06pawaTbes

B (upmbl,

yTUnu3aunm npomblLlLIeHHbIX OTX0A0B.

cneuuanusupyrowmecs

Ha c6ope mu

MefHble M anioMUHUEBble fAeTanu, nNpeacTaBnsiowme cobol OTXOAbl LBETHbIX METannos,
nognexar c6opy n peanusaunm.
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NPUIOXEHWE 1
TepMuHanbl NOAKMOYEHUA K FeHepaTopam
YcnoBHbie Tun Mpoeoa
DyHKUNOHANbHOE HAa3HAYEeHNne Ka6ens/
0603HaueHnn reHeparopa
Ka6enb
B+
BaTapes (+)
30
A
IG (Ignition) Bxog, BKOUEHUSA 3aXUraHNA G
15
AS Alternator Sense
TepMmuHan gns nsmepeHus
BVS Battery Voltage HaNPSIKEHHUA Ha S
Sense .
aKKyMynaTOpHOMN 6aTapee
S Sense
B_
3 Batapes (-)
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
CRYyXWUT N8 NOAKNIOUEHNA UHANKATOPHOIA
D+ Nlamnbl, OCYLL,ECTBAALLEA NOAAUY HaYafNbHOMO
HaNpPsXeHNA BO36YKAEHMA N MHANKALMNIO
paboToCNOCO6HOCTY reHepaTopa
I Indicator Lamp Lamp
IL Illumination
L (Lamp) Bbixoa Ha namny MHAMKaTOpa
61 paboToCnoco6HOCTU reHepaTopa
FR (Field Report) Bbixoa fns KOHTPONSA HAarpy3ku Ha
reHepartop 6/10KOM yrpaBneHus ABuratenem
DFM Digital Field Monitor FR
] Monitor
L (Load Indicator) AHanornuHo «FR», HO ¢
WHBEPCHbIM CUFHAMOM
(Drive) Bxog ynpaBneHus perynsatopom c
D TepMuHanom «P-D» reHepaTopos Mitsubishi P/D GC
(Mazda) v Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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MpoBoa
yenoHble (DYHKUMOHANbHOE HA3HAYeHue Tun Ka6ens/
0603HaueHnn v reseparopa
Kabenb
SIG (Signal) Bxon Ko10BO#i YCTAHOBKM HaMpsXeHUs
b (Digital) Bxoa KOLOBOM YCTAHOBKM HanpsKeHUs SIG
Ha amepukaHckux Ford, To xe, uTo 1 «SIG»
RC (Regulator Control) To xe, uTo 1 «SIG»
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Moxoxe Ha «SIG»,
TO/bKO AMaNa3oH N3MeHEHUA HaNpPsKeHNs RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. YnpaBnstowuin curHan noaaeTcs Ha
TepmuHan «L»
(Communication) Bxog ynpaBsneHus
C perynaTopom HanpsKeHns 6/0KOM yrpaBneHus C KOREA
asuratenem. Kopenckue aBTo.
Bxog ynpaBneHna perynatopom HanpskeHus
C(G) 610KOM ynpaBneHus asuratenem. AnoHckme CJAPAN
aBTo
BXoA4 ynpaBneHus perynatopom HanpsxeHus. B ac

G oTnnumnm ot Tuna reHepatopos C JAPAN faHHble G
ynpasnstTca UM curHanom

(Regulated Load Output) Bxoa ynpasneHus
RLO HanpsxeHuem ctabunumsauum perynstopa RLO
AmanasoHe 11.8-15V (TOYOTA)

(Communication) O6wee 0603HauYeHne
(huU3nuecKoro nHTepdeica ynpasneHus un
AMarHoCTUKM reHepaTopa. MoryT
MCNONb30BaTbCA MPOTOKOSbI «BSD» (Bit Serial
Device), «BSS» (Bit Synchronized Signal) nnn CcoM

«LIN» (Local Interconnect Network)

CoOM

HenocpeacTBeHHOE YKa3aHue Ha UHTepdenc
LIN ynpasfieHnsa n ANarHoCTUKN reHeparopa no
npotokony «LIN» (Local Interconnect Network)

Micnonb3yeTca anA reHepatopos 24B y KOTOpbIX
PWM B pa3béme OfVH U3 BbIBOAOB 0603HAUEH KakK PWM
PWM
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no6asnaeT HanpshkeHne Bo3byxaeHus,
obecneynBas TeM CaMbiM CTabUNbHOCTb
nogaepxaHna obopotos asuratens. 0CO6eHHO

3aMeTHO Ha X0NoCTbiX 060poTax

Mposop
venosHble (DyHKUMOHaNbHOE Ha3HAYeHue Tun Kaé6ens/
0603HaueHns v reHeparopa
Ka6enb
npasnexHn XUMOM Tbl reHepaT
Stop motor ynpasnerie pexumom padotbl reneparopa MS-33039,
Valeo, ycTaHaBn“BaembIx Ha aBTOMO6UNSAX C IStars
Mode . MS-33043
dyHKumen «Ctapt-Cton» 12 B
TepMuHan, no KOTOPOMy nNepeaarTcs AaHHble O
K HarpysKke perynatopa B reHepaTtopax cCUCTeMmbl I-ELOOP MS-33040
I-ELOOP Mazda
F1, F2
DF .
Bbixog 06MOTKM poTopa . Fl67 MS-33042
FLD CoefiHeHue perynaTopa ¢ 06MoTKON poTopa
67
P Bbixog € oHOM N3 06MOTOK cTaTopa
S reHepatopa. CnyxuT gns onpegeneHus
STA perynsiTopom HanpsXeHns BO36YXAEHHOro
Stator COCTOSIHUA reHepaTopa
(Wave) Bbixog € 04HOM N3 06MOTOK CTaTOpa
W reHepatopa Ansa NoAKNUYeHUs TaxomeTpa B
ABTOMOGUNAX C AN3ENbHbIMU ABUTATENAMU
(Null) BbiBog, cpefiHe TOUKM 06MOTOK CTaTopa.
O6bIUHO CNYXMUT ANA ynpaBneHus
N WHAMKATOPHON Tamnon paboTocnoco6HOCTM
reHepaTopa ¢ MEXaHUYECKUM perynsaTopom
HanpsxeHus
D (Dummy) MycToii, HET NoAKNOUYEHNs, B
OCHOBHOM Ha SINOHCKNX aBTOMO6UNAX
N/C (No connect) HeT nogkntoueHus
(Load Response Control) ®yHKLUA 3aaePXKKU
peakuuu perynatopa HanpsxeHus Ha
yBeNMUeHne Harpy3ku Ha reHepartop.
LRC CoctaBnset oT 2.5 no 15 cekyHa. Mpu
(Onuus BK/IOUEHUN 6OMbLION Harpy3ku (cBerT,
perynaTopos) BEHTU/IATOP PaguaTopa) perynatop nnagHo
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BBEAEHWE

ABTOMaTUYeCKOe TecTUpoBaHWe reHepaTopoB Ha CTeHAe MPOUCXOAUT C MOMOLLbIO CKPUNTOB.
MoXHO ucnonb3oBaTh yxe umerowmecs «Default script» nam moxHo cosfgasBatb csou «User
script».

Chain

Stopped by user

Default script ] User script

' Default script | User script

Belt Tension . Default script ] ._ User script

Default script ﬁscript
W: User script
Default script User script
Default script ' User script
. Default script User script
Default script J User script
Default script ' ! User script

Default script User script

PuCyHOK 2.1. MeHI0 HAaCTPOIKM aBTOMATNUECKON NPOBEePKMN reHepaTopa

Yto6bl nNporpamma Mcnonb3oBana MOAb30BaTeNbCKME CKPUMNTbl, HEOH6XOAMMO WX Hanucatb,
Ha3BaTb COOTBETCTBYOWMM 06pasom (Hanpumep, ecnim TN reHeparopa Lamp 12 BonbT, TO
HasBaHuMe hanna CKpUNTa A0MKHO 6biTb LAMP12.txt) 1 BCTaBUTb B Nanky co ckpuntamu. Manka
HaxoanTca no nytu C:\UserFiles\Scripts, Takxxe B nmanky co KpUnTamum MOXKHO NepenTu, Haxae
COOTBETCTBYIOLLYIO KHOMKY BO BKMagke «Automatic test» meHo HacTpoek cTeHaa. B aTou nanke,
B CBOO ouepefb npucyTcTBytoT ABe nanku Advanced u Quick. B HUX HaxoasTcsa WabnoHbl Ans
CKPUNTOB. B 3TV Nankn v Haao BCTABASATbL FOTOBbIV CKPUNT.

B C\UserFiles\Scripts

[X§:

BB Advanced

B Cuick
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[llanee B MeHI0 HACTPOIKW aBTOMATUUECKOW MPOBEpPKU reHepaTopa HEOBXOAWMO BbICTABUTH
COOTBETCTBYIOLWYIO Nnawky "User script" HanpoTUB Tuna reHepaTopa, AN KOTOPOro HamucaH
Mofib30BaTeNbCKMIA CKPUNT.

& BHUMAHME! Ecnu cny4yamHo CKpUNTbl 6Gbln ypaaneHbl, TO NpU 3anycke MpPOrpammHOro
ob6ecneueHusa 6yayT co3paHbl HoOBble (aitnbl WAGMOHOB. ITO )K€ KACAeTca M OTYeToB,
paccMOTpeHHbIX B pa3aene 2.

1. HanncaHwmne ckpunTta

HanucaHue ckpunTa NPOMCXOAUT C MOMOLLbIO CMELMaNIbHOro CKPUMNTOBOTO A3blKa, KOTOPbIN
BKJ/IIOYAET:

e 26 hyHKLMI;

. 4 TUNA OAHHDbIX;

. 1 uunKn;

e 1yC/IOBHbIA onepaTopio

[Onsa nyywero noHMMaHWs, Kak paboTaeT CKPUNTOBbIN A3bIK, NOC/E 03HAKOMAEHUS C MOCo6UueMm,
pekomeHayeTca NpoaHannM3npoBaTth NpeacTaBneHHble cCKpunTbl B nanke C:\UserFiles\Scripts.

1.1. Tunbl JaHHbIX

KaK v BO MHOMUX A3blKaxX MPOrPaMMUPOBAHUS, B 3TOM A3blKe eCTb CBOA CUCTEMA TUMOB AAHHDIX,
KOTOpas MCMonb3yeTcA ANSA CO3[4aHMA MepeMeHHbiX. TWM AaHHbIX onpefenseT BHYTpeHHee
npeactaBneHne AaHHbIX, MHOXECTBO 3HAueHWUN, KOTOpble MOXeT MPUHUMATb O06beKT, U Aaxe
LloNyCTUMble AENCTBUSA, KOTOPbIE MOXHO NMPUMEHATb Haf 06beKTOM.

B 3TOM s3bIKe eCTb cneayowme 6a3oBble TUMbI JAHHbIX:
. #iVariable: coxpaHsieT uenoe uncno ot 0 fo 4294967295. NMpeactaBnseT co6oi UInt32.
e  #fVariable: coxpaHseT uncno c nnasatouLein TOUKoM oT -3.4-10% fo 3.4-10%,
e  itsVariable: coxpaHsieT TekCcToBOe 3HaueHue.

O6bsiBNeHNEe NepeMeHHbIX MPOUCXOAMUT Cneaylowmm o6pasom: # + Tun + HasBaHue. Hanpumep
npu o6baABneHun #fMaximumTemperature=15.2 — Mbl 06bABNSEM UNCNO C MMABAKOLLEN TOUKON
noj HasBaHMeM MaximumTemperature, KOTOpOe paBHO uucny 15 UenbiXx W 2 [ecsATbIX.
AHaNOrMUHO LLeNoYNCNeHHOMY TUMY, TONbKO 6e3 ApO6HOI YacTu.

Opyron npumep: #sOutputText="Starting operation". 3mecb Mbl 06bSABNSAEM CTPOKOBOE
3HaueHue OutputText, KOTOPOMY NpKUCBaMBaemM 3HaueHue B Buge TekcTa "Starting operation".

C UNCNOBLIMM TUNAMMK TAKXKE MOXXHO NMPOBOAUTb CTAHAAPTHbIE MaTeMaTUUeCckme onepawum
(cknagbiBaTb, BbIUNTATD, yMHOXaTb, €NUTb). Hanpumep:

#fNormalCurrent=10
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#fCurrent=13.7
#fCurrent=#fCurrent - #fNormalCurrent
3necb Mbl 06bSABUMY ABE YUNCNOBbIE MEPEMEHHbIE Y MPUCBOUIN OJHOW N3 HUX UX PA3HOCTb.
TaKXe CyLeCTBYIOT HECKO/IbKO NMepeMeHHbIX (KOHCTAHT), KOTOpble BCTPOEHbI B A3bIK
#iAlternatorCurrent — TOK reHeparTopa;
#iAlternatorVoltage — HanpsXeHue reHeparopa
#bMotorDirection - HanpaB/ieHne BpaLeHNsa MOTOPa;
#sTesterName - Ha3BaHue cTeHaa (“MS008");
#sAlternatorNumber — apTuKyn reHepaTopa, BbiI6paHHOro U3 6a3bl AAHHbIX;
#sAtlernatorType — TUN reHepaTopa;
#sCurrentTime - Tekyllee Bpems;
#sCurrentDate - TekyLwana AaTa;
#fPulleyDiameter - gnameTp WKMBA reHepaTopa;
#sDiagnosedBy — Ha3BaHMe KOMMNAHNK, KOTOPas NMPOBOAMUT TECT (3a4aeTCA B HACTPOMKAX
cTeHpa);
#sContacts — KOHTaKTbl (3a4aeTca B HACTPOWKaxX CTeHAa);
#sIsSense — nHHOpMaLKa, NCNONb3yeTcs N TepMuHan "S": 0 - Bbikn, 1 - BKA;
#sIsIgnition — nHopmauwmsa, ncnonbayetcs nu TepmuHan "15" 0 - BbikA, 1— BKN;
#sInputPinType - Tun TepmuHana "FR".

1.2. YCNOBHbIN onepaTop

YCcnoBHas KOHCTpYKUua if-else HanpaBnsieT Xo4 NPOrpamMmmbl OLHUM M3 BO3MOXHbIX NyTel B
3aBMCUMMOCTM OT YycnoBus. OHa npoBepsieT WUCTUHHOCTb YCNOBWUA, W €CIKM OHO fABNAeTCA
WCTUHHbBIM, BbINONMHAET 6M0K WHCTPYKUMA. B npocTenwem Bupe KoOHCTpykuus if umeet
cneayioLLyo CoKpaLleHHy opmy:

If(ycnosue)

Else

End If

PaccmoTpum nprumep ucrnonb3oBaHMsa 3TOro onepartopa
If(#sIsSense="True")
#sIsSense="False"
End If

3pech Mbl NpoOBepPsieM, PaBHO M 3HaUYeHNE NepeMeHHol #sIsSense TekcTy "True”. Ecnin Aa, 7o

3TOW NepeMeHHON NPUCBanMBaeTCca HOBOe 3HaueHue "False".
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[Opyron npumep:
If(#sTesterName="MS008")
#iMaxLoad=300
Else
#iMaxLoad=150
End If

3pecb Mbl MpoOBEPSiEM, PABHO NN 3HAUEHKe NepeMeHHON #sTesterName TekcTy "MS@08". Ecnu Aa,
TO nepemeHHon #iMaxLoad npucBamBaeTcsi HOBOe 3HauyeHuWe 300. Ecnu HeT, TO NepemMeHHon
#iMaxLoad npucBanBaeTcsa HOBOe 3HaueHue 150.

Y 3TOro oneparopa 06513aTeNbHO A0/MKHA ObITb 3aKpbiBaloLwas komaHga End If.

1.3. Uukn

LMKNbl SBAAOTCA YNPABASIOWMMU KOHCTPYKUUSIMI, NO3BONSAS B 3aBUCMMOCTI OT ONpefeneHHbIX
YCNOBUIA BbINOMHATD HEKOTOPOE [eNCTBUE MHOro pas. B CKpUNTOBOM fA3blKe €CTb OAUH LUK,
KOTOPbIV UMEET CNeayoLLyto CTPYKTYpPY:

While(ycnosue)
Exit
End While

3TOT LMKN cpa3y NpoBepseT UCTUHHOCTb HEKOTOPOTO YCIOBUSA, U €CNU YCIOBUE UCTUHHO, TO KOZ,
UMKNa BbiNoNHAETCA. MpMMep UCNOb30BAHMA LMKNA

While(#1SetRPM<3000)
SetMotorSpeed (#iSetRPM)
If(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage)
Exit
End If
#iSetRPM=#iSetRPM+100
End While

B HaHHOM cfiyyae UMK AeNCTBYET, NOKA 3HAYeHWe nepemeHHOMn #iSetRPM mMeHblle uem 3000
3aecb ucnonb3yioTca ase yHKuUM SetMotorSpeed (KOTOpas paccMoOTpeHa B COOTBETCTBYIOWEM
pasgene) 4nA 3a4aHMA NepeMeHHON #iSetRPM 3HaUeHUA, NOMYYEHHOro OT CTeHaa. flanee naér
NpoBepKa C NMOMOLLbIO YC/TOBHOTO ONepaTopa, B KOTOPOW CPAaBHUBAETCA 3HaUeHue, NoyyeHHoe
C nomouwpld yHKUMKM GetBPlusU u nepemeHHas #fLampMinimalVoltage. W ecnm
#fLampMinimalVoltage meHblie, TO MPOUCXOAMUT BbIXOA M3 LKA C MOMOLLbIO KOMaHAbI Exit.
TakXe BaXXHO BCerAa B KOHLLe LiUKIa nponucbiBaTb KomaHAy End While.



Pycckui
|
PykoBOACTBO MO 3KCnAyaTauum

1.4. OnepaTtop oXngaHusa

3TOT onepaTop MOXeT NOHAA06UTbCA B CyUasX, KOrAa HY)XHO NPOBEPUTb KaKoe-To yc/ioBMe 3a
onpeseneHHbl MPOMEXYTOK BpeMeHU. VIMeeT OH cnefyioLLyto CTPYKTYpy:

Wait(ycnosue, BpemA_B_MuUAAUCEKYHAAX)

OH Kaxable 100Mc MpOBePSAET YCOBUE U €CNIN OHO true, TO UAET AdNblue MO CKPUNTY, €CNIN HET,
TO Mocfe TOro, Kak BbIW/IO BPEMSA, OH BCe PaBHO MAET Aanblue He3aBMCMMO BbINOMHUNOCH
ycnosue unu Het. Mocne 3Toro CTOWT CAeNnaTb LOMONHUTENbHYIO MPOBEPKY 3TOr0 YCNOBUSA, U
ecnvu NnpoBepka He NpoijieHa - 3aKOHUKUTb TecT. Mpumep MCNO/b30BAHMS:

Wait(GetBPlusU>#fLampMinimalVoltage,16000)
If(GetBPlusIAC>#fLampMaxACCurrent)

End
End If

B atom cnyuae Mbl npoBepsiem, 6onblie AU 3HaYeHWe, MOMYYEHHOE C MOMOLLbI (yHKLMUK
GetBPlusU, uem 3HaueHue nepemeHHom #flLampMinimalVoltage. OXupaHue npoucxogut 16
cekyHg. Mocne yero nposepsiem, 60nblle N1 3HaYeHue, nonyyeHHoe yHKUMen GetBP1lusIAC,
ueM3HaHeHmenepemeHHoﬁ#fLampMaxACCurPent,MechAa,ToOCTaHaBnMBaeM1EC1

1.5. OyHKLUK

DYHKUMN HEeO6XOAUMbBI AN 3aaHNA WX NONYYEeHUs onpeaeneHHbIX 3HAUEHUI CO CTeHAA, Unu
BbIMOMHEHUSI ONpefeNieHHbIX AencTBUiA. X Bcero 26, B 3aBUCMMOCTU OT (DYHKLMMW, OHU MOTYT
npuHUMaTb 0 AN 1 aprymeHT. PacCMOTpuUM nx:

Print() — Heobxoguma Ans BblBOJA ONpeAeneHHOro Tekcta B KOHcConb. To ecTb ecnu 6ypet
nponucaHo Print("Alternator Test Started"), To B KOHCOMb BbiBefeTcs TeKCT Alternator
Test Started

Delay() — genaeT 3aA4€pXKKY BbINOMHEHNA HA YKAa3aHHOE B MUNNNCEKYHAAX BpeMs. NpuHumaeT
OAWH aprymeHT B BuAe uncna ot 0 go 65535. Hanpumep cyHKumsa Delay (10000) 3agepXut
BbINONHEeHWe ckpunTa Ha 10 cekyHA.

GetMotorSpeed() — Bo3BpaLlaeT CKOPOCTb MOTOPA CO CTEHAA B BUAE UMCNA C NNaBaoLen
3anatoun ot 0 go 3000.

GetMotorVoltage() - BO3BpallaeT HanpsaxeHue (B BONbTax) MOTOpa CO CTeHAA B BUAE YMCNa C
nnasatouien 3anatoun ot 0 4o 1000.

GetMotorCurrent() - BO3BpalLaeT ToK (B amnepax) MoTopa €O CTeHAA B BMAe Uncna c
nnasatouien 3anaton ot 0 go 20.

SetMotorAccel() - 3afaeT yCKOpeHuWe aBUratens B cekyHaax.

SetType(Homep) - yCTaHOBKA TUMA BbIXOAHOrO CUrHANa B BUAE YUMCNa C NiaBaioLLen 3anaTon ot

1400 11.
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SetVoltage() - yCTaHOBKA BbIXOAHOIO HanpshkeHus (B BOMbTax) AnA ynpasiseMoro reHepartopa
B BMAe Yucna C nnasawllen 3anaton ot 10.6 go 16.

SetlLoad() - ycTaHOBKa Harpysku (B amnepax). [IpuHUMaeT onH aprymeHT B BUAe uncna ot 0

0o 300.

GetBPlusU() — Bo3BpauwaeT BPlusU co cTeHaa B BUAe unca ¢ nnasatwolien 3anaToi ot 0 oo
65535.

GetBP1lusIDC() - Bo3BpauwaeT BPlusIDC co cTeHaa B BUAe unucna ¢ nnaBatowen 3anaton ot 0

£0 1000.

GetBP1lusIAC() - Bo3BpawaeT BPLusIAC co cTeHAa B BMAe YMC/a C NaBatoLien 3anaTon ot 0

0o 255.

SetK15() - BKnouaeT unu BbikaouaeT K15. B kKauecTse aprymeHTa nepegaetcs 0 (BbIK/IOUMTD)
unu 1 (BKAOUNTD).

GetK15U() - Bo3BpawaeT HanpsxeHue (B BonbTax) Ha K15 co cTeHaa B Buae uncna ¢
nnasatouien 3anaton ot 0 go 60.

GetK15I() - BO3BpaLLaeT TOK (s amnepax) Ha K15 co cTeHaa B BUAe uncna c nnasatoLen
3anatom ot 0 fjo 2.

SetSence() — BKNOYaeT UM BbiKNOYaeT Sence. B KauecTBe aprymeHTa nepeaaeTrcs

0 (BbIkNtOUNTL) K 1 (BKAYUNTD).

GetLinID() — Bo3BpalaeT Lin ID reHepaTopa co CTeHAA B BUAe uncna.

GetLinExc() - Bo3Bpawaert Lin FR renepartopy co cTeHaa B Buge uncna (npouexTa) ot 0 go 100.
GetLinErr() - BO3BpaLlaeT owmnbKy Lin reHepaTopa co CTeHaa B BUAe uMcna B Buae umcna.
GetLinSpeed() - BO3BpalLaeT CKOPOCTb Lin reHepaTopy co cTeHAa B BUAE Yncna B BUAE unucna.
GetLinType() - Bo3BpawaeT Tun Lin reHepaTopa co cTeHAa B BUAe umcna ot 0 go 13.
SetFRPullup() - BkntouaeT unu BbikntoyaeT FRPullup unu skniouaet FRPullup. B kauecTtse
aprymeHTa nepegaetcs 0 (BbIKNoUNTb) Unu 1 (BKMKOUMUTD).

GetFRDuty () - Bo3Bpalaet FR Duty reHepaTtopy co cTeHfia B Buae uncna (npoueHTa) ¢
nnasatouein 3anaton ot 0 go 100.

GetCOMExc() - MHOrue reHepaTopbl nepefalT 06paTHO aBTOMOGW CUTHAN, KOTOPbIN
rOBOPUT, HACKO/NIbKO OH HarpyeH. O6bIYHO 3TO MAET NO OTAENbHOMY NMPOBOAY WU Mbl 3TO UMTAEM
KaK GetFRDuty, Ho gns COM reHepaTopoB, rae BCe UAeT No OAHOMY NpoBoay B LU poBOM Buje,
Mbl 3TO BblYUTbIBaeM Kak GetCOMEXxc.

GetFRFreq() - Bo3Bpaluaet FR Freq reHepaTopy co cTeHaa B Buae uncna (Hz) c nnasatolei
3anaTon ot 0 Ao 10000.

GetTimeStamp - BO3BpallaeT BpPeMsi OT Hayana BbINOAHEHUA CKPUNTA. 3TO HYXHO YTOOGbI
33[1ePXKN  cYMTaTb OT PacKpyTKW, Hanpumep, [O MOMEHTa, KOrga reHepaTop Hauan
reHepupoBaTb 31EKTPO3HEPTUIO.

GetlLampI() - BO3BpaLaeT Cuy ToKa Ha pasbéme Lamp (B Munnmamnepax) reHepatopa B Buae
yucna ¢ nnaeawlen 3ansTon ot 0 go 500.

GetTemperature() - BO3BpallaeT TemnepaTypy reHepartopa co CTeHaa B Buae uucna (B
Lenbcuax) ¢ nnasatoLen 3anatoi ot 0 go 200.
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1.6. OrpaHnyeHus

[nsa KoppekTHOW paboTbl CKPUNTOB €CTb Psf OrpaHMUYeHni. Ans nx nyylero NnoHMMaHUsA MOXHO
3anTu B "Manual Test" 1 MOCMOTPeTb CyLEeCTBYOLME OFPaHNYeH A 334aBaeMbIX NapameTpax.

KonuuectBo 060pOTOB: yCTaHaBNMBas KONMYECTBO 060POTOB HAA0 NMOHUMATb, UTO CTEH[ MOXET
packpyumBaTb oT 0 fo 3000 060poTOB B MUHYTY. 3agaB 6OMblIe MM MEHbLIe YKAa3aHHOro
[iManasoHa, MOXeT NpUBecTU K HecTabunbHon paboTe cTeHAa.

ToK 1 HanpsKeHue: yCTaHaBNMBaTb 3T NapameTpbl HAAO C OFNSAAKOM Ha TUM reHepaTopa u ero
nokasartenu. Ecnu [ana redepaTtopa € MaKcumanbHbiM Tokom 100A nponucaTb KOMaHAy
SetlLoad(300) - 370 6yaeT UMeTb KpallHe HeraTuBHble NOCeACcTBUS.

K15 u Sense: 371 napameTpbl aBTOMaTUYECKN BKIIOYAIOTCA NPU BXOJe B PEXUM TECTUPOBAHUA U
BbIK/OYAIOTCA NPY BbIXOAE. ITO HAAO NPUHMMATL BO BHUMAHME, YTOObI HE NUCaTb NULWHWUIA KOA.
3TO He NOBNUSAET Ha NPOLLeCC, HO 3a[iePXKUT BbIMONHEHMe.

2. DopmupoBaHue oTyeTa

(DOpMVIPOBaHI/Ie noNb30BaTENbCKOro OT4YeTa NPOUCXOAUT aAHANOTMYHO CO3A4AaHUKD NONb30Ba-
TeNbCKOro CKpunta.

UTo6bl Mporpamma wWCnonb3oBana MoONb3oBaTeNbCKMe OTUETbl, HEO6XOAUMO MX HanucaTb,
Ha3BaTb COOTBETCTBYIOWMM 06pa3om (Hanpumep, ecnm 3TO NaMMOBbIi FreHepaTop Ha 12 BONbT,
Ha3BaHMe JOMKHO 6biTb LAMP12.xIsX) 1 BCTaBUTb B Manky ¢ oTueTamu. Manka HaxoanuTcs no NyTn
C:\UserFiles\Reports.

B Hell, B CBOI ouepefb npucyTcTBYOT ABe nanku Advanced n Quick. B HUX HaxoasaTcs WabnoHbI
ansa ckpuntoB. CooTBeTCTBEHHO, Advanced - oTueTbl ANA NPOABUHYTbIX CKPUNTOB, Quick - oTUeThI
INA 6bICTPbIX CKPUMNTOB. B 3TV Nanku U Hafo BCTABNSATb FOTOBbIE OTUETHI.

[Nanee, nocne npoBefeHns TecTa 6yaeT aBTOMATUYECKM CO3aH OTYET NO CO3JaHHOMY WABMOHY.

BAXHO: nporpamma pa6oTaeT Takum 06pasom, uTo npu Bbibope onpeaeneHHOro CKpPUNTa,
BbIGMPAETCA COOTBETCTBYIOWMA OTUET. Hanpumep, ecnu Mbl BbI6panu NpoABMHYTBIA CKPUNT ANs
namnosoro reHepatopa Ha 12 BonbT (nyTb K Hemy 6ymer C:\UserFiles\Scripts\
Advanced\LAMP12.txt) coOoTBETCTBEHHO 6yAeT MCMOMb30BaTbCA COOTBETCTBYIOWUA €My OTYeT,
KoTopbin HaxoauTcs no nytu C:\UserFiles\Reports\ Advanced\LAMP12.xlsx.

2.1. Co3qaHne CO6CTBEHHOro oTyeTa

3aroToBka Ansa oTyeta opmupyetcsa B Excel. Co3paeTtcs Tabnuua, rae 3anmcbiBalOTCA 3HAYEHNS
nepemeHHbIX, CO3[4aHHbIX MPU MPOXOXAEHUN aABTOMATUYECKOro TecCTa, WM KOHCTaHTbI.
Hanpumep, ecnm mbl XOTUM BbIBECTU KOHCTAHTbI #sCurrentTime n #sCurrentDate, HEO6X0ANMO
caenartb cneayloLyto 3annucb B Tabnuue:

257
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Time:

#sCurrentTime )

Date:

#sCurrentDate f

Mpu (’bOpMVIpOBaHVII/I OoTyeTa OHWU aBTOMATUUYECKM 3aMEHATCA Ha 3HayeHWUd, KOTopblie 6binn
O6pa3OBaHbI BO BpeMS BbIMOMHEHUS TecTa. Takum o6pa30M MOXHO BbIBOAWUTb B OTYET ntobble

nepemeHHble, 06pa3OBaHHbIe B npouecce BbINO/IHEHNA TecCTa.

Tak Kak oTyeT hopmupyeTcs B Excel, Npu co3aaHMn 3aroTOBKM MOXHO MCMONb30BaTb BECb €r0
tyHKuMoHan: dopmynbl, NpaBuna, ¢opmaTMpoBaHue M T.J. BOT npumep WCMNONb30BaHMA

Tester ID: #sTesterName ‘ Alternator test report
AS-PL number: #sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTypg A
Time: #sCurrentTime Voltage:  |#iAlternatorVolta M E
Date: #sCurrentDate Current. _ |#iAlternatorCurre :
Pulley dia.: |#fPulleyDiameter| =E0OUIPMENT
Test1 [Idle test Speed: 0 Load: 0% Diagnosed By: |#sDiagnosedBy
Lamp current #fLamplORPNmMA PASS Contacts: #sContacts
FR duty #FrDutyORP|% Tips:
FR frequency #FrFreqORP|Hz
Test2 [start RPM Speed: 0-3000 |Load: 0% |
Start time #iStartTime |msec
Test3 |Freerun test Speed: 0-3000 [Load: 0% |
Start speed #3HAY! |RPM FAIL
Voltage set point #fFreeRunVqV FAIL
Lamp current #fLamplStart mA FAIL
FR duty #FrDutyStar| % Standart pulley diameter: 115
FR frequency #FrFreqStar{Hz #iStartRPM
Battery charging current, DC #fFreeRunDCA
Ratterv charaina current AC #fFreeRunACGA

hyHKuMNM:
Jx | =IF(RC[-2]>10;"PASS";"FAIL")
E 4
“esterName
#sAlternatorNumber Type: #sAtlernatorTy|
-urrentTime Voltage: |#iAlternatorVol
-urrentDate Current: #iAlternatorCur
Pulley dia.: [#fPulleyDiamet
test Speed: 0 Load: 0%
“#fLamplORPNmA =IF(RC[-
#ErNuuNRPI 04
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