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Test bench MS503N

INTRODUCTION

Thank you for choosing the product of MSG Equipment.

The present user manual consists of the information on the application, equipment set, technical
specifications, as well as the rules for safe operation of the MS503N test bench.

Read carefully this manual before putting MS503N (hereinafter “the bench”) into operation.

Due to the permanent improvements of the tester, the design and supply slip are subject to
modifications that are not included to the present user manual.

1. APPLICATION

The MS503N bench is used to solve a wide range of tasks during the maintenance and repair of
the hydraulic power steering (HPS) system:

1) Flushing the HPS system when replacing the working fluid. The bench ensures complete
cleaning of the system from old fluid that has lost its operational properties and contains
mechanical impurities formed during the operation of the vehicle.

2) Diagnostics of the power steering rack with hydraulic booster. Rack diagnostics using the
bench can be performed both on the vehicle and on the disassembled rack. During diagnostics,
the bench allows determining:

- Seal integrity;

 Wear of hydraulic parts of the housing;

« Condition of Teflon rings of the spool valve.

3) Diagnostics of the HPS pump. Pump diagnostics can only be performed on the vehicle. During
diagnostics, the bench allows determining:

- Leakage;

* Noise;

 Wear of internal pump components;

+ Malfunction of the relief valve.
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2. TECHNICAL SPECIFICATIONS

Supply voltage, V

Electric motor capacity, kW
Dimensions (LxWxH), mm
Weight, kg

Fluid level sensor
Flowmeter, l/min
Manometer, bar

Operating fluid

Pure fluid tank volume,

Impure fluid tank volume,

230

2.2
610x600x1180
83

Yes

0-18

0-160

ATF DEXRON Il
18

18

Hydraulic system flushing

Generated pressure in the system, bar

Generated fluid flow, l/min

Measured parameters

140
5.6

Flushing fluid contamination level

Steering pump testing
Maximum measured pressure, bar 160
Tested parameters Pressure
Available.

Pump load

Simulation of steering rack in extreme
position

Power steering rack testing

Maximum test pressure, bar

Maximum flow used for testing, |/ min

Measured parameters

140
5.6

- Pressure
- Flow
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3. EQUIPMENT SET

The equipment complete set includes:

[tem name Number of
pcs
Test bench MS503N 1
MS00555 - Fitting Set 1
MS00553 - Fitting Set 1
High pressure hoses (L-2500mm) 2
Funnel for liquid filling 1
1/4 nipple plug 2
Key to the bench 2
User Manual (card with QR code) 1
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4. TEST BENCH DESCRIPTION

The bench consists of the following main elements (see Fig. 1):

Figure 1. General view of the test bench
1 - Swivel wheels with brakes. The brake is used to fix the bench.

2 - Connectors (PUMP INPUT/PUMP QUTPUT) are used in "Pump Check" mode.
3 - Control panel.

4 - Connectors (RACK INPUT/RACK OUTPUT) are used in "Power Steering Rack Check" and
"System Flushing" modes.
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The control panel (Fig. 2) contains the following elements:

Figure 2. Control panel of the bench

1 - PUMP switch turns the bench pump on/off.
2 - Bench power switch lock.

3 - PUMP OPEN/PUMP CLOSE valve in "Pump Check" mode creates a load, simulating the
extreme position of the power steering rack.

4 - Power indicator signals the bench power is on.

5 - Sight glass operates in "System Flushing" mode, used for visual monitoring of the cleanliness
of the fluid pumped through the vehicle's power steering hydraulic system.

6 - "EMERGENCY STOP" button - emergency pump shutdown.

7 - Pressure gauge for measuring the pressure of the diagnosed pump, only operates in "Pump
Check" mode.

8 - Dirty fluid tank level indicator operates in "System Flushing" mode. When the tank is full, it
lights up, and the bench pump shuts off - it is necessary to drain the used fluid, see section 9.1.

9 - Pressure gauge for measuring the pressure of the diagnosed power steering rack, operates in
"Power Steering Rack Check" mode.

10 - Indicator of the level of working fluid in the clean fluid tank.
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11 - Flow meter measures the flow of fluid passing through the power steering rack at different
spool valve positions. Operates in "Power Steering Rack Check" mode.

12 - Pump activation indicator signals the bench pump is running.

13 - RACK CHECK/SYSTEM FLUSHING valve switches between bench operation modes: "Power
Steering Rack Check" and "System Flushing".

Main internal elements of the bench (Fig. 3):

Figure 3

1- Tank with clean (new) working fluid.
2 - Working fluid filter.

3 - Filling neck.

4 - Tank with used (dirty) working fluid.
5 - Valve for draining used working fluid.
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5. APPROPRIATE USE

1. Use the test bench as intended only (see Section 1).

2. The bench is intended for indoor use at temperatures ranging from +10 to +40 °C and with
relative humidity not exceeding 75% without condensation.

3. It is prohibited to turn on the bench if leaks in the hydraulic system are detected or if there is
insufficient working fluid in the tank.

4, Use the "EMERGENCY STOP" button of the bench only when it is necessary to urgently stop the
bench drive.

5. Turn off the bench when not in use.

6. When working with the bench, it is prohibited to:

- Diagnose generators with obvious mechanical faults.

« Interfere with the operation of the bench in any way.

+ Obstruct the movement of rotating parts of the bench.
7. When connecting the bench to the power supply via a power strip, its cross-section must be at
least 1.5 mm2
8. Operate the bench in a manner that protects the environment and natural resources of our
planet. Do not allow leakage of working fluid into the ground or sewage.
9. To prevent the damage and the failure of the bench, do not make any modifications in the
bench in your discretion. Any modifications can be effected by the official manufacturer only.
Should the bench have defects contact the manufacturer or a dealer.

10. In case of failures in the operation of the bench, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety guidelines

1. The test bench shall be operated by the workers qualified to work with certain types of
equipment and received appropriate training in the safe operation.

2. The workplace must be kept clean and well lit. Clutter and unlit areas of the workplace can lead
to accidents.

3. When working with the bench it is necessary to use personal eye and hand protection - safety
glasses and gloves. It is not allowed to get the working fluid on the exposed parts of the body (in
case of contact, wash off with warm water and soap).
4. To ensure electrical and fire safety PROHIBITED:
- connect the bench to the electrical network having faulty protection against current
overloads or not having such protection;
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— use a socket without a grounding contact to connect the bench;

— use extension cords to connect the bench to the electrical network. If the socket is far from
the bench installation site, it is necessary to modify the electrical network and install the
socket;

- operation of the bench in defective condition.

- Independently to repair and make changes to the design of the bench, because it can lead
to serious damage to the bench and deprive the right to warranty repair.

5. To avoid electric shock, check the integrity of the power cable and grounding of the bench
before working.

6. Disconnecting or connecting high (low) pressure hoses and removing quick-connect fittings
during bench operation (when the pump drive is rotating) is prohibited.

8.Using damaged high-pressure hoses is prohibited.

5.2. Preparing the bench for operation

The bench is delivered packaged. Unpack the bench, remove the protective film from the display
(if present). After unpacking, ensure that the bench is intact and free of any damage. If damage is
found, contact the manufacturer or sales representative before turning on the bench.

Before operating the bench:

1) Pour in new ATF oil. Open the rear panel of the bench with a wrench and pour ATF oil into the
tank through the filler neck (Fig. 4).

Figure 4. Filler neck 1 and filter 2
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A\ WARNING! To avoid malfunctions in the operation of the bench and diagnosed units, use only

new ATF oil.

2) Connect the 230V electrical network.

6. POWER STEERING SYSTEM FLUSHING

A\ WARNING! Before starting the system flushing, it is necessary to ensure its integrity, check
the fastening of all fittings, and secure the bench using the brake.

1. Connect the bench to the hydraulic system of the vehicle as shown in Figure 5:
- Disconnect the high and low-pressure lines from the vehicle's power steering pump;
- Connect the RACK INPUT fitting of the bench to the high-pressure line of the vehicle's power
steering system;
- Connect the RACK OUTPUT fitting of the bench to the low-pressure line.

1 3 RACK INPUT | 4 RACK OUTPU
S ‘ 3
s e

Figure 5. Connection to the power steering during system flushing:
1 - High-pressure line; 2 - Low-pressure line;
3 - RACK INPUT fitting; 4 - RACK OUTPUT fitting.

2. Set the RACK CHECK/SYSTEM FLUSHING valve to the SYSTEM FLUSHING position.
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3. Turn on the power to the bench, then activate the bench 's pump using the PUMP button, thus
initiating the flushing process. Accompany the flushing by alternately turning the steering wheel
to the right/left until it stops.

4, Monitor the degree of fluid contamination using the flask at position 5 on Figure 2.

5. When clean fluid circulates in the flask (position 5), the flushing can be completed. The
expansion tank is flushed separately.

6. Turn off the bench's pump using the PUMP button and switch off the bench's power.
Disconnect the bench from the vehicle's hydraulic system.

/A\ WARNING! Monitor the fluid level in the tanks.

/. POWER STEERING PUMP TEST

A\ WARNING! Before starting the system flushing, it is necessary to ensure its integrity, check
the fastening of all fittings, and secure the bench using the brake.

1. Connect the bench to the pump as indicated in Figure 6:
- Disconnect the high-pressure line from the pump;
- Connect the PUMP INPUT fitting of the bench to the pump;
- Connect the PUMP OUTPUT fitting of the bench to the high-pressure line.

Figure 6. Power steering pump connection:
1- High-pressure line; 2 - PUMP OUTPUT fitting; 3 - PUMP INPUT fitting.
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2. Set the PUMP OPEN/PUMP CLOSE valve to the PUMP OPEN position.
3. Start the vehicle engine.
4. Measure the fluid pressure readings at different engine speeds under different loads.

4.1. To create a load, slowly turn the PUMP OPEN/PUMP CLOSE valve towards the PUMP CLOSE
position for several seconds.

Note: The pump load time should not exceed 10 seconds. Exceeding this parameter may result
in fluid overheating and pump damage.

4.2. Based on the readings of gauge 7 and flowmeter 11 (Figure 2), and the criteria outlined in
Table 1, draw conclusions about the pump's operation.

5. Turn off the vehicle engine. Disconnect the bench from the pump.

Table 1. Main indicators for diagnostics of the hydraulic power steering pump

Meter indication

Crt:at:;g a Leak Defect
0d Flow Pressure
No Minimal Minimal No No
Slight increase Deformation of sealing
No Minimal from the No plate tearing of pump
minimum working section

Wear out of operating
Maximum pump No steam (rotor with blades
output and working chamber).
Wear out of bearing

After each load
No creation, the
indicator changes

Wear out of operating
steam (rotor with blades

No drop to No increase to and working chamber).
la .. . No . .

minimum maximum Deformation of sealing

plate tearing of pump

working section
After each load Loss of bypass valve
Cyclical creation, the No No mobility, wear out of valve
indicator changes seat
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Loss of bypass valve

Yes/No No No Yes alsllig

Yes/No No No Yes Wear out of seals, gaskets

* imitate the rail in the extreme position, all the way to the stop.

8. POWER STEERING RACK TEST

The bench allows for checking the rack both when installed stationary on the vehicle and when
removed from the vehicle. This instruction describes the inspection of a removed rack. The
inspection of a rack installed on the vehicle is performed similarly.

/\ WARNING! If the steering rack design includes shims under the steering tie rod, install them.

A\ WARNING! Strictly observe the connection of high and low pressure. Incorrect connection
leads to abrupt spontaneous rotation of the steering wheel shaft, which can cause injury.

1. Secure the rack in a vice.

2. Connect the bench to the rack as indicated in Figure 7:
- Disconnect the high and low-pressure lines from the steering rack;
- Connect the RACK INPUT fitting to the high-pressure line;
- Connect the RACK OUTPUT fitting to the low-pressure line.

3. Install limit stops or steering tie rods on the ends of the rack shaft.

4, Set the RACK CHECK/SYSTEM FLUSHING valve to the RACK CHECK position.
5. Turn on the bench's power, then activate the bench's pump using the PUMP button.
6. Measure pressure and fluid flow readings at different spool valve positions.

6.1. Move the rack shaft smoothly to the right/left by rotating the spool valve shaft until it stops,
first putting locking pliers on it.

6.2. Based on the readings of gauge 7 and flowmeter 11 (Figure 2), and the criteria outlined in
Table 2, draw conclusions about the condition of the steering rack.

7. Turn off the bench's pump and switch off the bench's power.
8. Disconnect the bench from the rack.
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[ 3 RACK INPUT 4 RACK OUTPUT

Figure 7: Connecting the steering rack to the bench:

1- High-pressure line; 2 - Low-pressure line;
3 - RACK INPUT fitting; 4 - RACK OUTPUT fitting.

Table 2. Main indicators for diagnostics of steering rack

. . Meter indication
Steering .’:!‘ sha Leak Defect
EOSIUION Flow Pressure
T
without rotation of generaten(: by the Minimum No No
pinion shaft pump
. Insignifican Insignifican
All over operating 'sg' ca t .sg. ca t
. indication indication
area when rotating . . No No
.. increase from increase from
pinion shaft . ..
maximum minimum
Maximum extreme R
.. Minimum generated by the No No
position
pump
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Wear out of valve
gear. Damage of

Maximum extreme No drop to No increase to .
.. .. . No Teflon ring of
position minimum maximum . 4
hydraulic cylinder
piston
When supplying
pressure, Failure of valve
= = No
spontaneous shaft gear *
rotation
In any position = = Yes Wear out of seals

* standard for particular power steering racks. For example, Alfa Romeo 145, Audi 80

9. TEST BENCH MAINTENANCE

The bench is designed for long-term operation and does not have special maintenance
requirements. However, for maximum trouble-free operation, it is necessary to regularly
monitor its technical condition, namely:

+ Is the engine operating normally (any unusual sounds, vibrations, etc.)?

+ Hydraulic system tightness (visual inspection);

« Check the condition of the filter (filter element CR091C10R) every 6 months. Replace if

necessary. The filter should be replaced at least once a year.

9.1. Draining of used fluid

To drain the used (dirty) oil from the bench tank, follow these steps:

1) Open the rear door of the bench.

2) Open valve 5 (see Fig. 3) and drain the used oil into a container.
3) Close the valve once the process is complete.

4) Close the rear door of the bench.
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9.2. Cleaning and care

Soft cloths or rags should be used to clean the surface of the bench using neutral cleaning agents.
Do not use abrasives and solvents to avoid corrosion, malfunction or damage to the bench.

10. RECYCLING

Equipment deemed unfit for use must be disposed of.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive elements that could
harm human health or the environment when proper storage and usage rules are followed.

Disposal of the equipment must comply with local, regional, and national laws and regulations.
Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins, petroleum
products, synthetic oils, etc.) in the environment. For the disposal of such materials, contact
companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, considered non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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SALES DEPARTMENT

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
(JSX
E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

REPRESENTATIVE OFFICE IN POLAND
STS Sp. z 0.0.
ul. Modlinskaya 209,
Warszawa 03-120

+48 833131970
+48 886 89 30 56
(IO
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msgequipment.pl

TECHNICAL SUPPORT
+38 067 434 42 94

(GBI

E-mail: support@servicems.eu
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BCTYI

[Osakyemo Bam 3a Bu6ip npoaykuii TM MSG Equipment.

L IHCTpyKUis 3 ekcnayaTauil MiCTUTb BiAOMOCTI NPO NPU3HAYEHHS, KOMMNEKTALil, TeXHIUHI
XapaKTEPUCTUKM, METOAMKY OLIHKM TEeXHIUHOro CTaHy arperaTiB rigponiacuiioBava Kepma, a
TaKOX NpaBuna 6e3neyHol ekcnayaTawii cteHaa.

Mepea BUKOpPUCTAHHAM cTeHaa MS503N (aani 3a TeKCTOM CTeHA) YBAXKHO BUBUITD L0 [HCTPYKLO 3
ekcnnyarau,ii.

Y 3B'A3KY 3 MOCTINHUM NOMIMNWEHHAM CTeHAY B KOHCTPYKLi0, KOMMIEKTaLil0 MOXYTb 6yT1 BHECeHi
3MiHW, AIKi He BiAO6paXXeHi B AaHiN IHCTpyKL,l.

1. MPU3HAYEHHA

CTeHa MS503N 3aCTOCOBYETHCA ANA BUPILLEHHS BENIMKOI KinbKOCTi 3aBAaHb Npu 06CnyrosyBaHHi
Ta peMoHTi rigpasniyHoro nigcuniosayva kepma (IMK):

1) NpomueanHa cucremu MK nig yac 3amiHn po6ouoT pignHu. CTeHa 3a6e3neuye NoBHe OUMLLEHHS
cucTemu Bif CTapol pigvHu, Wo BTpaTMIA CBOI eKCnayaTauilHi BNaCTMBOCTI i MiCTUTb MEXaHiuHi
[OMiLLIKK, YTBOPEHi B Npoueci ekcnnyaTauii aBTo.

2) JQliarHocTMKa pynboBOiI peiiku 3 rigpaBniuyHum nigcunioBauem. [iarHOCTUKY penkn 3a
[OMOMOTOK CTEHAY MOXHA BMKOHYBATW fK Ha aBTOMO6ini, Tak i AeMOHTOBaHOI 3 aBToMO6ins. Y
npoueci AiarHOCTUKK CTEHA AAE 3MOTY BU3HAUUTH:

* FePMETUYHICTb YLLiNIbHIOIUNX eNIEMEHTIB;

* 3HOC rigpaBniyHNX YACTUH KOpnycy;

« CTaH TehnoHOBMX Kineub po3nofinbHUKa.

3) AiarHocTuka Hacoca IMK. [liarHocTuky Hacoca MK MoxHa BUKOHYBaTU TiNbKu Ha aBTomMo6ini. Y
npoueci AiarHOCTUKK CTeHA AA€ 3MOTY BU3HAUUTH:

* NOPYLIEHHA repMeTUUYHOCTI;

s TYyn;

* 3HOC BHYTPILWHIX eIeMeHTIB HACoCa;

* HECMpaBHICTb peayKLiNHOrO KnanaHa.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKH

Hanpyra »uBneHHs, B 230
MoTyxHicTb NnpuBoAy, KBT 2.2

ra6aputu (OxLUxB), Mm 610x600x1180
Bara, Kr 83

JaTumk piBHSA po6oYoi pignHu Tak
BUTpATOMIp, N/XB 0-18
MaHomeTp, 6ap 0-160

Po6oua pianHa ATF DEXRON 11
06'em 6aKa UNCTOT PignHY, N 18

M, N 18

MpomuBaHHA rigpaBniuHoOI cMcTemMm

CTBOpIOBaHUIA TUCK Y cucTemi, 6ap 140
CTBOpPIOBAHMUMN NOTIK PiAnHU, N/XB 5.6
MapameTpwu, WO NepeBipaioTbCa CTyniHb 3a6pyAHEHHS MPOMUBHOI PifUHN

MepeBipKa Hacoca rigponiacunoBaya
MaKcrMManbHUI BUMIpIOBaHUN TUCK, 6ap 160

MapameTpy, Wo nepeBipaTbCs Tuck

HaBaHTaxeHHs Hacoca (ImiTauis pynboBoi

. . . Tak
penKu B KPailHbOMY MOJTOXKEHHI)

NepesBipka py/nbOBOiI peiiku rigponiacunioBaya

MaKcruManbHUI TUCK NepeBipku, 6ap 140

MakcumanbHWiA NOTIK, AKUNA

. 5.6
BMKOPUCTOBYETHCA ANA NepeBipKu, N/XB
MapameTpu, WO nepeBipATbHCS " Thck
p pu, w pesip = (Tl
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3. KOMIJIEKTALLIA

Y KOMMN/IEKT NOCTaBKN BXOAUTD:

HalimeHyBaHHSA KinbKicTb, wr.
CteHg MS503N 1
MS00555 - Hab6ip wtyuepis 1
MS00553 - Hab6ip wTyuepis 1
PykaB BMCOKOro Tucky (L-2500mm) 2
BopoHKa Ang 3anuBaHHA po60oyOi pignHM 1
Hinenb LIP3 1/4" 2
Kntou fo cteHgy 2
IHCTpYKLia 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR KogoMm) 1
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4. OMNMNC CTEHAA

CTeH CKNaAaeTbCA 3 TAKMX OCHOBHUX eneMeHTiB (puc. 1):

PUCYHOK 1. 3aranbHuil BUrnsag creHgy

1 - Koneca NoBOPOTHI 3 ranbMoM. Fanbmo cnyrye ansa gikcauii creHaa.
2 - Wryuepm (PUMP INPUT/PUMP OUTPUT) BUKOPUCTOBYIOTbCA B pexumi «lepeBipka Hacoca».

3 - MaHenb KepyBaHHA.

4 - LLTyuepu (RACK INPUT/RACK OUTPUT) BUKOPUCTOBYIOTbCA B peXumax «lMepesipka pynboBoi
penku IMK» i «MpoMUBAHHS CUCTEMM».
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NaHenb KepyBaHHA (puc. 2), MiCTUTb TaKi enemeHTH:

PucyHoK 2. laHenb KepyBaHHA CTEHAOM

1 - Nepemnkay PUMP BMUKAE€/BUMUKAE HACOC CTEHAA.
2 - 3aMOK YBIMKHEHHS XXUBNEHHS CTeHAA.

3 - KpaH PUMP OPEN/PUMP CLOSE B pexumi «MepeBipka Hacoca» CTBOPIE HABAHTAXKEHHS,
iMiTyl0UM KpaHE NONOXEHHA PYNbOBOT PENKil.

4 - IHANKATOP XUBMEHHSA CUrHANI3Y€E NPO BBIMKHEHE XWUBNEHHA CTEHAY.

5 - Ornapgosa Konba npauloe B pexumi «MPOMUBAHHS CUCTEMUY», CNYXUTb ANS Bi3yanbHOro
KOHTPOMIO UWUCTOTU PiAMHYM, WO NPOKAUYETHCA Uepe3 cucTeMy rigpasniyHOro nigcunoBayva
pynboBOro KepyBaHHA aBTOMOGINs.

6 - KHonka «kEMERGENCY STOP» - aBapiliHe BUMKHEHHS HAacoca CTeHAy.

7 - MaHOMETP AN BUMIPIOBAHHA TUCKY HAcOCa, WO AiarHOCTYETbCA, MPALLIOE TiNbKU B PEXUMI
«[epeBipka Hacoca».

8 - IHANKATOP 3aNOBHEHHs 6aka 3 6PYAHOI0 PiANHOIO, NPALIOE B PEXUMI «[IPOMUBAHHS
cuctemm». Y pasi 3anoBHEHHA 6aka crnanaxye, a HacoC CTeHAA BUMUKAETbCS - HEOBXIAHO 3MTK
BiANpaubOBaHy PiauHy, AMB. po3ain 9.1.

9 - MaHOMETp ANs BUMIPIOBAHHS TUCKY AiarHOCTOBAHOI PYNbOBOI Peiiku, MPALLIOE B PeXUMI

«MNepeBipka pynboBoi penku MK».

10 - IHAUKaTOp PiBHA Po6OYOT piAMHK B BaKy YNCTOT PifNHN.
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11 - BuTpaTomip BUMipIOE NOTIK PiANHY, WO NPOXOAUTL Yepes pynboBy PeNkKy, Mpu pisHOMY
MOMOXEeHHI po3nofinbHuKA. Mpautoe B pexumi «Mepesipka pynbosoi penku MMK».

12 - IHAMKATOP YBIMKHEHHS HACOCa, CUTHAsi3y€e NPO NPaLoUnNin HACOC CTeHAA.

13 - KpaH RACK CHECK/SVSTEM FLUSHING nepeMunKae Mix pexumamm poboTu cTeHay:
«lepeBipka pynboBoi penku MK» i «MpoMUBaHHS CUCTEMMU».

OCHOBHI BHYTpiWHi enemenTu creHaa (puc. 3):

PucyHok 3

1 - Bbak i3 uucTolo (HOBO) Po6oUOIO PiANHOI.

2 - QinbTp pobouoi pignuHU.

3 - 3anuBHa ropnosuHa.

4 - Bak 3 BignpauboBaHoto (6pyaHOI0) po60UOI0 PiANHOI.
5 - KpaH Ans 3nuBy BiANpaLboBaHOT po60oyoi pignHm.
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5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1. BUKOPUCTOBYITE CTEHA TiNbKK 32 NPAMMM Npu3HadeHHam (gus. posgin 1).

2. CTeHA NpU3HAYeHWit ANs BUKOPUCTAHHA B NPUMIiLLEHHI 3@ TemnepaTypu Big +10 go +40 °C i
BiAHOCHOI BONOroCTi NOBITPA He 6inblue 75 % 6e3 KoHAeHcawil Bonoru.

3. 3a60pPOHAETBCA BMUKATM CTEHA Y pasi BUABNEHHA MOPYLWIEHb repMeTUYHOCTI rigpaBniyHol
CMCTEMM Ta 3a BiACYTHOCTI B 6aKy po60yO0i pigMHM B HEOBXIAHIN KiNIbKOCTI.

4 BUKOPWCTOBYIWTE KHOMKY aBapiiHoOro 3ynuHeHHs "EMERGENCY STOP" cTeHpa Tinbku 3a
Heo6XiAHOCTI eKCTPEeHO 3yNUHUTKU NPUBIA CTeHAA.

5. BUMuKanTe CTEHA, AKLLO MOro BUKOPUCTAHHSA He nepeabayaeTbes.

6. Mig yac po60TK 3i CTEHAOM 3a60POHAETHCA:

- NPOBOANTU AiarHOCTUKY arperaTiB i3 HasBHICTIO ABHUX MEXaHIUYHUX HECNPABHOCTEN;
- 6YAb-SIKMM YUNHOM BTpy4YaTncs B po60Ty CTEHAA.

7.Y pa3si nig'efHaHHA CTeHAA A0 e/IeKTPOMEPEXi Yepes MepexeBuin NMOAOBXKyBay NOro nepepis
Ma€ 6yTn He MeHW UM 3a 1,5 Mm%

8. EKCnnyaTynTe CTeHS TakUM YMHOM, W06 3aXWCTUTW HABKOMMUWIHE CepefoBuUlLe i NPUPOAHI
pecypcu Halwoi nnaHeTu. He gonyckanTe BUTIKAHHA po60o4oi pignHy B 3emio abo B KaHanisawito.

9. W06 YHUKHYTW MOWKOAXEHHS abo BUXOAY CTeHAa 3 nafy, He [OMYCKAETbCA BHECEHHS 3MiH
CTeHZa Ha BnacHuiW po3cyd. CTeHA He Moxe 6yTM 3MiHEeHMN 6yab-KUM, Kpim odilinHoro
BUPOB6HMKA.

10. Y pasi BUHUKHEHHS 36018 y po60Ti CTeHAA CNig NPUAUHUTYA NoAanbly NOFo eKcnnyaTalito i
3BEePHYTUCA Ha NIANPUEMCTBO-BUPOBHUK 260 A0 TOPrOBOro NpeAcTaBHUKA.

& MOMEPEKEHHA! BUpo6HUK He Hece BiAgnoBiAanbHOCTI 3a 6yAab-AKi 36MTKM a60 WwKoay
3A0pOB'I0 NloAe, OTPUMAHI BHACNIAOK HEAOTPUMAHHA BUMOT L€l IHCTPYKUT 3 eKcnnyaTauii.

5.1. IHCTPYKLUII 3 TeXHIKK 6e3neku

1. lo po60TK Ha CTeHAI AONYCKalTbCA CnewianbHO HAaBUYEHi 0cobu, AKi OTPUMAnM NpaBo po6oTy
Ha CTeHAaX MeBHMX TUMIB | NPOWLIMN iIHCTPYKTAX 3 6€3MeYHMX NPMNOMIB i MeTofiB Ppo60oTu.

2. Po6oue micue Heo6XigHO YTPUMyBaTV YMCTUM i 3a6e3MeunTi Xopolue OCBiTNeHHA. be3nad i
HEOCBIT/IeHi 30HM PO60OYOTO MiCLA MOXKYTb MPU3BECTU [0 HELACHUX BUMNAAKIB.

3.Migyac po6oTu 3i cTeHAOM HEOBXiIAHO BUKOPUCTOBYBATW 3aC06M iHANBIAYaNbHOMO 3aXNUCTY OUei
(3axucHi okynapu). He gonyckaeTbca NOTpan/sHHA Po6oUOT PiAMHM Ha BigKpUTi ginaHku Tina (y
pasi NOTpannsHHSA, 3MUTY TEM/OK0 BOAOKO 3 MUTIOM).

4. ina 3a6e3neyeHHs eneKTPUYHOI Ta NoxexHoi 6e3nekn 3ABOPOHAETbCA:
- MigKnYaTh CTeHA A0 eNeKTPUYHOI MepeXi, WO MaE HecnpaBHWW 3aXUCT Bif CTPYMOBUX

nepeBaHTaXKeHb a60 He MA€E TAKOTO 3aXUCTY;
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- BUKOpUCToByBaTn AnAa I'Ii,D,KﬂIOLIeHHFI CTeHaa pPo3eTKy (I'IO,EI,OB)KyBaLI) 6e3 3a3emM/0BaNIbHOIO
KOHTAaKTy;

- eKcnayartauis CTeHAa B HeCMPaBHOMY CTaHi.
- CaMOCTIHO MPOBOAUTN PEMOHT i BHOCUTM 3MiHU B KOHCTPYKLiO CTeHAa.

5.3a60poHAETLCA Mif yac po6oTH CTeHAA Bia'eAHYBaTV ab0 NPUESHYBATU PYKABU BUCOKOTO TUCKY,
3HiMaTU WBUAKO3HIMHI WTyLepu.

6. 3a60POHSAETbCS BUKOPUCTAHHSA NMOLKOMKEHUX PYKaBiB BUCOKOIO TUCKY.

5.2. [igroToBKa cTeHay 4o po6oTu

CTeHA NOCTAaBNAETbCA ynakoBaHuM. Micna po3nakyBaHHA HEO6XiAHO NMepeKoHaTMCA B TOMY, LWLO
CTEHA LiNWN | He MA€e XOAHUX MOLWKOAXKEHD. Y pa3i BUABMEHHSA MOLWKOMKEHb nepes YBIMKHEHHAM
o6nagHaHHA, HEO6XiAHO 3B'A3aTNCA i3 3aBOAOM BUPOGHMKOM a60 TOProBuUM NpeacTaBHUKOM.

Mepea ekcnnyaTaui€to cTeHaa HeobxigHo:

1) 3anutu HoBy onusy ATF. BigkpuitTe 3aAHI0 NaHenb CTeHAa 3a AOMNOMOro KMoua i 3anuinTe B
6ak onuey ATF uepes 3anuBHy ropnosuny (puc. 4).

A 3ACTEPE)XXEHHSA! 06 YyHMKHYTM 360iB y po60Ti CTeHAy i AiarHOCTOBaHMX arperaris,
3anuBaiiTe BUKNIOYHO HOBe Macno ATF.

2) MigKNUNTN eneKTpUUHY Mepexy 230B.

PUCYHOK 4. 3anuBHa ropnoBuHa 1i cinbTp 2
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6. NIPOMUBAHHA CUCTEMMU ITIK

A MOMNEPEMKEHHA! Mepepn noyaTKOM NPOMMBAHHA CUCTEMM, HEO6XiAHO nepekoHaTuca B il
uinicHocTi, nepeBipuTN KpinneHHs BCiX WTyLepiB, 3adikCcyBaTH CTEHA 3a AONOMOrOH0 raibma.

1. MigKNOYiTh CTEHA A0 rigpaBniuHOI CUCTEMU ABTOMOBINS, K MOKA3aHO HA PUCYHKY 5:
- BigKkntouaemo maricTpani BUCOKOro i HU3bKOMO TUCKY Big Hacoca MK aBTomobins;
- Migknioyaemo wTtyuep cteHga RACK INPUT po marictpani BUCOKOro TUCKY cuctemu MK
aBTOMOGinNsg;
- Migknioyaemo wryuep cteHaa RACK OUTPUT fo marictpani HU3bKoro TUCKY.

2. BctaHoBIiTb KpaH RACK CHECK/SYSTEM FLUSHING y nonoxeHHa SYSTEM FLUSHING.

3. YBIMKHIiTb XWBNEHHS CTEHAY, @ MOTiM HACOC CTeHAY KHOMKOW PUMP, TUM camum 3anyCTuBLIN
npouec NpoMmMBaHHA. CynpoBOXyIiTe NMPOMUBKY NONEPEMiHHUM 06epTaHHSAM PY1bOBOIo
Koneca BnpaBo/BniBo [0 ynopy.

4, CTyniHb 3a6pYAHEHHS PiMHU KOHTPOIOBATY 33 JONOMOrOl0 Konéu nos. 5 puc. 2.

5. Konu B Kon6i (no3. 5) LMpKynioBaTUMe UMCTa PiAMHA, NPOMUBAHHA MOXeE 6YTM 3aKiHUEHO.
Po3wunptoBanbHNin 6a40K NPOMUBAETLCA OKPEMO.

6. BUMKHITb HAacoC cTeHAa KHOMNKOW PUMP i BUMKHITb XXUBMIeHHA cTeHAa. Bia'eaHanTe cTeHa Big
riapaBnivyHoOi cucTemm aBTomobins.

A MOMEPEKEHHS! KoHTponioiTe piBeHb pignHu B 6aKax.

Migkniouenns ao MK nig yac muTTA CUCTEMM:
1- MaricTpanb BUCOKOIO TUCKY; 2 - MaricTpanb HU3bKOIo TUCKY;
3 - Wryuep RACK INPUT; 4 - LWUTyuep RACK OUTPUT.




YKpaiHcbka
|

CreHa MS503N

/. MMEPEBIPKA HACOCA MK

A\ MONEPEMKEHHSA! MNepep noyaTKOM nepeBipKu arperaty Heo6XigHO NepeKoHaTUCA B 1Oro
uinicHocTi, nepeBipuUTN KpinneHHs BCix WTyLepiB, 3achikcyBaTU CTEHA 3a JONOMOrOI0 rajibMa.

1. MiAKAOYITL CTEHA A0 HACOCA, IK 3a3HAYEHO Ha PUCYHKY 6:
- BigKkntouaemo maricTpanb BUCOKOTO TUCKY Bifi HACOCa;
- Nigknoyaemo wTyuep cteHaa PUMP INPUT go Hacoca;
- Nipkntoyaemo wTyuep cteHaa PUMP OUTPUT go marictpani BUCOKOTO TUCKY.

2 PUMP OUTPUT ‘; 3 PUMP INPUT
& =
Y 3= i

PucyHok 6. NMigknioueHHs Hacoca IMK:
1 - MaricTpanb BUCOKOro TUCKY; 2 - LWTyuep PUMP OUTPUT; 3 - LWTyuep PUMP INPUT.

2. BctaHoBITb KpaH PUMP OPEN/PUMP CLOSE y nonoxeHHs PUMP OPEN.
3. 3anycTiTb ABUTYH aBTOMOGINs.
4. BUMipsiNnTe NOKa3aHHA TUCKY PIAUHMN HA PiSHUX 06epTax i3 Pi3HUM HABAHTAKEHHSIM.

4.1. i CTBOPEHHS HAaBaHTAXEHHS NNaBHO NOBePHiTb kpaH PUMP OPEN/PUMP CLOSE Ha
Kinbka cekyHA y 6ik nonoxeHHs PUMP CLOSE.

3BepHiTb yBary: HABAHTAXXEHHS HACOCA 3a YACOM He Ma€ nepeBullyBaTh 10 cek. MepeBuLieHHs
LbOro NapameTpa MoXe NPU3BECTH 40 Neperpisy PiguHU | NOWKOMKEHHS HAacoca.

4.2. 3a MoKa3aHHAMN MaHomeTpa 7 i BuTpaTomipa 11 (puc. 2), i KpuTepiamu, BUKnageHumu B
Tabnuui 1, po6MMo BUCHOBOK Npo po60oTy Hacoca.

5.3arnywunTb ABUIYH aBTOMOGINA. Big'eqgHanTe cTeHa Bif Hacoca.



YKpaiHcbKa

CTBOpEHHSs
HaBaHTaXe
HHA *

Hi

Hi

Hi

Tak

LimkniuHo

Tak / Hi

Tak / Hi

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

Ta6nuus 1. OCHOBHI NOKa3HUKM Nij Yac AiarHOCTUKMN Hacoca MK

MokasaHHA npunagis

BuTik Dedekr
MoTik pignHn TUcK piguHn
MiHimanbHun MiHimManbHun Hi Hi
HeBenuke " "
MoLwWKOMKEHHA "3aAUpPKN
3pOCTaHHA

Hi YLWiNbHIOBANbHOI MNACTUHN
po60ouoi YacTUHM Hacoca

MiHimanbHun .
NoKa3HuKa Bif

MiHiManbHoOro

Micna KoXHoro

CTBOPEHHSA MakcumanbHo 3HocC po6oyoi napu (poTtop
HaBaHTAXEHHSA BUpo6eHe Hi i3 nonatkamu i po6oua
NOKa3HWK Hacocom Kamepa). 3HOC MiALWMNMHUKIB
3MiHIOETbCA

3Hoc po6ouoi napu (poTtop
i3 nonatkamu i po6oua

. Hemae
Hemae nagiHHA oo . Kamepa). MowKopKeHHS
oo 3pOCTaHHA A0 Hi " A -
MiHiManbHoOro 334MPKK" YLLiNbHIOBANbHOI
MaKCMManbHoro ..
NNacTUHU po6oYOT YACTUHM
Hacoca
Micna KoXHoro
CTBOPEHHSA BTpaTa pyxnumBocTi
HaBaHTAXEHHA Hi Hi nepenyckHOro Knanaxa,
NMOKa3HUK 3HOC Cigna KnanaHa
3MiHIOETbCA
. . BTpaTa pyxnuBoOCTi
Hi Hi Tak P Py
nepenyckHOro KnanaHa
. . HenpuaaTHICTb CanbHUKIB
Hi Hi Tak PUA !

npoKnagokK

* iMiTauis penkn B KpaHbOMY NOJIOXEHHI, 40 ynopy.
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8. MEPEBIPKA PY/IbOBOI PEUKW MK

CTeHA JAE MOX/UBICTb MepeBipuTU penky, K BCTAHOBMEHY CTaulioOHapHO Ha aBTOMOGini, Tak i
[1eMOHTOBaHy 3 aBTOMO6iNA. Y Ui iHCTPYKUiT ONUCAHO nepeBipKYy AEeMOHTOBAHOI peWKu.
MepeBipKa peiku, BCTAHOBMEHOT HA aBTOMOGiNi, NPOBOAMTLCA aHANOriUHO.

A MOMEPEMKEHHA! KO KOHCTPYKLIEID PyNboOBOi peiiku nepea6ayeHo wanbu nig pynbosy
TArY, BCTAHOBITD iX.

A NOMEPEMKEHHA! CyBOpo AOTPUMYHTECb MNiAKNIOUEHHS BUCOKOTO i HU3bKOrO TUCKY.
HenpaBunbHe NigKNIOYEHHA NPU3BOAUTD A0 Pi3KOTO MMMOBINBHOIO 06epTaHHA Bana pynboBOro
Koneca, 1o MoX<e 3aBAaTu TpaBMu.

1. 3adhikcyiTe peliky B neuatax.

2. MigKntouiTb CTEHA A0 PeliKu, Ik 3a3HaYEHO Ha PUCYHKY 7:
- Bigkntouaemo marictpani BUCOKOTO i HU3bKOFO TUCKY Bif, PyNbOBOi peiiky;
- Nigknoyaemo wryuep RACK INPUT go marictpani BUCOKOTO TUCKY;
- Nipkntoyaemo wryuep RACK OUTPUT o marictpani HU3bKoro TUCKY.

[ 3 RACK INPUT 4 RACK OUTPUT

PucyHoK 7. NMigKnioueHHsa pynboBOi peiiKu A0 CTeHAa:
1- Marictpanb BUCOKOTO TUCKY; 2 - MaricTpanb HU3bKOIo TUCKY;
3 - Wryuep RACK INPUT; 4 - WTyuep RACK OUTPUT.
3. BcTaHOBITb 06MeXyBasibHi HAKOHEUHUKM a60 PYNbOBI TATW Ha KiHLi WTOKA PenKu.
4. BctaHoBiTb KpaH RACK CHECK/SYSTEM FLUSHING y nonoxeHHs RACK CHECK.
5. YBIMKHITb XXUBMEHHA CTeH/a, a NOTIM HAcoC cTeHJa KHonkoo PUMP.
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6. BuMipaiTe NoKa3aHHA TUCKY | NOTOKY PiANHM 3@ Pi3HOTrO NONOXEHHA PO3MOAINbHUKA.

6.1. MepemiwainTe WTOK pelikn BNpaBo/BNiBO NNaBHUM 06epTaHHSM Bana po3nofinbHuUKa [0
ynopy, nonepeAHbo OAATHYBLUM Ha HbOTO KAiLLi 3aTUCKHI.

6.2. 3a NOKasaHHAMM MaHomeTpa 7 i BuTpaTomipa 11 (puc. 2), i Kputepiamu, BUKNageHNMmn B
Tabnuui 2, po61MO BUCHOBOK NMPO CTaH PynbOBOI PENKU.

7. BUMKHIiTb HACOC CTeHAA | BUMKHITb )XUBNEHHA CTeHaa.
8. Big'eAHanTe CTeHA Bif penku.

Ta6nuua 2. OCHOBHi NOKA3HUKMU MiA Yac AiarHOCTUKM PynboBoi peiku 3 MK

MoKa3aHHA Npunagis
MoNnoXXeHHs WToKa

- BuTiK Dedekr
REMEE NoTik piguHn TUCK pignHm
Y BCiX NOJIOXEHHAX o
. MakcumanbHun,
po60ouol 30HU, 6e3 . .. . . .
BUpo6neHnn MiHIManbHUN Hi Hi
06epTaHHA Bana
. Hacocom
po3nofinbHukKa
. . o HeBenuke HeBenuke
Mo BCin pobouin 30Hi, .
. nagiHHA 3pOCTaHHA . .
nig yac o6epTaHHsA . . Hi Hi
. NMOKa3HMKa Bij NMOKa3HMKa Bif,
Bana po3nodinbHuKa .
MaKCUManbHOro MiHIManbHOro
MakcumanbHo
KpalHe fo ynopy MiHiManbHWRN BUpo6eHe Hi Hi
Hacocom
3HoC
3010THUKOBOIO
. Hemae MexaHismy.
- Hemae nagiHHA .
KpawnHe go ynopy L 3pOCTaHHA [0 Hi MowKogXeHHSA
00 MIHIManbHOro
MaKCUManbHOro Te(hI0HOBOrO
KinbLsA MOpLIHA
rigpouuniHapa
Mig yac nogaBaHHA HecnpaBHicTb
TUCKY, MUMOBINbHUNIA - - Hi 3010THUKOBOIO
pyX WTOKa mexaHizmy *
. HenpugatHicTb
Y BCIX MONOXEHHAX = = Tak s

CaNbHUKIB

* [ina peakux peitok MK € Hopmoto (Alfa Romeo 145, Audi 80).
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9. ObC/TYITOBYBAHHA CTEHAA

CTeHA po3paxoBaHWM HA TpWBaNWW Nepiog ekcnayatauil Ta He MAE 0CO6MMBUX BUMOF [0
o6cnyroByBaHHA. OgHaK Ans MaKCMManbHOro nepiody 6e3BiAMOBHOI ekcniyaTauii cTeHaa
Heo6XiAHO perynspHo 34iNCHIOBATI KOHTPO/b AOT0 TEXHIUHOIO CTaHY, a CaMe:

Yy HOpMasbHO MpaLoe ABUTYH (CTOPOHHI 3ByKM, Bi6paLil TowL0);

« FepMeTUUHICTb riipaBniuHoi cuctemn (BisyanbHuii ornaa);

« KoxHi 6 Mmicauis nepesipatu crtaH cinbtpa (cinbTpyBansHuit enemeHt CRO91CI0R). 3a

Heob6XifHOCTI 3aMiHUTU. 3amiHa (hinbTpa NOBMHHA 3AINCHIOBATUCA He piale 1 pa3y Ha Pik.

9.1. 3nuB BiANPaLbOBAHOI PiAUHM

[ins 3nuBy BianpauboBaHoi (6pyaHoT) onuBK 3 6aKa CTeHAa HeobXigHo:

1. BiakpuiTe 3afHi ABepi cTeHaa.

2. BiakpuiiTe KpaH 5 (aus. puc. 3) i 3nuinTe BigNpaLboBaHy ONNBY B EMHICTb.
3. Micns 3aBepweHHs Npouecy 3aKpuiiTe KpaH.

4. 3aKkpuinTe 3afHi ABepi cTeHAa.

9.2. flornsa 3a CctTeHaoM

[na ouulweHHA noBepxHi TecTepa CAifA BUKOPUCTOBYBATM M'AKi cepBeTKM abo raHuip's,
BMKOPUCTOBYIOUN HelTpanbHi 3aco6u Ansa unieHHs. o6 yHUKHYTM Kopo3ii, Buxoay 3 nagy a6o
MOWKOKEHHA TecTepa HeNPUNYCTUMO 3aCTOCYBaHHA abpPa3mnBiB i PO3UNHHNKIB.

10. YTUNI3ALIA

O6nafHaHHA, BU3HAHe HeNpUAATHUM O eKcnayaTalii, nignsrae ytunisauii.

O6nafiHaHHA He MA€E Y CBOIN KOHCTPYKLUIT 6yab-AKUX XiMiUHUX, 6ioNOriuHUX a6o pagioakTUBHUX
efIeMeHTiB, AKi NMpu AOTPUMaHHI Npasun 36epiraHHsA Ta ekcnayaTtauii mornu 6 3aBaaTu WKOAU
340pOB'i0 NtoAel abo HABKONUILIHbOMY CEpeoBULLY.

YTunisauis o6nagHaHHA MOBMHHA BIAMOBIAATU MiCLEBUM, perioHaNbHWM | HaLiOHANbHUM
3aKOHOAABYMM HOPMAM i pernameHTam. He BUKMAAT B HABKONULWHE CEPEAOBuMLLE MaTepian, Wo
He Mae 34aTHOCTi 6ionoriuHo posknagatucsa (MBX, ryma, CUHTETUUYHI CMONM, HATONMPOAYKTH,
CUHTETMUHI onii Towo). Ans yTunisauil Takux matepianie HeobxigHO 3BepTaTtncs Ao (ipm, LWo
cnewianisyloTbecs Ha 360pi Ta yTUNI3aLii NPOMUCNOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta antomiHieBi fgeTani, WwWo ABNATb CO6010 BiAX0AN KOTbOPOBMX MeTaniB, NiansAraoTb 360py
Ta peanisaduii.
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Instrukcja obstugi

WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, danych
technicznych i zasad eksploatacji stanowiska.

Przed uzyciem stanowiska MS503N (zwanego dalej stanowiskiem) nalezy doktadnie zapoznac sie z
niniejsza instrukcja obstugi.

W zwiazku z ciggtym ulepszaniem stanowiska w zakresie konstrukcji i zestawu moga zostac
wprowadzone zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej Instrukcji obstugi.

1. PRZEZNACZENIE

Stanowisko MS503N stuzy do wykonania wielu zadan zwigzanych z konserwacja i naprawa
hydraulicznego wspomagania kierownicy:

1) Ptukanie uktadu hydraulicznego wspomagania kierownicy podczas wymiany ptynu roboczego.
Stanowisko zapewnia catkowite oczyszczenie uktadu ze starego ptynu, ktory utracit swoje
wtasciwosci eksploatacyjne i zawiera zanieczyszczenia mechaniczne powstate podczas pracy
samochodu.

2) Diagnostyka przektadni kierowniczej ze wspomaganiem hydraulicznym. Diagnostyke przektadni
kierowniczej przy pomocy stanowiska mozna wykona¢ zarowno na samochodzie, jak i
zdemontowana z samochodu. W procesie diagnostycznym stanowisko umozliwia okreslenie:

- szczelnoSci elementow uszczelniajacych;

» zuzycia czeSci hydraulicznych obudowy;

« stanu pierscieni teflonowych dystrybutora.

3) Diagnostyka pompy hydraulicznego wspomagania kierownicy. Diagnostyke pompy
hydraulicznego wspomagania kierownicy mozna przeprowadzic tylko w samochodzie. W procesie
diagnostycznym stanowisko umozliwia okreslenie:

* naruszenia szczelnosci;

* szumu

- zuzycia elementow wewnetrznych pompy;

« awarii zaworu redukcyjnego.
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2. DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania, V 230

Moc napedu, kW 2.2

Wymiary (DxSxW), mm 610x600x1180
Masa, kg 83

Czujnik poziomu ptynu Tak
Przeptywomierz, [/ min 0-18
Manometr, bar 0-160

Ptyn roboczy ATF DEXRON II
Pojemnosc¢ zbiornika czystego ptynu, | 18

Pojemnosc¢ zbiornika brudnego ptynu, 18

Ptukanie uktadu hydraulicznego

Wytworzone ciSnienie w uktadzie, bar 140
Wytworzony przeptyw cieczy, [/min 5.6
Badane parametry Stopien zanieczyszczenia ptynu myjacego

Badanie pompy wspomagania hydraulicznego
Maksymalne mierzone ciSnienie, bar 160

Parametry mierzone Cisnienie

Imitacja przektadni kierowniczej w

Obcigzenie pompy skrajnym potozeniu

Badanie przektadni kierowniczej wspomagania hydraulicznego

Maksymalne ciSnienie badania, bar 140

Maksymalny przeptyw uzywany do badania, 56

[ min )

Mierzone parametr > @A
P y - Przeptyw
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3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.
Stanowisko MS503N 1
MS00555 - zestaw sztucerow 1
MS00553 - zestaw sztucerow 1
Rekaw wysokocisnieniowy (L-2500mm) 2
Lejek do napetniania ptynu 1
Nypel z szybkim ztaczem 1/4 2
Klucz do stanowiska 2
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1
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4.0PIS STANOWISKA

Stanowisko sktada sie z nastepujacych podstawowych czesci (rys. 1):

Rysunek 1. 0golny wyglad stanowiska

1- Kota obrotowe z hamulcem. Hamulec stuzy do blokowania stanowiska.
2 - Sztucery (PUMP INPUT/PUMP OUTPUT) s3 uzywane w trybie ,Badanie pompy”.

3 - Panel sterowania.

4 - Sztucery (RACK INPUT/RACK OUTPUT) sa uzywane w trybach ,Badanie przektadni kierowniczej
hydraulicznego wspomagania kierownicy" i ,Ptukanie uktadu”.
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Panel sterowania (rys. 2) zawiera ponizsze elementy:

Rysunek 2. Panel sterowania stanowiska

1- Przetacznik PUMP wtacza/wytacza pompe stanowiska.
2 - Blokada zasilania stanowiska.

3 - Kurek PUMP OPEN/PUMP CLOSE w trybie ,Badanie pompy” tworzy obciazenie, symulujac
skrajne potozenie przektadni kierowniczej.

4 - Wskaznik zasilania sygnalizuje, ze zasilanie stanowiska jest wtaczone.

5 - Kolba inspekcyjna dziata w trybie ,Ptukanie uktadu”, stuzy do wizualnej kontroli czystoSci ptynu
pompowanego przez uktad hydraulicznego wspomagania kierownicy samochodu.

6 - Przycisk ,EMERGENCY STOP” - awaryjne wytaczenie zasilania stanowiska.
7 - Manometr do pomiaru cisnienia diagnozowanej pompy dziata tylko w trybie ,Badanie pompy”.

8 - Wskaznik napetnienia zbiornika brudnym ptynem dziata w trybie ,Ptukanie uktadu”. Po
napetnieniu zbiornika zapala sig, a pompa stanowiska sie wytacza - nalezy spuscic zuzyty ptyn,
patrz sekcje 9.1.

9 - Manometr do pomiaru ciSnienia diagnozowanej przektadni kierowniczej dziata w trybie
»Badanie przektadni kierowniczej hydraulicznego wspomagania kierownicy".

10 - Wskaznik poziomu ptynu roboczego w zbiorniku czystego ptynu.
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11 - Przeptywomierz mierzy przeptyw ptynu przeptywajacego przez przektadnie kierownicza w
réznych pozycjach dystrybutora. Dziata w trybie ,Badanie przektadni kierowniczej hydraulicznego
wspomagania kierownicy".

12 - Wskaznik wtaczenia pompy, sygnalizuje pracujaca pompe stanowiska.

13 - Kurek RACK CHECK/SVSTEM FLUSHING przetacza sie miedzy trybami pracy stanowiska:
»Badanie przektadni kierowniczej hydraulicznego wspomagania kierownicy” i ,,Ptukanie uktadu”.

Gtowne elementy wewnetrzne stanowiska (rys. 3):

Rysunek 3

1- Zbiornik z czystym (nowym) ptynem roboczym.

2 - Filtr ptynu roboczego.

3 - Szyjka wlewu.

4 - Zbiornik z zuzytym (brudnym) ptynem roboczym.

5 - Kurek do odprowadzania zuzytego ptynu roboczego.
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5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Stanowisko nalezy stosowac wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Stanowisko przeznaczone do uzytku w temperaturze od +10 do +40 °C i wilgotnoSci wzglednej
nie wiekszej niz 75% bez kondensacji wilgoci.

3. Zabrania sie wtaczania stanowiska w przypadku stwierdzenia naruszenia szczelnosci uktadu
hydraulicznego i braku ptynu roboczego w zbiorniku.

4. Uzyj przycisku zatrzymania awaryjnego ,,EMERGENCY STOP” tylko wtedy, gdy konieczne jest
awaryjne zatrzymanie pompy stanowiska.

5. Wytacz stanowisko, jesli nie ma by¢ uzywane.

6. Podczas pracy ze stanowiskiem sig¢ zabrania:

— przeprowadzenia diagnostyki alternatorow z oczywistymi usterkami;

— ingerencji w jakikolwiek sposob w prace stanowiska.
7. Podczas podtaczania stanowiska do sieci za pomoca przedtuzacza sieciowego jego przekrdj ma
wynosic co najmniej 1,5 mm?
8. Uzywaj stanowiska w sposdb, ktory chroni Srodowisko i zasoby naturalne naszej planety. Nie
dopuszczaj do wycieku ptynu roboczego do ziemi lub kanalizacji.

9. Aby uniknac uszkodzenia lub awarii stanowiska, nie wolno wprowadza¢ zmian w jego projekcie
wedtug wtasnego uznania. Stanowisko moze by¢ modyfikowane wytacznie przez oficjalnego
producenta.

10. W przypadku awarii stanowiska nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sie ze
stuzba wsparcia technicznego producenta lub przedstawicielem handlowym.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla
zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy ze stanowiskiem dopuszczane sa specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty prawo
do pracy na stanowiskach okreslonych typow i przeszty szkolenie w zakresie bezpiecznych technik
i metod pracy.

2. Miejsce pracy nalezy utrzymywac w czystosci i zapewni¢ dobre oSwietlenie. Brak porzadku i
nieoSwietlone obszary miejsca pracy moga prowadzi¢ do wypadkow.
3. Podczas pracy ze stanowiskiem nalezy uzywac osobistego sprzetu ochronnego oczu i rak -
okularow ochronnych i rekawic. Nie dopuszcza sie kontaktu ptynu roboczego z otwartymi
obszarami ciata (w przypadku kontaktu zmy¢ ciepta woda z mydtem).

4. W celu zapewnienia bezpieczenstwa elektrycznego i przeciwpozarowego ZABRONIONE JEST:
— podtaczenie stanowiska do sieci elektrycznej posiadajacej wadliwe zabezpieczenie

nadpradowe lub nie posiadajacej takiego zabezpieczenia;
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— uzycie do podtaczenia stanowiska gniazdka (przedtuzacza) bez styku uziemiajacego;

— obstuga stanowiska w stanie uszkodzonym.

— samodzielna naprawa i dokonanie zmian w konstrukcji stanowiska, poniewaz moze to
prowadzi¢ do powaznych uszkodzen stanowiska i pozbawi¢ prawa do naprawy gwarancyjne;j.

5. Podczas pracy stanowiska nie wolno odtaczac rekawdow wysokocisnieniowych, zdejmowac
szybkoztaczek.

6. Zabrania sie uzywania uszkodzonych rekawow wysokocisnieniowych.

5.2. Przygotowanie stanowiska do pracy

Stanowisko jest dostarczane w postaci zapakowanej. Zwolnij stanowisko z materiatow
opakowaniowych, zdejmij folie ochronng z wySwietlacza (jeSli obecna). Po rozpakowaniu nalezy
upewni¢ sie w integralnosci stanowiska i braku jekichkolwiek uszkodzefn. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen przed wtaczeniem stanowiska nalezy skontaktowac sie z fabryka
producenta lub przedstawicielem handlowym.

Przed eksploatacja stanowiska nalezy:

1) wla¢ nowy olej ATF. Otworzy¢ tylny panel stanowiska za pomoca klucza i wlac olej ATF do
zbiornika przez wlew (rys. 4).

2) Podtaczyc siec elektryczng 230 V.

& OSTRZEZENIE! Aby uniknaé awarii stanowiska i diagnozowanych zespotow, uzywaj wytacznie
nowy olej ATF.

Rysunek 4. Szyjka wlewu 1i filtr 2
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6. PLUKANIE UKtADU HYDRAULICZNEGO WSPOMAGANIA
KIEROWNICY

/\ OSTRZEZENIE! Przed rozpoczeciem ptukania uktadu nalezy upewnic sie w jego integralnosci,
sprawdzi¢ mocowanie wszystkich ztaczek, zablokowaé stanowisko za pomoca hamulca.

1. Podtacz stanowisko do uktadu hydraulicznego pojazdu, jak pokazano na rysunku 5:
- Odtacz przewody wysokiego i niskiego ciSnienia od pompy hydraulicznego wspomagania
kierownicy samochodu;
- Podtacz sztucer stanowiska RACK INPUT do przewodu wysokiego ciSnienia uktadu
hydraulicznego wspomagania kierownicy samochodu;
- Podtacz sztucer stanowiska RACK OUTPUT do przewodu niskiego ciSnienia.

| 3rackiNPUT | 4 RACK OUTPUT
; : )

Rysunek 5. Podtaczenie do hydraulicznego wspomagania kierownicy podczas ptukania uktadu:
1- przewdd wysokiego cisnienia; 2 - przewod niskiego ciSnienia;
3 - Sztucer RACK INPUT; 4 - Sztucer RACK OUTPUT.

2. Ustaw kurek RACK CHECK/SYSTEM FLUSHING w pozycji SYSTEM FLUSHING.

3. Wtacz zasilanie stanowiska, a nastepnie pompe za pomoca przycisku PUMP, rozpoczynajac w
ten sposob proces ptukania. Pod czas ptukania nalezy naprzemiennie obracac kierownice w
prawo / w lewo do oporu.

4, Stopien zanieczyszczenia ptynu kontrolowac za pomoca kolby poz. 5 rys. 2.

5. Gdy w kolbie (poz. 5) bedzie krazy¢ czysty ptyn, ptukanie moze by¢ zakonczone. Zbiornik

wyrownawczy jest myty osobno.
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6. Wytacz pompe stanowiska za pomoca przycisku PUMP i wytacz zasilanie stanowiska. Odtacz
stanowisko od uktadu hydraulicznego pojazdu.

A\ 0STRZEZENIE! Kontroluj poziom ptynu w zbiornikach.

7. BADANIE POMPY HYDRAULICZNEGO WSPOMAGANIA
UKtADU KIEROWNICZEGO

/\ OSTRZEZENIE! Przed rozpoczeciem badania zespotu nalezy upewnic si¢ w jego integralnosci,
sprawdzi¢ mocowanie wszystkich sztucerow, zablokowac stanowisko za pomoca hamulca.

1. Podtacz stanowisko do pompy, jak pokazano na rysunku 6:
- Odtacz przewod wysokiego ciSnienia od pompy;
- Podtacz sztucer stanowiska PUMP INPUT do pompy;
- Podtacz sztucer stanowiska PUMP OUTPUT do przewodu wysokiego ciSnienia.

2 PUMP OUTPUT :

baid G
-

i F 3

ﬁ

=

3 PUMP INPUT

Rysunek 6. Podtaczenie pompy hydraulicznego wspomagania kierownicy:
1 - Przewod wysokiego ciSnienia; 2 - Sztucer PUMP OUTPUT; 3 - Sztucer PUMP INPUT.

2. Ustaw kurek PUMP OPEN/PUMP CLOSE w pozycji PUMP OPEN.

3. Uruchom silnik samochodu.

4, Pobierz odczyty ciSnienia ptynu przy roznych predkosciach przy r6znym obciazeniu.
4.1. Aby utworzy¢ obciazenie, delikatnie obroc¢ kurek PUMP OPEN/PUMP CLOSE na kilka sekund
w kierunku pozycji PUMP CLOSE.
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Nalezy pamieta¢, ze obciazenie pompy nie powinno przekraczac 10 sekund. Przekroczenie tego
parametru moze spowodowac przegrzanie ptynu i uszkodzenie pompy.

4.2, Zgodnie z odczytami manometru 7 i przeptywomierza 11(rys. 2), oraz kryteriami okreslonymi
w tabeli 1 podsumowuj dziatanie pompy.

5. Wytacz silnik samochodu. Odtacz stanowisko od pompy.

Tabela 1. Gtowne wskazniki w diagnostyce pompy hydraulicznego wspomagania kierownicy

Tworzenie
obciazenia*

Nie

Nie

Nie

Tak

Cyklicznie

Tak/Brak

Tak/Brak

Wskazania przyrzadow

Przeptyw ptynu

Minimalne

Minimalne

Po kazdym
utworzeniu
obciazenia
wskaznik sie
zmienia

Brak spadku do
minimum

Po kazdym
utworzeniu
obciazenia
wskaznik sie
zmienia

Nie

Nie

Cisnienie ptynu
Minimalne

Niewielki wzrost
wskaznika od
minimalnego

Maksymalnie
wytwarzane
przez pompe

Brak wzrostu do
maksimum

Nie

Nie

Nie

* imitacja przektadni w skrajnej pozycji, do oporu.

Wycie
k

Nie

Nie

Nie

Nie

Nie

Tak

Tak

Wada

Nie

Uszkodzenie ,zadziory”
ptyty uszczelniajacej
roboczej czeSci pompy

Zuzycie pary roboczej
(wirnik z topatkami i
komora robocza). Zuzycie
tozysk

Zuzycie pary roboczej
(wirnik z topatkami i
komora robocza).
Uszkodzenie
»Zadziory” ptyty
uszczelniajacej czesci
roboczej pompy

Utrata ruchomosci zaworu
obejsSciowego, zuzycie
gniazda zaworu

Utrata ruchomosci zaworu
obejsciowego

NieprzydatnosSc simeringow,
uszczelek
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8. BADANIE PRZEK¥ADNI KIEROWNICZE] HYDRAULICZNEGO
WSPOMAGANIA KIEROWNICY

Stanowisko umozliwia badanie przektadni, zarowno zainstalowanej na state w samochodzie, jak i
zdemontowanej z samochodu. Niniejsza instrukcja opisuje badanie zdemontowanej przektadni.
Badanie przektadni zainstalowanej w samochodzie odbywa sie¢ w ten sam sposob.

A\ OSTRZEZENIE! Jesli konstrukcja przektadni kierowniczej przewiduje podktadki pod drazek
kierowniczy, zainstaluj je.

/\ OSTRZEZENIE! $cisle przestrzegaj podtaczenia wysokiego i niskiego ciSnienia. Nieprawidtowe
podtaczenie prowadzi do gwattownego spontanicznego obrotu watu kierownicy, co moze
spowodowac obrazenia.

1. Zamocuj przektadnie w imadle.

2. Podtacz stanowisko do przektadni, jak pokazano na rysunku 7:
- Odtacz przewody wysokiego i niskiego ciSnienia od przektadni kierowniczej;
- Podtacz sztucer RACK INPUT do przewodu wysokiego ciSnienia;
- Podtaczamy sztucer RACK OUTPUT do przewodu niskiego ciSnienia.

4 RACK QUTPUT
b
= -

[ 3 RACK INPUT

o \ B

Rysunek 7. Podtaczenie przektadni kierowniczej do stanowiska:
1 - przewod wysokiego cisSnienia; 2 - przewod niskiego cisnienia;
3 - Sztucer RACK INPUT; 4 - Sztucer RACK OUTPUT.
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3. Zamontuj koncowki ograniczajace lub drazki kierownicze na koncach ttoka przektadni.
4, Ustaw kurek RACK CHECK/SYSTEM FLUSHING w pozycji RACK CHECK.

5. Wtacz zasilanie stanowiska, a nastepnie pompe stanowiska za pomoca przycisku PUMP.
6. Sprawdz odczyty ciSnienia i przeptywu ptynu w réznych pozycjach dystrybutora.

6.1. Przesun ttok przektadni w prawo/w lewo, ptynnie obracajac wat dystrybutora do oporu, po
zatozeniu na niego szczypiec zaciskowych.

6.2. Za odczytami manometru 7 i przeptywomierza 11 (rys. 2) a kryteriami okre$lonymi w tabeli 2
podsumowuj stan przektadni kierowniczej.

7. Wytacz pompe stanowiska i wytacz zasilanie stanowiska.
8. Odtacz stanowisko od przektadni.

Tabela 2. Gtowne wskazniki w diagnostyce przektadni kierowniczej z hydraulicznym
wspomaganiem kierownicy

Wskazania przyrzadow

Pozycja ttoka Wycie
ktadni o k Wada
[Ptz Przeptyw ptynu  Ci$nienie ptynu
We ‘.styStk'Ch Maksymalnie
pozycjach obszaru - . .
wytwarzany Minimalne Nie Nie
roboczego, bez obrotu 1767 DOM
watu dystrybutora P pompe
We wszystkich
pozycjach obszaru Niewielki spadek  Niewielki wzrost
roboczego, pod czas wskaznika od wskaznika od Nie Nie
obrotu watu maksimum minimum
dystrybutora
Maksymalnie
Skrajne do oporu Minimalne wytwarzane Nie Nie
przez pompe
Zuzycie
mechanizmu
suwakowego.
. Brak spadku do Brak wzrostu do . Uszkodzenie
Skrajne do oporu S . Nie
minimum maksimum teflonowego
pierscienia ttoku
cylindra

hydraulicznego
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Przy przytozeniu

S Awaria
cisnienia, . .
. - - Nie mechanizmu
spontaniczny ruch suwakowego*
ttoka 8
We wszystkich _ _ Tak Nieprzydatnosc
pozycjach simeringu

* Dla niektorych przektadni hydraulicznego wspomagania kierownicy jest norma (Alfa Romeo
145, Audi 80).

9. OBStUGA STANOWISKA

Stanowisko zostato zaprojektowane z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych
wymagah w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej eksploatacji
stanowiska konieczne jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a
mianowicie:

« Prawidtowa praca silnika (brak nietypowych dzwigkow, wibracji itp.);

« Szczelno$c¢ uktadu hydraulicznego (ogledziny);

« Co 6 miesiecy nalezy kontrolowac stan filtra (element filtrujgcy CRO91C10R). W razie potrzeby

wymien. Wymiana filtra powinna odbywac sie co najmniej 1 raz w roku.

9.1. Spuszczanie zuzytego ptvnu

Aby spusci¢ zuzyty (brudny) olej ze zbiornika stanowiska:
1. Zamknij tylne drzwi stanowiska.

2. Otworz kurek 5 (patrz rys. 3) i spus¢ zuzyty olej do pojemnika.
3. Po zakohczeniu procesu zamknij kurek.
4. Zamknij tylne drzwi stanowiska.

9.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni stanowiska nalezy uzywac migkkich chusteczek lub Sciereczek oraz
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wySwietlaczy. W celu uniknigecia korozji, awarii lub
uszkodzenia stanowiska niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i
rozpuszczalnikow.
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10. UTYLIZACIA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani radioaktywnych,
ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzi¢ zdrowiu
ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbidrce i
sprzedazy.
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos TM MSG Equipment.

Este Manual de instrucciones contiene informacion sobre el propdsito de uso, la configuracion,
las especificaciones técnicas asi como las normas de funcionamiento seguro de la maquina.

Lea atentamente este Manual de Instrucciones antes de utilizar la maquina MS503N (en adelante,
la maquina).

Debido a la mejora continua de la maquina, es posible que se realicen cambios en el disefio y el
equipamiento que no se reflejen en este Manual de Instrucciones.

1. USO

La maquina MS503N se utiliza para una amplia gama de tareas de mantenimiento y reparacion
del sistema de direccion hidraulica:

1) Lavado del sistema de direccion hidraulica al sustituir el fluido de servicio. La maquina
proporciona una limpieza completa del sistema del fluido usado que ha perdido sus propiedades
operativas y contiene impurezas mecanicas formadas en el proceso de funcionamiento del
vehiculo.

2) Diagnostico de la cremallera de direccion asistida hidraulica. El diagnostico de la cremallera
con ayuda de la maquina puede realizarse tanto en el vehiculo como desmontado del mismo. En
el proceso de diagnostico, la maquina le permite determinar:

- estanqueidad de los elementos de sellado;

- desgaste de las piezas hidraulicas del cuerpo;

- estado de los anillos de teflon del distribuidor.

3) Diagnostico de la bomba de direccion hidraulica. El diagndstico de la bomba de direccidn
hidraulica solo se puede realizar en el vehiculo. En el proceso de diagnostico, la maquina le
permite determinar:

- fallo de estanqueidad;

* ruido;

- desgaste de los elementos internos de la bomba;

- fallo de la valvula reductora de presion.
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tension de alimentacion, V 230

Potencia de accionamiento, kW 2.2
Dimensiones (LxWxH), mm 610x600x1180
Peso, kg 83

Sensor de nivel de fluido Si

Flujdmetro, |/ min 0-18
Manometro, Bar 0-160

Fluido de servicio ATF DEXRON I
Volumen del tanque de fluido limpio, | 18

Volumen del tanque de fluido sucio, | 18

Lavado del sistema hidraulico
Presion generada en el sistema, Bar 140

Flujo de fluido generado, [/ min 5.6

. Grado de contaminacion del fluido de
Parametros comprobables
lavado
Inspeccion de la bomba de direccion hidraulica
Presion maxima medida, Bar 160
Parametros medidos Presion

Imitacion de la cremallera de direccion en

Carga de la bomba ..
posicion extrema

Prueba de la cremallera de direccion hidraulica

Presion maxima de prueba, Bar 140
Flujo maximo utilizado para las pruebas, 56
l/min ’
a . - Presi6
Parametros medidos re.5|on
- Flujo
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3. COMPLETACION

El juego de entrega incluye:

Denominacion Car.ltidad,
piezas
Ctena MS503N 1
MS00555 - Conjunto de boquillas 1
MS00553 - Conjunto de boquillas 1
Manguera de alta presion (L-2500 mm) 2
Embudo para verter fluidos 1
Niple 1/4 2
Llave de la maquina 2
Manual de instrucciones (tarjeta con c6digo QR) 1
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4, DESCRIPCION DE LA MAQUINA

La maquina se compone de los siguientes elementos principales (fig. 1):

Figura 1. Vista general de la maquina

1 - Ruedas giratorias con freno. El freno sirve para fijar la maquina.
2 - Boquillas (PUMP INPUT/PUMP OUTPUT) se utilizan en el modo "Prueba de la bomba".
3 - Panel de control.

4 - Boquillas (RACK INPUT/RACK OUTPUT) se utilizan en los modos "Prueba de la cremallera de
direccion hidraulica" y "Lavado del sistema".
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Panel de control (fig. 2) tiene los siguientes elementos:

Figura 2. Panel de control de la maquina

1- Interruptor PUMP enciende/apaga la bomba de la maquina.
2 - Cerradura del interruptor de alimentacion de la maquina.

3 - Valvula PUMP OPEN/PUMP CLOSE en el modo "Prueba de la bomba", crea una carga simulando
la posicion extrema de la cremallera de direccion.

4 - Luz indicadora de encendido indica que la maquina esta encendida.

5 - Frasco de inspeccion funciona en el modo "Lavado del sistema", sirve para el control visual de
la limpieza del fluido bombeado a través del sistema de direccion hidraulica del vehiculo.

6 - Boton "EMERGENCY STOP" - parada de emergencia de la bomba de la maquina.

7 - Manometro para medir la presion de la bomba que se esta diagnosticando, solo funciona en
el modo "Prueba de la bomba".

8 - Indicador de llenado del tanque con fluido sucio, funciona en el modo "Lavado del sistema".
Cuando el tanque esta lleno el indicador se enciende y la bomba de la maquina se apaga; es
necesario drenar el fluido usado. Ver. seccion 9.1.

9 - Manometro para medir la presion de la cremallera de direccion diagnosticada, funciona en
el modo "Prueba de la cremallera de direccion hidraulica".

10 - Indicador de nivel de fluido de servicio en el tanque de fluido limpio.
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11 - Flujometro mide el flujo de fluido que pasa a través de la cremallera de direccion en
diferentes posiciones del distribuidor. Funciona en el modo "Prueba de la cremallera de

direccion hidraulica".
12 - Indicador de encendido de la bomba, indica que la bomba de la maquina esta funcionando.

13 - Valvula RACK CHECK/SVSTEM FLUSHING cambia entre los modos de funcionamiento de la
maquina: "Prueba de la cremallera de direccion hidraulica"y "Lavado del sistema".

Los principales elementos internos de la maquina (fig. 3):

Figura 3

1- Tanque con fluido de servicio limpio (nuevo).

2 - Filtro de fluido de servicio.

3 - Boca de llenado.

4 - Tanque con fluido de servicio usado (sucio).

5 - Valvula para drenar el fluido de trabajo residual.
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5. USO PREVISTO

1. Utilice la maquina dnicamente para los fines previstos (ver el apartado 1).

2. La maquina esta disenada para su uso a una temperatura de +10 a +40 °C y una humedad
relativa de no mas del 75% sin condensacion de humedad.

3. Esta prohibido encender la maquina en caso de fugas en el sistema hidraulico y en ausencia
del fluido de servicio en el deposito.

4, Utilice el boton de parada de emergencia de la maquina «kEMERGENCY STOP» so6lo cuando sea
necesario detener la bomba de la maquina en caso de emergencia.

5. Desconecte la maquina si no se va a utilizar.

6. Esta prohibido durante el uso de la maquina:
— realizar diagnosticos de unidades con fallas obvias;
— interferir de cualquier modo en el funcionamiento de la maquina;

7. Al conectar la maquina a la red eléctrica a través de un cable de extension de red, su seccion
debe ser no inferior a 1,5 mm2.

8. Utilice la maquina de forma que proteja el medio ambiente y los recursos naturales de nuestro
planeta. No permita que el fluido de servicio se filtre al suelo o al sistema de alcantarillado.

9. Para evitar dafnos o averias de la maquina, no modifique su disefio a su discrecion. La maquina
no puede ser modificada por nadie que no sea el fabricante oficial.

10. En caso de que se produzcan fallos en el funcionamiento de la maquina, detenga su uso y
pongase en contacto con el servicio de asistencia técnica del fabricante o con el representante
de ventas.

& {ADVERTENCIA! El fabricante no sera responsable de ninguin perjuicio o daiio a la salud humana
causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones.

5.1. Indicaciones de seguridad

1. Se permite trabajar con la maquina a personas especialmente capacitadas que han recibido el
derecho de trabajar en ciertos tipos de maquinas y han recibido capacitacion sobre técnicas y
métodos de trabajo seguros.

2. El lugar de trabajo debe mantenerse limpio y proporcionar una buena iluminacion. El desorden
y las areas no iluminadas del lugar de trabajo pueden provocar accidentes.
3. Al trabajar con la maquina es necesario utilizar proteccion personal para los ojos y las manos:
gafas de seguridad y guantes. No permita que el fluido de servicio entre en contacto con las zonas
expuestas del cuerpo (en caso de contacto, lavese con agua tibia y jabon).
4, Para garantizar la seguridad eléctrica y contra incendios, esta PROHIBIDO:
— conectar la maquina a una red eléctrica que tenga una proteccion contra sobreintensidades
defectuosa o que no disponga de dicha proteccion;
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— utilizar una toma de corriente (cable de extension) sin conexion a tierra para conectar la
maquina;

- funcionamiento de la maquina en mal estado.

- realizar reparaciones y realizar cambios en el disefio de la maquina por su cuenta, ya que esto
puede causar daios graves a la maquinay privar del derecho a la reparacion en garantia.

5. No desconecte las mangueras de alta presion ni retire los acoplamientos durante el
funcionamiento de la maquina.

6. Esta prohibido utilizar mangueras de alta presion danadas.

5.2. Preparacion de la maquina para el trabajo

La maquina viene embalada. Libere la maquina de los materiales de embalaje, retire la pelicula
protectora de la pantalla (si la hubiera). Una vez desembalada, aseglirese de que la maquina esta
intacta y no presenta danos. Si se detectan danos, debe ponerse en contacto con el fabricante o
el representante de ventas antes de encender la maquina.

Antes de operar la maquina, se debe:

1) Rellenar con aceite ATF nuevo. Abra el panel posterior de la maquina con una llave y vierta
aceite ATF en el tanque a través de la boca de llenado (fig. 4).

2) Conectar la red eléctrica 230V.

& {ADVERTENCIA! Para evitar fallos de funcionamiento en la maquina de pruebasy en las
unidades a diagnosticar, rellene exclusivamente con aceite ATF nuevo.

Figura 4. Boca de llenado 1 y filtro 2
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6. LAVADO DEL SISTEMA DE DIRECCION HIDRAULICA

A {ADVERTENCIA! Antes de comenzar a lavar el sistema, debe asegurarse de su integridad,
verificar el montaje de todas las boquillas, fijar la maquina con el freno.

1. Conecte la maquina al sistema hidraulico del vehiculo como se muestra en la figura 5:
- Desconecte las lineas de alta y baja presion de la bomba de direccion hidraulica del vehiculo;
- Conecte la boquilla de la maquina RACK INPUT a la linea de alta presion del sistema de
direccion hidraulica del vehiculo;
- Conecte la boquilla de la maquina RACK OUTPUT a la linea de baja presion.

2. Coloque la valvula RACK CHECK/SYSTEM FLUSHING en la posicion SYSTEM FLUSHING.

3. Encienda la fuente de alimentacion de la maquinay, a continuacion, la bomba de la maquina
con el boton PUMP, iniciando asi el proceso de lavado. Acompaie el lavado girando
alternativamente el volante a izquierda/derecha hasta el tope.

4, El grado de contaminacion del fluido se controla con un frasco. Ver Pos. 5 de la Figura 2.

5. Cuando en el frasco (pos. 5) circulara fluido limpio, el lavado se puede terminar. El depésito
de expansion se lava por separado.

6. Apague la bomba de la maquina con el boton PUMP y apague la alimentacion de la maquina.
Desconecte la maquina del sistema hidraulico del vehiculo.

A\ {ADVERTENCIA! Controle el nivel de fluido en los tanques.

Figura 5. Conexion al sistema de direccion hidraulica cuando se lava el sistema:

1- Linea de alta presion; 2 - Linea de baja presion;

3 - Boquilla RACK INPUT; 4-Boquilla RACK OUTPUT.
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7. PRUEBA DE LA BOMBA DE DIRECCION HIDRAULICA

A\ {ADVERTENCIA! Antes de comenzar la prueba de la unidad, debe asegurarse de su integridad,
verificar el montaje de todas las boquillas, fijar la maquina con el freno.

1. Conecte la maquina a la bomba como se indica en la figura 6:
- Desconecte la linea de alta presion de la bomba;
- Conecte la boquilla de la maquina PUMP INPUT a la bomba;
- Conecte la boquilla de la maquina PUMP OUTPUT a la linea de alta presion.

| R 3 PUMP INPUT
A

Figura 6. Conexion de la bomba de direccion hidraulica:
1- Linea de alta presion; 2 - Boquilla PUMP OUTPUT; 3 - Boquilla PUMP INPUT.

2. Coloque la valvula PUMP OPEN/PUMP CLOSE en la posicion PUMP OPEN.

3. Arranque el motor del vehiculo.

4. Mida las lecturas de presion del fluido a diferentes revoluciones con diferentes cargas.
4.1. Gire suavemente la valvula para crear una carga PUMP OPEN/PUMP CLOSE por unos
segundos en la posicion PUMP CLOSE.

Tenga en cuenta que el tiempo de carga de la bomba no debe superar los 10 segundos. Si se
excede este parametro, el fluido puede sobrecalentarse y daiar la bomba.

4.2. De acuerdo con las lecturas del manémetro 7y el flujometro 11 (Fig. 2), y los criterios

expuestos en la Tabla 1, hacemos conclusion sobre el funcionamiento de la bomba.

5. Apague el motor del vehiculo. Desconecte la maquina de la bomba.
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Tabla 1. Indicadores clave para el diagnéstico de la bomba de direccion asistida

Carga*

No

No

No

Si

Ciclico

Si/No

Si/No

Lecturas de instrumentos

Flujo de fluido

Minimo

Minimo

Después de cada
creacion de carga,
el indicador
cambia

Sin caida al
minimo

Después de cada
creacion de carga,
el indicador
cambia

No hay

No hay

Presion
hidraulica

Minima

Un ligero
aumento desde
el minimo

Maxima
producida por la
bomba

No hay aumento

al maximo

No

No

No

Fuga

No

No

No

No

No

Si

Si

*imitacion de la cremallera en posicion extrema, hasta el tope.

Problema

No

Dano de la placa de sellado
de la parte funcional de la
bomba

Desgaste del par de trabajo
(rotor con alabes y camara
de trabajo). Desgaste de
rodamientos
Desgaste del par de trabajo
(rotor con alabes y camara
de trabajo). Dafo
de la placa de sellado de la
parte funcional de la
bomba
Pérdida de movilidad de la
valvula de derivacion,
desgaste del asiento de la
valvula

Pérdida de movilidad de la
valvula de derivacion

La inutilidad de los sellos
de aceite, las juntas
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8. PRUEBA DE CREMALLERA DE DIRECCION HIDRAULICA

La maquina le permite verificar la cremallera, tanto instalada de forma fija en el automoévil como
desmontada del vehiculo. En este manual se describe la prueba de la cremallera desmontada. La
prueba de la cremallera instalada en el vehiculo se realiza de manera similar.

A {ADVERTENCIA! Si la cremallera de direccion esta disefiada con arandelas de direccion,
instalelas.

A\ ;ADVERTENCIA! Observe estrictamente la conexion de alta y baja presion. Una conexion
incorrecta hace que el eje del volante gire bruscamente y espontaneamente, lo que puede causar
lesiones.

1. Fije la cremallera en el tornillo de banco.

2. Conecte la maquina a la cremallera como se indica en la figura 7:
- Desconecte las lineas de alta y baja presion de la cremallera de direccion;
- Conecte la boquilla RACK INPUT a la linea de alta presion;
- Conecte la boquilla RACK OUTPUT a la linea de baja presion.

INPUT 4 RACK OUTPUT
E :
= .

3 RACK

e
Eard

Figura 7. Conexion de la cremallera de direccion a la maquina:
1- Linea de alta presion; 2 - Linea de baja presion;
3 - Boquilla RACK INPUT; 4-Boquilla RACK OUTPUT.
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3. Instale las puntas limitadoras o las barras de direccion en los extremos del vastago de la
cremallera.

4, Coloque la valvula RACK CHECK/SYSTEM FLUSHING en la posicion RACK CHECK.

5. Encienda la fuente de alimentacion de la maquina y luego la bomba de la maquina con el
boton PUMP.

6. Mida las lecturas de presion y flujo de fluido en diferentes posiciones del distribuidor.

6.1. Mueva el vastago de la cremallera hacia la derecha/izquierda girando suavemente el eje del
distribuidor hasta el tope, colocando previamente las pinzas de sujecion sobre él.

6.2. De acuerdo con las lecturas del manometro 7y el flujometro 11 (Fig. 2), y los criterios
expuestos en la Tabla 2, hacemos conclusion sobre el estado de la cremallera de direccion.

7. Apague la bomba de la maquina y apague la alimentacion de la maquina.

8. Desconecte la maquina de la cremallera.

Tabla 2. Indicadores principales en el diagnéstico de la cremallera de direccion hidraulica

Posicion del vastago

Lecturas de instrumentos

de la cremallera Flujo de fluido Presion Fuga O
hidraulica
En todas las
posiciones de la zona Maximo
de trabajo, sin producido por la Minima No No hay
rotacion del eje bomba
distribuidor
En toda la zona de . - Un ligero
. . . Una ligera caida
trabajo, al girar el eje .. aumento desde No No hay
Lo del maximo P
del distribuidor el minimo
Maxima
Extrema a tope Minima producida por la No No hay
bomba
Desgaste del
mecanismo de
. carrete.
Extrema a tope Sin ga.|da el D 1EY §u.mento No Danos en el anillo
minimo al maximo 2
de teflon del
piston del cilindro
hidraulico
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Cuando se aplica

presion, el Fallo del
movimiento - - No mecanismo de
espontaneo del carrete *
vastago
En todas las . La inutilidad de los
R .. - - Si .
disposiciones sellos de aceite

* Para algunas cremalleras de direccion hidraulica es la norma (Alfa Romeo 145, Audi 80).

9, SERVICIO DE LA MAQUINA

La maquina esta disefada para un largo periodo de funcionamiento y no tiene requisitos
especiales de mantenimiento. Sin embargo, para maximizar el periodo de funcionamiento sin
problemas de la maquina, es necesario supervisar periddicamente su estado técnico:

+ Si el motor funciona normalmente (sonidos extrafos, vibraciones, etc.).

- Estanqueidad del sistema hidraulico (inspeccion Visual);

« Compruebe el estado del filtro (elemento filtrante CRO91C10R) cada 6 meses. Reemplazar si es

necesario. El filtro debe reemplazarse al menos una vez al afo.

9.1. Drenaje de los fluidos usados

Para drenar el aceite usado (sucio) del tanque de la maquina es necesario:
1. Abra la puerta trasera de la maquina.

2. Abra la valvula 5 (ver fig. 3) y drene el aceite usado en el recipiente.

3. Al finalizar el proceso, cierre la valvula.

4, Cierre la puerta trasera de la maquina.

9.2. Limpieza y cuidado

Se deben usar panos suaves o trapos para limpiar la superficie de la maquina con productos de
limpieza neutros. La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especialy un spray para limpiar
las pantallas. No se deben utilizar abrasivos ni disolventes para evitar la corrosion, la averia o el
dano de la maquina.
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10. RECICLAJE

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.

La estacion no contiene elementos quimicos, bioldgicos o radiactivos en su disefno que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC, goma,
resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.). Para la eliminacion
de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la recoleccion y
eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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MSG Equipment

DEPARTAMENTO DE VENTAS

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
(G
Correo electronico: sales@servicems.eu
Sitio web: servicems.eu

OFICINA DE REPRESENTACION EN POLONIA
STS Sp. z o.0.
ul. Modlinska 209,
03-120 Varsovia

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(Ol
Correo electronico: sales@servicems.eu
Sitio web: msgequipment.pl

SERVICIO DE SOPORTE TECNICO
+38 067 434 42 94
o000

Correo electronico: support@servicems.eu
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PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

HacTtoswee PyKOBOACTBO MO 3KCMyaTaunum COAEpPXUT CBeAEHNS O HAa3HAUYeHUMn, Komnnekrayuu,
TEXHNYECKUX XapaKTepUCTUKax, MEeTOAMKY OLEeHKU TeXHWUYECKOro COCTOfIHUA arperatos
ruapoycunuTens pyns, a Takxe npasunax 6e3onacHon sKcnayaTauum cTeHaa.

Mepea ncnonb3oBaHnem cteHaa MS503N (1anee no TEKCTY CTEH[) BHUMATENbHO U3yunTe AaHHOe
PykoBoacTBO MO 3KCNAyaTaumu.

B CBA3M C NOCTOSIHHbIM yNyULIeHNEM CTEHAA B KOHCTPYKLLMIO, KOMNAEKTALMNIO MOTYT H6blTb BHECEHbI
M3MEHEeHUs, He OTPAXKEHHbIE B AAHHOM PyKOBO/ACTBE MO 3KCMIyaTauuu.

1. HASHAYEHUE

CteHg MS503N npumeHaeTcsa Ans pewweHuns 601bWOro Yncna 3agay Npm 06CNYKMBAHNN U PEMOHTE
rMAapaBnInMyYecKoro ycunutens pyns (ryp):

1) NpombiBKa cuctembl NYP npu 3ameHe pabouen xupkocTu. CTeHn 06ecrneumBaeT MOMHYHO
OUMCTKY CMCTEMbl OT CTapol XWAKOCTM, MOTepsiBlUel CBOM 3KCMyaTaLMOHHble CBOWCTBA W
coflepxallei MexaHuueckme npumecu, o6pasoBaHHbIe B NpoLecce 3KCnayaTaumm asTo.

2) imarHocTHKa pyneBsoi peiku ¢ rnapasaMyeckum yeunurenem. uarHoCcTuky penku ¢ nomMoLbio
CTEHJA MOXHO BbIMOMHATD KAK HA aBToMo6uUne, Tak U AEMOHTUPOBAHHON C aBTOMO6uns. B
npouecce ANArHOCTUKUN CTEHA NO3BONAET ONpeenuThb:

* FTePMETUYHOCTb YNIOTHUTE/NbHbIX 3IEMEHTOB;

* U3HOC F'MAPAB/INYECKNX YacTen Kopnyca;

* COCTOsIHUE TehIOHOBbIX KOMew, pacnpegenuTens.

3) AnarHocTuka Hacoca MNYP. [InarHocTuky Hacoca M'YP MOXHO BbINOMHATL TOMIbKO Ha aBTOMo6UNe.
B npouecce AnarHOCTUKMN CTEHA NO3BONSAET ONpeaennTb:

* HApyLWeHne repMeTUYHOCTH;

s ryn;

* U3HOC BHYTPEHHUX 3/IEMEHTOB HACO0Ca;

* HEUCMPABHOCTb PeAyKLUMOHHOrO KnarnaHa.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKI

Hanps»keHune nutaHus, B 230
MouwHocTb NpuBoAa, KBT 2.2

Fa6aputbl (4xLLxB), mm 610x600x1180
Bec, Kkr 83

[laTunK ypoBHSA XULKOCTU na
Pacxogomep, n/MuH 0-18
MaHomeTp, 6ap 0-160
Pabouas *nakocTb ATF DEXRON Il
06bem 6aKa UNCTOWN KUAKOCTU, N 18

06bem 6aka rpsA3HOM XUAKOCTH, N 18

MpombiBKa ruapaBANUYecKoi cucTembl
Co3naBaemoe JaB/eHune B cucteme, 6ap 140

Co3/aBaeMblil MOTOK XUAKOCTHU, N1/ MUH 5.6

CreneHb 3arpAasHeHunsa I'IpOMbIBOLIHOVI

lpoBepsiemble NapameTpbl
P P P P XNOKOCTU

MNpoBepka Hacoca ruapoycunuTens

MakcumanbHoe n3mepsiemoe aaBneHune, 6ap 160

N3mepsiemblie napameTpbl [laBneHune
[ocTtynHo

Harpy3ka Hacoca VImuTaums pyneBon peikn B KpaHem
NoNoXeHnn

MpoBepka pyneBon peiikn rugpoycunurens

MakcumanbHoe faBneHue npoBepku, 6ap 140

MaKcuManbHbIi NOTOK, UCMONb3YeMbI ANA

5.6
npoBepKu, N/MUH
N3mepsiemble napameTpbl - Rasnenne
P P P - MoTok
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3. KOMNNEKTALKA

B KOMNNEKT NOCTaBKN BXOAUT:

HanmeHoBaHue Kon-Bo, wr.
CteHg MS503N 1
MS00555 — Habop wTyLepos 1
MS00553 — Habop wTtyLepos 1
PyKag BbICOKOro fasneHus (L-2500mMm) 2
BOpOoHKa A4Ns 3annBK1 pabouein XugKoctu 1
BPC Hunnenb 1/4 2
Kniou K cTeHay 2
PykoBoacTBO Nno 3kcnnyaTaumn (kaptouka ¢ QR kogom) 1
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4. ONMNCAHUE CTEHOA

CTeHA COCTONT U3 CNeAyoLLUX OCHOBHbIX 3n1emMeHToB (puc. 1):

PUCYHOK 1. 061wuii BUA CTEHAA

1 - Konéca noBOpPOTHbIe C TOPMO30M. TOPMO3 CNYXKUT Ans puKcaumm cTeHaa.
2 - Wtyuepbl (PUMP INPUT/PUMP OUTPUT) ucnonb3yloTca B pexxume «IpoBepka Hacocay.
3 - laHenb ynpasneHus.

4 - lItyuepa (RACK INPUT/RACK OUTPUT) ncnonb3yloTcs B pexumax «lpoBepKa pyneBoii peiiku
F'YP» n «[pombIBKa CUCTEMbI».
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NaHenb ynpaeneHus (puc. 2), COLEPXUT CIeAYIOLLMNE 3NIEMEHTI:

PucyHok 2. laHenb ynpasneHus CTeHA0M

1- Nepekntoyatens PUMP BKoYaeT/BbIKNOUAET HACOC CTeHAa.
2 - 3aMOK BK/NIOUEHUSA NUTAHNUA CTeHAa.

3 - Kpan PUMP OPEN/PUMP CLOSE B pexume «lpoBepka Hacoca» co3AaeT Harpysky, MMuTupys
KpanHee MosnoXeHune pyneBon penku.

4 - NHANKATOP MUTAHUA CUTHANU3UPYET O BKAKOUEHHOM NUTAHUN CTEHAA.

5 - CmoTpoBas Konba pabotaer B pexume «pOMbIBKA CUCTEMbI», CAYXUT A5 BU3YaAbHOIO
KOHTPOMS YNCTOTbI XUAKOCTU, NPOKAUMBAEMON Uepe3 CUCTeMy TMAPABAUYECKOro ycunutens
pyneBoro ynpasfieHus aBToMo6uns.

6 - KHonka "EMERGENCY STOP" - aBapuiiHOe OTK/IlOUEHME Hacoca CTeH a.

7 - MaHOMeTp ANA U3MepeHus AaBneHust ANarHocTMpyemoro Hacoca, paboTaeT TONbKO B pexume
«lMpoBepka Hacoca».

8 - NHAmMKaTop 3anonHeHuWs 6aka C rpsA3HOM XUAKOCTb, paboTaeT B pexume «pombiBKa
cuctembi». Mpu 3anonHeHnm 6aka 3aropaeTcs, a HACOC CTeHAA OTK/TOUAETCS — HEOHXOAUMO CUTb
0TPabOTaHHYH XUAKOCTb CM. pa3gen 9.1.

9 - MaHOMeTp ANs U3MepeHun AaBneHNs LUarHocTupyemoln pyneBoii peliku, pa6oTtaeT B

pexume «lMpoBepka pyneson peiku MYP».

10 - HAMKATOP YPOBHSA pabouen XULKOCTH B 6aKe UNCTON KUAKOCTU.



Pyccknid
|

CreHa MS503N

11 - Pacxofiomep U3mepsieT NOTOK XUAKOCTU, MPOXOAALLNIA uepes3 pyneByio peiky, npyu pasHom
NonoXeHun pacnpefennutens. Pa6oTtaet B pexxume «MpoBepka pyneson peiiku MYP».

12 - 'HAnKaTop BKAOUEHUA HACOCA, CUTHANM3MpYeT 0 paboTalolem Hacoce CTeHAa.
13 - KpaH RACK CHECK/SVSTEM FLUSHING nepek/itouaeT mexay pexumamu paboTbl cTeHaa:
«lpoBepka pyneBoii perku N'YP» 1 «MpombIBKa CUCTEMbBI.

OCHOBHble BHYTPEHHUE 31eMeHTbl cTeHaa (puc. 3):

PucyHok 3

1- Bak c uucToii (HoBOM) pabouein XUAKOCTbIO.

2 - OunbTp pabouyeil KNLKOCTU.

3 - 3annBHasa ropnoBuHa.

4 - bak c oTpa6oTaHHOM (rpsA3HOI) pabouei XUAKOCTbIO.

5 - KpaH ansi cnvBa oTpaboTaHHOW pabouen XUAKOCTH.
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5. UCMOJ/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiiTe CTeHA TOMbKO MO NPAMOMY Ha3HaueHuto (cm. pasgen 1).

2. CTeHa npeaHasHaueH Ana Mcnonb3oBaHmMa Npu Temnepatype ot +10 4o +40 °C 1 OTHOCUTENbHON
BMAXHOCTN BO3ayXa He 6onee 75 % 6e3 KoHAeHCauuy BRaru.

3. 3anpewaeTtcs BKAOUYATb CTEHAZ NpuW  O6HAPY)XEHUU  HapyLeHWA TrepmMeTUUYHOCTU
rMAPABINYECKON CUCTEMbI U MPU OTCYTCTBMU B 6aKe pabouem XugKocTu.

4. Wcnonb3ynTe KHOMKY aBapWAHOM OCTAaHOBKM «EMERGENCY STOP» cTeHaa TOMbKO Npu
Heo6X0ANMOCTMN IKCTPEHHO OCTAHOBUTb HACOC CTEHAA.

5. BblkntouamnTe CTeHA €Cnu ero UCnosib3oBaHue He npeanonaraeTca.

6. Mpu paboTe CO CTEHAOM 3anpeLLaeTcs:
— NpPoBOAUTb ANATHOCTUKY arperatoB C Hannuumnem ABHbIX HEMCHpaBHOCTeVI;
— No6bIM 06pa30oM BMELWNBAETCA B paboTy cTeHAa.

7. Tpy NOAKNIOYEHNN CTEHAA K 3/1eKTPOCETN Yepes CeTeBON YASIMHUTENb ero ceveHne Ao 6biTb He
MeHblue 1,5 Mm2

8. JKCNAyaTupyiiTe CTeHA Takum 06pa3om, UTo6bl 3aLUUTUTD OKPYXKAIOLWYI0 CPpeay U NMpUpoLHble
pecypcbl Hawen nnaHeTbl. He ponyckanTe yTedek pabouen XUAKOCTM B 3eM/l0 UAU B
KaHanusaumio.

9. Bo u3bexaHne MOBPEXAEHMS WIM BbIXOAA CTEHAA M3 CTPOS He [OMNycKaeTcs BHeceHue
M3MEHEHUN B €ro KOHCTPYKLUIO NO CBOEMY YCMOTpeHuto. CTeHA He MOXET 6biTb MU3MEHEH KeM-
nn6o, Kpome ohMLNANBHOrO NPON3BOAUTENS.

10. B cniyuae BO3HMKHOBEHUS c60eB B paboTe CTeHAA cnefyeT NpekpaTuTb AaNbHENLY ero
3KCnyaTaumio M o6paTUTbCa B CAYXKOY TEXNOAAEPXKKN NPeAnpuATUA-U3roTOBUTENA UAM K
TOProBOMY NpeAcTaBUTENIO.

& MPEAVNPEXAEHVE! U3roToBMTENb HE HECeT OTBETCTBEHHOCTU 3a nioboi ywep6 unu Bpep
3A0pPOBbIO NioAEN, NONYUYEHHbIN BCNeAcTBUe HecobnoaeHns Tpe6osanuii AaHHOro PykoBoacTBea
no aKcnayatauum.

5.1. YKa3aHua no TexHUKe 6e30nacHOCTU

1. K paboTe Ha CTeHAe AOMNYCKAOTCA CneunanbHo o6yyeHHble Nuua, NoslyunBLume npaBo paboTbl
Ha CTeHOAx omnpefeNeHHbIX TUMOB W NpoweAwne UHCTPYKTaX Mo 6e30MacHbIM Mpuemam u
meToham paboTbl.

2. Pabouee MmecTo Heo6xoQMMO cogepxXatb YUCTbIM U obecneuntb Xopolwee ocBeuweHue.
becnopsilok 1 He oCcBeLeHHble 30HbI pa60qero MecTa MOTyT NpuBecCTn K HeCYACTHbIM Cny4dyasaMm.

3. Mpwu pa6oTe CO CTEHAOM HEO6XOAMMO MCMOMNb30BATb CPEACTBA UHAMBUAYANbHOW 3aLUThI a3
W pYK - 3aluUTHble OUYKM U nepuyaTku. He pgonyckaeTcs nonafgaHue pabouen XUAKOCTU Ha

OTKPbITble y4aCTKu Tena (B cnyyae nonagaHusa, CMbiTb Tennow Boaou ¢ MbIﬂOM).
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4. ina o6ecneueHunst INeKTPUUYECKON 1 NoxapHou 6e3onacHocTu 3AMNPELLAETCA:
— MNOAKMIoUYATb CTEHA K 3/IeKTPUUECKOW CeTH, UMEILEN HEeWCNpaBHYO 3aWWTy OT TOKOBbBIX
neperpysoK UNu He MMeloL,Een TaKoW 3aLWnThl;
— MCnonb3oBaTb ANA MOAKMIOUEHUA cTeHAa po3eTky (yanuHuTenb) 6e3 3a3emnsiolLero
KOHTaKTa;
— 3KCnnyataumsa CTeHAa B HEMCNPaBHOM COCTOSIHUN.
— CaMOCTOSITeNIbHO NPOU3BOANTb PEMOHT U BHOCUTb U3MEHEHUSA B KOHCTPYKLMIO CTeHAa.

5. 3anpewaeTca BO Bpemsi paboTbl CTeHAA OTCOEAMHATb PyKaBa BbICOKOrO AAB/IEHUs, CHAMATb
6bICTPOCbEMHbIE WTYLEPDI.

6. 3anpelLaeTca CNoMb30BaHUEe NOBPEXAEHHbIX PYKaBOB BbICOKOTO AaBNEHUS.

5.2. NoaroToBkKa cTeHaa K paéborte

CTeHA nocTaBnseTca ynakoBaHHbIM. OCBO604MTE CTEHA OT YNAKOBOUYHbIX MAaTepPUanoB, CHUMUTE
3aWWNTHYIO NNeHKy ¢ aucnnes (npu Hanuuum). NMocne pacnakoBKU HEO6XOANMO YO6eanTbCs B TOM,
YTO CTEHA LeN U He UMeeT HUKAKMX MoBpexaeHuil. NMpu o6HapyXeHUW MOBpeXaeHUin, nepeq
BKMIOUEHMEM CTeHAa, Heo6XoAMMO CBA3aTbCA C 3aBOAOM-WU3rOTOBMTENIEM MWW TOProBbiM
npeactaBuTenem.

Mepep aKcnnyaTauuel cTteHaa Heo6xoaMMo:

1) 3anuTb HOBOe Macno ATF. OTKponTe 3a[iHI0I0 NaHenb CTeHa C MOMOLLbIO KMloua U 3aneinTe B
6ak macno ATF uepes 3an1BHYI0 ropnoBuHy (puc. 4).

2) MoaknounTb 3neKTpuyeckyto cetb 230B.

& NMPEAVNPEXXAEHUE! Bo ns6exaHue c60eB B paboTe CTeHAA U AUArHOCTMPYEMbIX arperaToB
3anuBaiTe UCKNIOUUTENIbHO HOBOe macno ATF.

PucyHoOK 4. 3anuBHas ropnosuHa 1u ounbTp 2
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6. MNPOMbIBKA CUCTEMbI I'YP

A MPEAYMNPEXXAEHUE! MNMepeA Hauanom NpPoOMbIBKM CUCTEMbl, He06X0AUMO y6eanTbCA B eé
LLeNIOCTHOCTH, NMPOBEPUTb KpemnsieHue BCeX WTyuepoB, 3ahMKCMPOBaTb CTEHA C MOMOLLbIO
TOopMoO3a.

1. MoaKntounTe CTEHA K TMAPaBANYECKON CUCTeMe aBTOMO6USA, KAaK NOKa3aHo Ha puUcyHkKe 5:
- OTKNOYaeM MarncTpanu BbICOKOro U HU3KOro AaBfieHus oT Hacoca I'YP aBTomo6buns;
- Moagknioyaem wryuep creHga RACK INPUT K marmctpanu BbICOKOro gasneHus cucrembl M'YP
aBTOMOGUNS;
- Nopkniovaem wryuep cteHaa RACK OUTPUT K marmcrpanu HU3KOro AaBneHus.

PucyHok 5. MogknioueHune k N'YP npu noMmbIBKEe CUCTEMbI:
1- Marucrtpanb BbICOKOro AaBfieHus; 2 - Marucrpanb HU3KOro fJaBneHus;
3 - Wryuep RACK INPUT; 4 - Wtyuep RACK OUTPUT.

2. YcTaHoBuTe KpaH RACK CHECK/SYSTEM FLUSHING B nonoxeHue SYSTEM FLUSHING.

3. BkntounTe nuTaHMe CTeHAa, a 3aTem HacocC CTeHa KHonko PUMP, Tem cambiM 3anycTus
npouecc npombiBku. CONpoBOXAANTe NPOMbIBKY MONEpPEMEHHbIM BpalleHnemM pyneBoro Koneca
BNpaBo/BneBo 4o ynopa.

4, CTeneHb 3arpsi3HeHNS XUAKOCTU KOHTPONUPOBATb C MOMOLLbIO KONGbI N03. 5 puc. 2.

5. Korga B kon6e (no3. 5) 6ygeT uupKynuMpoBaTb YMCTas KNAKOCTb, MPOMbIBKA MOXET 6bITb

OKOHYeHa. PacmprTeanbM 6ay0K NPOMbIBAETCA OTAENbHO.
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6. BbIK/ItoUMTE HAacoC cTeHAa KHonkKon PUMP u BbiknounTe NuTaHne cteHaa. OTcoefnHuTe CTeHA
OT rMAPaBINUYECKON CUCTEMbI ABTOMOGUNSA.

A\ NPEAYNPEXXAEHUE! KoHTponupyiiTe ypoBeHb XUAKOCTN B 6aKax.

/. MPOBEPKA HACOCA I'YP

A NPEAVNPEXXAEHUE! Nepep Hauanom nNpoBepKu arperata Heo6xoAaumo y6eauTbCs B €ro
LLeNIOCTHOCTH, MPOBEPUTb KpemnsieHue BCeX WTyuepoB, 3achMKCMpPOBaTb CTEHA C MOMOLULbIO
TOopMO3a.
1. MogKnounTe CTeHA K HAcoCy, KaK yKa3aHo Ha pUCYHKe 6:

- OTKnoYaem marucTpanb BbICOKOro AaB/ieHUA OT HACoCa;

- Moakniouvaem wtyuep creHaa PUMP INPUT k Hacocy;

- Moakniovaem wtyuep cteHaa PUMP OUTPUT K maructpanu BbICOKOrO flaBneHus.

[2pume outeur )

B

3 PUMP INPUT

PucyHok 6. MoaknioueHune Hacoca I'YP:
1- Maructpanb BbICOKOro faBsneHus; 2 - LUtyuep PUMP OUTPUT,; 3 - LUtyuep PUMP INPUT.

2. YcTaHoBuTe KpaH PUMP OPEN/PUMP CLOSE B nonoxeHue PUMP OPEN.
3. 3anycTuTte gBuratenb aBToMoo6Uns.
4. \3mepbTe NOKa3aHUA AABMEHUS XULKOCTU Ha pa3HbiXx 060pOTax C Pa3HOM Harpy3Kow.

4.1. 1nA co3aaHNUA HArpy3Ku nnaeHo nosepHute kpaH PUMP OPEN/PUMP CLOSE Ha HeCKOJIbKO
CeKyHJ B CTOpOHY nonoxeHusa PUMP CLOSE.
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O6paTuTe BHUMaHNE Harpy3Ka Hacoca No BpeMeH! He JoMKHa NpeBbIwaTh 10 ceK. MpeBbiweHue
3TOro napameTpa MOXeT NPUBECTU K NeperpeBy XXUAKOCTU 1 NOBPEXAECHUIO HAcoca.

4.2, Tlo noKasaHuamM maHomeTpa 7 1 pacxofomepa 11 (puc. 2), U KpUTEPUAM, U3NOXKEHHBIM B
Tabnuue 1, fenaem 3aknoueHue o pabote Hacoca.

5.3arnywuTe agBurateb aeTomo6unsa. OTcoefMHUTE CTEHS OT Hacoca.

Co3pgaHue
Harpysku*

HeTt

HeT

Het

na

LUunknnuHo

Ectb/Het

EcTb/HeT

*YMuTauma penkn

MokasaHusa npu6opos

MOTOK XUAKOCTH

MuHMManbHoe

MuHMManbHoe

Mocne Kaxporo
co3aaHusa
Harpysku

nokasaTtesnb
MeHseTcH

HeT nageHunsa go
MUHMUMANbHOIO

Mocne Kaxgoro
co3paaxus
Harpysku

nokasatenb
MeHseTcs

HeTt

Het

DaBneune
XUAKOCTH

MuHuUManbHoe

He6onbluoe
BO3pacTaHue
nokasaTens oT
MUHUMANbHOrO

MakcumanbHO
npovssogumoe
Hacocom

HeT
BO3pacTaHua Ao
MaKCMManbHOro

HeT

HeT

Het

B KpaIZHEM nonoxeHunu, 00 ynopa.

Teub

HeTt

HeTt

Het

HeTt

HeTt

EcTb

EcTb

Ta6nuua 1. OCHOBHblE NOKa3aTeNy NPy ANarHocTuKe Hacoca NYP

Dedekt

HeT

MoBpexaeHne «3aanpbl»
YNIOTHUTENIbHON NNACTUHDbI
pa6ouen yacTn Hacoca

MN3Hoc pabouen napbl
(poTop ¢ nonatkamu u
pabouas kamepa). M3Hoc
MOAWMMHNKOB

N3HoC paboueit napbl
(poTop c nonaTkamu u
pa6ouas kamepa).
MoBpexaeHue «3aaupbi»
YNNOTHUTENIbHON NNACTUHDI
pa6ouei yacTn Hacoca

[loTepsa NoABMXHOCTH

nepenyckHOro KnanaHa,
M3HOC ceana KnanaHa

[oTepsa NoaBMXHOCTH
nepenycKkHOro KnanaHa

HenpurogHocTb canbHUKOB,
NPOKIagoK



Pyccknid
|

CreHa MS503N

8. MPOBEPKA PY/TIEBOM PEWUKW I'YP

CTeHA [AeT BO3MOXHOCTb MPOBEPUTbL PENKY, KaK YCTAHOBEHHYIO CTaLMOHAPHO HA aBTomobune,
Tak M [JEMOHTUPOBAHHYIO C aBTOMO6WUNA. B [AAaHHOW MHCTPYKLMM OMUCAHA MpoBepka
[IeMOHTUPOBaHHOW perKu. MpoBepKa penku, YCTAaHOB/IEHHONW Ha aBTomMo6une, nNpoBoAuTCA
aHanoruuHo.

A NMPEAVNPEXXAEHUE! Ecnu KOHCTPYKUUelW PyneBON PpeliKu NpeaycMOTPeHbl Waiibbl nop
pyneByio TAry, yCTAaHOBUTE UX.

A MPEAVNPEXXAEHVE! CTporo co6niogaiiTe NOAKNIOYEHNEe BbICOKOrO U HM3KOrO AABNEHMS.
HenpaBunbHoe nogkniyeHne NPUBOAUT K PE3KOMY CaMOMpPOU3BOMIbHOMY BpaLLEHUI0 Bana
PYNeBOro Koneca, YTo MOXXeT HaHeCTU TpaBmy.

1. 3admKcmpyinTe penky B TUCKaX.

2. MogKnoumnTe CTEHA K perike, KaK yKa3aHo Ha pUCyHKe 7:
- OTK/loYaeM MarucTpany BbICOKOTO U HU3KOTO aBNeHns OT pyneBon peliku;
- Nogkntovaem wryuep RACK INPUT K Maructpanu BbICOKOro AaBneHus;
- Noakntouaem wtyuep RACK OUTPUT K marncrpanu HU3KOro AaBfieHus.

[ 3 RACK INPUT 4 RACK OUTPUT

Rootd

PucyHok 7. lMopKnioueHne pyneBoi peiku K cTeHay:
1- MarucTpanb BbICOKOr0 AaBneHus; 2 - Marncrpanb HU3KOro AaBNEeHUS;
3 - Wtyuep RACK INPUT; 4 - WTtyuep RACK OUTPUT.
3. YCTaHOBUTE OrpaHNUMTENbHbIE HAKOHEUHUKM UMW pyfieBble TATW Ha KOHLbI LUTOKA pernKu.
4. YcTtaHoBuTe KpaH RACK CHECK/SYSTEM FLUSHING B nonoxeHue RACK CHECK.
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5. BKnounTe nuTaHue CTeHa, a 3aTem Hacoc cTeHaa kHonkon PUMP.

6. M3mepbTe NoKasaHusa AaBEHUA Y NOTOKA XUAKOCTU NPU pa3HOM NMONOXeHUN pacnpeaenuTens.

6.1. MepemelualitTe WTOK peiikn BNpaBo/BNeBO NNABHbIM BpalleHWeM Bana pacnpeaenurens Ao
ynopa, npefiBapuTenbHO OB Ha HErO KeLin 3aXUMHbIe.

6.2. Mo nokasaHuam maHomeTpa 7 1 pacxogomepa 11 (puc. 2), n KpUTEPUAM, N3/IOXKEHHDBIM B
Tabnuue 2, aenaem 3aknUYeHNe 0 COCTOSHUN PYNeBON PenKu.

7. BbIKHOUMTE HACOC CTEHAA M BbIKNOUNTE NUTAHME CTEeHAa.

8. OTCcoeAnHUTE CTEHA OT PEeWiKu.

Ta6nuua 2. OCHOBHblEe NOKa3aTenu Npu AUArHoCTMKe pyneBon peiiku ¢ N'VP

Mono)xeHue WTOKa
peviku

Bo Bcex nonoxeHuax
pabouen 30HbI, 63
BpalLeHuns Bana
pacnpepenuTens

Mo Bcen pa6ouen
30He, Npy BpaLleHnn
Bana
pacnpegenuTens

KpanHee go ynopa

KpalHee o ynopa

Mpu nogaue
haBneHus,
Camonpoun3BosibHOe
OBUXEHME WTOKa

Bo Bcex NON0XeHUsAx

MokasaHusa npu6opos

MoTOK XUAKOCTU

MakcumanbHbIN,
NpoOV3BOAMMbBIN
Hacocom

He6onbluoe
nageHue
nokasartens ot
MaKCMManbHOro

MuHMManbHoe

HeT nageHunsa go
MWHUMANbHOro

[laBneHue
NAKOCTHN

MuHMManbHoe

He6onbluoe
BO3pacTaHue
rnokasaTtens oT
MUHUMaNbHOIo

MakcumanbHO
npousBoAgMMoe
Hacocom

HeTt
BO3pacTaHusa Ao
MaKCMManbHOro

Teub

HeTt

HeT

HeTt

HeT

HeT

EcTb

* [Ins HeKoTopbIX peek N'YP asnaeTca Hopmoin (Alfa Romeo 145, Audi 80).

Dedexr

HeT

Het

HeT

M3HoC
30M10THMKOBOrO
MeXaHM3Ma.
lNoBpexaeHue
TethnoHOBOrO
KOMbLA NOPLUHA
rmapoumnuHapa

HeuncnpaBHocTb
30/10THUKOBOIO
mexaHm3ma *

HenpurogHocTb
CanbHNKOB
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9. ObCNTYXXUBAHUE CTEHAA

CTeHA paccuuTaH Ha ANWTENbHbIN MEePUOA 3IKCMAyaTauunm M He MMeeT 0cobbix TpeboBaHUN K
o6cnyxuBaHuto. OAHAKO ANS MAKCUManbHOro nepuopa 6e30TKAa3HOM 3KCMAyaTauuu CcTeHAa
Heob6XOANMO PErynsapHO OCYyLLeCTBNATb KOHTPO/b €r0 TEXHUYECKOrO COCTOSHUSA, @ UMEHHO:

+ HopmanbHo nu pa6oTtaet asuratenn (MOCTOPOHHUE 3BYKYW, BUGpaLum 1 T. n.);

« FepMeTNUHOCTb N’MAPABNMYECKOI cUCTeMbI (BU3YanbHbIl 0CMOTP);

« Kaxpable 6 MecsaLes npoBepaTb cocTosHue GunbTpa (punbTpyowmii 3nemeHT CRO91CI0R). Mpu

Heob6Xx0AMMOCTU 3aMeHUTb. 3ameHa (hnnbTPa AOMKHA OCYLLeCTBAATLCA He pexe 1 pa3a B roa.

9.1. CnnB 0TPa6b0OTaHHOWN XXUAKOCTH

[insa cnuea oTpa6oTaHHO (rpA3HOro) macna 3 6aka cTeHaa Heo6xo4Mmo:
1. OTKpOWTE 3aAHI0I0 ABEPb CTEHAA.

2. OTKpoiiTe KpaH 5 (cM. puc. 3) u creiiTe 0TpaboTaHHOE MAC/o B EMKOCTb.
3. Mo 3aBepLIeHNIo NpoLecca 3aKpoTe KpaH.
4, 3aKponTe 33fiHI0I0 1BEPb CTEHAA.

9.2. YUCTKa U yxoa

Onsa ouncTtku NOBEepPXHOCTU CTeHAa cnegyetr MCNONb30BaTb MArkKmne Caﬂq)eTKI/I nnn BeTOWDb,
ncnonb3ya HeﬁTpaﬂbele yncrawme cpeacrtea. Bo usbexaHune KOppo3un, Bbixoda M3 CTposa nnu
nospexaeHua cteHaa HeagonyCcTtumo npnmeHeHue a6pa3|/IBOB n paCTBOpVITeHeI;I.

10. YTUTN3ALUUA

O6opy,uosaHv|e, NPU3HAHHOE HENPUTOA4HDbIM K 3KCNlyaTauumn, noaNexunT yTunnusayun.

O60opyaoBaHNe He UMEET B CBOEN KOHCTPYKLMM KaKUX-NM60 XMMUUYECKUX, BUONOrMYeckux nnm
PaAMOaKTMBHbIX 31EMeHTOB, KOTOpble Npu CO6/M0AEHUN NPaBWUA XPAHEHUS W 3KChnyaTauuu
MOrNn 6bl NPUHECTU YLWep6 300POBbIO NIOAEN UMM OKPYXKAKOLWEN Cpeje.

yTunusauuss 060pyfoBaHWsA  [OMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvOHaNbHbIM U
HauMOHaNbHbIM 3aKOHOA4ATE/IbHbIM HOPMaM U pernameHTam. He Bbl6paCbIBaTb B OKpYyXakLyto
cpesy matepuan, He obnagaloumii cnocobHOCTbIO 6uonornyeckn pasnaratbea (MBX, pesuHa,
CUHTETMUECKME CMOSbl, HeITeNpPOAYKTbI, CUHTETUUECKME Macia v np). Ang yTunmsauum Takux
maTepuanos Heob6xoANMO 06paLaThcsa B hupmbl, Cleunanusnpyrowmecs Ha cbope nm ytunmsauum
MPOMbILLIEHHbIX OTXOLO0B.

MeaHble 1 anioMUHUEBbIE AeTanu, NpeacTaBnstowme co60n OTXoAbl LLBETHbIX METAsNNOB,
noanexar cbopy u peanusavuu.
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MSG Equipment

OTAEN NPOAAX

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
(IS
E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

NPEACTABUTENbCTBO B NOJIbLUE
STS Sp. z o.0.
yn. MognuHckas 209,
03-120 Bapwasa

+48 833131970
+48 886 89 30 56
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Website: msgequipment.pl

CNY)XBA TEXHUYECKOI NOAAEPYKKM
+38 067 434 42 94
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