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INTRODUCTION

We appreciate you have chosen the products of TM MSG Equipment.

This user manual contains the information about the application, the technical characteristics,
the operation principles of the tester MS800/MS800A.

Before using the tester MS800/MS800A (hereinafter, “the tester”), study this user manual
thoroughly. If required, get the special training at the manufacturer facilities.

Due to the permanent improvements of the tester, the design, the supply slip and the software
can be modificated. All changes are not included in the present user manual. Pre-installed
software can be updated. Support can be terminated without prior notice in the future. Therefore,
no claims can be made regarding the data and illustrations in this User Manual.

1. APPLICATION

Tester is designed for the diagnostics of high-voltage nickel-metal hydride (Ni-Mh) and lithium-
ion (Li-ion) batteries of hybrid cars and electric vehicles. The tester allows:

« determine the capacity of the battery modules;

- prepare the battery for installation on the car balancing all modules by voltage;

- prepare the module for long-term storage by charging to a certain level.
The testers have identical capabilities and differ in the number of simultaneously diagnosable
modules:

e MSB800 - 36 modules;

e MSB800A - 12 modules.

The tester has independent, galvanically isolated channels for testing battery modules (Ni-MH or
Li-lon). The process of diagnosing (balancing) the battery modules occurs automatically. The
management and control of the diagnostic process are performed on a touchscreen. The
diagnostic results are saved in the tester's memory and can then be copied to a USB flash drive.
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Model
Dimensions (L x W x H), mm

Weight, kg
Power source

Supply voltage, V
Demanded power (max.), kW

Control

Number of test channels

Max. channel for Ni-Mh

voltage, V for Li-lon

Charge rate, A

Discharge rate, A

Measured parameters

Measurement accuracy:
voltage
current

Protection from

Diagnostics results storage
Software update

Connection of USB flash drive

2. SPECIFICATIONS

MS800
1430%300%220
53
single-phase power
supply
230
3.5

on the touchscreen 9"
Battery diagnostics

36

20

4.2

from 0.1 up to 4.5

from 0.1up to 5

(max. 50W per channel)
- capacity

- voltage

- current

- temperature

0.02 %
0.5 %

Additional features

- reverse polarity;

- short circuit of the
connected cable;

- overheat.

Available
Available

1x USB 2.0

User manual

MS800A
640x320x%225
20
single-phase power
supply
230
1.2

on the touchscreen 9"

12
20
4.2
from 0.1 up to 4.5

from 0.1up to 5

(max. 50W per channel)
- capacity

- voltage

- current

- temperature

0.02 %
0.5%

- reverse polarity;

- short circuit of the
connected cable;

- overheat.

Available
Available

1x USB 2.0
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3. TESTER COMPLETE SET
The equipment complete set includes:
Item name Quantity, pc

Tester MS800/MS800A 1
Diagnostic cable 36 or 12
USB Type-C flash drive 1
Supply cable 1
Funnel 1
Manual (card with QR code) 1

4. TESTER DESCRIPTION

The tester consists of the following main elements (fig. 1):

Figure 1. Main elements of the tester

1 - Diagnostic cable connection ports.
2 - Module voltage indicator.

3 -Touch screen - to display the diagnostic parameters of a diagnosed battery and tester function
control.

The tester monitors the temperature of each module, during the diagnostic process. For this
purpose, each diagnostic cable (fig. 2) has a temperature sensor. The tester stops charging any
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module whose temperature has exceeded the previously set permissible value. This provides
additional diagnostic process security and reduces the probability of module failure.

Temperature
Nmr

Figure 2. Diagnostic cable

4. Tester menu

The tester main menu (fig. 3) consists of:

CHARGE
Ni-Mh

DISCHARGE
Ni-Mh

TEST CYCLE
Ni-Mh

BALANCING
Ni-Mh

CHARGE
Li-lon

DISCHARGE
Li-lon

TEST CYCLE
Li-lon

BALANCING
Li-lon

Figure 3. Tester main menu
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1- Selection of the operating mode:
CHARGE - battery modules charging;
DISCHARGE - battery module discharge;
TEST CYCLE - configurable cycle of the tester. Allows setting the sequence of operations
that the tester will automatically perform;
BALANCING - battery module balancing mode (battery module voltage balancing).
2 - Temperature readings of the tester power elements.
3 - Tester cooling system pump operation indicator.
- Indicator of the lack of the required amount of coolant in the tester's cooling system.
- Indicator of connected USB flash drive and internal SD card.
6 - SETTINGS button - to enter tester settings menu.

Charge/discharge control/diagnostics/balancing menu (fig. 4):

O 27°C o 28°C o 27°C ‘
CHARGE Ni-Mh =
24°C  #3  24°C  #4  24°C

0.000A°'h D 0.000A°h D 0.000A'h
24°C 24°C #8  24°C

0.000A°h 0.000A'h |:| 0.000A°h
10 24°C #11 24°C #12 24°C

0.000A°h D 0.000A'h
#15 24°C #16  24°C

0.000A'h D

#31 24°C #32 24°C

0.000A'h 0.000A'h D 0.000A'h
#34 24°C #35 24°C #36 24°C

0.000A°h D 0.000A°h D 0.000A'h D 0.000A°h

Stop Setting Start

Figure 4. Battery charge/discharge control menu

1- Button to return to the main menu.
- Indicators of the state of connected modules.

- Indicator of selected tester operating mode.
4 - Button to start the selected tester operation mode.
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5 - Button to return to the settings of the selected tester operation mode.

The battery module status indicators contain the following information:

Figure 5. Battery module charge/discharge control indicator
1- Channel operation indicators.
2 - Channel sequential number.
3 - Module ongoing temperature.
4 - Module ongoing voltage.
5 - Charge/discharge current rate ongoing value.
6 - The current value of the capacity ongoing of the test.

The «SETTINGS» menu includes the following (see fig. 6):

Update Set Data

Service Set Time

Move file Reset
to USB setting

—,0 +

Fan 1 current: 0.5A
Fan 2 current: 0.5A
Fan 3 current: 0.5A

Pump current: 1L1A cn::‘r’:In T‘dm
Pump speed:  4120rpm pump
Battery voltage: 3.16V \/

FW # V1.008
Boot # V2.002

®_ & TouchScre

Figure 6. Tester settings menu




English
e
Tester MS800/MS800A

1- Button to return to the main menu.

2 - Indications from internal sensors of the tester (information is needed by specialists of
MSG Equipment Service).

3 -The slider is used to manually adjust the speed of rotation of the fans of the cooling system
of the tester.

Button «Update» is used to update the software tester.

Button «Service» - this menu is designed to test the tester by specialists MSG Equipment.
Button «Move file to USB» is used to copy saved diagnostic results to a USB flash drive
formatted FAT32.

Button «Set Data» - date setting.

Button «Set Time» - time setting.

Button «Reset setting» - restore factory settings of the tester.

4 - Change the control circuit of the pump of the cooling system of the tester.

5 - Touch screen setting.

4.1.1. Settings menu for Ni-Mh battery diagnostics

Itis possible to select the number of cells in the module from the standard list of values or specify
your own, choosing any mode of operation with Ni-Mh batteries.

quantity

Figure 7. Menu to select the number of cells in the Ni-Mh battery module
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Menu settings charge/discharge of the Ni-Mh modules contains:

27°C 27°C B 10:26:21
‘f'w ‘f‘fﬁﬁ ‘§'|.|.|.|.|.J Be Q@ 23.11.2022

Charge current Current discharge

Cutoff voltage 1 cell 7 Cutoff voltage 1 cell
AU 1cell
Timeout AU
Limit capacity
Tmax, °C
Current trickle charge

Time trickle charge

Charge mode Discharge mode
Figure 8. Charge/discharge mode menu for Ni-Mh batteries

1- Charge/discharge parameters:
Cutoff voltage 1 Cell - maximum/minimum voltage per cell.
AU 1 Cell - amount of voltage drop per cell at which the charge process is stopped.

Timeout AU - AU measuring delay at the charging start - to prevent the beforehand charge
stop.

Limit capacity - maximum charge capacity.
Tmax, °C -maximum module temperature above which the charging process is interrupted.
2 - The value input field. Window appears with the setting, when clicking.
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Charge current

Cutoff voltage 1 cell

Trickle
Current trickle charge charge

Time trickle charge V

3 - Activate the trickle charge mode that will occur after the main cycle.

“Save” button - saving the settings and switching the tester to the charge/discharge mode of the
battery modules.

Ni-Mh battery module balance mode settings menu contains:

P B o+

Current balancing
Balancing voltage
Cutoff current balancing
Difference voltage C/D
Limit capacity

Tmax, °C

Charge voltage to

Discharge voltage to

Figure 9. Menu of options for balancing Ni-Mh modules

1- Balancing parameters:

Current balancing - current at the start of balancing.
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Balancing voltage - voltage that should be after balancing the modules.
Cutoff current balancing - end current of balancing process.
Difference voltage C/D - specified difference between charged and discharge elements.

Tmax, °C -maximum temperature of the module above which the charge/discharge process
is interrupted.

2 - Input field for values.

3 - Information values:
Charge voltage to- Voltage to which the cells are charged.
Discharge voltage to - Voltage to which the cells are discharged.

Settings menu of cyclic mode of the tester with Ni-Mh modules contains:
o+ 5 S 25 HEE B 0 8 2055

| () 1 Discharge: 3%, —-@
(%) 2 Timeout 30min
@— (X 3 Charge: %
() 4 Timeout 30min
(X 5 Balancing: %,

S

Figure 10. Settings menu of cyclic mode of the tester with Ni-Mh modules

1 - Customizable stages.

Five stages is the maximum that can be set, consisting of modes of operation: CHARGE, DISCHARGE,
BALANCING. Working with the Ni-Mh battery after each step (except the last) it is recommended
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to set an exposure of 30-240 minutes. The stage is added by pressing «#» button. The stage is
removed by pressing «X» button.

2 - Set stage of the tester. Clicking on the stage field opens a window. It is an opportunity to
change the mode and settings.

4.1.2. Settings menu for Li-lon battery diagnostics

The settings menu for the charge/discharge mode of the Li-lon modules of the cell contains:

27°C o 27°C B 10:29:57] 27°C 28°C 27°C [ ]
‘§‘u.uu "'ﬁiﬁ 'f'u.u.ug‘ @ 23.11.2022 ‘§‘1.|.|.|.|.| ‘!‘u.uu ‘!‘u,uu g.@

Charge current Current discharge  4.0A

Maximum voltage Minimum voltage =

Cutoff current charge Cutoff current discharge

Charge mode Discharge mode
Figure 11. Li-lon cell charge/discharge mode settings menu

1- Charge parameters.
2 - Input values field.
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The Li-lon cell balancing mode settings menu contains:

Current balancing

Balancing voltage

Cutoff current balancing

Difference voltage C/D
Charge voltage to

Discharge voltage to

Figure 12. Li-lon cell balancing mode settings menu
1- Balancing parameters:
Current balancing - current at the start of balancing.
Balancing average voltage - voltage after balancing.
Cutoff current balancing - end current of balancing process.

Difference voltage C/D - specified difference between charged/discharged cells.
2 - Input field for values.

3 - Information values:
Charge voltage to- voltage to which the cells are charged.
Discharge voltage to - voltage to which the cells are discharged.
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The settings menu for the cyclic operation of the tester with Li-lon cells contains:
F L SIS B 0 8000
() 1 Charge: % —@
© () 2 Discharge: i

() 3 Balancing: 2%

S

Figure 13. Settings menu for cyclic operation of the tester with Li-lon cells

1 - Customizable stages. The maximum can be set to five stages, consisting of the modes of
operation of the tester: CHARGE, DISCHARGE, BALANCING. Stage is added by pressing «+». Stage
is removed by pressing «X»

2 - Set stage of the tester. Clicking on the stage field opens a window where you can change the
mode and its settings.

5. APPROPRIATE USE

1. Use tester only for intended purpose (sect. 1).

2. Use tester in the premises equipped with the supply-and-exhaust ventilation, at the
temperature range from +5 °C up to +25 °C and the relative humidity range from 10 up to 75%
without moisture condensation.

3. Connection\disconnection of diagnostic cables to the battery modules must be done when the
charge\discharge or balancing mode is switched off.
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4, During the charge, discharge, and balancing process, the high-voltage battery must be cool.

5. Incorrectly selected battery test parameters can lead to additional damage or failure of the
battery.

6. In case of failures in the operation, stop further operation and contact the manufacturer or
sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety Guidelines

1. Specially trained persons who have been instructed in safe techniques and methods of working
with high-voltage batteries and have an appropriate electrical safety group are allowed to work
with the tester.
2. Compliance with country-specific safety regulations, such as those of trade unions, social
insurance funds, labor protection agencies, and others, is required.
3. Anyone using the tester for the first time must be familiar with this User Manual or be instructed
by an experienced user on the proper handling of the tester, or complete a specialized training
course.
4, The tester must be turned off during cleaning and in emergency situations.
5.The workspace must be kept clean and well-lit. Clutter and poorly lit areas can lead to accidents.
6. To ensure electrical and fire safety FORBIDDEN:
- connect the tester to the electrical network having faulty protection against current
overloads or not having such protection;
- use a socket without a grounding contact;
- use extension cords;
- exploitation in defective condition;
- independently repair and make design changes, it can lead to serious damage and lose
warranty.
7.1t is FORBIDDEN to specify an incorrect number of elements in the module.

5.2. Tester installation and connection

The tester is supplied packed. Once unpacked, it should be inspected to make sure it has no
damages and/or liquid leakages. If the damages and/or the liquid leakages were revealed, prior
to the equipment starting, contact the manufacturer or a dealer.

During the installation, provide the minimal gap 0.5 m on the left and the right sides of the tester,
keep 25 mm under the tester - to provide the free air circulation.

Before the operation of the tester it is necessary:

1) connect the 230V electric network (single-phase) with a grounding contact and with the
presence of a protective automatic device (25A). If the socket is removed from the place of
installation, it is necessary to make adjustments to the electrical network and install the socket.
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2) fill (refill) cooling liquid.

5.2.1. Filling the tester with cooling liquid

The tester's cooling system uses a cooling liquid (antifreeze) of G12 class, either ready-to-use or
a concentrate mixed with distilled water in a 1:3 ratio (1 part antifreeze and 3 parts distilled
water). Approximately 1 liter for MS800 and 0.3 liter for MS800A is required to completely fill the
system.

The procedure for filling the tester with cooling liquid is as follows:
1. Open the lid on the top of the tester.

Open

2. Unscrew the cap on the expansion tank.

Unscrew

3. Using a funnel (included in the kit), pour the cooling liquid into the expansion tank until it is
filled to 80% (visually check through the perforated side wall of the tester).

4, Turn on the tester for a few minutes.

5. Turn off the tester.

6. Repeat steps 3-5 several times until the level of the cooling liquid stops decreasing.
7. Screw the cap back on and close the lid.
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6. BATTERY DIAGNOSTICS

The diagnosis of a battery means determining the capacity of its modules. To determine the
condition of the battery it is necessary to make a charge and discharge cycle of each of the
modules. We recommend that a module is considered operational if it has retained more than
70% of its original capacity.

6.1. Diagnostics of Ni-Mh modules

Determining the capacity of Ni-Mh modules includes the following steps:
1. Discharge modules to 0.9V per cell.
2. Exposure 30-60 min. Do nothing with modules.

3. Charging modules with obligatory activation of the trickle charging mode, for the maximum
degree of charging.

4, Exposure 30-60 min.

5. Discharge of modules up to 0.9V per cell. The capacity of the modules is determined.

& WARNING! To prevent battery damage during the diagnosis process, it is recommended to:

e  Battery diagnostics must be in the assembled state, or the battery modules be properly
compressed between themselves in any available way to prevent deformation.

e Advisable to remove all contact tires from the battery.

e  Battery must be cooled by airflow in the diagnosis process.

The procedure for diagnosing modules consists of 6 cells each illustrated below.
The sequence of operations is as follows:

1. Connect the diagnostic cables to the terminals observing polarity and attach a temperature
sensor to each module of the appropriate channel.

2. Select «DISCHARGE Ni-Mh» mode. Configure the discharge current 4 - 5 A, the minimum voltage
0.9V, and the maximum temperature of the module 55°C and press the button «Save». The tester
will go to the control menu of the charging/discharging process. Make sure that all plugged-in
battery modules are determined by the tester. Click «START» to start the discharge process.

3. Do pause in the diagnostics for 30 minutes to 1 hour after the discharge.
4, Next, charge the battery. Choose «CHARGE Ni-Mh». Adjust the charge current 4A at battery
temperature 22 - 25°C, maximum voltage 1.47V, delta 1.5-2mV, and activate the charge mode.
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5. After the end of the charge, pause the diagnosis for 30 minutes to 1 hour.

6. After the battery is charged, measure its capacity. Choose «DISCHARGE Ni-Mh». Configure the
discharge current 4 - 5 A, the minimum voltage 0.9V, and the maximum temperature of the module
45°C and activate the discharge mode. At the end of the discharge process, fix the capacity of
each module.

7. After determining the capacity of the modules of the battery, it must be charged, pausing
for 30 minutes to 1 hour.

& WARNING! The battery must not disassemble to prevent deformation after the charge! The
battery must be allowed to cool for several hours.

If required, items 2 - 6 of the tester can be performed independently, for this configures the mode
«TEST CYCLE Ni-Mh». An example of configured mode shows in Figure 14.

& WARNING! Once the tester has started the cycle, the settings cannot be changed.

If necessary, save the results of module diagnostics, connect the USB flash drive to the tester,
enter the tester settings and click «Move the file to USB».

At the end of the cycle, fix the measured cell capacity. The battery must then charge by taking a
break of 30 minutes to 1 hour.
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R il - et
() 1 Discharge: ¢%
@ 2 Timeout 60min
(X 3 Charge: %
(X 4 Timeout 60min
(X 5 Discharge: &%

S

Figure 14. Configured cyclic mode tester menu

6.2. Recommendations for charging Ni-Mh batteries

Typically, Ni-Mh modules charge with a charge current of 0.5 to 1C, where C is the cell capacity in
Ah. Cell capacity ranges from 6 to 6.5A for almost all hybrid car batteries. We recommend charging
modules with a current of 4 - 5A (maximum for tester MS800).

There is a problem charging Ni-Mh modules in determining when the module will charge. It is
because the Ni-Mh modules of hybrid cars consist of several sequentially connected cells. It is,
therefore, impossible to control the voltage of each cell, but only voltage of the module.
Consequently, there may be a situation when the cell voltages in the module are, for example,
1.35V, 1.35V, 1.35V, 1.35V, 1.35V, 1.35V, 1.5V. The total voltage of 8.25V is normal, provided that all
cellsinside have the same capacity, but 5 of them are undercharged and one, is already recharged.
Thus, the tester has four parameters that indicate that the module is already fully charged and
the charging process must stop:

1. Maximum voltage.

In the charge settings, set this voltage based on the voltage of one element, and the tester

multiplies it by the specified number of cells.
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2. Parameter AU 1 Cell.

During the charging process of the Ni-Mh cell, the voltage on it grows. When the charging process
comes to an end, the temperature of the cell begins to rise. Voltage drop occurs on the cell, in
this case, due to the increase in its temperature. This AU 1 Cell drop shows in red in Figure 15.

1,60 )
~_—~l
1.55 o 40
1 s\‘ g
_150 38 2
<= /| A\ =2
= SINGLE CELL
2145 — VOLTAGE ___.,/ ,.' d 3% I
- ")
S0 BATTERY — /. u 2
= TEMPERATURE _ 1 e
w T -
=435 e 2A 2 m
77| CHARGE =
CURRRENT e
1.30 |1 1A 30
# TOP OFF
125 £ 28

20 40 60 80 100
TIME (MINUTES)

Figure 15. Charge graph of one Ni-Mh cell

The tester constantly monitors the voltage and tracks drop. The value of AU 1 Cell set per cell, i.e.,
setting the value to -2mV the tester will stop the charge as soon as the voltage is reduced by 12mV
(if in module 6 cells).

Important note! For this parameter to work, initially the battery must be at room temperature. If
the battery at the beginning of the charge is already heated, there will not be a noticeable drop,
itis possible to reload and even fire. Therefore it is strongly recommended, to install temperature
sensors on each charging module.

3. Maximum temperature, Tmax.

The critical temperature at the charge of Ni-Mh cells is approximately 50°C. Therefore recommend
setting this temperature at 45°C so as not to harm the battery. It is important to consider thermal
inertia - the sensor shows the temperature increase with delay, which depends on both the
module, and the location and method of installation of the sensor.

4, Capacity limit, A/h
The limited capacity of the charge additionally protects against battery damage.
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TRICKLE CHARGE

Ni-Mh elements are afraid of overcharging, because after the end of the charge, almost all energy
turns into heat and causes overheating and failure of the element. There is a method of charging
Ni-Mh batteries with a small current (1/20 C) - a so-called trickle charge. At this charge and at
room temperature, the energy generated will not be enough to harm the elements. This allows
the undercharged cells to be charged and charged safely recharged.

The tester allows activating the trickle charge after the main charge cycle. The time and current

of the trickle charge are set in the menu of charge mode settings.

COMMON CHARGING ERRORS

1. Bad connection of «crocodile clip» to the module.

If connect the tester clamps to the module improperly, the clamp contact will not be stable. That
leads to voltage surges that the tester takes for a voltage drop on the AU 1 Cell and stops the fast
charge. Cell remains undercharged.

—

L5

Figure 16. Voltage change on the module with the not proper connection of clamps

2. Incorrect settings.

Charge/discharge settings should be monitored and rechecked very carefully. Incorrect settings
will lead to undercharging of the module or to overcharging, as result - module failure or fire.
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6.3. Li-lon cell diagnostics

& WARNING! Li-lon modules' diagnostics of the battery should be only element by element.
The lithium elements charge by CC/CV (DC / DC) up to a certain point, most often 4.2V.

As an example, below is the diagnostic procedure of the Li-lon module of the Nissan Leaf battery
with an output-rated voltage of 7.6V and a passport capacity of 60Ah. This module has a 252P

configuration, i.e. two elements are connected in parallel, and then two parallel connected
elements are connected in series.

Two channels must be connected, to diagnose the Li-lon of the Nissan Leaf module, as shown in
Figure 17.

Channel 1 Channel 2

Figure 17. Nissan Leaf battery module connection to the tester

Next, charge the module. Select «CHARGE Li-lon» mode. Configure the charge current 4A, the
maximum voltage is 4.2V, and press the «Save» button. The tester will go to the control menu of
the charging/discharging process. Make sure that all connected battery cells are identified by the
tester. Click «START» to start the charging process.

After the charge finish, measure capacity. Choose «DISCHARGE Li-lon» mode. Configure the
discharge current 4A, and the minimum voltage 3.0V, and activate the discharge mode. After the
discharge process, fix the capacity of each module.

If required, it is possible to make the tester independently determine the capacity of the module,
it is necessary to configure the mode «TEST CYCLE Li-lon». An example of configured mode shows
in Figure 18.
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X1 Charge: %
(X) 2 Discharge: #%

@

Figure 18. Configured menu of the cyclic operation mode of the tester
for diagnosing the Li-lon module of the Nissan Leaf battery

6.4. Viewing diagnostic results on a PC

The tester stores all measured data in its memory after pressing the "START" button. To view the
results, the TesterLogReader program is used, which can be downloaded from the website
servicems.eu, located on the product card of MS800.

The TesterLogReader program window (Fig. 19) contains:

1- Channel selection for displaying data in numerical form. The data is displayed in the "Data
grid" tab (see item 6).

2 - Channel selection for displaying data in graphical form. The data is displayed in the "Chart"
tab (see item 6).

3 - Measured module capacity in A-h.
4 — Remaining module capacity in %.
5 - Displays the reason for channel shutdown (temperature exceeded, min/max voltage, etc.).

6 — Tabs:

Data grid - Displays data in numerical form.;


https://servicems.eu/dlya-diagnostiki-elektromobilej/ms800-tester-batarej-gibridnykh-avtomobilej-.html
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Chart - Displays data in graphical form;
Settings - Program settings.

D ile name Max czbacity @] Al capacity data

1023-06-22_13-331_(Li-lon Dischafoe).csv | 38 A/h| ] Selected capacity data

GElis) e Ml Reason for {‘é}
oy maximum s

S
pacity Datagrid | Charts | Settings
n \:I 3509 92.34% Unknown | Voltage (V) ” Current (A) HTemp‘ ra 1 [ Capacity (A/h) ] ‘ Capacity (A/h) Bar Chart Reset chart
n

- 35.885 94.43% Unknown
- 353 92,89% Unknown Al
- 35277 92.83% Unknown

=
236
. - 35.881 9442% Unknown =
2
E 35461 9332% Unknown
34
\:l 35351 9303% Unknowen
Enlnl T 2]

Chanel 11 - 35428 9323% Unknown
5

Figure 19

To view the diagnostic results on a PC, follow these steps:

1. After the diagnostic or module balancing process is completed, connect a USB flash drive to the
tester.

2. Once the USB flash drive icon appears on the main screen, go to the tester settings and click
the "Move file to USB" button. The tester will copy all previously saved results to the flash drive.
Wait for the file copying to finish, then remove the flash drive.

3. Connect the USB flash drive to the PC and launch the TesterLogReader program.
4. From the program menu, select "File » Open" and open the newest file based on the date.

5. When opening the file, the program will display a dialog box where you need to specify the
module capacity in A-h.

6. The program will load the data, and then you can analyze all channels together or each channel
separately. If needed, the program allows you to save the results as a report in PDF format.
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User manual

/. TESTER MAINTENANCE

Tester is designed for a long operation life and doesn’t have any special maintenance
requirements. To ensure the maximum operation life, the regular monitoring technical condition
should be made as follows:

* uncommon noises monitoring; » diagnostic cable visual inspection

« tester power component temperature control;

« coolant level control.

Provide the free air flow through the air vents.
Follow the ambient condition requirements (temperature, humidity), see the section 5.

7.1. Tester software update

To update the tester's software, you will need a USB flash drive with a capacity of up to 32 GB
(maximum) formatted to the FAT32 file system.

The update procedure is as follows:

1) Download the file with the latest software version from the official website of the tester
manufacturer.

2) Extract the file "ForcedUpdate.bin" from the downloaded archive to the root directory of the
USB flash drive.

& WARNING! There should be only one file "ForcedUpdate.bin" on the USB flash drive.

3) Connect the USB flash drive to the USB port of the tester.

4) Once the USB flash drive icon is displayed on the main screen (see Fig. 3 item 4), go to the
"SETTINGS" menu and press the "Update” button.

5) Wait for the installation to complete.

A WARNING! It is forbidden to interrupt the software update process by disconnecting the tester
or removing the MicroSD drive.

6) After the installation is complete, the tester will reboot.
7) Remove the USB flash drive. The tester is ready to use.

7.2. Cleaning and care

To clean the surfaces, use the soft napkins or rags, and neutral cleansers. The display should be
cleaned with a special fiber cleaning cloth and with a spray for display cleaning. To prevent the
device from the failure and corrosion, do not use abrasive materials and solvents. Blow through

the dust from the cooling radiators carefully, preventing the damage of the fans.
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8. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:

Problem Causes Solutions

1. The tester doesn’t There is no the required

turn off. voltage in the circuit - 230V esielE i S

2. The tester is on, at the

same t'm?’ the Software error Contact the dealer
charge/discharge
doesn't start.
3. When the tester runs Dust has accumulated on the Clean the inner space of the
the abnormal noises are  cooling system fans, the tester from the dust and the
heard. intrusion of the foreign objects  foreign objects.

9. DISPOSAL

Equipment deemed unserviceable is subject to disposal.

The bench does not have in its design any chemical, biological or radioactive elements, which, if
the storage and operation rules are observed, could cause damage to human health or the
environment.

Disposal of the equipment must comply with local, regional and national legislative norms and
regulations. Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins,
petroleum products, synthetic oils, etc.) into the environment. To dispose of such materials, it is
necessary to contact companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, which are non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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Contacts

MSG Equipment

SALES DEPARTMENT

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
(JSX
E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

REPRESENTATIVE OFFICE IN POLAND
STS Sp. z 0.0.
ul. Modlinskaya 209,
Warszawa 03-120

+48 833131970
+48 886 89 30 56
(IO
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msgequipment.pl

TECHNICAL SUPPORT
+38 067 434 42 94

(GBI

E-mail: support@servicems.eu
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IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

BCTYI

Osakyemo 3a Bn6ip npofykuii TM «MSG Equipment».

Ll IHCTpyKUisa 3 ekcnnyaTauii MiCTUTb BiAOMOCTI NPO MPM3HAYEHHS, KOMMIEKTALilo, TeXHIUHi
XapaKTePUCTUKK, NpaBuia ekcnayaTauii Tectepa MS800/MS800A, a TaKoX METOAUKN OLiHKM
TEXHIUHOro CTaHy BUCOKOBOMbTHUX 6aTapei ribpuaHux aBTomo6inis Ta enekTpomobinis.

Mepea BUKOPUCTAHHAM TecTepa MS800/MS800A (nani 3a TeKCTOM TecTep) YBaXHO BUBYUITH LiIO
IHCTPYKLUitO 3 eKcnnyaTauii.

Y 3B'A3KY 3 MOCTINHUM MONIMNWEeHHAM TecTepa B KOHCTPYKLilO, KOMMNEKTalilo Ta nporpamHe
3a6e3neueHHs (M3) MoXyTb 6yTU BHECEHi 3MiHU, AKi He Bigo6paxkeHi B AaHii IHCTPYKUii 3
ekcnnyatauii. MonepegHbo BCTAHOBMeHe B TecTepi M3 nignsrae OHOBMEHHIO, Hagani Moro
nigTpumka moxke 6yTM npunuHeHa 6e3 nonepefHbOro MOBIAOMAEHHS. TOMY LWOAO AAHMX i
PUCYHKIB L€l IHCTPYKLIT 3 ekcnnyaTaLii He MOXyTb 6yTU Npea'aBneHi 6yab-aKi NpeTeHsii.

1. NIPU3HAYEHHA

TecTep Npu3HauYeHWUN A5 4iarHOCTUKN BUCOKOBOMBTHUX Hikenb-meTanorigpuanux (Ni-Mh) i nitin-
ioHHUX (Li-ion) akymynaTopis ri6puaHux aBToMo6inis i eneKTpomMob6inis. Tectep Aae 3mMory:

* BU3HAYATM EMHICTb MoAyniB 6aTapel;
* nigrotyBatu 6atapelo [0 BCTAaHOB/EHHS Ha aBTOMO6iNb 36anaHCyBaBLWIM 3a HaMpyrow BCi
moayni;
* NiAroTyBaTU MOAY/b A0 TPMBANOro 36epiraHHs, 3apsAUBLIK NOTO O NEBHOrO PiBHSA.
TecTepu MalTb OJHAKOBI MOXIMBOCTI Ta BiAPI3HAIOTHCA KiNbKiCTIO OAHOYACHO AiarHOCTOBAHMX
MoAayniB:
« MS800 - 36 mopynis;
« MS800A - 12 moayniB.
TecTep Ma€ He3aNexHi, ranbBaHiuHO i30/1bOBaHI, KAHANU NepeBipKu akymynaTopHux moaynis (Ni-
Mh a6o Li-lon). Mpouec pgiarHoctuku (6anaHcyBaHHA) moaynie 6artapei Bia6yBaeTbcs B
ABTOMATMYHOMY pexumi. KepyBaHHS Ta KOHTPO/b MpoLecy [AiarHOCTUKM 3AINCHIOETbCA Ha

CEHCOPHOMY eKpaHi. Pe3ynbTaT AiarHOCTUKM 36epiraeTbcs B Nam'sTb TECTEP], MOTIM Oro MOXHA
ckonitoBaTu Ha USB el nam'aTo.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKN

Mopenb
ra6aputu (OxLUxB), Mm

Bara, kr
[Xepeno XnBneHHsA

Hanpyra »xusneHHs, B

CnoXXMBaHA NOTYXHiCTb He

6inblue, KBT

KepyBaHHA TecTepom

KinbKicTb KaHanis

Makc. Hanpyra
kaHany, B

Ctpym 3apsay, A

CTpym po3psgy, A

MapameTpu, WO BUMipHOIOTHCA

TOUHICTb BUMIpIOBaHb:

Hanpyra
CTpyMm

3axucT Big

36epexeHHs pe3ynbTaTis
JiarHOCTUKMN

OHoBNeHHsA M3

ana Ni-mMh

ans Li-lon

MS800
1430%300x220
53

ofHo(a3Ha enekTpUUHa
mepexa

230

3.5

Ha CEHCOpHOMY

aucnnei 9"
Mepesipka 6aTapeit

36

20

4.2

Big 0.1 40 4.5

Big 0.1 405

(06MexeHo 50W Ha kaHan)
- EMHICTb

- Hanpyra

- CTpyMm

- Temnepatypa

0.02 %
0.5 %

AopaTKoBi hyHKLiT

- NepenoniocoBKY;

- KOPOTKOIO 3aMUKaHHSA
nigknoueHoro Ka6enio;
- neperpiBaHHs.

[OCTyMHe

LOCTYMHe

MS800A
640%320%225
20

ofHoa3Ha eneKTprMUHa
mepexa

230
1.2

Ha CeHCOpHOMY
aucnnei 9"

12

20

4.2

Big 0.1 40 4.5

Big 0.1405

(06MexeHo 50W Ha kaHan)
- EMHiCTb

- Hanpyra

- CTpyMm

- Temneparypa

0.02 %
0.5 %

- NepenonocoBKy;

- KOPOTKOrO 3aMUKaHHSA
nigknioyeHoro kabenio;
- neperpiBaHHs.

JOCTYMHe

JOCTYMHe
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MigkntoueHHs USB chnew
HakonumuyBaua

1x USB 2.0 1x USB 2.0

3. KOMMNJIEKTAUIA

Y KOMMN/IEKT NOCTaBKN BXOAUTD:

HalimeHyBaHHSA KinbKicTb, wr.
Tectep MS800/MS800A 1
[liarHocTnuHnn kKabenb 36 a6o 12
USB tnew Hakonuyysay Type A 1
MepexeBuii kabenb 1
Niika nnacTukosa 1
IHCTpYKLia 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR kogom) 1
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4. ONMNC TECTEPA

TecTep BK/IOYAE TaKi OCHOBHI eniemeHTn (puc. 1):

PucyHok 1. OCHOBHi enemeHTN Tectepa

1 - Po3'emMu ANa NigKNIOUYEHHA 4iarHOCTUYHUX Kabeni..
2 - |HAUKATOP, WO Bigo6paxae Hanpyry Ha Moayi.

3 - CeHCOpHMUIA eKpaH - BUBEAEHHSA AiarHOCTMUHUX NapameTpie 6aTapen, Lo nepesipaoTbes, Ta
KepyBaHHA (YHKLisMN TecTepa.

Y npoueci fiarHOCTUKM TecTep KOHTPOJTIOE TeMNepaTypy KOXHOTO MOAYAS, ANif LbOrO B KOXHOMY
AiarHocTmuHomy kabeni (gue. puc. 2) € AaTumk Temnepatypu. Tectep NPUNUHAE 3apamKaHHA 6yab-
AKOro MoAaynsi, TeMrnepatypa SKoro nepeBuLLMnia 3a3anerifb BCTAHOBEHe JONYCTUME 3HAUEHHS.
Lle 3a6e3neuye foaaTkoBy 6€3neKy npouecy AiarHOCTUKM Ta 3MEHLUYE MMOBIPHICTb MOLIKOKEHHS
moayns.

= [aTtunk

PUCYHOK 2. liarHOCTUYHUI Ka6enb
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IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

4.1. MeHIO TecTtepa

FonoeHe meHio Tectepa (puc. 3) mictuTe:

10:22:14
@B 23.11.2022

CHARGE
Ni-Mh

DISCHARGE
Ni-Mh

TEST CYCLE
Ni-Mh

BALANCING
Ni-Mh

CHARGE
Li-lon

DISCHARGE
Li-lon

TEST CYCLE
Li-lon

BALANCING
Li-lon

PucyHok 3

1- Bubip pexumy poboTu Tectepa:
CHARGE - 3apsagxaHHa moayniB 6aTapei;
DISCHARGE - po3psjka moaynis 6atapei;
TEST CYCLE - unkn po60Tu Tectepa, Wo HaNalWTOBYETbCA. [I03BONAE BCTAaHOBUTU
NoCNifAoBHICTb onepawili, AKi TecTep BUKOHYBAaTUMe aBTOMATUUHO;
BALANCING - pexxum 6anaHcyBaHHsa moaynis 6aTapei (BMpiBHIOBAHHA HANpyr Moaynis
6araper).
2 - IHAMKaUiA TeMnepaTypu CUTIOBUX €/IeMEHTIB TecTepa.
3 - IHAnKaToOp po60TM HAacoCa CMCTEMMN OXONOMKEHHA TecTepa.
4 - |HOMKATOP HecTaui Heo6XiAHOT KiNlbKOCTi 0X0N0MKYBaNbHOT PiANHUA B CUCTEMI OXONOKEHHS
TecTepa.
5 — IHAUKaTop nigkntoueHoro USB chnel-HakonuuyBaya i BHYTpilWHbOT SD KapTu.
6 — KHonka "SETTINGS" - meHio HanawTyBaHHA NapameTpiB TecTepa.

MeHI0 KOHTponIo 3apaay/po3paay/aiarHoctukn/6anaHcyBanHs (puc. 6):
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27°C 28°C 27°C B 10:24:47
‘§'uu ‘§‘u.u.u ‘§'|.:.uu Be a8 23.11.2022,
CHARGE Ni-Mh

#1  24°C #2  24°C #3  24°C

D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h

#5 24°C #6 24°C #7  24°C #8  24°C

D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h

9 24°C #10  24°C #11  24°C #12 24°C

D 0.000A°h D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h

#13  24°C #14  24°C #15  24°C #16  24°C

D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h
@_ #17 24°C #18 24°C #19 24°C #20 24°C
D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h

#21 24°C #22 24°C #23  24°C #24 24°C

D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h

#25 24°C #26 24°C #27 24°C #28  24°C

D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A°h D 0.000A'h

#29 24°C #30 24°C #31 24°C #32  24°C

I:] 0.000A'h [I 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h

#33 24°C #34 24°C #35 24°C #36 24°C

D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h

© - .50
®

PucyHok 4. MeH10 KoHTponio 3apaay/po3psaay 6aTapei

1- KHomnKa NOBepHEHHS B rONIOBHE MeHI0.

2 - |HAMKATOPM CTaHy MiAKNIOUEHUX MOAYNIB.

3 - IHAUKaTOp 06paHOro pexumy po6oTu Tectepa.

4 — KHOMKa 3anycky 06paHoro pexumy po6oTu Tectepa.

5 — KHonka noBepHEeHHs A0 HanawTyBaHb 06paHOro pexumy poboTu Tectepa.

IHAMKATOPU KOHTPOIO CTaHY MOAY/NA 6aTapel MiCTUTb Taky iHpopmaLito:

PUCYHOK 5. IHAUKATOP KOHTPOIO 3apsAmXaHHsaA/ po3pamKaHHa moayns 6aTtapei

1- IHAKKATOpP PO6OTK KaHany.
2 - [TopsAKOBUI HOMEP KaHany.
3 - [loTouHa TemnepaTypa Moayns.
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4 - NOTOUHE 3HAUEHHA HANpPyru Ha moayni.

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

5 - [10TOUHE 3HAUEHHSA CUNK CTPYMY 3apAAXKAHHA [ PO3pAAKAHHA.
6 — MoTOUHE 3HAUEeHHS EMHOCTI 3 MOYATKY TeCTy.

MeHio "SETTINGS" Bkntouae HacTynHe (ams. puc. 6):

PEE B HES

Update

Service

Move file
to USB

Fan 3 current:

Pump speed:

FWi#
Boot #

Fan 1 current:
Fan 2 current:

Pump current:

Battery voltage:

0.5A
0.5A
0.5A

11A

4120rpm
3.16V

V1.009
V2.002

Set Data

Set Time

Resat
setting

¥

Inverted
control pump

PucyHok 6. MeHi0 HanaluTyBaHHA TecTepa

1- KHOMKa noBepHEHHA B rO/IOBHE MEHIO.

2 - [laHi 3 BHYTPIlLHiX AaTumkis TecTepa (iHopmauia HeobxiaHa axiBUAM CepBiCHOT CNyx6m

MSG Equipment).

3 - [0B3YHOK BUKOPWUCTOBYETLCA AN PYUYHOrO PErynoBaHHs WBUAKOCTI 06epTaHHA

BeHTI/Il'IHTOpiB CNCTEMU OXONOMAKEeHHA TecTepa.

KHonka "Update" BMKOpUCTOBYETbCA AN OHOBNEHHSA NPOrpaMHoro 3abesneyeHHs TecTepa.
KHOMKa "Service" - Le MeHI0 NpU3HaueHe 418 nepeBipku TecTepa daxisuamm MSG Equipment.
KHonka «Move file to USB» BUKOPUCTOBYETbCA ANA KOMilOBaHHA 36epeXeHuxX pe3ynbraTis
fiarHocTuku Ha USB el Hakonuuysay BiadopmaToBaHui FAT32.

KHonka «Set Data» — HanawTyBaHHA AaTu.
KHonka «Set Time» — HanawTyBaHHA yacy.

KHonka «Reset setting» — BigHOBMeHHA 3aBOACLKMX HaNalTyBaHb TecTepa.
4 — 3MiHA CXeMU KepPYBAaHHAM HAcOCa CUCTEMU OXOJIOMKEHHS TecTepa.

5 — HanawTyBaHHA CEHCOPHOrO eKpaHa.
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TecTep MS800/MS800A

4.1.1. MeHI0 HaNALWTYyBaHb Nia yac giarHoctuku Ni-Mh
6aTapeu

Mig yac Bu6opy 6yab-aKoro pexumy po6otu Tectepa 3 Ni-Mh 6aTapesamun 6yae 3anponoHOBaHO
3po6uTK BN6GIp KiNbKOCTI KOMIPOK y MOAYNi 3i CTAaHAAPTHONO CAMCKY 3HaYeHb abo 3aaTu CBOIO.

quantity

PucyHoK 7. MeH10 BU60py KinbKocTi KoMipok y mogyni Ni-Mh 6aTapei
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MeHI0 HanawTyBaHb pexumy 3apagy/po3psagy moaynie Ni-Mh 6atapei mictuTb:

P PES S LS

Charge current
Cutoff voltage 1 cell
AU 1cell

Timeout AU

Limit capacity

Tmax, °C

Current trickle charge

Time trickle charge

Pexum 3apagy

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

10:28:46

P HES HEE GO S,

Current discharge

Cutoff voltage 1 cell

Trickle
charge

v

Pexum po3psaay

3.11.2022]

PucyHoK 8. MeHI0 HanawTyBaHb pexxumy 3apsagy/pospagy moaynis Ni-Mh 6atapei

1- MapameTpu 3apagy/po3psay:

Charge current — cTpyMm, AKUM 3apALKATUMYTbCA MOAY .

Discharge current - cTpym, skum 6yayTb po3pagKaTuca moayni.

Cutoff voltage 1 Cell - makcumanbHa/MiHiManbHa Hanpyra Ha OfHIN Komipui.

AU 1 Cell - BenMuUMHA NaaiHHA HAaNPyry Ha OLHIN KOMipLi, 3a AKOI 3yNUHAETbCS npouec

3apagy.

Timeout AU - 3aTpumKa y BuMiptoBaHHi AU Ha noyaTKy 3apagy A1 3anobiraHHs

nepeavyacHoOro synnHeHHa npouecy.

Limit capacity - makcMmanbHa eEMHICTb 3apaay OAHOIo MOAynA.

Tmax, °C - makcumanbHa TemnepaTypa Moayns, BULLE SKOI MepepuBaETbCA NPoLEec 3apaay.

Current trickle charge - cTpym kpanenbHoro 3apsay.

Time trickle charge - uac kpanenbHoro 3apsay.
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2 - [lone BBEAEHHS 3HAYEHD. ﬂpm HaTUCKAHHI 3'ABNAETbCA BIKHO 3 HanawTyBaHHAM NapameTpa.

Charge current

Cutoff voltage 1 cell

1.30V
1.47V

Trickle
Current trickle charge charge

Time trickle charge ~/

3 - AKTMBAL|iA KpanenbHOro pexumy 3apsaay, ki 6yae 34iliCHeHO Nicns OCHOBHOMO LUKIY.

KHoMKa "Save" - 36epeXeHHs HanalTyBaHb i Nepexif Tectepa B pexum 3apagy/po3psaay moaynie
6aTapei.

MeHI0 HanawTyBaHb peXumy 6anaHcyBaHHA moaynie Ni-Mh 6aTtapei micTuTb:

N X X B 10:28:18
Kttt it JtR - Pewtirsy

Current balancing
Balancing voltage
Cutoff current balancing
Difference voltage C/D
Limit capacity

Tmax, °C

Charge voltage to

Discharge voltage to

PUCYHOK 9. MeHI0 HanawTyBaHb peXxumy 6anaHcyBaHHa mogynis Ni-Mh 6aTapei
1- MapameTpu 6anaHcyBaHHs:
Current balancing - cTpym Ha nouaTky 6anaHCcyBaHHSA.

Balancing voltage - Hanpyra, Aka mae 6yTu nicns 6anaHcyBaHHA MoOayNiB.
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Cutoff current balancing - cTpym 3akiHueHHA npouecy 6anaHcyBaHHA.

Difference voltage C/D - 3ajaHa pi3HMUA MiX eneMeHTaMK, Lo 3apAAKaTbCA i
po3pAmAKaTHCA.

Tmax, °C — MakcMManbHa Temnepartypa MoAyns, BuULLe sKOi NepepruBaETbCs NpoLec
3apsay/po3psgy.

2 - one BBeAEeHHSA 3HAUEHb.

3 - IHchopMmaLifiHi 3HAUEHHS:
Charge voltage to- Hanpyra, 0 K0T 3apAAKATbCA eIeMEHTH.

Discharge voltage to — Hanpyra, 40 AKOT PO3PAMKAIOTLCA NIeMEHTU.

MeHIo HanawTyBaHb UMKIYHOTO pexumy po6oTtu Tectepa 3 Ni-Mh mogynsamu mictuts:
27°C 28°C 27°C B 10:29:57,
vt Jotrl Jotri I FeRtenss

0 (X 1 Discharge: 2%, —-@

® 2 Timeout 30min

@— @3 Charge: &

® 4 Timeout 30min
(¥ 5 Balancing: %,

S

PucyHok 10

1 - ETanu, Wo HanawToBYOTbCA.

MaKCcMMyM MOXXHa BCTAHOBUTH M'ATb €TaniB., WO CK/IAAETbCA 3 peXUMiB po6oTu Tectepa: CHARGE,
DISCHARGE, BALANCING. Mig uac po6otu 3 Ni-Mh 6artapeeio nicns KoxHoro etany (kpim
OCTaHHbOr0) PEeKOMEHAYETbCA BCTAHOB/IOBATU BUTPUMKY 30-240 XBUNWUH. [logaBaHHA eTany
30iNCHIOETbCA HATUCKAHHAM Ha KHOMKY "+". BUAANsA€eTbCA eTan HaTUCKAHHAM KHOMKM "X".
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2 - BcTaHoBneHui eTan po6oTu TecTepa. MNig uac HATUCKaHHA Ha Nofe eTany BiAKPWBAETbCA BiKHO,
B AKOMY MOXXHA 3MIHUTU PEXWUM i NOrO HaNawWwTyBaHHA.

4.1.2. MeHI0 HanalwTyBaHb Nig Yac aiarHocTukum Li-lon

6aTape#u

MeHI0 HanawTyBaHb pexumy 3apsay/po3psay moaynis Li-lon KOMipku MicTUTb:

B LS B RS

Charge current Current discharge

Maximum voltage Minimum voltage

Cutoff current charge Cutoff current discharge

Pexwum 3apsapy Pexum po3psaay
PucyHok 11
1- NapameTpu 3apagy:
Charge current - cTpym 3apsay.
Discharge current - cTpym po3psgay.
Maximum voltage - makcMmanbHa Hanpyra KOMipKu nig yac 3apsay.
Minimum voltage - miHiManbHa Hanpyra KOMipKu nig yac pospsay.
Cutoff current charge - cTpym, 33 SKOro 3yNUHAETLCA NPOLEC 3APAAKAHHS.

Cutoff current discharge - cTpym, 3a IKOTO 3yNUHAETLCA MPOLEC PO3PAMKAHHS.
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2 - one BBeAEHHA 3HAUEHb.

MeHio HanawTyBaHb pexumy 6anaHcyBaHHs Li-lon koMipok 6aTapei MicTUTb:

27°C 28°C 27°C B 10:29:57
+I.I.I.I.I.I "’H.I.LI.I "’H.I.LI.I Be @ 23.11.202

Current balancing
Balancing voltage
Cutoff current balancing
Difference voltage C/D
Charge voltage to

Discharge voltage to

PucyHOK 12. MeHI0 HanawTyBaHb peXumy 6anaHcyBaHHs Li-lon ocepepkis 6aTtapei

1-NapameTpun 6anaHCcyBaHHs:
Current balancing - cTpym Ha nouaTtky npouecy 6anaHcyBaHHs.
Balancing average voltage - Hanpyra, ska Ma€ 6yTu nicns 6anaHcyBaHHsA KOMipoK.
Cutoff current balancing - cTpyMm, 3a AKOro 3ynuHAETbCS NpoLec 6anaHcyBaHHs.

Difference voltage C/D - 3ajaHa pi3HMUA MK enemMeHTamu, WO 3apAAKATbCA |
po3pAMKaTHCA.

2 - one BBeAEHHSA 3HAUEHb.
3 - IHhopMaLifiHi 3HAUYeHHS:
Charge voltage to — Hanpyra, 10 AKOi 3apALKATbCA eNleMeHTU.

Discharge voltage to — Hanpyra, 40 AKOT PO3PAMKATLCA eNleMEHTU.
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MeHio HanawTyBaHb LMKAIYHOTO pexumy po6oTu Tectepa 3 Li-lon Komipkamu micTuTb:
27°C X 27°C B 10:29:57
+w +ﬁiﬁ +w E ‘ @ 23.11.2022]
X1 Charge: 1% —@
(X 2 Discharge: &
() 3 Balancing: 3%

@

PUcyHOK 13. MeHI0 HaNawWTyBaHb LUKNIYHOTO peXumy po6oTu Tectepa 3 Li-lon komipkamu

1 - ETanu, W0 HanalwToBYOTbCA. MaKCUMYM MOXHA BCTAHOBUTY N'ATb €TaniB, WO CKNaAA€ETbCA 3
pexumis po6oTu Tectepa: CHARGE, DISCHARGE, BALANCING. [lofnaBaHHS eTany 34iiCHIOETbCA
HaTUCKAHHAM Ha 3HaK "+". BUoansaeTbcs eTan HAaTUCKAHHAM Ha 3HaK "X".

2 - BctaHoBneHui etan po6oTu TecTepa. MNig yac HATUCKAHHA Ha None eTany BiAKPUBAETHCA
BiKHO, B AKOMY MO)XHA 3MIHUTU PEXWUM i NOro HaNaWTyBaHHSA.

5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1. BUKOPUCTOBYIATe TecTep TiNbKK 3@ MPAMUM NpusHadeHHam (aus. posain 1).

2. TecTep cnif eKcnayaTyBaTh B NPUMILLEHHAX, 061aAHAHUX NPUNNMBHO-BUTAXHOI BEHTUNALIEI,
3a TemnepaTypm Big +5 °C Ao +25 °C i BigHOCHOT BONorocTi noBiTpA Big 10 A0 75 % 6e3 KoHAeHcauil
BOMOIN.

3. MpuegHAHHA | BiA'€QAHAHHA [LiarHOCTUUHUX Ka6esniB 4O MOAyNiB aKymynsaTopHOi 6artapei
MOBUHHO NPOBOAUTUCA NPY BUMKHEHOMY peXumi 3apsaay, po3paay abo 6anaHcyBaHHs.

4.Y npoueci 3apsaay, po3paay i 6anaHcyBaHHA BUCOKOBO/IbTHA 6aTapes NOBUHHA
0XO0NOMKYBATUCH.
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5. HenpaBunbHo 06paHi napameTpu nepeBipkn 6aTapei MOXyTb NPU3BECTM A0 AOAATKOBUX
nowkomKeHb abo BMxoAy 3 nagy 6atapel.

6. Y pasi BUHUKHEHHSA 360iB y po60Ti TecTepa CNig NPUNMHUTY NoJanblly WOro ekcnayaTaulio Ta
3BepHYTUCA Ha NIANPUEMCTBO-BMPOGHUK a60 A0 TOProBOro NpeAcTaBHUKA.

Bupo6HMK He Hece BianoBiAanbHOCTI 3a 6yab-AKy WKoAy abo WKoAy 340POB't0 NloAeN, OTPUMaHy
BHACNIOK HEAOTPUMAHHSA BMMOT Lboro MocibHMKa 3 ekcnyaTauii.

5.1. BKa3iBKM 3 TexXHiKU 6e3neKku

1. lo po60TU 3 TeCTEPOM AOMNYCKAKTbCS CreLiafibHO HaBUEHi 0co6u, IKi MPOMLWIIMN IHCTPYKTAX 3
6e3MeyHMX NPUMNOMIB i MeTOMiB PO60TM 3 BUCOKOBOMbTHUMU aKyMynATOPaMu i MaloTb BifNOBIAHY
rpyny 3 enekTpo6esneku.
2. Heo6XxigHO [OTPMMYBATUCA crneundiuHuX AN KOXHOI KpaiHM HOpM 3 TexHiku 6e3nekwm,
Hanpuknag, BUpo6HNUMX NPoCMinokK, couianbHMUX KAc, YCTAHOB i3 3aXMCTy NpaB MpauiBHUKIB Ta
iHLWMX.
3. KoXeH, XTO npaLioe 3 TeCTEPOM yneplue, NOBUHEH BYT 03HANOMNEHWIA 3 AaHO [HCTPYKLUIEL 3
eKcnnyaTauii abo NPoiHCTPYKTOBaHMI NpaLiBHUKOM, AKUN MA€E [OCBiA po60Tyn 3 TeCTEPOM, SIK CIlifl
NPaBU/IbHO NOBOAMTUCS 3 TECTEPOM, a60 MPOWTU CNeLianbHU Kypc HaBYAHHS.
4, BUMKHeHHSA TecTepa 060B'A3K0BeE Mid Yac YMLLEHHS TecTepa i B aBapinHUX cMTyauiax.
5. Po6oue micue Heo6XigHO YTPUMyBaTV YMCTUM i 3a6e3MeunT Xopolue OCBiTNeHHA. be3anan i
HEeOCBITNEHi 30HN PO6OYOr0 MiCLSA MOXYTb MPU3BECTYU 0 HEeLWACHUX BUNAAKIB.
6. [ind 3a6e3neyeHHs eNeKTPUYHOI Ta NoXexxHoi 6e3nekn 3ABOPOHAETbCSA:
- MigKnuyaTn Tectep A0 eNeKTPUYHOI Mepexi, WO MA€E HecnpaBHWUWA 3aXUCT Bif CTPYMOBUX
nepeBaHTaXeHb abo He MAE TAaKOro 3aXUCTY;
- BUKOPUCTOBYBATU ANA NiAKNIOUEHHA TecTepa po3eTKy 6e3 3a3eM/10Ba/IbHOr0 KOHTAKTY;
- BUKOPUCTOBYBATU AN NiAK/IOUEHHS TecTepa A0 eNeKTPUUHOI Mepexi MOJOBXKYBAbHI LWHYPW.
- excnnyaTtauis TecTepa B HECMPABHOMY CTaHi.
- CAMOCTINHO NPOBOANTU PEMOHT i BHOCMTM 3MiHM B KOHCTPYKLiO TecTepa, TOMy WO Le MOXe
NpU3BeCTU A0 CEPNO3HUX NOWKOMKEHb TecTepa i No36aBMTY NpaBa Ha rapaHTIViHAN PEMOHT.
7. 3ABOPOHAETBCS BKa3yBaTh HEBIANOBIAHY KiNbKiCTb eNeMeHTiB y Moayni.

5.2. MigrotoBka Tecrepa 0o pobotu

TecTep NOCTABAAETLCA YNaKoBaHMM. TMicns po3nakyBaHHSA HeO6XiAHO MepPeKoHaTUCs B TOMY, L0
TecTep LINMA | He MaE XOAHMX YLIKOMKEHb Ta/abo NaTbOKiB piaguH. Y pasi BUABMEHHA
nolKomKeHb Ta/abo NaTbOKIB PiauH, nepes YBiMKHEHHAM 061aHaHHA, HeobXigHO 3B'A3aTuce i3
3aBOJAOM-BMPOOGHUKOM 260 TOProBMM NpeacTaBHUKOM.

Mig yac BCTAaHOBMEHHS TecTepa 3abe3neute MiHiManbHMIM 3a30p 0.5 M Big NpaBoro i NiBoro 60KiB

TecTepa, a TaKoX 25 MM 3HU3Y ANA BiNbHOI LUPKYNALIT NOBITpS.
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Mepepn ekcnnyarauieo TecTepa NOTPiGHO:

1) Mig'eqHaTn enekTpuuHy mepexy 230B (ogHodasHy) i3 3a3emMt0BanbHUM KOHTAKTOM i 3
HaABHICTIO 3axucHoOro asTomata (25A). SKWO po3eTka BigganeHa Bif MicuA BCTaHOBNEHHSA
TecTepa, HeOBXiAHO NPOBECTV [OONPALOBAHHA €NEeKTPUUHOT Mepexi i NPOBEecTU MOHTaX
po3eTKu.

2) 3annUTN OXONOAXYBANIBHY PigUHY.

5.2.1. 3aNOBHEHHA 0XO0N0MKYBaNbHOI PIAVNHYU B TeCTep

[lna cncTemm OXONOMKEHHA TecTepa BUKOPMCTOBYIOTb OXONOMKYBaNbHY pianHy (aHTUdpu3) Knacy
G12, rOTOBY 10 BUKOPUCTAHHA ab0 KOHLEHTPAT, 3MillaHui 3 AUCTUIbOBAHO BOAOK B Nponopuil
1 g0 3 (1 vacTuHa aHTMdPU3y i 3 YACTMHM AUCTUNBOBAHOI BOAM). [INA MOBHOrO 3aMOBHEHHA
cuctemun HeobxigHo 6nuM3bko 1 1 ana MS800 i 0.3 n ans MSS00A.

3anpaeka TecTepa 0X0N04KYBaNbHOI PiANHOI Bifg6YBAETbCA HACTYMHUM YNHOM:

1. BiaKpWITE KPULLKY Y BEPXHIiil YAaCTUHI TecTepa.

BigKpuTu

2. BigKpyTiTb NPO6KY Ha PO3LWMPOBaNbHOMY 6aukKy.

Biakpytutn

3. 3a fgonomorow fikn (BXOAUTb [0 KOMMMEKTY) 3anuiTe OXONOMKYBanbHy piauHy B
PO3LWNPIOBaNbHNN 6AUOK Tak, W06 BiH 6YB 3aNoBHeHMiT Ha 80% (KOHTPOMIOBATK Bi3yanbHO yepes
nepcopoBaHy 6iuHy CTiHKY TecTepa).
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4, YBIMKHITb TeCTEp Ha KinbKa XBUVH.
5. BUMKHIiTb TecTep.

6. MoBTOpPITL N.N. 3 - 5 KifbKa pasiB, NMOKN PiBEHb OXONIOMKYBANIbHOI PiANHM He nepecTaHe
3MeHLyBaTuUCA.

7. 3aKpyTiTb NPOGKY i 3aKPUiATE KPULLKY.

6. IATHOCTUKA BATAPE

Mig piarHOCTMKO 6aTapel MAETbCS Ha yBasi BU3HAUEHHS EMHOCTI 1l MoayniB. NS BU3SHAUEHHS
cTaHy 6aTapei Heo6XigHO 3pO6UTY LUK 3apaay i po3psaay KOXHOIo 3 MoayniB. M1 peKoMeHAYEMO
BBA)XaTW CMPABHMM MOy b, AKLLO BiH 36epir noHaa 70% Bif CBOEI NepBiCHOI EMHOCTI.

6.1. fliarHoctuka Ni-Mh mogaynis

BusHaueHHs emHocTi mogynis Ni-Mh 6aTapei BK/loUaE Taki eTanu:

1. Po3psaaka moaynie fo Hanpyru 0.9B Ha KOMipKy.
2. Butpumka 30-60 XB. 3 MOAYNAMN HIYOTrO He pobNAT.

3. 3apsaka moaynie 3 060B'A3KOBOI0 aKTUBALLIEID PEXMMY KPanIMHHOI 3apsaKu, ans
MaKCVManbHO MOBHOMO CTyMeHs 3apAaKu.

4. Butpumka 30 -60 xB.

5. Po3psiaka moaynis Ao Hanpyru 0.9B Ha KOMipKy. Mpy LLbOMY BU3HAYA€ETbCA EMHICTb MOAYNIB.

& VBATA! ina 3ano6iraHHA NOWKOMKeHHI0 6aTapei B npoueci AiarHOCTUKU PeKOMEeHAYETbCS
BUKOHATU HaCTynHe:

e JliarHocTuKa 6aTapei Mae 34iNcHIOBATUCA B 3iGpaHOMy cTaHi abo moayni 6aTapei matoTb
6yTN CTUCHYTI MiX CO6010 6YAb-AKUM JOCTYMHUM YNHOM ANis 3anobiraHHs gecopmauin.

e  bBa)XaHO 3HATU BCi KOHTAKTHI WWHKM 3 6aTapei.

e Y npoueci AiarHocTuku 6atapes NOBUHHA OXOMO4KYBATUCA NOTOKOM NOBITPS.

Ona npuknagy HWxue HaBeAeHO NpoLedypy AiarHOCTUKM MOAYIB, WO CKNaAalnTbCsA 3 6 KOMipOK
KOXEH.

MocnigoBHICTb Onepawin Taka:

1. NigKntoUiTh AiarHOCTUYHI Kabeni 4o BUBOAIB MOAYNIB AOTPUMYOUNCL NONSIPHOCTI, & TAKOX A0
KOXXHOI0 MOAyns NOTPiGHO NPUKPINUTM AaTUMK TeMNepaTypy BiANOBIAHOTO KaHany.

2. 06epiTb pexum "DISCHARGE Ni-Mh". HanalwToByeEMO CTPyM po3pagy 4 - 5 A, MiHIManbHy Hanpyry
0.9B, MakcumanbHy TemnepaTtypy moayns 55°C i HAaTMCKAEMO KHOMKY "Save". TecTep nepenge B
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MEHIO KOHTPOIO NpoLecy 3apamxaHHa/po3pamkaHHs. lepekoHaTecs, Wo BCi Nig'eaHaHi mogyni
6aTapei BU3HauUMIUCA TecTepom. HaTUCHITb KHonKy "START" ans nouaTky npouecy po3psay.

3. Micns 3akiHYeHHsA po3psay pobumo nay3y B AiarHOCTULi Ha Yac Big 30 XBUAUH [0 1-1 rOAMHN.

4, lani 3apsagkaemo 6atapeto. Bubepitb pexxum "CHARGE Ni-Mh". HanalwutoByeMo cTpym 3apsay
4A 33 TemnepaTtypu 6aTapei 22 - 25 °C, MakcuManbHy Hanpyry 1.47B, genbTy 1,5-2mB i akTuBYynTe
pexum 3apsay.

5. Micna 3aKiHUeHHsA 3apagy po6umo naysy B AiarHOCTULI Ha Yac Big 30 XBUNIMH 40 1-1 FOAUHN.
6. Micns 3apagy 6aTapei NpoBoAUMO 3aMmip ii eMHOCTI. Bubepitb pexxum "DISCHARGE Ni-Mh".
HanawToBYEMO CTPYM po3psay 4 - 5 A, MiHimanbHy Hanpyry 0.9B, MakCUManbHy TemnepaTtypy
moayns 45°C i akTUBYyNUTE pexxum. licna 3aBeplieHHs npouecy po3psaay PikcyeMo EMHICTb
KOXHOTFO Moayns.

naysy Ha yac Big 30 XBUNUH A0 1-i roanHm.

A VBATA! Bigpasy nicna 3apagy po36upatu 6atapelo He MOXHa Ans 3anobiraHHa aedopmauii!
Heo6XxigHO AaTH OXONOHYTN 6aTapei NPOTArom AeKiNbKOX roauH.

3a 6aXaHHA MOXHA po6MTW TaK, WO6 MYHKTU 2 - 6 TecTep BUKOHAB CaMOCTINHO, AfA LbOro
noTpi6bHO HanawTyBaTh pexum "TEST CYCLE Ni-Mh". lpuknag HanawToBaHOro peXnmy HaBeaeHo
Ha PUCYHKY 4.

& VBATA! Micns nouyaTKy Npouecy BUKOHAHHA TECTEPOM LMK/IY HANAWTYBAHHA 3MiHUTU He
MOXHa.

3a Heob6XigHOCTI 36epertTu pesynbTaTu AiarHOCTMK MOAyns noOTPi6HO nig'eaHaTtn USB chnew
HaKOMMUyBau A0 TeCTepa, 3aiiTU B HANAWTYBAHHA TecTepa i HaTUCHYTU KHonKy "Move file to USB".

Mo 3aBepLIEHHIO LUKY (DiKCYEMO BUMiPSiIHY EMHICTb KOMipOK. MoTim 6aTapeto Heo6XigHO
3apaanuTu, nonepeaHbo 3po6uBLWIK NAy3y Ha Yac Big 30 XBUNWH 40 1-1 FOAUHN.
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R il - et
() 1 Discharge: ¢%
@ 2 Timeout 60min
(X 3 Charge: %
(X 4 Timeout 60min
(X 5 Discharge: &%

S

PUCYHOK 14. HanawTtoBaHe MEHIO LUKIIUHOro peXxumy po6oTu Tecrepa

6.2. PekomeHaaLil nig yac 3apsany
mogaynie Ni-Mh 6aTapewu

3assuuan Ni-Mh moayni 3apsmxatTb cTpymom 3apsay Big 0,5 Ao 1C, ge C - EMHICTb enemeHTa B A-
rog. na npakTUUHO BCix 6aTapen ribpuaHux aBToMo6iNiB EMHICTb eleMeHTIB CTAHOBUTH Bif 6 A0
6,5 A-rofi. M peKOMEeHAYEMO 3apamKaTh MOAYNi CTPYMOM 4 - 5A (MakcMManbHUM Ana Tectepa
MS800).

Mig vac 3apagxaHHa Ni-Mh moayniB icHye npo6siema y BU3HAYEHHI MOMEHTY, Konu moaynb byane
3apamkeHo. Lle nos'asaHo 3 Tum, Wwo Ni-Mh moayni ribpuaHnx aBTOMO6INIB CKNafalTbCs 3
[eKiNIbKoX NoCNifJOBHO CMNONyYeHUX KOMipOK. TOMy HEMOXX/TMBO KOHTPOIOBATU HAMPYry KOXHOIo
OKpPemMoro ocepefky, a nuwe Hanpyry camoro moaynsi. OTKe, MOXe BUHWKHYTU CUTyaUisi, KOonu
Hanpyru Komipok y mogyni 6yayTb Hanpuknag Takumu: 1,35V, 1,35V, 1,35V, 1,35V, 1,35V, 1,35V, 1,35V,
1,5V. CymapHa Hanpyra 8,25V € HOpMa/bHOW0, 3a YMOBMU, WO BCi OCcepeaku BcepeanHi mMakoTb
O[IHAKOBY EMHICTb, afie 32 (haKTOM 5 3 HUX LLe HeJ03apAMAXKEHI, 3 OfUH BXe nepe3apsakeHu.
Tomy B TecTepa € YOTUPM NAPAMETPHU, IKi FOBOPATb NPO Te, L0 MOAY b YXKe MOBHICTIO 3apaaXeHUn

i npouec 3apagy NOTPiIGHO 3yNUHUTK:
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1. MakcumanbHa Hanpyra.

Y HanawTyBaHHAX 3apaay MW 334aEMO L0 HANpyry, BUXOAAUM 3 HAMNpYrn OAHOTO eNeMeHTa, i
TecTep MHOXMTb i1 Ha 3afaHY KiNbKiCTb KOMipOK.

2. Napametp AU 1 Cell.

Y npoueci 3apagy Ni-Mh Komipku Hanpyra Ha Hil 3pocTae. Konu npouec 3apsay Aobirae KiHus,
NOUYMHAE 3pOCTaTu TemnepaTypa KOMipKu. Mpu ubomy, BiA6YBaETbCSA NaAiHHA HANPYrX Ha KOMipLi,
B HACMigoK MiABUILEHHA oro Temnepatypu. Lle nagiHHs AU 1 Cell Ha pucyHky 15 Bigo6paxkeHo
YepBOHVM KONIbOPOM.

1,60 42
155 "~ 40
\§‘ g
150 q =
1 CELL /i A =
o SINGLE
£145 [~ VOLTAGE _,_,/ :' 3% o
- o
S0 BATTERY — ' 3 3
= TEMPERATURE " =
©21.55 — 2A 2 m
.t CCHARGE =
URRRENT e
130 |2 1A 30
S TOP OFF
125 £ 28
O 20 40 60 80 100

TIME (MINUTES)
PucyHok 15. Fpadik 3apsagy oaHiei Ni-Mh komipku

TecTep NOCTINHO KOHTPONIOE HANpYry i BiACTEXYE Le nagiHHA. BennunHa AU 1 Cell 3apaetbes 3
PO3PaxyHKy Ha OfHY KOMipKy, TO6TO BCTAHOBMBLIM 3HAUEHHA -2mV, TecTep 3ynuHUTb 3apsa,
LWOWHO HaMpyra 3HU3MTbCA Ha 12mV (AKwWwo B MoAyni 6 KOMIpOK).

BaxxnuBe 3ayBaXKeHHsA! Ansa Toro, wWo6 ueil napameTp CnpauloBaB, CNoYaTky 6arapes mae 6yTu
KiMHaTHOI TemnepaTtypu. Akwo 6aTapes Ha NOYATKy 3apsfy BXe HArpita, NOMITHOro MagiHHA He
BiAbyaeTbcs, MOXIUBWA 1T nepesapag i HaBiTb 3aliMaHHA. TOMY KaTeropuyHo PeKOMEHAYEMO
BCTAHOB/IOBATY AATUMKM TEMMEPATYPU HA KOXXEH MOAYb, WO 3aPAAKAETHCA.

3. MakcumanbHa TemnepaTypa, Tmax.

KpuTuuHa TemnepaTypa nig uyac 3apsgy Ni-Mh komipok cTaHOBWUTb 61u3bko 50°C. Tomy mu
pPeKOMeHAYEMO BCTAHOB/IOBATY L0 TemnepaTypy Ha no3Hauli 45°C, Wwo6 He HawKkoauTu 6atapei.
BaxnnBO BpaxoByBaTU TEMNMOBY iHEPLiWHICTb - AATUWK NOKA3ye NiABULLEHHA Temnepatypu i3
3ani3HeHHAM, ke 3aNeXuTb K BiJ camoro moayns, Tak i Big Micus i cnocoby BCTAHOBNEHHS
faTumka.
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4. O6mexxeHHA emHoCTi, Alroa.

O6MeXeHHs EMHOCTI 3apAay A0AATKOBO 3aXMLLAE Bif NOWKOMKeHHs 6aTapei.

KPAMENbHNIA 3APSIA

Ni-Mh enemeHTV 60ATbCA Nepe3apsmKeHHsA yepes Te, WO Nicns 3aKiHUeHHs 3apsay NPaKTUYHO
BCS eHepris NepeTBOPIOETLCA HA TENJO, WO CIPUYMHSAE Neperpis Ta BUXifA enemeHTa 3 nagy. IcCHye
cnoci6 3apagkaHHa Ni-Mh 6atapeit manummu ctpymamm (1/20 C) - T. 3B. KpanesnbHuii 3apag. 3a
TakKoro 3apsay i 3a KiMHaTHOI TemMnepaTypu eHeprii, Wo BUAINAETbCA, He 6yae AOCTATHbO, W06
HaWKOAUTU enemeHTaMm, i Le AAE 3MOTY Hefo3apsmKeHi KOMIPKM A03apsaauTi, a 3apsiXeHi
6e3neyHo nepesapsanTy.

TecTep [a€ 3MOry aKTUBYBATM KpanenbHWUN 3apsaa Nicna 3aKiHUEHHA OCHOBHOTO LMKNY 3apagy.
Yac i cTpyM KpanenbHOro 3apagy 3aAa€TbCs B MEHIO HANALWTYBAHb PEXUMY 3apagy.

YACTI TOMUNKK Nig YAC 3APAAY
1. MoraHe NifKNIOUYEHHS 3aTUCKAUiB "Kpokoaun" fo moayns.

AKLWO Mig'efHATM 3aTUCKaui TecTepa A0 MOAYNA HeaKypaTHO, TO KOHTAKT 3aTUckaua 3 Moaynem
6yne HecTabinbHUM. Lle NMpu3BOAUTb A0 CTPUGKIB HAMpyru, AKi TecTep CNPUIUMAE 3a NafiHHSA
Hanpyru Ha ocepegky AU 1 Cell i npunuHsAEe WBUAKNIA 3apsaa, NPU LbOMY O0CcepefoK 3aNULWAETbCA
HeA03apPALKEHUM.

—

N

PUCyHOK 16. 3MiHa Hanpyru Ha moAayni B pasi NOraHOro NPUEAHaHHSA 3aTUCKaYiB
2. HenpaBu/bHi HanawTyBaHHA.

Cnig AyXe YBaXHO KOHTPOMIOBATK i MepeBipaATM HanalwTyBaHHA 3apsaay/po3psagy, Tomy WO
HenpaBW/bHI HaNalWTyBaHHA NPU3BEAYTb A0 HeL03aPALKEHHS Moayns abo A0 Nepe3apsaKeHHs,
L0 MOXe 3aKiHUMTUCA BUXOAOM 3 Naay MOAYNS | HABITb NOTO 3aropsiHHAM.



YKpaiHcbka

TecTep MS800/MS800A

6.3. [liarHOoCTUKA Li-lon KOMipoK 6aTapei

& VBATA! liarHocTuka moaynie Li-lon 6aTapei NOBUHHA 3AiNCHIOBATUCA TiNbKU NOENIEMEHTHO.

NiTieBi enemeHTn 3apsamxaloTbcs meTogom CC/CV (nocTiHui cTpym / mocTiiHa Hanpyra) Ao
neBHOI MeXi, HaluacTiwe 4,2B.

Ik NpuKnNag HWkK4ye HaBeLeHO npoueaypy AiarHoctukum mogynsa Li-lon 6atapei Nissan Leaf 3
BUXiJHOIO HOMIHANbHOI HaMpyrow 7.6B i nacnopTHOW €MHiCTIO 60Au. Leii moaynb Mae
KOHGirypauito 2S2P, To6To [Ba efeMeHTU 3'€HAHO napanenbHo, a MOTIM ABA NapanefibHo
3'€IHAHNX €eNeMeHTM 3'€fHaHO nocnifgoBHO. [Ansa AaiarHoctukn Li-lon mopyns Nissan Leaf
Heob6XigHO MiA'eAHATM ABA KAHANU TecTepa, K MOKA3aHO HA PUCYHKY 17.

KaHan 1 KaHan 2

PucyHok 17. Mig'eagHanHa mogyna 6atapei Nissan Leaf go Tectepa

Oani 3apamxkaemo moaynb. 06epiTb pexum "CHARGE Li-lon". HanawToByeEMO CTpyM 3apagy 4A,
MaKCcuMManbHy Hanpyry 4.2B i HaTWCKAaeEMO KHoMKy "Save". TecTep nepenge B MeHIO KOHTPOJO
npouecy 3apamKaHHA/po3pamKaHHA. MepekoHanTecs, WO BCi MiAKNOYeHi enemeHTU 6artapel
BM3HAUMNNCS TecTepoM. HaTUCHITb KHOMKY "START" gns nouyaTtky npouecy 3apsgy.

Micnsa 3aKiHUeHHA 3apsgy NPoBOAMMO 3amip i eMHOCTI. Bubepitb pexum "DISCHARGE Li-lon".
HanawToBYEMO CTPYM po3psaay 4A, MiHiManbHy Hanpyry 3.0B i akTUBYEMO pexum po3psgy. Micns
3aBepLlUEHHs npouecy po3psaay hikCyeEMO EMHICTb KOXHOTO MOAYNS.

3a 6axaHHS MOXHA pPo6bUTKU TaK, W06 TecTep CAMOCTIHO BU3HAYWNB EMHICTb MOAYNS, ANS LbOTO
noTpi6HO HanawTyBaTh pexum "TEST CYCLE Li-lon". Mpuknaa HanawToOBaHOIo PeXUMy HaBeAeHO
Ha pUCYHKY 18.
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X1 Charge: %
(X) 2 Discharge: #%

@

PucyHok 18. HanawTtoBaHe MeHI0 LKIIUHOro peXxumy po6oTu Tectepa
ANnA piarHocTuku moayns Li-lon 6arapei Nissan Leaf

6.4. Mepernan pe3ynbTariB AlarHOCTUKK Ha MK

TecTep 36epirae y cBoil Nam'aTi BCi BUMIpIOBaHi faHi Micns HaTUCKaHHA KHonku "START". Ains
nepernsgy pesynbTaTiB BUKOPUCTOBYETbCA Nporpama TesterLogReader, iky MOXHa 3aBaHTaXUTU
3 canTy servicems.com.ua, WO MiCTUTbCA B KapTLi ToBapy MS800.

BikHo nporpamu TesterLogReader (puc. 19) mictuTb:

1 - Bubip KaHany ansa Biao6paxeHHs faHUX y uncnoBomy BUrnsagi. laHi sifobpaxatTbes y
Bknaaui "Data grid" guB. nos. 6.

2 - Bubip kaHany ans BigobpakeHHs gaHux y rpacgiuHomy surnsgi. laHi Bigo6paxaoTbes y
BKnagui "Chart" gue. nos. 6.

3 - BuMmipsaHa emHicTb moayns B A-rog.

4 - 3annWKOBa EMHICTb Moaynsa y %.

5 — Bijo6paxaeTbCsA MPUUMNHA, uepes AKy 6yno 3ynuHeHo poboTy KaHany (nepesuuieHHA
TemnepaTypu, MiH/MaKc Hanpyru Towo).

6 — Bknagku:
Data grid - Bifo6pa)keHHA AaHUX Yy UNC/TIOBOMY BUTNAAI;


https://servicems.com.ua/dlya-diagnostiki-elektromobilej/ms800-tester-batarej-gibridnykh-avtomobilej-.html
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Chart - Bigo6paxkeHHs aaHux y rpacgiuHomy Burnsgi;
Settings - HanawTyBaHHsA Nporpamu.

wez MS800) Log reader - o x
File  View|

i Max ciacity @] Al capacity data i

! 7 023-06-22_13-33|31_(Li-lon Dischalge).csv | 38 A/h| (| Selected capacity data i

[ 1
Showon charts  Copaqy,  ercentfrom Reason for

Show an grid s maximum

2 stopping
ey Datagrid | Charts | Settings

3509 9234% Unknown Voltage (V) ” Current (&) ‘ [Tﬁmp ca } [ Capacity (A/h) ] ‘ Capacity (A/h) Bar Chart Reset chart

3549 934% Unknown
35718 93.99% Unknown | b
35.885 9443% Unknown

353 92.89% Unknown

35277 92,83% Unknown

Voltage (V)
it

35.881 9442% Unknown

35.461 93325 Unknown

s
L

35351 9303% Unknown

3497 92,03% Unknown 324

35428 93.23% Unknown

35.049 9223% Unknown T T T T r
) 1000 2000 3000 4000

PucyHok 19

[ns Toro wo6 noaMBUTUCA pe3ynbTaTy AiarHoCTUKM Ha MK, BUKoHaliTe Taki Aii:

1. Micns 3aKiHYeHHSA npouecy AiarHOCTUKKM abo 6anaHcyBaHHS mMoAayniB MiaknouiTe USB cnew
HaKonuuyBay Ao Tectepa.

2. Micnsa Toro AK Ha roflOBHOMY eKpaHi 3'ABUTbCA nikTorpama USB dnel-HakonuuyBaua, 3aigiTb
y HanawTyBaHHA TecTepa i HATWUCHITb KHoMKy "Move file to USB". TecTep ckonitoe Ha crew
HaKoMuuyBau yci paHiwe 36epexeHi pe3ynbTaTi. [loueKanTecs 3akiHUeHHs KoniloBaHHA (aiinis,
NOTiM BUTAITHITb (hnew Hakonuuysau.

3. Nigkntouite USB hnew Hakonuuysau po MK i 3anycTitb nporpamy TesterLogReader.
4, Yepes meHto nporpamu "File->Open" BiiKpuiiTe HANHOBILW NI 3a AATOO haiin.

5. Mig yac BigkpuTTa hanny nporpama BiaKpPUE Aianorose BiKHO, B IKOMY NOTPiGHO BKasaTu
EMHICTb MoAyniB B A-Tof.

6. Mporpama 3aBaHTAXMUTb AaHi i MOTIM MOXXHA aHANi3yBaTW BCi KAHANM CMiflbHO a60 KOXXeH KaHas
oKpemo. 3a noTpebu nporpama Aae 3mory 36epertu pesynbTaTi y BUrnsai 3eity y popmarti PDF.
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7. ObCNTYTOBYBAHHA TECTEPA

TecTep pO3paxoBAaHMI Ha TpWBaNWn Nepiof eKcnnayartauii i He Mae 0co6AUBMX BUMOT A0
o6cnyroByBaHHA. OfHaK Ans MakCUManbHOro nepiofy 6e3BiAMOBHOI eKcnsyaTauii Tectepa
Heo6XiAHO perynspHo 34iNCHIOBATI KOHTPO/b AOT0 TEXHIUHOIO CTaHy, a CaMe:

- KOHTPOJIOBATK HAABHICTb CTOPOHHIX 3BYKIB;

- KOHTPO/IOBATW CTaH AiarHOCTUYHMX Kabenis (BisyanbHuii ornan);

- KOHTPONOBATU TeMNepaTypy CUNOBUX eNleMEHTIB TeCTepa;

- KOHTPONOBATU PiBEHb OXONOLXKYBANbHOI PIANHM.

3a6e3neuyBaTty BilbHUI NPOXiA MNOBITPA KPi3b BEHTUNALIAHI OTBOPMU.

TaKoX Cnig CyBOPO AOTPMUMYBATMCA BMMOT 40 YMOB HaBKOMMWHbOIO cepenoBula (Temneparypa,
BONOTICTb) AUB. pO3Ain 5.

7.1. OHOBNIEHHSA NPorpamHoro 3a6esneyeHHs

[ins oHoBneHHs M3 TecTepa 3Haf06mMThbcA USB dnew Hakonuuysau 06'emom 10 32 6 (Makcumym),
BigchopmaToBaHui y hannosy cuctemy FAT32.

Mpoueaypa OHOBNEHHS Bif6YBAETbCA TaKUM UNHOM:

1) CkauaiiTe (hailnl 3 OCTaHHbOK BEPCi€ld NPorpamHoro 3abesneuveHHs 3 odiLiNHOIO canlTy
BUPOBHMKA TecTepa.

2) 3i ckauaHOro apxisy posnakyiiTe B kopeHeBuil katanor USB ¢hnew Hakonuuysaua ain
"ForcedUpdate.bin"..

& VBATA! Ha USB chnew-HakonuuyBaui mae 6yTu Tinbku oguH ann "ForcedUpdate.bin".

3) Migkniouitb USB chnew-Hakonuuysay o USB po3'emy TecTepa.

4) MicnsA TOro, K HA roMIOBHOMY eKpaHi Bigo6pasuTbcs nikrorpama USB chnew HakonuuyBaua
(ame. puc. 3 nos. 4) 3anaiTb y meHto "SETTINGS" i HaTMCHITb KHOMKY "Update”.

5) loueKkanTecs 3aKiHUeHHs BCTAHOBNEHHSA.

A VBAIA! 3a60pOHEeHO NepepuBaTHi NPOLLEC OHOB/IEHHA NPOrpPamMHOro 3a6esneyeHHs
BiAK/IIOUEHHAM TecTepa a60 BuiyYeHHaM MicroSD HakonuuyBaua.

6) MicnsA 3aBeplIeHHs BCTAHOB/IEHHA TECTEP Nepe3aBaHTAKMUTHCA.
7) Buiimitb USB dhnew HakonuuyBsau. Tectep rotosuin o po6oTu.

1.2. flornan

[na ouunleHHs NOBepxHi TecTepa CNifg BUKOPUCTOBYBATM M'AKi cepBeTKM abo raHuip's,
BMKOPUCTOBYIOUN HelTpanbHi 3acobu Ana unieHHA. Aucnnei cnig ounwwati 3a LOMOMOrow
cnewianbHOi BONOKHUCTOT CEPBETKU i CNpeto AN1A OUULLEHHA eKPaHiB MOHITOPIB. LLL06 YHUKHYTH
Kopos3ii, BUxoAy 3 nagy abo NOLWKOAXKEHHA TecTepa, HempunycTUMO 3acTOCyBaHHS abpasmBis i
PO3UMHHWMKIB. AKypaTHO MpoAyBaTU BiA NWIY pPafiaTOpyM OXONOMKEHHS, He [OMyCKalouu

NOLWKOAXKEHHA BeHTVIﬂﬂTOpiB.
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8. OCHOBHI HECNPABHOCTI | METOAM IX YCYHEHHS

Huxue HaBegeHO TabNNLIO 3 ONMCOM MOXTUBUX HeCI'IpaBHOCTeI;I Ta cnocobamum ix YCYHEHHA:

O3HaKa HecnpaBHOCTI Mo)XnuBi NnpuunMHU PeKomeHAaLi 10710 YCYHEHHSA
1. Tectep He ) )
BMMWKAETHCS. Hemae Hanpyru y mepexi 230B BIAHOBUTKN eNeKTPOXUBNEHHA

2. TecTep npauioe,

npouec 36in NnporpamHoro 3BEpHITbCA A0 TOPFrOBOTO
3apagy/po3psay He 3a6e3neyeHHs npeacTaBHMUKA
3anyCKAETbCS.

Ha BeHTMNATOpPax cUcTeMm
OXOMOMKEHHS HAKONUUUIoCs
6arato nuny, noTpanus
CTOPOHHIV NpeameT

BiguncTUTN BHYTPILWHIN NpOCTip
TecTepa Big nuay i
CTOPOHHbOrO NpegmeTa

3. Mig yac po6oTu
TecTepa YyTu CTOPOHHIN
wym.

9. YTUNI3ALIA

O6nagHaHHA, BU3HAHE HeNPUAATHUM O eKcnayaTauii, nignsarae ytunisauii.

O6nagHaHHA He MAE Yy CBOIN KOHCTPYKLIT Byab-fKNUX XiMiuHNX, 6ionoriyHux abo papioakTUBHUX
eNnemeHTIB, AIKi Npn AOTPUMaHHI nNpasBun 36epiraHHa Ta ekcnnyarauii mornm 6 3aBAaTh LWKOAU
340pOB'to NtoAel abo HABKOMUILIHbOMY CEPeOBULLY.

YTunisauis o6nafHaHHA MOBMHHA BIAMOBIAATU MiCLUEBUM, perioHaNbHUM | HaUiOHANbHUM
3aKOHOJABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKWAATU B HABKOMMILHE cepefoBullLe maTepian, Lo
He Mae 34aTHOCTi 6ionoriuHo posknagatucsa (MBX, ryma, CUHTETUUYHI CMONKM, HATONMPOAYKTH,
CUHTETUYHI onil Touo). Ana yTunisauii Takux marepianis HeobXigHO 3BepTaTuca A0 ipMm, LO
cnewianisyloTbcs Ha 360pi Ta yTUNI3aLii NPOMMCNOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta antomiHieBi ageTani, WwWo ABNSAOTL CO600 BiAXOAN KONbOPOBUX METanNiB, NiAnsraTb 360py
Ta peanisauii.
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WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, wyposazenia, specyfikacji
technicznych, zasad dziatania testera MS800/MS800A.

Przed uzyciem testera MS800/MS800A (dalej w tekscie tester) nalezy uwaznie przeczytac niniejsza
Instrukcje obstugi i w razie potrzeby odbyc¢ specjalne szkolenie w zaktadzie produkcyjnym testera.

W zwiazku z ciagtym ulepszaniem testera w zakresie konstrukgji, zestawu i oprogramowania moga
zosta¢ wprowadzone zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej Instrukcji obstugi.
Oprogramowanie wstepnie zainstalowane na wstepnie podlega aktualizacji, a jego wsparcie moze
zosta¢ zakonczone bez wczeSniejszego powiadomienia. W zwiazku z tym, zadne roszczenia
dotyczace danych i ilustracji zawartych w niniejszej Instrukcji Obstugi nie beda akceptowane.

1. PRZEZNACZENIE

Tester jest przeznaczony do diagnostyki wysokonapigciowych akumulatorow niklowo-metalowo-
wodorkowych (Ni-MH) pojazdow hybrydowych samochodow elektrycznych. Tester umozliwia:

+ okreslanie pojemnosci modutow akumulatora;

* przygotowanie akumulatora do montazu w samochodzie poprzez zrownowazenie napigcia
wszystkich modutow;

« przygotowanie modutow do przechowywania, tadujac je do okreSlonego poziomu.

Testery maja identyczne mozliwosci i roznia sie liczba jednoczesnie diagnozowanych modutow:

+ MS800 - 36 modutow;

* MS800A - 12 modutow.
Tester ma niezalezne, galwanicznie izolowane kanaty testowania modutéw akumulatoréw (Ni-MH
lub Li-lon). Proces diagnostyki (zrownowazenia) akumulatora odbywa sie w trybie automatycznym.
Sterowanie i kontrola procesu diagnostycznego odbywa si¢ na ekranie dotykowym. Wynik
diagnostyki jest zapisywany w pamigci testera, a nastepnie mozna go skopiowac do pamieci flash
USB.
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Model
Wymiary (DxSxW), mm
Masa, kg

Zasilanie
Napiegcie zasilania, V

Pobor mocy nie wigcej, kW

Kontrola testera

Liczba kanatow

Maks. napiecie
kanatu, V

Prad tadowania, A

Prad roztadowania, A

Parametry mierzone

Doktadnosc pomiarow:
napiecie
prad

Ochrona przed

Zapisywanie wynikow
diagnostycznych

Aktualizacja oprogramowania

Podtaczanie pamigci flash USB

2. DANE TECHNICZNE

dla Ni-Mh

dla Li-lon

MS800
1430%300x220
53

jednofazowa siec
energetyczna

230
3.5

na ekranie dotykowym 9"

Badanie akumulatora

36
20
4.2
od 0.1do 4.5

od 0.1do 5

(ograniczone do 50W na kanat)
- pojemnosc

- napiecie

- prad

- temperatura

0.02 %
0.5 %

Dodatkowe funkcje

- odwrotna polaryzacja;

- zwarciem podtaczonego
kabla;

- przegrzaniem.

Tak

Tak
1x USB 2.0

MS800A
640%320%225
20

jednofazowa siec
energetyczna

230
1.2

na ekranie dotykowym 9"

12
20
4.2
od 0.1do 4.5

od 0.1do 5
(ograniczone do 50W na kanat)

- pojemnosc
- napiecie

- prad

- temperatura

0.02 %
0.5 %

- odwrotna polaryzacja;

- zwarciem podtaczonego
kabla;

- przegrzaniem.

Tak

Tak
1x USB 2.0
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3. ZESTAW
Zestaw dostawy sprzetu zawiera:

Nazwa Liczba, szt.
Tester MS800/MS800A 1
Kabel diagnostyczny; 36 lub 12
Pamigc flash USB typu A 1
Kabel sieciowy 1
Plastikowy lejek 1
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1

4. OPIS TESTERA

Tester zawiera ponizsze podstawowe elementy (rys. 1):

Rysunek 1. Gtowne elementy testera

1 - Ztacza do podtaczenia kabli diagnostycznych.

2 - Wskaznik wyswietlajacy napigcie na module.

3 - Ekran dotykowy - wySwietlanie parametrow diagnostycznych badanego urzadzenia i
sterowanie funkcjami testera.

W procesie diagnostycznym tester monitoruje temperature kazdego modutu, w tym celu w kazdym
kablu (p. rys.2) umieszczony czujnik temperatury. Tester zatrzymuje tadowanie dowolnego
modutu, ktorego temperatura przekroczyta wstepnie ustawiong dopuszczalng wartos¢. Zapewnia
to dodatkowe bezpieczenstwo procesu diagnostycznego i zmniejsza ryzyko uszkodzenia modutu.
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Czujnik
temperatury

Rysunek 2. Kabel diagnostyczny;

4.1. Menu testera

Menu gtdowne testera (rys. 3) zawiera:

CHARGE
Ni-Mh

DISCHARGE
Ni-Mh

TEST CYCLE
Ni-Mh

BALANCING

Ni-Mh

CHARGE
Li-lon

DISCHARGE
Li-lon

TEST CYCLE
Li-lon

BALANCING
Li-lon

Rysunek 3. Menu gtowne testera

1- Wybor trybu pracy testera:
CHARGE - tadowanie modutow akumulatora;
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DISCHARGE - roztadowywanie modutow akumulatora;
TEST CYCLE - konfigurowalny cykl pracy testera. Umozliwia ustawienie sekwencji operacji,
ktore tester wykona automatycznie;
BALANCING - tryb rownowazenia modutéw akumulatora (wyréwnanie napie¢ modutow
akumulatora).

2 - Odczyty temperatury elementow napedowych testera.

3 - Wskaznik pracy pompy uktadu chtodzenia testera.

4 - Wskaznik braku wymaganej ilosci ptynu chtodzacego w uktadzie chtodzenia testera.

5 - Wskaznik podtaczenia pamieci flash USB i wewnetrznej karty SD.

6 - Przycisk ,,SETTINGS” - menu ustawiania parametrow testera.

Menu monitorowania tadowania / roztadowania / diagnostyki | rownowazenia (rys. &4):
+27°C .§‘ZS°C *27°C g ‘

CHARGE Ni-Mh

#2 24°C #3 24°C #4 24°C

0.000A°h D 0.000A°'h D 0.000A°h D 0.000A'h
#5 24°C #6 24°C #7 24°C #8  24°C

D 0.000A°h D 0.000A°h D 0.000A'h |:|

#9 #10 24°C #11 24°C #12 24°C

D 0.000A°h D 0.000A°h D 0.000A°h D

#14 24°C #15 24°C

D 0.000A°h D 0.000A°h D 0.000A'h I:I

#17 24°C #18 24°C #19 24°C

D 0.000A°h D 0.000A°h D
D 0.000A°h I:I 0.000A°h D

#25 24°C #26 24°C #27 24°C

D 0.000A°h D 0.000A°h D 0.000A'h D

#29 24°C #30 24°C #31 24°C #32 24°C

D 0.000A°h D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h

#33 24°C #34 24°C #35 24°C #36 24°C

D 0.000A°h D 0.000A°h D 0.000A'h D

Setting

Rysunek 4. Menu monitorowania tadowania/roztadowania akumulatora

1= Przycisk powrotu do menu gtownego.

2 - Wskazniki stanu podtaczonych modutow.

3 - Wskaznik wybranego trybu pracy testera.

4 - Przycisk startu wybranego trybu pracy testera.

5 - Przycisk powrotu do ustawien wybranego trybu pracy testera.
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Wskazniki monitorowania stanu modutu akumulatora zawiera nastepujace informacje:

Rysunek 5. Wskaznik kontroli tadowania/roztadowania modutu akumulatora
1 - Wskazniki pracy kanatu.
2 - Numer sekwencyjny modutu.
3 - Aktualna temperatura modutu.
4 - Aktualna wartoSc¢ napiecia na module.
5 - Aktualna wartos¢ natezenia pradu tadowania/roztadowania.
6 - Aktualna wartos¢ pojemnosci od poczatku testu.

Menu ,SETTINGS” zawiera nastepujace elementy (p. rys. 6):

28°C 27°C 28°C B 10:21:37]
‘f‘u.uu ‘f‘u.u.u ‘f‘uuu Be @B 23.11.2022

Update Set Data

Service Set Time

Move file Reset
to USB setting

—,o T

Fan 1 current: 0.5A
Fan 2 current: 0.5A
Fan 3 current: 0.5A

Pump current: 11A co::::lnz“:“
Pump speed:  4120rpm pump
Battery voltage:  3.16V \/

FW it V1.009
Boot # V2.002

®_ & TuuchScre

Rysunek 6. Menu konfiguracji Testera

1- Przycisk powrotu do menu gtownego.
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2 - Odczyty wewnetrznych czujnikow testera (informacje wymagane przez serwisantow

MSG Equipment).

3 - Suwak stuzy do recznej regulacji predkosci obrotowej wentylatorow uktadu chtodzenia testera.
Przycisk ,Update” stuzy do aktualizacji oprogramowania testera.

Przycisk ,Service” - to menu stuzy do badania testera przez specjalistow MSG Equipment
Przycisk ,,Move file to USB” stuzy do kopiowania zapisanych wynikéw diagnostycznych na pamiec
USB sformatowany FAT32.

Przycisk ,Set Data” - ustawienie daty.

Przycisk ,Set Time” - ustawienie czasu.

Przycisk ,Reset setting” - przywracanie ustawien fabrycznych testera.

4 - Zmiana schematu sterujacego pompy uktadu chtodzenia testera.

5 - Ustawienie ekranu dotykowego.

4.1.1. Menu ustawien przy diagnostyce
akumulatorow Ni-Mh

Po wybraniu dowolnego trybu pracy testera z akumulatorami Ni-Mh zostanie zostanie
zaoferowane dokonanie wyboru liczby ogniw w module ze standardowej listy wartosci lub
ustawienie wtasne;j.

quantity

Rysunek 7. Menu wyboru liczby ogniw w module akumulatora Ni-Mh
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Menu ustawien trybu tadowania / roztadowania modutéow akumulatora Ni-Mh zawiera:

27°C 27°C B 10:26:21
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Charge current Current discharge
Cutoff voltage 1 cell 7 Cutoff voltage 1 cell
AU 1cell

Timeout AU

Limit capacity
Tmax, °C Trickle

Current trickle charge 5A charge

Time trickle charge «

Tryb tadowania Tryb roztadowania
Rysunek 8. Menu ustawien trybu tadowania / roztadowania modutow akumulatora Ni-Mh

1- Parametry tadowania / roztadowania:
Charge current - prad tadowania.
Discharge current - prad roztadowania.
Cutoff voltage 1 Cell - maksymalne/ minimalne napiecie na jednym ogniwie.
AU 1 Cell - wartoS¢ spadku napigcia na jednym ogniwie, przy ktorej zatrzymuje sie proces
tadowania.
Timeout AU - opdznienie w pomiarze AU na poczatku tadowania, aby zapobiec
przedwczesnemu zatrzymaniu procesu tadowania.

Limit capacity - maksymalna pojemnosc¢ tadowania.

Tmax, °C - maksymalna temperatura modutu, powyzej ktorej przerywa sie proces tadowania.
Current trickle charge - prad tadowania kroplowego.

Time trickle charge - czas tadowania kroplowego.

2 - pole wprowadzania wartosci. Po kliknieciu pojawi sie okno z ustawieniem parametru.
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Charge current

Cutoff voltage 1 cell

Trickle
Current trickle charge charge

Time trickle charge V

3 - Aktywacja trybu tadowania kroplowego, ktory zostanie przeprowadzony po gtownym cyklu.

Przycisk ,Save” - zapisywanie ustawienia i przejScie testera w tryb tadowania/roztadowania
modutow akumulatora.

Menu ustawien trybu rownowazenia modutéw akumulatora Ni-Mh zawiera:

27°C 28°C 27°C B 10:28:18
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Current balancing
Balancing voltage
Cutoff current balancing
Difference voltage C/D
Limit capacity

Tmax, °C

Charge voltage to

Discharge voltage to

Rysunek 9. Menu ustawien trybu rownowazenia modutéw akumulatora Ni-Mh
1- Parametry rownowazenia:

Current balancing - prad na poczatku rownowazenia.
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Balancing voltage - napiecie, ktore powinno by¢ po rownowazeniu modutow.
Cutoff current balancing - prad w koficu rownowazenia.
Difference voltage C/D - okreslona roznica miedzy ogniwami tadowanymi i roztadowywanymi

Tmax, °C - Maksymalna temperatura modutu, powyzej ktorej przerywa sie proces
tadowania/roztadowania.

2 - pole wprowadzania wartosci.

3 - wartosci informacyjne:
Charge voltage to - napiecie, do ktorego tadowane s3 ogniwa.
Discharge voltage to - napiecie, do ktorego roztadowywane sg ogniwa.

Menu ustawien cyklu pracy testera z modutami Ni-Mh zawiera:

27°C 28°C 27°C B ‘ B 10:29:57
e U509 SIS @ 23.11.2022)

I () 1 Discharge: 3%, —-@
(%) 2 Timeout 30min
@— (X 3 Charge: %
() 4 Timeout 30min
(X 5 Balancing: %,

S

Rysunek 10. Menu ustawien cyklu pracy testera z modutami Ni-Mh

1 - ustawiane etapy.

Maksymalnie mozna ustawic piec etapow sktadajacych sie z trybow pracy testera: CHARGE,
DISCHARGE, BALANCING. Podczas pracy z akumulatorem Ni-Mh po kazdym etapie (z wyjatkiem
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ostatniego) zaleca sie ustawienie czasu opdznienia na 30-240 minut. Dodanie etapu odbywa sie
poprzez nacisniecie przycisku ,+". Etap jest usuwany przez nacisnigecie przycisku ,X".

2 - ustawiony etap pracy testera. Klikniecie pola etapu otwiera okno, w ktorym mozna zmienic tryb
i jego ustawienia.

4.1.2. Menu ustawien przy diagnostyce
akumulatoroéw Li-lon

Menu ustawien trybu tadowania / roztadowania modutow ogniwa Li-lon akumulatora zawiera:

27°C o 27°C B 10:29:57] 27°C 28°C 27°C [ ]
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Charge current Current discharge

Maximum voltage Minimum voltage

Cutoff current charge Cutoff current discharge

Tryb tadowania Tryb roztadowania
Rysunek 11. Menu ustawien trybu tadowania / roztadowania ogniwa akumulatora Li-lon
1- Parametry tadowania:
Charge current - prad tadowania.
Discharge current - prad roztadowania.

Maximum voltage - maksymalne napigecie tadowania.
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Minimum voltage - minimalne napiecie roztadowania.
Current end charge - prad zakonczenia tadowania.
Current end discharge - prad zakonczenia roztadowania.

2 - Pole wprowadzania wartosci.

Menu ustawien trybu rownowazenia ogniw Li-lon akumulatora zawiera:

Current balancing

Balancing voltage

Cutoff current balancing

Difference voltage C/D
Charge voltage to

Discharge voltage to

Rysunek 12. Menu ustawiei trybu rownowazenia ogniw Li-lon akumulatora

1 - Parametry rownowazenia:

Current balancing - prad na poczatku procesu rownowazenia.

Balancing voltage - napiecie, ktore powinno by¢ po rownowazeniu modutow.

Cutoff current balancing - prad w koficu rownowazenia.

Difference voltage C/D - okreslona roznica miedzy ogniwami tadowanymi i roztadowywanymi
2 - Pole wprowadzania wartosci.
3 - Wartosci informacyjne:

Charge voltage to - napiecie, do ktorego tadowane sa ogniwa.

Discharge voltage to - napiecie, do ktorego roztadowywane sg ogniwa.
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Menu ustawien cyklu pracy testera z ogniwami Li-lon zawiera:
27°C 28°C 27°C B 10:29:57
Sl P P B E @i

_®1 Charge: % —@
© () 2 Discharge: i
() 3 Balancing: 2%

S

Rysunek 13. Menu ustawien cyklu pracy testera z ogniwami Li-lon

1 - ustawiane etapy. Maksymalnie mozna ustawic piec etapow sktadajacych sie z trybow pracy
testera: CHARGE, DISCHARGE, BALANCING. Dodanie etapu odbywa sie poprzez nacisniecie
przycisku ,+". Etap jest usuwany przez nacisniecie przycisku X"

2 - ustawiony etap pracy testera. Klikniecie pola etapu otwiera okno, w ktérym mozna zmienic
tryb i jego ustawienia.

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Tester nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Tester nalezy stosowac w pomieszczeniach wyposazonych w wentylacje nawiewno-wywiewng
w temperaturze od +5 °C do +25 °C i wilgotnosci wzglednej od 10 do 75% bez kondensacji wilgoci.
3. Podtaczanie i odtaczanie kabli diagnostycznych do modutow akumulatora powinno odbywac sie
przy wytaczonym trybie tadowania, roztadowania, zrownowazenia.

4, Podczas procesu tadowania, roztadowania zrownowazenia akumulator wysokiego napiecia musi

sie ochtodzic.
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5. Nieprawidtowo wybrane parametry badania akumulatora moga spowodowac dodatkowe
uszkodzenia lub awarig akumulatora.

6. W przypadku awarii Testera nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sie z
producentem lub przedstawicielem handlowym.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla zdrowia ludzkiego
wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy z testerem sa dopuszczane specjalnie przeszkolone osoby, posiadajace uprawnienia w
zakresie bezpieczenstwa elektrycznego, ktore odbyty instruktaz w zakresie bezpiecznych technik i
metod pracy z akumulatorami wysokonapieciowymi.
2. Nalezy przestrzegac specyficznych dla kazdego kraju norm dotyczacych bezpieczenstwa, na
przyktad zwigzkow zawodowych, kas spotecznych, instytucji ochrony praw pracownikow i innych.
3. Kazda osoba pracujaca z testerem po raz pierwszy powinna by¢ zapoznana z niniejsza
Instrukcja Obstugi lub poinstruowana przez pracownika posiadajacego dosSwiadczenie w pracy z
testerem, jak prawidtowo obstugiwac tester, albo ukonczy¢ specjalny kurs szkoleniowy.
4. \Wytaczenie testera jest obowiazkowe podczas jego czyszczenia oraz w sytuacjach awaryjnych.
5. Miejsce pracy nalezy utrzymywac w czystosci i zapewnic¢ dobre oSwietlenie. Batagan i
niedosSwietlone obszary miejsca pracy moga prowadzi¢ do wypadkow.
6. W celu zapewnienia bezpieczenstwa elektrycznego i przeciwpozarowego ZABRONIONE JEST:

- podtaczenie Testera do sieci elektrycznej posiadajacej wadliwe zabezpieczenie nadpradowe

lub nie posiadajacej takiego zabezpieczenia;

- uzycie do podtaczenia Testera gniazdka bez styku uziemiajacego;

- uzycie przedtuzaczy do podtaczenia Testera do sieci elektrycznej.

- obstuga testera w stanie wadliwym jest zabroniona.

- samodzielna naprawa i dokonanie zmian w konstrukcji testera, poniewaz moze to prowadzic

do powaznych uszkodzen testera i pozbawi¢ prawa do naprawy gwarancyjne;j.
7. Nie mozna podawac nieodpowiedniej liczby elementow w module.

5.2. Przygotowanie testera do pracy

Tester jest dostarczany w postaci zapakowanej. Po rozpakowaniu nalezy upewnic sig, ze tester jest
nienaruszony i nie ma uszkodzen i/lub wyciekow ptynow. W przypadku stwierdzenia uszkodzen
i/lub wyciekow ptynow przed witaczeniem urzadzenia nalezy skontaktowac sie z zaktadem
producenta lub przedstawicielem handlowym.

Podczas instalowania testera nalezy zapewni¢ minimalny odstep 0,5 m od prawej i lewej strony
testera oraz 25 mm od dotu dla swobodnej cyrkulacji powietrza.
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Przed uzyciem testera nalezy:

- podtaczyC sieC elektryczng 230V (jednofazowa) ze stykiem uziemiajacym i z automatem
zabezpieczajacym (25A). Jesli gniazdko jest oddalone od miejsca testera, konieczne jest
dopracowanie sieci elektrycznej i zamontowanie gniazdka.

- wlac (uzupetnic) ptyn chtodzacy.

5.2.1. Wlewanie ptynu chtodzacego do testera

Do uktadu chtodzenia testera stosuje sig ptyn chtodzacy (Srodek przeciw zamarzaniu) klasy G12,
gotowy do uzycia lub koncentrat zmieszany z woda destylowang w stosunku 1 do 3 (1 cze5¢ Srodka
przeciw zamarzaniu i 3 czeSci wody destylowanej). Do petnego napetnienia uktadu potrzeba okoto
1 litra dla MS800 i 0,3 litra dla MS800A.

Procedura napetniania testera ptynem chtodzacym jest nastepujaca:
1. Otworz pokrywe na gornej czesci testera.

Otworz

2. Odkrec korek w zbiorniku wyrownawczym.

Odkreé

3. Za pomoca lejka (w zestawie) wlej ptyn chtodzacy do zbiornika wyréwnawczego tak, aby byt w
80% petny (kontrolowany wizualnie przez perforowang Sciang boczna testera).

4, Wtacz tester na kilka minut.
5. Wytacz tester.
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6. Powtorz ppkt. 3-5 kilka razy, az poziom ptynu chtodzacego przestanie spadac.
7. Przykrec korek i zamknij pokrywe.

6. DIAGNOSTYKA AKUMULATOROW

Przez diagnostyke akumulatora rozumie sie okreslenie pojemnosci jej modutow. Aby okreslic stan
akumulatora, nalezy wykonac cykl tadowania i roztadowania kazdego z modutow. Zalecamy
rozwazenie modutu jako sprawnego, jesli zachowat wiecej niz 70% swojej pierwotnej pojemnosci.

6.1. Diagnostyka modutow Ni-Mh

Okreslenie pojemnosci modutow akumulatorow Ni-Mh obejmuje nastepujace etapy:

1. Roztadowanie modutéw do napiecia 0.9V na ogniwo.
2. Oczekiwanie 30 -60 min. Nic nie robig z modutami.

3. tadowanie modutéw z obowiazkowa aktywacja trybu tadowania kroplowego, dla
maksymalnego petnego stopnia natadowania.

4, Oczekiwanie 30 -60 min
5. Roztadowanie modutow do napigecia 0.9V na ogniwo. Okresla to pojemnoS¢ modutow.

AUWAGA! Aby zapobiec uszkodzeniu akumulatora podczas procesu diagnostycznego zaleca sie
wykonanie ponizszych czynnosci:

e Diagnostyka akumulatora powinna by¢ przeprowadzona w stanie zmontowanym lub
moduty akumulatora powinny by¢ odpowiednio skompresowane migedzy soba w dowolny
dostepny sposob, aby zapobiec deformacji termiczne;j.

e  Wskazane jest usunigecie wszystkich magistrali kontaktowych z akumulatora.

e Podczas procesu diagnostycznego akumulator musi byc chtodzony przez przeptyw
powietrza.

Jako przyktad ponizej przedstawiono procedure diagnostyczng modutow sktadajacych sie z 6
ogniw kazdy.

Sekwencja czynnosci jest nastepujaca:

1. Podtacz kable diagnostyczne do przewodow modutdow zachowujac polaryzacje, a do kazdego
modutu nalezy przymocowac czujnik temperatury odpowiedniego kanatu.

2. Wybierz tryb ,DISCHARGE Ni-Mh". Ustaw prad roztadowania 4-5 A, minimalne napigcie 0,9 V,
maksymalng temperature modutu 55°C i nacisnij przycisk ,Save”. Tester przejdzie do menu
monitorowania procesu tadowania / roztadowania. Upewnij sig, ze wszystkie podtaczone moduty



Polski

Instrukcja obstugi

akumulatora sa identyfikowane przez tester. Nacisnij przycisk ,START", aby rozpoczac proces
tadowania.

3. Po zakoficzeniu roztadowania zatrzymujemy diagnostyke na czas od 30 minut do 1 godziny.

4, Nastepnie tadujemy akumulator. Wybierz tryb ,CHARGE Ni-Mh". Ustaw prad tadowania 4A w
temperaturze akumulatora 22-25 °C, Maksymalne napiecie 1,47 V, Delta 1,5-2mV i aktywuj tryb
tadowania.

5. Po zakonczeniu tadowania zatrzymujemy diagnostyke na czas od 30 minut do 1 godziny.

6. Po natadowaniu akumulatora mierzymy jego pojemnosc. Wybierz tryb ,DISCHARGE Ni-Mh".
Ustaw prad roztadowania 4-5 A, minimalne napigcie 0,9 V, maksymalna temperature modutu 45°C
i aktywuj tryb roztadowania. Po zakonczeniu procesu roztadowania ustalamy pojemnos¢ kazdego
modutu.

7. Po okresleniu pojemnosSci modutow akumulatora nalezy ja natadowac, wstepnie zatrzymujac
sie na czas od 30 minut do 1 godziny.

& UWAGA! Natychmiast po natadowaniu akumulatora nie mozna zdemontowac, aby zapobiec
deformacji! Konieczne jest pozostawienie akumulatora do ostygniecia na kilka godzin.

Jesli chcesz, mozesz sprawic, ze punkty 2 - 6 Tester wykonywat samodzielnie, w tym celu musisz
skonfigurowac tryb ,TEST CYCLE Ni-Mh". Przyktad skonfigurowanego trybu pokazano na rysunku
14.

& UWAGA! Po rozpoczeciu procesu wykonania przez testera cyklu ustawien nie mozna zmienic.

Jesli chcesz zapisac wyniki diagnostyki modutu, podtacz dysk flash USB do testera, przejdz do
ustawien testera i kliknij przycisk ,,Move file to USB".

Po zakonczeniu cyklu ustalamy zmierzong pojemnosc¢ ogniw. Nastepnie akumulator nalezy

natadowac, najpierw zatrzymujac sie na czas od 30 minut do 1 godziny.
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Rysunek 14. Skonfigurowane menu trybu cyklicznego testera

6.2. Zalecenia dotyczace tadowania
modutow akumulatorow Ni-Mh

Zwykle Moduty Ni-Mh s3 tadowane pradem tadowania od 0,5 do 1C, gdzie C jest pojemnoscia
ogniwa w Ah. W przypadku prawie wszystkich akumulatorow samochodow hybrydowych
pojemnoS¢ ogniw wynosi 6-6,5 Ah. Zalecamy tadowanie modutéw pradem 4 - 5A (maksymalny dla
testera MS800).

Podczas tadowania modutow Ni-Mh wystepuje problem z okreSleniem momentu natadowania
modutu. Dzieje sie tak, poniewaz moduty Ni-MH samochodow hybrydowych sktadaja sie z kilku
potaczonych szeregowo ogniw. Dlatego nie jest mozliwe kontrolowanie napigcia kazdego
pojedynczego ogniwa, a jedynie napiecie samego modutu. Dlatego moze zaistniec sytuacja, w
ktorej napiecia ogniw w module beda na przyktad takie: 1,35V, 1,35V, 1,35V, 1,35V, 1,35V, 1,5V.
Catkowite napiecie 8,25V jest normalne, pod warunkiem, ze wszystkie ogniwa wewnatrz maja te
sama pojemnos¢, ale w rzeczywistosci 5 z nich nadal sa niedotadowane, a jedno juz zbyt
natadowane. Dlatego tester ma cztery parametry, ktore wskazuja, ze modut jest juz w petni
natadowany i proces tadowania musi zostac zatrzymany:
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W ustawieniach tadowania ustawiamy to napigecie na podstawie napiecia jednego ogniwa, a tester

mnozy je przez okreslona liczbe ogniw.

2. Parametr AU 1 Cell.

W procesie tadowania ogniwa Ni-Mh napiecie na nim rosnie. Gdy proces tadowania dobiega konca,
temperatura ogniwa zaczyna rosnac. W takim przypadku wystepuje spadek napiecia na ogniwie w
wyniku wzrostu jego temperatury. Ten spadek AU 1 Cell na rys. 15 jest wySwietlany na czerwono.
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Rysunek 15. Wykres tadowania pojedynczego ogniwa Ni-Mh

(D) 3UNLYHIINIL AHILLYE

Tester stale monitoruje napigcie i Sledzi spadek. Wartosc AU 1 Cell podawana w przeliczeniu na
jedno ogniwo, tj. ustawiajac wartos$¢-2mV tester zatrzyma tadunek, gdy tylko napiecie spadnie o

12mV (jesli modut ma 6 ogniw).

Wazna uwaga! aby ten parametr zadziatat, poczatkowo akumulator musi mie¢ temperature
pokojowa. Jesli akumulator jest juz podgrzany na poczatku tadowania, nie nastapi zauwazalny
spadek, mozliwe jest jego przetadowanie, a nawet zapalenie. Dlatego zdecydowanie zalecamy

zainstalowanie czujnikow temperatury na kazdym tadowanym module.

3. Maksymalna temperatura, Tmax.

Temperatura krytyczna podczas tadowania ogniw Ni-Mh wynosi okoto 50°C. Dlatego zalecamy
ustawienie tej temperatury na okoto 45°C, aby nie uszkodzi¢ akumulatora. Wazne jest, aby wzigc
pod uwage bezwtadnosS¢ cieplng - czujnik pokazuje wzrost temperatury z opoznieniem, ktore

zalezy zarowno od samego modutu, jak i miejsca i metody instalacji czujnika.
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4. Ograniczenie pojemnosci, A/h.

Ograniczenie pojemnosci tadowania dodatkowo chroni przed uszkodzeniem akumulatora.

tADOWANIE KROPLOWE

Ogniwa Ni-Mh boja sie przetadowania, poniewaz po zakohczeniu tadowania prawie cata energia
zamienia sie w ciepto i powoduje przegrzanie i awarig ogniwa. Istnieje takze sposob tadowania
akumulatorow Ni-Mh matymi pradami (1/20 C) - tzw. tadowanie kroplowe. Przy takim tadowaniu i
w temperaturze pokojowej uwolniona energia nie jest wystarczajaca, aby uszkodzi¢ ogniwa, a to
pozwala na natadowanie nienatadowanych ogniw, a natadowane bezpiecznie natadowac
ponownie.

Tester umozliwia aktywacje tadunku kroplowego po zakonczeniu gtownego cyklu tadowania. Czas
i prad tadowania kroplowego mozna ustawi¢ w menu ustawien trybu tadowania.

CZESTE BLEDY PODCZAS tADOWANIA
1. Stabe podtaczenie zaciskow krokodylkowych do modutu.

Jesli podtaczysz zaciski testera do modutu niechlujnie, styk zacisku z modutem nie bedzie stabilny.
Prowadzi to do skokow napiecia, ktore tester przyjmuje jako spadek napigcia na ogniwie AU 1 Cell
i zatrzymuje szybkie tadowanie, pozostawiajac ogniwo niedotadowane.

—

N

Rysunek 16. Zmiana napiecia na module przy stabym podtaczeniu zaciskow
2. Nieprawidtowe ustawienia.

Nalezy bardzo doktadnie monitorowac i dwukrotnie sprawdzac ustawienia tadowania /
roztadowania, poniewaz nieprawidtowe ustawienia doprowadza do niedotadowania modutu lub
przetadowania, co moze zakonhczy¢ sig¢ awaria modutu, a nawet jego pozarem.
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6.3. Diagnostyka ogniw Li-lon akumulatora

& UWAGA! Diagnostyka modutow Li-lon akumulatorow powinna byé przeprowadzana tylko z
kazdym elementem.

Ogniwa litowe s3 tadowane metoda CC/CV (prad staty / napigcie state) do okreslonego znaku,
najczesciej 4,2 V.

Jako przyktad ponizej przedstawiono procedure diagnostyczna modutu Li-lon akumulatora Nissan
Leaf o napieciu znamionowym wyjsciowym 7,6 V i pojemnosci znamionowej 60Ah. Ten modut ma
konfiguracje 2S2P, tj. dwa elementy sa potaczone rownolegle, a nastepnie dwa elementy
potaczonych rownolegle sa potaczone szeregowo. Aby zdiagnozowac modut Li-lon Nissana Leaf,
nalezy podtaczy¢ dwa kanaty testera, jak pokazano na rysunku 17.

Kanat 1 Kanat 2

Rysunek 17. Podtaczanie modutu akumulatora Nissan Leaf do testera

Nastepnie tadujemy modut. Wybierz tryb ,CHARGE Li-lon”. Ustaw prad tadowania 4A, maksymalne
napiecie 4,2 V i nacisnij przycisk ,Save”. Tester przejdzie do menu monitorowania procesu
tadowania / roztadowania. Upewnij sig, ze wszystkie podtaczone moduty akumulatora sa
identyfikowane przez tester. Nacisnij przycisk ,START”, aby rozpoczac proces tadowania.

Po natadowaniu akumulatora mierzymy jego pojemnosc. Wybierz tryb ,,DISCHARGE Li-lon”. Ustaw
prad roztadowania 4A, minimalne napigcie 3,0 V i aktywuj tryb roztadowania. Po zakohczeniu
procesu roztadowania ustalamy pojemnos¢ kazdego modutu.

Mozna sprawic, ze tester niezaleznie okresli pojemnoS¢ modutu, w tym celu nalezy skonfigurowac
tryb , TEST CYCLE Li-lon”. Przyktad skonfigurowanego trybu pokazano na rysunku 18.
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Rysunek 18. Skonfigurowane menu trybu cyklicznego testera
do diagnostyki modutu akumulatora Li-lon Nissan Leaf

6.4. WySwietlanie wynikow diagnostyki na komputerze

Tester przechowuje w swojej pamieci wszystkie mierzone dane po nacisnigciu przycisku ,START".
Aby wyswietli¢ wyniki, uzyj programu TesterLogReader, ktory mozna pobrac ze strony internetowej
msgequipment.pl, zamieszczony w karcie produktu MS800.

Okno programu TesterLogReader (rys. 19) zawiera:

1- Wybor kanatu do wyswietlania danych w postaci numerycznej. Dane sg wyswietlane w
zaktadce ,Data grid” patrz poz. 6.

2 - Wybor kanatu do wyswietlania danych w formie graficznej. Dane sa wySwietlane w zaktadce
»Chart” patrz poz. 6.

3 - Zmierzona pojemno$¢ modutu w A-h.
4 - Resztkowa pojemnoS¢ modutu w %.

5 - WySwietlany jest powod, dla ktorego praca kanatu zostata zatrzymana (przekroczenie
temperatury, napigcie min/max itp.).

6 - Zaktadki:
Data grid - wyswietlanie danych w postaci numerycznej;


https://msgequipment.pl/dlya-diagnostiki-elektromobilej/ms800-tester-batarej-gibridnykh-avtomobilej-.html
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Chart - - wySwietlanie danych w postaci graficznej;
Settings - ustawienia programu.

ONONONONO, O)

wee Wisa00f Log reader - o x

File  View|

D le name Max ciacity (o All capacity data i
023-06-22_13-331_(Li-lon Dischafjge).csv | 38 A/h| i Selected Capa(\'ty data
ow on charts it Percent from
" Capacity 5 Reason for
Show on grid _ _ - ) maximum T

EREL Datagrid | Charts || Settings

Chanel 2 :] 3549 934% Unknown
Chanel 4 - 35885 92,43% Unknown
Chanel 5 - 353 2289% Unknown A
Chanel 7 - 35881 9442% Unknown
Chanel 8 E 35.461 93.32% Unknown

;
Chanel 9 \:l 35351 93.03% Unknown
Chanel 10 - 407 9203 Unknown 32
Chanel 11 - 35428 02.23% Unknawn |
Chanel 12 - 35049 223% Unknown T T T T T

0 1000 2000 3000 4000

Rysunek 19

Voltage (V) ” Current (A) HTemp (‘C)Htsya:uy (A/h)”(aps(lty (A/h) Bar Chart Reset chart

Voltage (V)

Aby wyswietli¢ wyniki diagnostyki na komputerze, wykonaj ponizsze kroki:
1. Po zakofczeniu procesu diagnostyki lub rownowazenia modutow podtacz dysk flash USB do
testera.

2. Po wySwietleniu ikony dysku flash USB na ekranie gtownym przejdz do ustawien testera i kliknij
przycisk ,Move file to USB". Tester skopiuje wszystkie wczeSniej zapisane wyniki na dysk flash.
Poczekaj na zakonczenie kopiowania plikow, a nastepnie wyjmij dysk flash.

3. Podtacz dysk flash USB do komputera i uruchom program TesterLogReader.
4. Za pomoca menu programu ,Plik->0tworz” otworz najnowszy plik wedtug daty.

5. Po otwarciu pliku program otworzy okno dialogowe, w ktorym musisz okresli¢ pojemnosc
modutow w A-h.

6. Program pobierze dane, a nastepnie mozna analizowac wszystkie kanaty wspoélnie lub kazdy
kanat indywidualnie. W razie potrzeby program pozwala zapisa¢ wyniki jako raport w formacie
PDF.
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7. OBStUGA TESTERA

Tester zostat zaprojektowany z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych wymagan
w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej pracy testera konieczne
jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a mianowicie:

« kontrola na przedmiot obcych dzwigkow;

« kontrola stanu kabli diagnostycznych (ogledziny);

- kontrola temperatury elementow zasilajacych testera;

« kontrola poziomu ptynu chtodzacego.

Zapewnienie swobodnego przeptywu powietrza przez otwory wentylacyjne.

Nalezy rowniez Scisle przestrzegaC warunkow Srodowiskowych (temperatura, wilgotnosc)
p. sekcje 5.

7.1. Aktualizacja oprogramowania testera

Do aktualizacji oprogramowania testera konieczna jest pamiec flash USB o pojemnosci do 32 GB
sformatowana w systemie plikéw FAT32.

Procedura aktualizacji oprogramowania jest ponizsza:
1) Pobierz plik z najnowsza wersjg oprogramowania z oficjalnej strony producenta testera.
2) Z pobranego archiwum rozpakuj plik ,ForcedUpdate.bin” do katalogu gtéwnego pamieci flash.

& OSTRZEZENIE! Na pamieci flash USB powinien by¢ tylko jeden plik ,,ForcedUpdate.bin”.

3) Nastepnie podtacz pamigc flash USB do gniazda USB testera.

4) Po wyswietleniu ikony pamieci flash USB na ekranie gtéwnym (p. rys.3 poz. 4) przejdz do menu
LSETTINGS” i kliknij przycisk ,Update”

5) Poczekaj na zakoriczenie instalacji.

A OSTRZEZENIE! Nie wolno przerywa¢ procesu aktualizacji oprogramowania przez wytaczenie
testera lub usuniecie pamigci MicroSD.

6) Po zakonczeniu instalacji tester uruchomi sie ponownie.
7) Wyjmij pamie¢ flash USB. Tester jest gotowy do pracy.

7.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzyC miekkich Sciereczek lub serwetek przy uzyciu
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wySwietlaczy. W celu uniknigcia korozji, awarii lub
uszkodzenia testera niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.
Delikatnie przedmuchaj chtodnice z kurzu, zapobiegajac uszkodzeniu wentylatorow.
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8. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej znajduje sie tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usuniecia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usuniecia

1. Tester sie nie wigcza. Brak napiecia 230V w sieci. Przywracic zasilanie.

2. Tester dziata, proces
tadowania/roztadowani  Awaria oprogramowania
a nie uruchamia sie.

Skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym

Na wentylatorach uktadu

3. Podczas pracy testera  chtodzenia nagromadzito sie Oczyscic wnetrze testera z
stychac obce odgtosy. duzo kurzu, dostat sie obcy kurzu i ciat obcych
przedmiot

9. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani radioaktywnych,
ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzi¢ zdrowiu
ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac si¢ z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktére sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbidrce i
sprzedazy.
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos de TM MSG Equipment.

Este manual de usuario contiene informacion sobre el uso, componentes, caracteristicas técnicas
y normas del uso de probador MS800/MS800A.

Antes de utilizar el probador MS800/MS800A (en adelante, el probador), lea atentamente este
Manual de usuario y, si es necesario, reciba formacion especial del fabricante de probador.

Dado que el probador se perfecciona constantemente, en el disefio, componentes y software
pueden ser introducidos cambios que no se reflejan en este Manual de usuario. El software
preinstalado en el probador esta sujeto a actualizaciones y su soporte puede ser interrumpido
posteriormente sin aviso previo.

1. USO

El probador esta disefiado para diagnosticar las baterias de niquel-hidruro metalico (Ni-Mh) y de
iones de litio (Li-ion) de alta tension en los vehiculos hibridos y eléctricos. El probador permite:

« determinar la capacidad de los modulos de bateria;
- preparar la bateria para su instalacion en el coche equilibrando las tensiones de todos
modulos;

« preparar el médulo para un almacenamiento prolongado cargandolo hasta un determinado
nivel.

Los probadores tienen las mismas capacidades y se diferencian en el nimero de médulos que
pueden diagnosticar simultaneamente:

+ MS800 - 36 modulos;

+ MS800A - 12 mddulos.
El probador tiene canales independientes y galvanicamente aislados para probar los modulos de
la bateria (Ni-Mh o Li-lon). El proceso de diagndstico (equilibrado) de los médulos de bateria es

automatico. El proceso de diagnostico se controla y supervisa en la pantalla tactil. El resultado
del diagnostico se almacena en la memoria del probador y puede copiarse en una memoria USB.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo
Dimensiones (LxAnxAl), mm
Peso, kg
Alimentacion

Tension de alimentacion, V

Potencia consumida max. kW

Control del probador

NGmero de canales

Tension maxima del
canal, vV

Corriente de carga, A

Corriente de descarga, A

Parametros medidos

Precision de medicion:

tension
corriente

Proteccion frente a

Almacenamiento de los resultados

de diagnostico

Actualizacion de software

Conexion de una memoria USB

para Ni-Mh

para Li-lon

MS800

1430%300%220

53

red eléctrica monofasica

230

3.5

en la pantalla tactil 9"
Diagnostico de baterias

36

20

4.2

de 0.1a 4.5

de0.1a5

(limitado a 50 W por canal)
- capacidad

- tension

- corriente

- temperatura

0.02 %
0.5 %

Funciones adicionales

- polaridad inversa;

- cortocircuito del cable
conectado;

- sobrecalentamiento.

Sl

Sl
1x USB 2.0

MS800A
640x320x225
20
red eléctrica monofasica
230
1.2

en la pantalla tactil 9"

12
20
4.2
de 0.1a 4.5

de 0.1a5

(limitado a 50 W por canal)
- capacidad

- tension

- corriente

- temperatura

0.02 %
0.5%

- polaridad inversa;

- cortocircuito del cable
conectado;

- sobrecalentamiento.

Si
Si
1x USB 2.0



Espaiiol
|

Probador MS800/MS800A

3. COMPONENTES

El paquete de equipo suministrado incluye:

Nombre Cantidad,
pzas
Probador MS800/MS800A 1
Cable de diagnostico 36y 12
Unidad flash USB de tipo A 1
Cable de red 1
Embudo de plastico 1
Manual de usuario (tarjeta con codigo QR) 1

4. DESCRIPCION DEL PROBADOR

El probador incluye los siguientes elementos principales (Fig. 1):

Figura 1. Principales elementos del probador

1 - Puertos para conectar los cables de diagnostico.
2 - Indicador de tension del modulo.

3 - Pantalla tactil: muestra los parametros de diagnostico de las baterias a comprobary
controla las funciones del probador.

Durante el diagnastico el probador controla la temperatura de cada modulo, para esto cada cable

de diagnostico tiene un sensor de temperatura (véase Fig. 2). Durante el diagnostico, el probador
para la carga de cualquier modulo cuya temperatura haya superado el valor admisible
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predeterminado. Esto proporciona una seguridad adicional al proceso de diagnostico y reduce la
probabilidad de que se produzcan danos en el modulo.

Sensor
N temperatura
Figura 2. Cable de diagnéstico

4.1. Meni del probador

El men( principal del probador (Fig. 3) contiene:

CHARGE
Ni-Mh

DISCHARGE
Ni-Mh

TEST CYCLE
Ni-Mh

BALANCING
Ni-Mh

CHARGE
Li-lon

DISCHARGE
Li-lon

TEST CYCLE
Li-lon

BALANCING
Li-lon

Setting

Figura 3. Meni principal del probador

1-Seleccion del modo de funcionamiento del probador:
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CHARGE: carga de los mddulos de bateria;
DISCHARGE: descarga de los modulos de bateria;
TEST CYCLE: ciclo de funcionamiento del probador configurable. Permite establecer la
secuencia de operaciones que el probador realizara automaticamente;
BALANCING: modo de equilibrado de los médulos de bateria (igualacion de las tensiones de
los modulos de bateria).
2 - Temperatura de los elementos de potencia del probador.
3 - Indicador de funcionamiento de la bomba del sistema de refrigeracion del probador.
4 - Indicador de la falta de cantidad necesaria de refrigerante en el sistema de refrigeracion del
probador.
5 - Indicador de la unidad flash USB conectada y de la tarjeta SD interna.
6 - Boton "SETTINGS": meni de ajustes de los parametros del probador.

Men( de control de carga/descarga/diagnodstico/equilibrado (Fig. 6):

27°C 80 27°C ]
Pl Fili B e a
CHARGE Ni-Mh
24°C #3 24°C

0.000A'h D 0.000A'h 0.000A'h
24°C #7  24°C #8  24°C

0.000A'h D 0.000A'h 0.000A'h
#10  24°C #11  24°C #12 24°C

D 0.000A°h D 0.000A'h D 0.000A'h 0.000A'h
#16  24°C

#31 24°C

0.000A'h D 0.000A'h
#34 24°C #35 24°C

0.000A'h 0.000A'h D 0.000A'h

Stop Setting Start

Figura 4. Menii de control de carga/descarga de la bateria

1- Boton para volver al men principal.

2 - Indicadores-del estado de los modulos conectados.

3 - Indicador del modo de funcionamiento seleccionado del probador.

4 - Boton de inicio del modo de funcionamiento seleccionado del probador.

5 - Boton para volver a los ajustes del modo de funcionamiento seleccionado del probador.
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Los indicadores de control del estado del modulo de bateria contienen la informacion siguiente:

Figura 5. Indicador de control de carga/descarga del modulo de bateria

1- Indicadores de funcionamiento del canal.

2 - Namero ordinal del canal.

3 - Temperatura actual del modulo.

4 - Valor actual de tension en el médulo.

5 - Valor actual de corriente de carga/descarga.

6 - Valor de capacidad actual desde el inicio de la prueba.

El men( "SETTINGS" incluye lo siguiente (véase Fig. 6):

28°C 27°C 28°C B 10:21:37]
‘f‘u.uu ‘f‘u.u.u ‘f‘uuu Be @B 23.11.2022

Update Set Data

Service Set Time

Move file Reset
to USB setting

Fan 1 current: 0.5A

Fan 2 current: 0.5A

Fan 3 current: 0.5A

Pump current: 11A coL:::Ineu‘:n
Pump speed:  4120rpm pump

Battery voltage: 3.16V \/

FW it V1.009
Boot # V2.002

®_ & TuuchScre

Figura 6. Menii de ajustes del probador

1- Boton para volver al mend principal.
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2 - Lecturas de los sensores internos del probador (informacion requerida por los técnicos de
servicio de MSG Equipment).

3 - El control deslizante se utiliza para ajustar manualmente la velocidad de los ventiladores del
sistema de enfriamiento del probador.

Boton "Update": permite actualizar el software del probador.

Boton "Service": este men( se utiliza para el diagnostico del probador por los especialistas de
MSG Equipment.

El boton "Move file to USB" se utiliza para copiar los resultados de diagnostico guardados a una
unidad flash USB con formato FAT32.

El boton "Set Data" ajusta la fecha.

El boton "Set Time" ajusta la hora.

El boton "Reset setting" restablece la configuracion de fabrica del probador.

4 - Cambiar el circuito de control de la bomba del sistema de refrigeracion del probador.

5 - Configurar la pantalla tactil.

4.1.1. Menu de ajustes durante
el diagnostico de baterias Ni-Mh

Al elegir cualquier modo de funcionamiento del probador con baterias Ni-Mh, se le pedira que
elija el nimero de celdas del modulo de la lista estandar de valores o que establezca el suyo
propio.

quantity

Figura 7. Menii para elegir el niimero de celdas en el modulo de bateria Ni-Mh
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El men( de ajustes del modo de carga/descarga de los modulos de bateria Ni-Mh contiene:

P PES S LS

Charge current
Cutoff voltage 1 cell
AU 1cell

Timeout AU

Limit capacity

Tmax, °C

Current trickle charge

Time trickle charge

Modo de carga

10:28:46

P HES HEE GO S,

Current discharge

Cutoff voltage 1 cell

Trickle
charge

v

Modo de descarga

3.11.2022]

Figura 8. Menii de ajustes del modo de carga/descarga de los modulos de bateria Ni-Mh

1- Parametros de carga/descarga:

Charge current: la corriente con la que se cargaran los modulos.

Discharge current: la corriente con la que se descargaran los modulos.

Cutoff voltage 1 Cell: la tension maxima/minima por celda.

AU 1 Cell: el valor de la caida de tension por celda con el que se para el proceso de carga.

Timeout AU: retraso en la medicion de AU en principio de carga para evitar la finalizacion

temprana del proceso.

Limit capacity: la capacidad maxima de carga de un solo modulo.

Tmax, °C: la temperatura maxima del modulo por encima de la cual se interrumpe el

proceso de carga.

Current trickle charge: corriente de carga de goteo.

Time trickle charge: tiempo de carga de goteo.
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2 - Campo para introducir valores. Al pulsarlo, aparece una ventana con el ajuste del parametro.

Charge current

Cutoff voltage 1 cell

1.30V
1.47V

Trickle
Current trickle charge charge

Time trickle charge ~/

3 - Activacion del modo de carga de goteo, que se realizara después del ciclo principal.

El boton Save guarda los ajustes y cambia el modo del probador al modo de carga/descarga de
los médulos de bateria.

El mend de ajustes del modo de equilibrado de los madulos de bateria Ni-Mh contiene:

N X X B 10:28:18
Kttt it JtR - Pewtirsy

Current balancing
Balancing voltage
Cutoff current balancing
Difference voltage C/D
Limit capacity

Tmax, °C

Charge voltage to

Discharge voltage to

Figura 9. Menii de ajustes del modo de equilibrado de los médulos de bateria Ni-Mh

1- Parametros de equilibrado:

Current balancing: la corriente en principio del equilibrado.



Espanol
|

Manual de usuario

Balancing voltage: la tension que debe haber después de equilibrar los madulos.
Cutoff current balancing: la corriente al final del proceso de equilibrado.
Difference voltage C/D: la diferencia preestablecida entre las celdas cargadas y descargadas

Tmax, °C: la temperatura maxima del modulo por encima de la cual se interrumpe el
proceso de carga/descarga.

2 - Campo para introducir valores.

3 - Valores informativos:
Charge voltage to: la tension a la que se cargan las celdas.
Discharge voltage to: la tension a la que se descargan las celdas.

El men( de ajustes del modo de funcionamiento ciclico del probador con los mddulos Ni-Mh
contiene:

27°C 28°C 27°C B 10:29:57,
advitiil i Jritri I PERTETS

0 (X 1 Discharge: 2%, —-@
® 2 Timeout 30min
@— (X 3 Charge: %
® 4 Timeout 30min
(X 5 Balancing: %

S

Figura 10. Meni de ajustes del modo de funcionamiento ciclico del probador con los médulos
Ni-Mh
1 - Etapas ajustables.

Se puede ajustar un maximo de cinco etapas, que consisten en los modos de funcionamiento del
probador: CHARGE, DISCHARGE, BALANCING. Cuando se trabaja con una bateria Ni-Mh, se
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recomienda establecer un tiempo de permanencia de 30-240 minutos después de cada etapa
(excepto la Gltima). Ahade una etapa al pulsar el botdn "+". Borre la etapa al pulsar el boton "x".

2 - La etapa de trabajo del probador establecido. Al pulsar en el campo de la etapa, se abre una
ventana en la que puede cambiar el modo y su configuracion.

4.1.2. Meni de ajustes para el diagnostico
de baterias Li-lon

El mend de ajustes del modo de carga/descarga de los modulos de celdas Li-lon contiene:

27°C 28°C 27°C B 10:29:57 27°C 28°C 27°C B 10:31:12
‘5‘u.uu ‘f'w.u.v ‘§'u.uu s ‘ @B 23.11.2022) ‘!‘Lu.u.} ‘f‘uu.u ‘f‘uuu B ‘ @B 23.11.2022)

Charge current A Current discharge
Maximum voltage Minimum voltage

Cutoff current charge A Cutoff current discharge

Modo de carga Modo de descarga
Figura 11. Menii de ajustes del modo de carga/descarga de las celdas de bateria Li-lon

1- Parametros de carga:
Charge current: la corriente de carga.
Discharge current: la corriente de descarga.
Maximum voltage: tension maxima de celda en el momento de carga.

Minimum voltage: tension minima de celda en el momento de descarga.
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Cutoff current charge: la corriente con la que se para el proceso de carga.
Cutoff current discharge: la corriente con la que se para el proceso de descarga.
2 - Campo para introducir valores.

El meni de ajustes del modo de equilibrado de la bateria Li-lon contiene:

27°C 28°C 27°C B 10:29:57
+I.I.I.I.I.I "’H.I.LI.I "’H.I.LI.I Be @ 23.11.202

Current balancing
Balancing voltage
Cutoff current balancing
Difference voltage C/D
Charge voltage to

Discharge voltage to

Figura 12. Menii de ajustes del modo de equilibrado de la bateria Li-lon
1- Parametros de equilibrado:
Current balancing: corriente al principio del proceso de equilibrado.
Balancing average voltage: tension que debe haber después de equilibrar las celdas.
Cutoff current balancing: la corriente con la que se para el proceso de equilibrado.

Difference voltage C/D: la diferencia preestablecida entre los elementos cargables y
descargables

2 - Campo para introducir valores.

3 - Valores informativos:
Charge voltage to: tension a la que se cargan las celdas.
Discharge voltage to: tension a la que se descargan las celdas.
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El meni de ajustes del modo de funcionamiento ciclico del probador con las celdas Li-lon
contiene:

o o 0 BB 10:29:57
'5‘&5 ‘f‘ﬁﬁ 'f'ﬁl.ﬁ Be @ 23.11.2022
X1 Charge: % —@
(X 2 Discharge: &
() 3 Balancing: %

@

Figura 13. Menii de ajustes del funcionamiento ciclico del probador con las celdas Li-lon

1 - Etapas ajustables. Se puede ajustar un maximo de cinco etapas, que consisten en los modos
de funcionamiento del probador: CHARGE, DISCHARGE, BALANCING. Para anadir una etapa, pulse
el simbolo "+". Para eliminar una etapa, pulse el simbolo "x".

2 - La etapa de trabajo del probador establecida. Al pulsar el campo de la etapa, se abre una
ventana en la que puede cambiar el modo y su configuracion.

5. USO PREVISTO

1. Utilice el probador Gnicamente para los fines previstos (véase el Parrafo 1).

2. El probador debe utilizarse en los locales equipados con ventilacion de entrada y salida, a una
temperatura de +5°C a +25°C y una humedad relativa del 10% al 75% sin condensacion.

3. Conecte y desconecte los cables de diagnostico de los modulos de bateria cuando la carga, la
descarga o el equilibrado estén desactivados.

4, La bateria de alto voltaje debe refrigerarse durante la carga, descarga y el equilibrado.

5. La eleccion incorrecta de los parametros de prueba de bateria puede causar danos adicionales
o el fallo de la bateria.
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6. Si el probador no funciona correctamente, deje de utilizarlo y pongase en contacto con el
fabricante o con un representante de ventas.

El fabricante no se hace responsable de los danos o lesiones a las personas derivados del
incumplimiento de las instrucciones de uso.

5.1. Normas de seguridad

1. El probador debe ser manejado por las personas especialmente formadas que hayan sido
instruidas en técnicas y métodos de manipulacion seguros para trabajar con baterias de alto
voltaje y que dispongan del grupo de seguridad eléctrica adecuado.
2. Es necesario cumplir con las normas de seguridad especificas de cada pais, como las de los
sindicatos, las cajas de seguridad social, las instituciones de proteccion de los derechos de los
trabajadoresy otras.
3. Cualquier persona que trabaje con el probador por primera vez debe estar familiarizada con
este Manual de Usuario o ser instruida por un empleado con experiencia en el uso del probador
sobre como manejarlo correctamente, o completar un curso de formacion especializado.
4. Es obligatorio apagar el probador durante la limpieza y en situaciones de emergencia.
5. El lugar de trabajo debe mantenerse limpio y bien iluminado. El desorden y las areas no
iluminadas del lugar de trabajo pueden causar accidentes.
6. Para garantizar la seguridad eléctrica y contra incendios NO esta permitido:
- conectar el probador a un sistema eléctrico que tenga una proteccion de sobreintensidad
defectuosa o inexistente;
- utilizar un tomacorriente sin contacto de puesta a tierra para conectar el probador;
- utilizar alargadores para conectar el probador a la red eléctrica;
- utilizar el probador en estado defectuoso;
- hacer reparaciones y modificaciones en el probador por si mismo, ya que puede danarlo
gravemente e invalidar la garantia.
7. Esta prohibido especificar el nimero inadecuado de los elementos del modulo.

5.2. Preparacion del probador para su uso

El probador se entrega preenvasado. Una vez desembalado, asegiirese de que el probador esta
intacto y no presenta dafnos ni fugas de liquidos. Si se detectan dafnos y/o fugas, pongase en
contacto con el fabricante o con un representante de ventas antes de encender el equipo.

Alinstalar el probador, deje un espacio libre minimo de 0,5 m desde los lados derecho e izquierdo
del probador y de 25 mm desde la parte inferior para la libre circulacion del aire.

Antes de utilizar el probador, hay que:

1) conectar una red de 230 V (monofasica) con un contacto de puesta a tierra y un interruptor
diferencial (25 A). Si el tomacorriente esta alejado del lugar donde se instala el probador, debera

modificarse la instalacion eléctrica e instalarse el tomacorriente.

2) Rellene (afiada) con refrigerante.
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5.2.1. Vertido de refrigerante en el probador

En el sistema de refrigeracion del probador se utiliza refrigerante (anticongelante) de la clase
G12, listo para usar o concentrado mezclado con agua destilada en la proporcion 1a 3 (1 parte de
anticongelante y 3 partes de agua destilada). Se necesita aproximadamente 1 litro para el MS800
y 0,3 litros para el MS800A para llenar completamente el sistema.

El procedimiento para llenar el probador con refrigerante es el siguiente:
1. Abra la tapa en la parte superior del probador.

Abrir

2. Desenrosque el tapon del vaso de expansion.

Desenroscar

3. Vierta refrigerante en el vaso de expansion utilizando un embudo (incluido en el kit) de forma
que esté lleno al 80% (compruébelo visualmente a través de la pared lateral perforada del
probador).

4. Encienda el probador para unos minutos.

5. Apague el probador.

6. Repita los puntos 3 - 5 varias veces hasta que el nivel de refrigerante deje de bajarse.
7. Enrosque el tapon y cierre la tapa.
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6. DIAGNOSTICO DE LA BATERIA

El diagnostico de la bateria consiste en determinar la capacidad de los modulos de bateria. Para
determinar el estado de bateria, debe realizarse un ciclo de carga y descarga en cada uno de los
modulos. Recomendamos que el moédulo se considere utilizable si ha conservado mas del 70% de
su capacidad original.

6.1. Diagnostico de los modulos Ni-Mh

Para determinar la capacidad de los modulos de baterias Ni-Mh, hay que realizar los pasos
siguientes:

1. Descargar los modulos hasta la tension de 0,9 V por celda.

2. Esperar de 30 a 60 minutos. No se hace nada con los madulos.

3. Cargar los modulos activando obligatoriamente el modo de carga de goteo, para obtener el
mayor grado de carga posible.

4, Esperar es de 30 a 60 min.

5. Descargar los modulos hasta la tension de 0,9 V por celda. Con esto determina la capacidad
de los modulos.

& {ATENCION! Para evitar daifios en la bateria durante el diagnéstico, recomendamos hacer lo
siguiente:

e La bateria debe ser diagnosticada en la condicion ensamblada o los modulos de la
bateria deben ser comprimidos juntos de cualquier manera disponible para evitar la
deformacion.

e Esaconsejable retirar todas las barras de contacto de la bateria.

e La bateria debe ser refrigerada por el flujo de aire durante el diagndstico.

A modo de ejemplo, a continuacion, se muestra un procedimiento de diagnostico para los
modulos compuestos por 6 celdas cada uno.

El orden de las operaciones es el siguiente:

1. Conecte los cables de diagndstico a los terminales de los modulos, respetando la polaridad, y
conecte también a cada modulo un sensor de temperatura del canal correspondiente.

2. Elija el modo "DISCHARGE Ni-Mh". Ajuste la corriente de descarga a 4 - 5 A, la tension minima a
0,9V, la temperatura maxima del modulo a 55 °Cy pulse el boton "Save". El probador entrara en
el men( de control de carga/descarga. Asegiirese de que el probador detecta todos los modulos
de bateria conectados. Pulse el boton START para iniciar el proceso de descarga.
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3. Al finalizar la descarga, pause el diagnostico para el periodo de 30 minutos a 1 hora.

4, A continuacion, cargue la bateria. Elija el modo "CHARGE Ni-Mh". Ajuste la corriente de carga a
4 A a una temperatura de la bateria de 22 - 25°C, una tension maxima de 1,47 V, un delta de 1,5-
2 mVy active el modo de carga.

5. Una vez finalizada la carga, pause el diagnostico para el periodo de 30 minutos a 1 hora.

6. Después de cargar la bateria, mida su capacidad. Elija el modo "DISCHARGE Ni-Mh". Ajuste la
corriente de descarga a 4 - 5 A, la tension minima a 0,9 V, la temperatura maxima del modulo a
45 °Cyactive el modo de descarga. Al final del proceso de descarga, registre la capacidad de cada
modulo.

7. Una vez determinada la capacidad de los modulos de bateria, éstos deben recargarse tras una
pausa de entre 30 minutos y 1 hora.

& {ATENCION! ;No desmonte la bateria inmediatamente después de cargarla para evitar su
deformacion! Deje que la bateria se enfrie durante unas horas.

Si lo desea, puede hacer que el probador realice los puntos 2 - 6 por si solo ajustando el modo
"TEST CYCLE Ni-Mh". En la figura 14 se muestra un ejemplo del modo configurado.

& {ATENCION! Una vez que el probador ha iniciado el ciclo, los ajustes no pueden modificarse.

Si es necesario guardar los resultados de diagnostico del modulo, conecte una memoria USB al
probador, entre en los ajustes del probador y pulse "Move file to USB".

Al final del ciclo, registre la capacidad medida de la celda. A continuacion, hay que recargar la
bateria, haciendo una pausa de 30 minutos a 1 hora antes.
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v ISl &

(X 1 Discharge: 4%
® 2 Timeout 60min
(X 3 Charge: %
® 4 Timeout 60min
(X 5 Discharge: &%

S

Figura 14. Meni de funcionamiento ciclico del probador ajustado

6.2. Recomendaciones durante la carga
de los modulos de baterias Ni-Mh

Los modulos Ni-Mh se cargan normalmente con una corriente de carga de 0,5 a 1C, donde Ces la
capacidad de celda en Ah. En casi todas las baterias de vehiculos hibridos, la capacidad de las
celdas es de 6 a 6,5 Ah. Recomendamos cargar los modulos con la corriente de 4 - 5A (la maxima
para el probador MS800).

Cuando se cargan los modulos Ni-Mh, existe un problema para determinar el momento cuando el
modulo esté cargado. Esto se debe a que los modulos Ni-Mh de los coches hibridos consisten de
varias celdas conectadas en serie. Por lo tanto, no es posible controlar la tension de cada celda
individual, sino solo la tension del propio madulo. En consecuencia, puede surgir una situacion
en la que las tensiones de las celdas del modulo sean, por ejemplo, las siguientes: 1,35V, 1,35V,
1,35V, 1,35V, 1,5V. Una tension total de 8,25V es normal, suponiendo que todas las celdas del
interior tengan la misma capacidad, pero en realidad 5 de ellas estan todavia poco cargadas y
una ya esta sobrecargada. Por lo tanto, el probador dispone de cuatro parametros que indican
que el modulo ya esta totalmente cargado y que el proceso de carga debe pararse:

1. Tension maxima.
En los ajustes de carga, establecemos esta tension basandonos en la tension de un elemento y el

probador lo multiplica por el nimero de celdas dado.
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2. Parametro AU 1 Cell.

A medida que se carga la celda de Ni-Mh, su tension aumenta. Cuando el proceso de carga llega
a su fin, la temperatura de celda empieza a subir. En este caso, se produce una caida de tension
de celda, debido al aumento de su temperatura. Esta caida en AU 1 Cell se muestra en rojo en la

Figura 15.
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Figura 15. Grafico de carga de una celda Ni-Mh

El probador controla constantemente la tension y realiza un seguimiento de esta caida. El valor
de AU 1 Cell se ajusta por celda, es decir, ajustandolo a -2mV el probador dejara de cargar en
cuanto la tension caiga hasta 12mV (si hay 6 celdas en el modulo).

Aviso importante: para que este parametro funcione, inicialmente la bateria debe estar a
temperatura ambiente. Si la bateria ya esta caliente en principio de la carga, no se notara la caida,
puede sobrecargarse e incluso incendiarse. Por lo tanto, se recomienda encarecidamente instalar
los sensores de temperatura en cada modulo que se vaya a cargar.

3. Temperatura maxima, Tmax.

La temperatura critica durante la carga de las celdas Ni-Mh es de unos 50°C. Por lo tanto,
recomendamos fijar esta a 45°C para evitar danar la bateria. Es importante tener en cuenta la
inercia térmica: el sensor muestra el aumento de temperatura con un, que depende tanto del
propio moédulo como de donde y como se instale el sensor.

4, Limitacion de capacidad, A/h.

Limitacion de capacidad de carga protege alin mas contra los dafos en la bateria.
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CARGO DE GOTEO

Los elementos Ni-Mh temen la sobrecarga porque cuando termina la carga, casi toda la energia
se convierte en calor y hace que el elemento se sobrecaliente y falle. Existe una forma de cargar
las baterias de Ni-Mh a bajas corrientes (1/20 C): la llamada carga de goteo. Con esta cargay a
temperatura ambiente, la energia liberada no sera suficiente para danar las celdas y esto permite
cargar las celdas poco cargadas y recargar las celdas cargadas de forma segura.

El probador permite activar la carga por goteo una vez finalizado el ciclo de carga principal. El
tiempo y la corriente de carga por goteo se ajustan en el meni de configuracion del modo de
carga.

ERRORES DE CARGA FRECUENTES
1. Mala conexion de las pinzas de cocodrilo al modulo.

Si conecta las pinzas del probador al médulo mal, el contacto entre la pinzay el médulo no sera
estable. Esto produce saltos de tension, que el probador toma por la caida de tension en la celda
AU 1 Cell y para la carga rapida, dejando la celda con una carga insuficiente.

—

LY

Figura 16. Variacion de tension en el modulo si los terminales no estan bien conectados.

2. Ajustes incorrectos.

Los ajustes de carga/descarga deben controlarse y verificarse con mucho cuidado, ya que una
configuracion incorrecta llevara a una carga insuficiente del modulo o a una sobrecarga, lo que
puede provocar una falla del modulo e incluso su incendio.
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6.3. Diagnostico de las celdas Li-lon de bateria

& {ATENCION! Los modulos de baterias Li-lon deben diagnosticarse sélo por elementos.

Los elementos de litio se cargan utilizando el método CC/CV (corriente continua / tension
constante) hasta un cierto punto, normalmente 4,2 V.

A continuacion, se muestra un ejemplo de como diagnosticar un modulo de bateria Li-lon de
Nissan Leaf con una tension de salida nominal de 7,6 V y una capacidad nominal de 60 Ah. Este
modulo tiene una configuracion 2S2P, es decir, dos elementos se conectan en paralelo y luego
dos elementos conectados en paralelo se conectan en serie. Para diagnosticar el modulo Li-lon
de Nissan Leaf, conecte los dos canales del probador como se muestra en la Figura 17.

Canal 1 Canal 2

Figura 17. Conexion del médulo de bateria de Nissan Leaf al probador

A continuacion, cargue el modulo. Elija el modo "CHARGE Li-lon". Ajuste la corriente de carga a
4 A, latension maxima a 4,2 Vy pulse el boton "Save". El probador entra en el meni de control de
carga/descarga. Asegiirese de que el probador detecta todos los elementos de la bateria
conectados. Pulse el boton START para iniciar el proceso de carga.

Cuando la carga esté completa, mida su capacidad. Elija el modo "DISCHARGE Li-lon". Ajuste la
corriente de descarga a 4 A, la tension minima a 3,0 V y active el modo de descarga. Al final del
proceso de descarga, registre la capacidad de cada madulo.

Si lo desea, puede hacer que el probador determine la capacidad del médulo por si mismo. Para
esto configure el modo "TEST CYCLE Li-lon". En la Figura 18 se muestra un ejemplo del modo
configurado.
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@1 Charge: %
(X) 2 Discharge: #%
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Figura 18. Menii de funcionamiento ciclico del probador ajustado
para diagnosticar el modulo de la bateria Li-lon de Nissan Leaf

6.4. Visualizacion de los resultados de diagnostico en PC

El probador almacena todos los datos medidos en su memoria después de pulsar el boton START.
Para ver los resultados se utiliza el programa TesterLogReader que puede descargarse de la web
servicems.eu, ubicada en la tarjeta del producto MS800.

La ventana TesterLogReader (Fig. 19) contiene:

1 - Seleccion del canal para visualizar los datos en forma numeérica. Los datos se muestran en la
pestafia "Data grid" (ver punto 6).

2 - Elija el canal para visualizar los datos graficamente. Los datos se muestran en la pestana
"Chart" (ver punto 6).

3 - Capacidad medida del modulo en Ah.
4 - Capacidad residual del modulo en %.

5 - Se muestra el motivo por el que se ha parado el funcionamiento del canal (temperatura
superada, tension min./max., etc.).

107
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Figura 19
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6 - Pestanas:
Data grid: visualizacion de datos en forma numérica;
Chart: visualizacion de datos en forma de grafico;
Ajustes: ajustes del programa.

Para ver los resultados del diagnostico en su PC, haga lo siguiente:

1. Una vez finalizado el proceso de diagndstico o balanceo del modulo, conecte la memoria USB
al probador.

2. Una vez que aparezca el icono de la memoria USB en la pantalla principal, acceda a la
configuracion del probador y pulsa el boton "Move file to USB". El probador copiara todos los
resultados guardados previamente a la memoria USB. Espere a que los archivos terminen de
copiarse y retire la memoria.

3. Conecte la memoria USB al PC e inicie el programa TesterLogReader.
4, Utilice el men( de programa "File->Open" para abrir el archivo mas reciente por fecha.

5. Cuando abra el archivo, el programa abrira un cuadro de dialogo en el que debera especificar
la capacidad Ah de los modulos.

6. El programa descargara los datos y, a continuacion, se podra analizar todos los canales juntos
o cada canal por separado. En caso de necesidad, el programa permite guardar los resultados
como informe en formato PDF.
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/. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR

El probador esta disenado para una larga vida Gtil y no requiere un mantenimiento especial. No
obstante, para maximizar el tiempo de funcionamiento del probador, hay que revisar
periddicamente su estado técnico, es decir:

e controlar la presencia de ruidos extranos;

e  controlar el estado de los cables de diagnostico (inspeccion visual);

e controlar la temperatura de los elementos de potencia del probador;

e controlar el nivel de refrigerante.

Aseglrese de que el aire pasa libremente por las aberturas de ventilacion.

También deben respetarse estrictamente las condiciones ambientales (temperatura, humedad),
(véase el Parrafo 5).

7.1. Actualizacion del software de probador

Para actualizar el software del probador, necesitara una unidad flash USB con una capacidad de
hasta 32 GB (maximo), formateada en el sistema de archivos FAT32.

El procedimiento de actualizacion es el siguiente:

1) Descargue el archivo con la Gltima version del software desde el sitio web oficial del fabricante
del comprobador.

2) Descomprima el archivo "ForcedUpdate.bin" del archivo descargado en el directorio raiz de la
unidad flash USB.

& ADVERTENCIA! Solo debe haber un archivo "ForcedUpdate.bin" en la unidad flash USB.

3) Conecte la unidad flash USB al conector USB del probador.

4) Una vez que aparezca el icono de la unidad flash USB en la pantalla principal (ver Fig.3 punto
4) vaya al men( " SETTINGS "y pulse el boton " Update ".

5) Espere a que finalice la instalacion.

A ADVERTENCIA! Esta prohibido interrumpir el proceso de actualizacion del software
desconectando el comprobador o extrayendo la unidad MicroSD.

6) Una vez completada la instalacion, el probador se reiniciara.
7) Retire la unidad flash USB. El probador esta listo para usar.

7.2. Limpieza vy cuidado

Limpie la superficie del probador con un pafo o trapo suave y un producto de limpieza neutro.
La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especial y un spray limpiador de pantallas. Para
evitar la corrosion, fallos o danos en el probador, no utilice abrasivos ni disolventes. Sople con
cuidado el polvo de los radiadores de refrigeracion para evitar los dafnos en los ventiladores.
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8. FALLOS PRINCIPALES Y COMO CORREGIRLOS

A continuacion, se muestra una tabla con posibles fallos y métodos de su correccion:

Recomendaciones para su

Sintoma del fallo Posibles causas PR
eliminacion
1. El probador no se B ) B
enciende. No hay tension de red de 230 V.  Restablecer la alimentacion

2. El probador funciona,

el proceso de Hable con un representante

Fallo de software

carga/descarga no se comercial
inicia.
3. Se oye un ruido Se ha acumulado mucho polvo
extrano cuando el en los ventiladores de Limpie el interior del probador
probador esta en refrigeracion, ha entrado un de polvo y objetos extranos
marcha. objeto extrano

9. RECICLAJE

El equipo que se considera no apto para su uso debe ser eliminado de forma adecuada.

El equipo no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su diseno que puedan
causar dano a la salud humana o al medio ambiente siempre y cuando se cumplen las normas de
almacenamiento y uso.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas legislativas locales, regionales y
nacionales. No se debe desechar en el medio ambiente ninglin material que no sea biodegradable
(como PVC, goma, resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.).
Para la eliminacion de tales materiales, se debe recurrir a empresas especializadas en la
recoleccion y eliminacion de desechos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que son residuos de metales no ferrosos, deben ser recolectadas
y vendidas para su reciclaje.
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Contactos

MSG Equipment

DEPARTAMENTO DE VENTAS

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
(G
Correo electronico: sales@servicems.eu
Sitio web: servicems.eu

OFICINA DE REPRESENTACION EN POLONIA
STS Sp. z o.0.
ul. Modlinska 209,
03-120 Varsovia

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(Ol
Correo electronico: sales@servicems.eu
Sitio web: msgequipment.pl

SERVICIO DE SOPORTE TECNICO
+38 067 434 42 94
o000

Correo electronico: support@servicems.eu
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PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

Hacrtosiiee PyKkoBOACTBO MO 3KCNyaTaLUn COAEPXUT CBefleHUs O HasHaueHUu, KoMniexkTauuu,
TEXHUUECKUX XapaKTepuCTMKax, NpaBuMiax 3Kcnayatauum TecTepa MS800/MS800A, a Takxe
MeTOLMKMN OLLEHKN TEXHNUECKOTO COCTOSHUA BbICOKOBONbTHbIX 6aTapen ru6puaHbix asTomo6unen
1 3neKTpomobunen.

Nepea ncnonb3oBaHmem Tectepa MS800/MS800A (nanee no TeKCTy TeCTep) BHUMATENbHO U3yunTe
flaHHoe PyKoBOACTBO NO 3KCMyaTaLuu.

B CcBAI3M C MOCTOAHHbBIM yNyylleHNEeM TecTepa B KOHCTPYKLMIO, KOMMIEKTALMIO U NMPOrpamMmMHoe
o6ecneueHue (MO) MoryT 6bITb BHECEHbI U3MEHEHMA, He OTPAXKEHHbIE B JaHHOM PyKOBO/ACTBE MO
aKcnnyaTauum. NMpeaycraHoBneHHoe B Tectepe MO NoAnexuT 06HOBNEHNIO, B AafbHelileM ero
noadepxka MoOXeT 6biTb MNpekpauieHa 6e3 npeaBapuTenbHOro yeepomneHus. [o3Tomy B
OTHOWEHWN [AAHHbIX U PUCYHKOB AAHHOTMO PYKOBOACTBA MO 3KCMAyaTauuum He MOryT 6biTb
npenbsABneHbl Kakue-nu6o npeTeH3nu.

1. HASHAYEHUE

TecTep npefHa3HayeH Ans AUArHOCTUKM BblCOKOBOMbTHbIX HUKENb-MeTannornapuaHbix (Ni-mh) un
NNTUNR-NOHHBIX (Li-ion) akKyMynaTOpoB rMBpPMAHbIX aBTOMOGUNEN U 3nekTpomobuneid. Tectep
no3BONAET:

* onpepenaTb EMKOCTb MoAynen 6atapeu;

* MOArOTOBUTbL 6aTapelo K yCTaHOBKe Ha aBTOMO6MNb cbanaHCMpPOBaB MO HAMPSXKEHUIO BCe

monynu;

* MOATOTOBUTb MOAY/b K ANUTENIBHOMY XPaHeHW10, 3apAAMB ero [0 ONpeAen&HHOro ypoBHS.

TecTepbl WUMeIOT OAMHAKOBbIE BO3MOXHOCTU M OTAMYAIOTCA KONMNUECTBOM ORHOBPEMEHHO
JMarHoCcTupyembix Mogyneii:

« MS800 - 36 moaynen;

» MS800A - 12 moaynei.
TecTep wuMeeT He3aBUCMMble, TrafbBaHUYECKN WU30MNPOBAHHbIE, KaHanbl MNPOBEPKU
aKkymynaTopHbix moayneii (Ni-Mh unu Li-lon). Mpouecc anarHoctuku (6anaHcuposku) moaynen
6aTtapen NPoOUCXOAMT B aBTOMATMUECKOM pexume. YnpaBneHWe W KOHTPOMb Mpouecca

AMArHOCTUKM OCYLLeCTBNAETCA HAa CEHCOPHOM 3KpaHe. Pe3ynbTaT AWArHOCTUKM COXpaHseTcs B
namsTb TeCcTepa, 3aTeM ero MOXHO ckonupoBaTb Ha USB hnew namaTb.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKI

Mopaenb
Fa6aputbl (AxLLxB), Mm

Bec, kr
NcTouHnK nutaHus

Hanps»eHue nutaHus, B

MoTpebnsemas MOLWHOCTb He

6onee, KBT

YnpaBneHue Tectepom

Konnuyectso kaHanoBs

Makc. HanpsxeHue
KaHana, B

Tok 3apsaga, A

Tok pa3psga, A

N3mepsaemblie napameTpbl

TOYHOCTb U3MEPEHNIA:

HanpsXeHune

TOK

3awmTa ot

CoxpaHeHue pe3ynbTaTos
O6HoBneHue MO

MopknioueHne USB chnaww
HakonuTens

ana Ni-Mh

ana Li-lon

MS800
1430%300x220
53

ogHoasHasn
3N1eKTpuyeckas ceTb

230
3.5

Ha CeHCOpHOM 3KpaHe 9"
MpoBepka 6aTapei

36

20

4.2

oT1 0.1 80 4.5

o1 0.18005

(orpaHmyeHo 50W Ha KaHas)
- EMKOCTb

- Hanps)xeHune

- TOK

- Temnepartypa

0.02 %
0.5 %

JononHutenbHble yHKUUM

- NepenonioCcoBKY;
- KOPOTKOr0 3aMblKaHMs
NoAKNOUYEeHHOro Kabens;
- neperpesa.

JOCTYMHO

JOCTYMHO

1x USB 2.0

MS800A
640x320x225
20

oaHodhasHas
3NeKTpuYeckas ceTb

230
1.2

Ha CeHCOpHOM 3KpaHe 9"

12
20
4.2
o1 0.1 oo 4.5

oT1 0.1 805
(orpaHuueHo 50W Ha kaHan)

- éMKOCTb

- HanpsHKeHue
- TOK

- Temnepartypa

0.02 %
0.5%

- NepenonioCcoBKY;
- KOPOTKOro 3aMblKaHUs
noaKnUYeHHOro Kabens;
- neperpesa.

[OCTYMHO

[OCTYMHO

1x USB 2.0
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3. KOMNNEKTALKA

B komnneKkT noctaBku o6opy,qosaHv|f-| BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wrt.
Tectep MS800/MS800A 1
JlnarHocTUYecknn kabenb 36 unun 12
USB chnew HakonuTenb Type A 1
CeTeBolii kabenb 1
Jelika-BOpOHKa 1
PykoBoACTBO Mo 3kcnnyaTauuu (kaptouka ¢ QR Kogom) 1

4. OMNCAHUE TECTEPA

TecTep BKMOUYAET CNeaylolime 0CHOBHble 3eMeHTbl (puc. 1):

PUCyHOK 1. OCHOBHbIE 3fIeMEeHTbI TecTepa

1- Pa3béMmbl ANS NOAKMIOYEHMS ANATHOCTUUECKUX Kabenen.
2 - MHaMKaTop, OTo6paXatoLnii HAaNpsHKeHWe Ha mogyne.

3 — CeHCOpHbIii 3KpaH — BbIBOA AMATHOCTUUECKMX MapamMeTpoB NpoBepsemMbix 6aTapen u
ynpasneHue hyHKLUSMM TecTepa.

B npolecce AMAarHOCTUKN TecTep KOHTPONMpPYeT TemnepaTypy KaXaoro Moayns, Ans 3Toro B
KaXAOM AMarHoctuyeckom kabene (cm. puc. 2) ecTb gaTunk Temnepartypbl. TecTep npekpawaer
3apsaKy n6oro moayns TemnepaTypa KOTOPOro MpeBbiCMNA 3apaHee YCTAHOBMIEHHOE
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gonyctumoe 3HaueHue. 3TO obecneunBaeTt AONONHNTENDBbHYIO 6e30nNacHOCTb npouecca
ANArHOCTUKKN N YMeHbLlaeT BEPOATHOCTb NOBpeXaeHna moayns.

JlaTuumk
&Temnepawpm

PUCYHOK 2. INarHOCTUUECKNii Kabenb\

4.1. MeHIO TecTtepa

FnaBHoe MeHIo TecTepa (puc. 3) coaepxuT:

CHARGE
Ni-Mh

DISCHARGE
Ni-Mh

TEST CYCLE
Ni-Mh

BALANCING
Ni-Mh

CHARGE
Li-lon

DISCHARGE
Li-lon

TEST CYCLE
Li-lon

BALANCING
Li-lon

Setting

PucyHok 3. FnaBHOe MeHI0 TecTepa
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1- Bbl6op pexuma paboTbl TecTepa:
CHARGE - 3apsagka mofynen 6atapeu;
DISCHARGE - pa3psgka mogynen 6atapeu;
TEST CYCLE - HacTpamBaeMbli LUK paboTbl TecTepa. Mo3BonAeT yCTaHOBUTD
nocnefoBaTenbHOCTb ONepaLuii, KoTopble TecTep 6yAeT BbINOMHATL aBTOMATUYECKY;
BALANCING - pexum 6anaHCMpoBKM Moayneii 6atapen (BbipaBHUBAHUA HAMPAXKEHWUN
moaynen 6atapen).

2 - [loKasaHua TemnepaTypbl CUNOBbIX 3/IEMEHTOB TecTepa.

3 - NHankaTop paboTbl HACOCA CUCTEMbI OXNAXAEHUA TeCTepa.

4 — IHQUKATOP HefoCTaTKa HEOH6XOANMOrO KONMUYECTBA OXNAXAALLEN XUAKOCTU B CUCTEME

oxnaxpeHus Tecrepa.

5 - IHAMKaTop noaKItouEéHHOro USB disiell HAaKoNuUTeNs 1 BHyTpeHHen SD KapTbl.

6 — KHonKa «SETTINGS» — MeHt0 HacTpOKM NapameTpoB TecTepa.

MeHI0 KOHTpONsA 3apsaaa/paspaaa/anarHocTukn/6anaHcuposku (puc. 4):

27°C 28°C 27°C B 10
‘§'uu ‘§‘u.u.u %uuu Be a 23.1
CHARGE Ni-Mh
#2 24°C #3 24°C

0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h 0.000A'h
#5 24°C #6 24°C #7  24°C 24°C

D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h 0.000A'h
9 24°C #11  24°C #12 24°C

0.000A'h
#16  24°C

D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A°h

#29 24°C #30 24°C #31 24°C #32  24°C

I:] 0.000A'h [I 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h

#33 24°C #34 24°C #35 24°C #36 24°C

0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h D 0.000A'h

Stop Setting Start

PucyHOK 4. MeHI0 KOHTpoOnsA 3apsaaa/ paspsaaa 6aTapeu
1- KHOMKa Bo3Bparta B rNaBHOe MeHI0.
2 - VIHAVKATOPbI-COCTOSIHUSA NOAKMIOUEHHbIX MOLYNEeNn.
3 - HgukaTop BbIGPAHHOIO pexxuma paboTbl TecTepa.
4 — KHoMKa 3anycka BblI6paHHOro pexuma paboTbl TecTepa.

117
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5 — KHONKa Bo3BpaTa B HACTPOMKM BbIGPAHHOTO pexuma paboTbl TecTepa.

V|HJJ,I/IKaTOpr KOHTPONA COCTOAHNA Mmoayna 6aTape|/| COAEePXUT cneayowyro I/IHCbOpMaLI,I/IIO!

PUCYHOK 5. UHANKATOP KOHTpONsA 3apagku/pa3paaku mogyns 6atapen

1- NHankaTopbl paboTbl KaHana.

2 - [opAAKOBbLIA HOMEP KaHana.

3 - Tekyuwias TemnepaTtypa Moayns.

4 — Tekyulee 3HaUYeHWe HaNpPs)XXeHua Ha moayne.

5 - TeKyluee 3HaueHUe CUbI TOKA 3apsSAKN/ paspsaaku.
6 —Tekyllee 3HaUeHNe EMKOCTH C Hayana TecTa.

MeHio «SETTINGS» BknouaeT cneayouiee (cm. puc. 6):

P B S b

Update

Service

Move file
to USB

Fan 1 current:
Fan 2 current:
Fan 3 current:

Pump current:
Pump speed:

Battery voltage:

FW #
Boot #

0.5A
0.5A
0.5A

1.1A

4120rpm
3.16V

V1.009
V2.002

Set Data

Set Time

Reset
setting

¥

Inverted
control pump

v

TnuchScre

PUCYHOK 6. MeHI0 HaCTPOWKYM TecTepa
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1- KHOMKa Bo3BpaTta B rNaBHOE MEHI0.

2 - MoKasaHuA C BHYTPEHHNX AAaTUMKOB TecTepa (MHhopmauusa HeobxoamMma cneuuanucrTam
cepBuUCHON cnyx6bl MSG Equipment).

3 - Mon3yHOK MCNonb3yeTcs ANA PYYHOro perynmpoBaHusa CKOPOCTU BpaLweHUs BEHTUIATOPOB
CMCTeMbl OXNTAXAEHUA TecTepa.

KHonka «Update» ncnonb3yeTtcs aons 06HOBNEHUS NPOrpamMMHOro obecrneyeHus Tectepa.
KHonKa «Service» — faHHOe MEHI0 NMpeAHa3HaYeHo A8 NPOBEPKU TecTepa cneunanucTamu
MSG Equipment.

KHonka «Move file to USB» ncnonbsyetcs Ans KONMPOBAHMA COXPAHEHHbIX Pe3ybTaToB
AVMArHOCTUKM Ha USB chnew HakonuTenb oTchopmaTupoBaHHbIN FAT32.

KHonka «Set Data» — yctaHoBKa Aarbl.

KHonka «Set Time» — ycTaHOBKa BpemMeHu.

KHonka «Reset setting» — BocCTaHOBNEHNS 3aBOACKMX HACTPOeK TecTepa.

4 — I3MeHeHMne CXeMbl ynpaBneHNeM Hacoca CMCTEMbI OXNAXAEHNA TecTepa.

5 - HacTponka CeHCOPHOro 3KpaHa.

4.1.1. MeHI0 HacTpoeK npu guarHoctuke Ni-Mh 6aTapeu

Mpu Bbi6Ope NO60ro pexnma paboTbl TecTepa ¢ Ni-Mh 6aTapesamn 6yaeT NpeasioXeHo caenatb
BbI6OP KONMUECTBA AiUEEK B MOAY/e N3 CTaHAAPTHOMO CMUCKA 3HAUEHWU UK 33aTb CBOE.

(2]

Other
quantity

PucyHok 7. MeHio Bbi6opa KonuuecTBa sueek B mogyne Ni-Mh 6aTapeu
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MeHi0 HacTpoek pexuma 3apsaa/paspaga moayneit Ni-Mh 6atapen cogepxut (cm. puc. 6):

27°C 27°C BB 10:28:46

P PES S LS

Charge current
Cutoff voltage 1 cell
AU 1cell

Timeout AU

Limit capacity

Tmax, °C

Current trickle charge

Time trickle charge

Pexwum 3apsapa

Current discharge

Cutoff voltage 1 cell

Trickle
charge

v

Pexxum paspaga

PucyHOK 8. MeHI0 HacTpoeK pexxuma 3apsaaa/paspaga mogynen Ni-Mh 6atapeu

1- MapameTpbl 3apsaa/paspaga:

Charge current — TOK, KOTOPbIM ByAyT 3apAXATbCA MOAYU.

Discharge current — ToK, KOTOpbIM 6yAYyT pa3paxKaTbca MOAYNN.

Cutoff voltage 1 Cell - makcmanbHoe/MUHUMANbHOE HaMPsKEHMUE HA OLHON siUenKe.

AU 1 Cell - BennunHa nageHms HanpsXKeHWs Ha OQHON AYeiiKe, MPU KOTOPOK
OCTaHaBNMBaeTCA NpoLecc 3apsaa.

Timeout AU - 3agepxKa B usmepeHun AU B Hauasne 3apsaa Ana npeaoTepalleHus
npexaeBpemMeHHOro 0CTaHOBKY npouecca.

Limit capacity — MakcMmanbHas eMKOCTb 3apaja 04HOro Moayns.

Tmax, °C - makcumanbHas TemnepaTypa MoAyns, Bbille KOTOPOI NpepbiBaeTcsA NpoLecc

3apaja.

Current trickle charge - Tok KanenbHoro 3apsga.

Time trickle charge - Bpems kanenbHoro 3apsja.
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2 - lone BBOAA 3HAUEHUN. ﬂpm HaXaTun noAaBnAaeTca OKHO C HaCTpOI?IKOI?I napameTpa.

Charge current

Cutoff voltage 1 cell

1.30vV
1.47v

Trickle
Current trickle charge charge

Time trickle charge \/

3 - AKTUBaLMA KanesibHOrO pexuma 3apapaa, KoTopblii 6yfeT oCylecTBNEH NoCie OCHOBHOMO
umkna.

KHoMKa «Save» — coxpaHeHMe HacTPoeK 1 Mepexod TecTepa B pexum 3apsaa/paspsaa mogynei
6arTapen.

MeHI0 HacTpoeK pexuma 6anaHcMpoBku mogyneit Ni-Mh 6atapen coaepxunT:

27°C 28°C 27°C BB 10:28:18
Sl $UL P B é @i

Current balancing
Balancing voltage
Cutoff current balancing
Difference voltage C/D
Limit capacity

Tmax, °C

Charge voltage to

Discharge voltage to

PucyHok 9. MeHI0 HacTpoek pexxuma 6anaHcuposku mogynei Ni-Mh 6atapeu

1- MapameTpbl 6aNaHCMPOBKM:

Current balancing - Tok B Hauane 6anaHcMpoBKy.
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Balancing voltage - HanpsxeHne, KOTOPOe AOMKHO 6bITb Mocne 6anaHCUPOBKU Mogynei.
Cutoff current balancing - Tok okoHuaHuAa npouecca 6anaHCUPOBKN.

Difference voltage C/D - 3ajaHHasA pasHuWLa Mexay 3apsKaembiMu W paspsKaembimMu
anemeHTamu

Tmax, °C — makcumanbHas TemnepaTypa MoAynsl, Bbille KOTOPOMW NpepbiBaeTcs npouecc
3apsana/paspaga.

2 - MNone BBOAA 3HAUEHUN.

3 - UH(OpMaLMOHHbIe 3HaUEeHNSA:
Charge voltage to- HanpshkeHue, 4O KOTOPOTO 3aPAKAIOTCA INEMEHTDI.

Discharge voltage to - HanpsxeHue, LO KOTOPOro Pa3psHKAIOTCA 3MEMEHTDI.

MeHto HACTpOeK UMKNNYEeCKOro pexmnma pa6OTb| Tectepac Ni-Mh MoAyNnAMU COOEPXNT:
27°C 28°C 27°C B 10:29:57,
vt Jotrl Jotri I FeRtenss

i (X 1 Discharge: 2%, —-@
® 2 Timeout 30min
@— (X 3 Charge: %
® 4 Timeout 30min
(X 5 Balancing: %

S

PucyHoK 10. MeHI0 HAacTPOEK LIMKNMYECKOro pexxuma pa6otbl Tectepa ¢ Ni-Mh mogynamu

1 - HactpauBaemble 3Tanbl. MAaKCMMYyM MOXHO YCTAaHOBUTb NSATb 3TAMOB, COCTOALWMUNA U3 PEXUMOB
pa6oTbl TecTepa: CHARGE, DISCHARGE, BALANCING. Mpwu pa6oTe ¢ Ni-Mh 6aTapeeit nocne Kaxgoro
3Tana (Kpome nocnefHero) peKOMeHLyeTCa yCTaHaBNMBaTb BblAepPXKKy 30-240 MUHYT. [lobaBneHmne
3Tana oCyLEeCcTBASETCA HAXKATUEM Ha KHOMKY «+». YaansdeTcs 3Tan HaXaTuem KHOMKY «X».
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2 - YCTaHOBMEHHbIN 3Tan pa6OTbI TecTepa. MNpy HaxaTumM Ha nofe 3Tana OTKPbIBAETCA OKHO, B
KOTOPOM MOXHO U3MEHUTb peXxum n ero HaCTpOI;IKI/I.

4.1.2. MeHI0 HaCcTpoeK nNpu guarHocTuke Li-lon 6aTapeu

MeHio HacTpoek pexuma 3apsaa/paspaga mogynen Li-lon sueiiku conepxuT:

B LS B RS

Charge current A Current discharge
Maximum voltage Minimum voltage

Cutoff current charge A Cutoff current discharge

Pexxum 3apsaaa Pexxum paspsapa
PucyHoK 11. MeHI0 HacTpoeK pexxuma 3apsagaa/paspasa aueinku Li-lon 6atapen
1- NapameTpbl 3apsaa:
Charge current - Tok 3apsga.
Discharge current - Tok paspsga.
Maximum voltage - makcMmanbHoe HanpsxeHue AUeikn npu 3apsaae.
Minimum voltage - MuHMManbHOE HANpPSAXXeHWe Aueliku Npu paspsaae.
Cutoff current charge - Tok, npn KOTOPOM OCTaHaBNMBAETCA NPOLLECC 3aPALKM.

Cutoff current discharge - Tok, Npu KOTOPOM OCTaHABNMBAETCA NPOLECC PA3PAAKMU.

2 - MNone BBOAA 3HAUEHUN.
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MeHI0 HacTpoeK pexmma 6anaHcMpoBKM Li-lon sueek 6aTapen COLEPKUT:

Current balancing
Balancing voltage

Cutoff current balancing

Difference voltage C/D

Charge voltage to

Discharge voltage to

PUCYHOK 12. MeHI0 HacTpoeK pexxuma 6anaHcupoBKiy Li-lon sueek 6aTapen

1- MapameTpbl 6aNaHCUPOBKM:
Current balancing -Tok B Hauane npouecca 6anaHCcUPOBKM.

Balancing average voltage - HanpsXeHune, KOTOPOe JOMKHO 6bITb NOcNe 6aNaHCUPOBKY
fveek.

Cutoff current balancing - Tok, npu KOTOPOM OCTaHABNMBAETCA NpoLecc 6anaHCMpPOBKU.

Difference voltage C/D - 3ajaHHaA pasHMLA MexAy 3apsKaembiMu W pPaspskaembiMu
3nemeHTamu

2 - Mone BBOAA 3HAUEHUN.
3 - HhOopMaLMOHHbIE 3HAUEHUS:
Charge voltage to - HanpsxeHne, O KOTOPOro 3apsXaloTCs INEeMeHTbI.

Discharge voltage to - Hanps)KeHMe, 4O KOTOPOIO Pa3pPsHKAKOTCA TEMEHTDI.
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MeHI0 HacTpPOeK LUKINUECKOro pexuma paboTbl Tectepa c Li-lon Asuenkamu cogepxuT:
27°C X 27°C B 10:29:57
+w +ﬁiﬁ +w E ‘ @ 23.11.2022]
X1 Charge: 1% —@
(X 2 Discharge: &
() 3 Balancing: 3%

@

PUCYHOK 13. MeHI0 HAaCTPOEeK LIUKNUUECKOro peXxuma paboTbl Tectepa c Li-lon auenikamu

1- HactpamBaembie 3Tanbl. MAKCMMYM MOXHO YCTAHOBUTb NATb 3TAMNOB, COCTOSIWUN U3 PEXUMOB
paboTbl TecTepa: CHARGE, DISCHARGE, BALANCING. [lJo6aBneHue 3Tana ocyLiecTeasieTcs
HaXaTneM Ha 3HaK «+». YaanaeTcsa 3Tan HaXaTuem Ha 3HaK «X».

2 - YCTaHOB/MEHHbIN 3Tan pa60TbI Tectepa. Mpu HaXaTum Ha none 3tTana OTKPbIBAETCA OKHO, B
KOTOPOM MOXHO U3MEHUTDb pPeXxum n ero HaCTpOI?IKI/I.

5. UCMOJ/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. Micnonb3yiiTe TecTep TOMbKO MO NPAMOMY HasHaueHuto (cMm. pasgen 1).

2. TecTep cnepyeT 3KcCnnyaTUpoBaTb B MOMeLLEHUsIX, 060PYAOBAHHbIX MPUTOUHO-BbITSXHOM
BEHTUNALMEN, NPy TemnepaTtype oT +5 °C Ao +25 °C 1 OTHOCUTENbHOW BNAXHOCTM Bo3ayxa oT 10
N0 75 % 6e3 KoHAaeHcaumu Bnaru.

3. MpucoeanHeHne N OTCOEAMHEHMNE LMAFHOCTUYECKUX Kabenen K MOAYNnsiM aKKymynsTOpHOM
6atapen [OMKHO NPOM3BOAMTBCA MPU  BbIKIOYEHHOM pexume 3apsga, paspsga  unu

6anaHCcMpoBKH.
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4, B npouecce 3apsaaa, paspaga v 6anaHCUpPOBKU BbICOKOBONbTHasA 6aTapes AOMKHA
oxnaxgarbcs.

5. HenpaBunbHO BbiGpaHHble NapameTpbl NPOBEPKM 6aTapen MOTyT NPUBECTYU K JOMONHUTENbHbIM
NoBpeXAEHUAM UK BbIXOAY U3 CTPOs 6aTapeu.

6. B cnyuae BO3HMKHOBEHUs c60eB B paboTe TecTepa cnefyeT MpekpaTUTb AanbHelllylo ero
3KCnyaTaumio 1 06paTUTbCs Ha NPeANpPUATME-U3roTOBUTENb U K TOPrOBOMY NPeACTaBUTENIO.

M3roToBuUTeNb He HeceT OTBETCTBEHHOCTM 3a N6oi yuwepb wnm Bpes 340POBbLI0 Niofen,
NoMyJYeHHbIN BCNeacTBUE HecobnoaeHMa Tpe6oBaHUii JAHHOTO PYKOBOACTBA MO 3KCNnyaTauum.

5.1. YKa3aHua no TexHUKe 6e30nacHOCTU

1. K pa6oTe ¢ TecTepoM JONYCKAlOTCA CMeLmanbHo 06yyeHHble M1La, Npolesliie MHCTPYKTAX No
6e30nacHbiM Npremam 1 MeTofam paboTbl C BbICOKOBONIBTHbIMW AKKyMynsTOpamu, U MMeT
COOTBETCTBYIOLLYIO FPYNMy Mo 371eKTpo6e30nacHoCTy.

2. Heobxogumo cob6nogath cneuuduyeckne ANA KaKOOW CTpaHbl HOPMbl MO  TeXHUKe
6€e30MacHOCTU, HAaNpUMep, NPON3BOACTBEHHbIX NPOQCO030B, COLMAaNbHbIX KAaCC, yUpexaeHuii no
3aWmTe npaB paboTHUKOB U APYIuX.

3. Kaxgbli paboTalolwmn ¢ TecTepoMm BNepBble [O/MKEH: O6blTb 03HAKOMNEH C [AaHHbIM
PyKkoBOJCTBOM MO 3KCAyaTaLMu UAM NPOUHCTPYKTUPOBAH PABOTHUKOM, MEHOLLM ONbIT paboThl
C TecTepom, Kak criefyeT npaBuibHO 06palaTbCs ¢ TeCTEPOM, NTMGO NPOWTU CeLManbHbli Kypc
obyueHus.

4. BbikntoueHue Tectepa o6A3aTenbHO npu YNCTKe TeCcTtepa u B aBapMﬁHle cuTyaumax.

5. Pabouee MeCTO He0O6X0AMMO cofepxaTb YWCTbIM U 06eCcrneuynTb XOopolliee OCBeLleHMe.
becnopsafok 1 He OCBEeLLEeHHbIe 30Hbl paboyero MectTa MOryT MPUBECTU K HECUACTHbIM CyUYasMm.

6. ina o6ecneyueHunst INEKTPUUYECKON 1 NoXapHou 6e3onacHocTu 3AMPELLAETCA:

e MloakntoyaTbh TECTEP K INEKTPUYECKON CETU, UMEIOLLEN HEUCNPABHYIO 3aLUTY OT TOKOBbIX
neperpysok Unn He MMelLLen TaKon 3aLnTbl.

e lcnonb30BaTh AN1A NOAKMIOUEHNs TecTepa po3eTKy 6e3 3a3eM/ALLEero KOHTaKTa.

e llcnonb3oBaTh ANA NOAKNIOYEHNSA TecTepa K 3MeKTPUYECKOW CETU YASTMHUTENbHbIE LWHYPbI.

e JKCnnyaTauusa Tectepa B HEMCNPABHOM COCTOSIHUN.

e CamMOCTOATENbHO NPON3BOANTL PEMOHT U BHOCUTb U3MEHEHWS B KOHCTPYKLMIO TecTepa, T.K.
3TO MOXET MNPUBECTM K Cepbe3HbiM MOBPEeXAeHWAM TecTepa M NUWMUTb NpaBa Ha
rapaHTUMHbIN PEMOHT.

7. BAMNPELWAETCA yka3biBaTb He COOTBETCTBYHOLL,EE KOMUYECTBO 3/IEMEHTOB B Moayne.
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5.2. MoarotoBkKa TecTepa K paborte

TecTep nocTaBnsieTcs YNAKOBaHHbIM. [locne pacnakoBKM Heo6xoaumo y6eauTbCcs B TOM, UTO
TecTep Len U He UMeeT HUKAKMX MOBPEXAEHUN 1/Mnn NoTeKoB XuaKocTen. Mpn o6HapyxeHun
MOBPEeXAEHUA U/UNN NOTEKOB XWAKOCTel, nepea BKAOUeHUeM 060pyaoBaHusA, He06X04MMO
CBA3aTbCA C 3aBOOM-U3rOTOBUTENIEM UM TOProBbIM NpPeAcTaBuTENEM.

MNpu ycTaHoBKe TecTepa obecrneubTe MUHMMANbHBLIA 3a30p 0.5 M OT NpaBoil U NeBOW CTOPOH
TecTepa, a Takxe 25 MM CHU3Y AN CBOBOAHON LUPKyNsLuN BO3ayXa.

Mepen 3KcnnyaTaume|7| Tectepa He0b6X0A4UMO:

1) NOAKMIOUUTL 3MeKTpuueckyl cetb 230B (ogHoasHas) C 3a3eMNAWMM KOHTAKTOM M C
HanMuuem 3alWMTHOro aBTomara (25A). Ecnu poseTka ymaneHa OT MecTa YCTAHOBKU TecTepa,
Heo6XoAMMO NPOBECTM AO0PaBOTKY INEKTPUUECKON CETU U NPOBECTU MOHTaX PO3ETKMU.

2) 3aNUTb OXNaXAAKLLYIO XUAKOCTb.

5.2.1. 3anuBKa oxNaxaalowen XUaKoCcTu B TecTep

I cuctembl OXNaXXAeHUA TecTepa UCMNOMb3yeTca OXNaxaalllasn XuakocTb (aHTMdpus) knacca
G12, TOTOBbIV K WCMNONMb30BAHUIO UMM KOHLEHTPAT CMeLaHHbIn C AUCTUANMPOBAHHOW BOAOW B
nponopuun 1 K 3 (1 yacTb aHTMdpU3a M 3 YacTM AUCTUANMPOBAHHON BOAbl). N MOMHOro
3ano/THEeHUA cucTembl Heobxoammo okono 1 n gna MS800 1 0.3 n ansa MS800A.

Mpoueaypa 3anpaBKu TeCTepa OXNAXKAALLEN XUAKOCTbIO MPOUCXOANT Ceayolmm o6pasom:

1. OTKpOWTE KPbILWKY B BEPXHEN YacTu TecTepa.

OTKpbITb

2. OTKpyTUTE NPO6KY Ha paclumpuTenbHoOM 6auke.

127
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OTKpYTUTL

3. C nomoLwbto Nenkn (BXOANT B KOMMNEKT) 3a1eNTe OXNAKAAOLLYI0 XKNUAKOCTb B PACLINPUTENbHbI
6auoK Tak uTo6bbl OH 6bln 3anonHeH Ha 80% (KOHTpoNMpoBaTb BU3yaNnbHO uepes
nepchopmpoBaHHy0 6OKOBYIO CTEHKY TecTepa).

4. BKnounTe TecTtep Ha HECKOMbKO MUHYT.
5. BoikntouuTe Tectep.

6. MoBTOpuTE M.N. 3 - 5 HECKONbKO Pas3, NOKa YPOBEHb OXMAKAAIOWEN KMAKOCTU He nepectaHeT
YMEHbLIATbCS.

7. 3aKpyTuTe NPO6KY U 3aKPOMTE KPbILLKY.

6. AUrHOCTUKA BATAPEN

Moa AmarHOCTMKOW 6GaTapen noapasymeBaeTcs onpefeneHne EMKocTu eé moaynen. [ns
onpeaeneHnsa CocTosaHUs 6atapen HEO6XOAUMO cAenaTb LMK 3apsfga M paspsga Kaxgoro us
moaynen. Mbl peKoMeHAyeM CUMTATb UCMPABHbIM MOAYNb €CK OH coXpaHun 6onee 70% OT cBoeil
nepBOHAYaNbHOW EMKOCTN.

6.1. AnarHoctuka Ni-Mh moaynewn

OnpepeneHne émKocTy moaynen Ni-Mh 6aTapeun BKiouaeT cnegytouive sTanbi:

1. Paspsgka moaynen ao HanpshkeHusi 0.9B Ha suenky.
2. Boigepxka 30 -60 muH. C mogynsimy HAYEro He aenatot.

3. 3apagka mopynen c o06s3aTefibHOM aKTMBAaLMENW pexuma KanenbHOW 3apsfku, Ans
MaKCMManbHO NOJTHON CTeNeHN 3apsaaKu.

4. Boigepikka 30 -60 MUH.

5. Paspsagka moaynen Ao HanpshkeHus 0.9B Ha suenky. Mpu 3TOM onpepensieTca €MKOCTb
mogaynen.
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& BHUMAHUE! Ans npepoTBpalleHus NoBpexaeHus 6atapen B Npouecce AUArHOCTUKU
pekomeHAyeTcA BbINONHUTDb cnegyiouiee:

e [lnarHoctuka 6atapeun AO/MKHA OCYLLECTBASETCS B COGPAHHOM COCTOSIHUM UAU MOAYNU
6aTapen AOMKHBIM 6bITb COKaTbl MeXAy co6oi No6bIM [OCTYMHbIM 06pasom Ans
npenoTBpalleHus gecdopmauum.

e  )KenaTenbHO CHATb BCE KOHTAKTHbIE WIWHbI C 6aTapen.

e B rpouecce AMArHoCTMKM 6aTapes AO/MKHA OXNAXAATbCA MOTOKOM BO3AyXa.

B KauecTBe NpuUMepa HUXe NpuBeeHa NpoLeaypa AMarHocTUKyN Moaynei, COCTOALLMX U3 6 Aueek
KaXKa bl .

lMocnepoBaTenbHOCTb onepaLm n, cnepyowan:

1. MoaknounTe AnarHocTnyeckne kabenm K BbiBogam mogynen cobnoaas NonspHocTb, a Takxe K
Ka)XAOMY MOAYIO HY)XXHO MPUKPENUTb JAaTUMK TeMMepaTypbl COOTBETCTBYIOLLEro KaHana.

2. BbibepeTe pexum «DISCHARGE Ni-Mh». HacTpauBaem TOK paspsafga 4 — 5 A, MUHUManbHoe
HanpsxeHue 0.9B, makcumanbHasa Temnepartypa moayns 55°C n HaxXnmaem KHOMKy «Save». Tectep
nepeiaéT B MEHIO KOHTPOMA npouecca 3apaaku/paspagku. Yéeauteco, UTo BCe MOAKMHOUYEHHbIE
moaynu 6atapeu onpegenncb Tectepom. Haxmute kHonmky «START» ans Hauana npouecca
pa3spsaga.

3. Mocne oKOHYaHUA pa3spsga Aenaem naysy B AnarHoCTMKe Ha Bpems ot 30 MUHYT A0 1-ro yaca.

4. lanee 3apshkaem 6atapeto. Boibepete pexum «CHARGE Ni-Mh». HacTpanBaem Tok 3apsga 4A
npu Temnepatype 6atapen 22 - 25 °C, MakcumanbHoe HanpsbkeHue 1.47B, penbty 1,5-2mB u
AKTUBUPYWTE pPeXunMm 3apsaa.

5. Mocne okoHYaHWA 3apAfa Aenaem naysy B AMArHOCTUKe Ha BpemsA oT 30 MUHYT A0 1-ro yaca.

6. Mocne 3apaga 6atapen NpoM3BoAMM 3amep e€ eMKoCTU. BbibepeTe pexum «DISCHARGE Ni-Mhy.
HacTpansaem Tok pa3psiga 4 — 5 A, MMHMManbHoe HanpsxeHue 0.9B, MakcMmanbHas Temnepartypa
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mMopyns 45°C W akTUBMpYiiTe pexxum paspsaa. Mo 3aBeplieHun npolecca paspsga Gukcupyem
EMKOCTb KQXX0ro Mofyns.

7. Mocne onpefeneHus éMKoCcT moaynei 6aTapen eé Heo6xoaMMo 3apAaUTb, NpeaBapUTebHO
cAienas nay3y Ha Bpems oT 30 MUHYT Ao 1-ro yaca.

A BHUMAHME! Cpa3sy nocne 3apsga pas6bupatb 6arapeld Henb3A ANA NpefoTBpaLLEHUA
Aechopmauun! Heo6xoaumo aaTbh OCTbITb 6aTapee B TeUeHUe HECKONMbKNX YacoB.

Mpwn enaHnm MOXHO AenaTb TaK, UTOObI MYHKTbI 2 — 6 TeCTep BbINOAHUA CaMOCTOATENbHO, ANA
3TOr0 HY)XXHO HACTPOUTb pexum «TEST CYCLE Ni-Mhy». Mpumep HaCTPOEHHOTO pexuma npuBeeH
Ha pUCyHKe 14.

& BHVUMAHME! Mocne Hauyana NPoOLECcca BbIMOMHEHNS TECTEPOM LMK/IAQ HACTPONKU U3MEHUTb
Henb3A.

Mpy HEO6XOAUMOCTU COXPAHUTb Pe3yNbTaThl AUATHOCTUK MOAYNSA HY)XXHO NOAKNounTbL USB dhnew
HaKonuTenb K TecTepy, 3aiNTh B HACTPOVKM TecTepa U HAXXaTb KHoNKy «Move file to USB».

Mo 3aBepLlUeHNIO LUKNA PUKCMPYEM U3MEPEHHO EMKOCTb AueeK. 3aTem 6aTapeto Heo6XoAMMO
3apsaanTb, NpeaBapuTeNbHO CAenaB naysy Ha Bpemsi oT 30 MUHYT A0 1-ro yaca.

27°C .i_zsec 27°C B 10:29:57
ETSH} Ly Wy @ 23.11.2022)

(X 1 Discharge: &%
® 2 Timeout 60min
(X 3 Charge: %
® 4 Timeout 60min
(X) 5 Discharge: ¢%

S

PucyHoK 14. HacTpoeHHOe MeHI0 LIMKTIMUYECKOro peXuma paboTbl Tectepa



Pycckui
|

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

6.2. PekomeHgaLuu npu 3apage
moaynen Ni-Mh 6atapen

06bluHO Ni-Mh moaynu 3apsxatoT TOKoM 3apsaga ot 0,5 4o 1C, rae C — eMKOCTb 3nemeHTa B A-u. [ins
npakTuyeckn sBcex 6atapeit rm6pUAHbIX aBTOMOGUNE EMKOCTb 3/1EMEHTOB COCTaBMsET OT 6 0 6,5
A-y. Mbl pekomeHyeM 3apsxaTb MOAYTN TOKOM 4 — 5A (MakcumanbHbIM gns Tectepa MS800).

Mpw 3apage Ni-Mh mogynen cywectsyeT npo6nema B onpeaeneHun MOMEHTa, Koraa mogynb 6yaeT
3apsKeH. 3To cBA3aHO ¢ TeMm, uto Ni-Mh moaynm ruépuaHbiXx aBTOMOGU/IEN COCTOAT U3 HECKOMNbKUX
nocrnefoBaTeNbHO COeAMHEHHbIX syeeK. [103TOMYy HEBO3MOXHO KOHTPO/IMPOBATb HamnpshKeHue
Ka)XAOW OTAeNbHOW SfUENKMW, a TONbKO HanpshkeHue camoro moayns. CrnepgoBaTenbHO, MOXET
BO3HWKHYTb CMTyaL s, KOrga HanpsXeHnsa sueek B mogyne 6yayT Hanpumep Takumu: 1,35V, 1,35V,
1,35V, 1,35V, 1,35V, 1,5V. CymmapHoe HanpsxeHune 8,25V ABNSeTCA HOPMAsbHbIM, NPY YCNOBUMN YTO
BCE fIUENKN BHYTPU UMEKT OJMHAKOBYIO €MKOCTb, HO MO (haKTy 5 U3 HUX elle Hef03apsKeHbl, a
OflHa y)Xe nepe3apshkeHa. [103ToMy y TecTepa eCcTb UeTblpe napameTpa, KOTOpble FOBOPAT O TOM,
UTO MOZY/b Y)XXe NMOMHOCTbIO 3aPAXKEH U Mpouecc 3apsfa HYXHO OCTAHOBUTb:

1. MakcumanbHoe HanpsxeHue.

B HaCTp0I7IKaX 3apAafda Mbl 3alaeM 3TO HanpAXeHne ncxoaa U3 HanpsXXeHna oAHOro anemeHTa un
TecTep YMHOXaeT ero Ha 3afjaHHoe 4ncno ayeek.

2. MapameTp AU 1 Cell.

B npouecce 3apsaga Ni-Mh auenku HanpsxeHMe Ha Hel pacTeT. Korga npouecc 3apsaaa noaxoaut
K KOHLy HauMHAET pacTu TemnepaTypa suenku. Mpu 3ToM, NPOMCXOAUT NafeHNE HANPSXKEHUA Ha
Auyenke, B CeACTBME MOBbIWEHMS ero TemnepaTtypbl. 3To nageHne AU 1 Cell Ha pucyHke 15
0TO6PAXEHO KPACHbIM LLBETOM.

160 a2
155 - 40
5“ g
_ 150 38 =
= CELL / i N =
o SINGLE
2145 [~ VOLTAGE —/ ’,' 36 =
| o
S0 BATTERY — L/ 34 3
= TEMPERATURE . »{ 5
w ﬂ =
©135 —== 2A 2 m
_+77] crance 3
CURRRENT e
130 52 1A 30
/ TOP OFF
125 £ 28
0 20 40 60 8 100

TIME (MINUTES)
PucyHok 15. Fpacuk 3apsaga ogHoit Ni-Mh sueiiku
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TecTep NOCTOAHHO KOHTPONMPYET HaNPs)XXeHMe N OTC/IeXMBAET 3TO NageHune. Bennunna AU 1 Cell
3a4aeTca U3 pacyéTa Ha ofHy AueiKy, T.e. yCTAaHOBUB 3HaueHne —2mV TecTep OCTaHOBUT 3apaa,
KaK TONbKO HanpshkeHue CHU3MTCA Ha 12mV (ecnu B mogyne 6 aueek).

Ba)kHoe 3ameuaHue! ansa TOro, 4To6bl 3TOT NapameTp cpaboran, UsHaYaNnbHO GaTapes AOMKHA
6bITb KOMHATHON TemnepaTtypbl. Ecny 6aTapes npu Hauane 3apsfa YXe Harperta, 3ameTHOro
nageHns He NPOMU30AET, BO3MOXEH €€ mepe3apsaa U Adxke Bo3ropaHue. [103TOMy KaTeropmuecku
pekomeHAyeM yCTaHaBNBATb JATUMKM TeMNepaTypbl Ha KaXabl 3apsKaemblii MOAYb.

3. MakcumanbHas Temnepatypa, Tmax.

Kputuueckas temnepatypa npu 3apage Ni-Mh sueek coctaBnseT nopsgka 50°C. Mo3Tomy Mmbl
pekomeHyeMm yCTaHaBNMUBaTb 3Ty TemnepaTypy Ha oTMeTke 45°C, uTobbl He HaBpeaUTb H6aTapee.
Ba)XHO yunTbIBaTb TENMNOBYIO MHEPLMOHHOCTb — ATUMK NOKA3blBAET MOBbILIEHNE TemnepaTypbl C
3ano3faHnem, KOTopoe 3aBUCUT Kak OT CaMoro Mogyns, Tak U OT MecTa 1 Cnocoba yCTaHOBKM
faTuunka.

4, OrpaHnueHune emkoctu, Afu.

OrpaHuyeHmne eMKOCTM 3apaaa AONONMHUTENbHO 3aWMILAET OT NOBpPeXaeHus 6aTapen.

KAMENbHDbIN 3APA/,

Ni-Mh anemeHTbl 60ATCA Nepe3apsana U3-3a TOro, UTo Noc/ie OKOHUaHNA 3apaaa NpPakTUUeckn Bcs
3Heprua npeBpaLlaeTcs B TENO U BbI3bIBAET Neperpes U BbIXo 37emMeHTa U3 cTpos. CyuiecTsyeT
cnoco6 3apsaaku Ni-Mh 6atapeit manbiMm Tokamu (1/20 C) - T.H. KanenbHbIn 3apsaa. Mpu Takom
3apsage W nNpyv KOMHATHON TemnepaType BblAensemoii 3Hepruu He 6yaeT [OCTAaTOUHO, UTO6bI
HaBpeAWUTb 3/IeMEHTaM U 3TO NMO3BOMAET HEeA03aPAXKEHHbIE AYeKN [03apAANTb, a 3apPAKEHHbIe
6e30MacHO nepe3apsaanTb.

TecTep NO3BO/MAET aKTUBNPOBATb KanesbHbliA 3apag NOC/e OKOHUYAHUA OCHOBHOTO LKA 3apaaa.
Bpems 1 TOK KanesibHOro 3apsaa 3a4aeTcs B MEHI0 HACTPOEK pPeXxnma 3apsaa.

YACTDIE OLLNBKIW NPU 3APAAE
1. [Inoxoe NoAKNOUEeHKNEe 3aXNMOB «KKPOKOANA» K MOAYIO.

Ecnu noakniounTb 3aXK1Mbl TeCTepa K MOAY/I0 HEAKKYPaTHO, TO KOHTAKT 3axuma ¢ mogynem byaet
He cTabunbHbIM. 3TO NPUBOANT K CKAUKAM HaNpPsHXeHUsA, KOTopble TecTep NPUHMMAET 3a nafjeHune
HanpshkeHnsa Ha aueiike AU 1 Cell n npekpaliaeT 6bICTpbIA 3apsA, NPU ITOM sAYernKa OCTaeTcs
Hefl03apsXKeHHOW.

2. HenpaBu/ibHble HACTPOWKM.

CneflyeT oueHb BHUMATENbHO KOHTPONMPOBATb U MepenpoBepATb HACTPONKK 3apaga/paspaaa,
T.K. HENpPaBU/IbHble HACTPOMKM NPUBEAYT K He[03apsAy MOAYNS UK K Nepe3apsay, YTo MOXeT
3aKOHUMTbCA BbIXOJIOM U3 CTPOSA MOAYNA N JaXKe ero BO3ropaHnem.
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PucyHok 16. IameHeHMe Hanps)XeHUsa Ha moayne npu NA0Xom NnoAcoeauHEeHN 3aXUMoB

6.3. narHoctuka Li-lon sueek 6atapewu

& BHUMAHME! [AunarHocTuka moaynein Li-lon 6atapeM [OMKHA NPOBOAUTLCA TOJNIbKO
NO3MEeMEeHTHO.

NInTneBble 3neMeHTbl 3apsxatTca MeToaom CC/CV (MOCTOAHHDIN TOK / NOCTOAHHOE HanpsXeHue)
[l0 onpefiefieHHON OTMETKM, yalle BCero 4,2B.

B KauecTBe nMpumepa HUXe NpuBeaeHa npoueaypa AnarHocTuku momyns Li-lon 6atapen Nissan
Leaf c BbIXOAHbIM HOMMHANbHLIM HanpsHkeHUem 7.6B n nmacnopTHoW EMKOCTbio 60AY. [laHHbIN
MOZYNb UMeeT KoHurypauuio 2S2P, T.e. ABa 3/IeMeHTa COeAMHEHbI NapannenbHo, a NOTOM fBa
napannesbHO CO€AMHEHHbIX 3NeMeHTa COoeANHEeHbl NocneaoBaTenbHo. Ana AnarHocTuky Li-lon
moayns Nissan Leaf Heo6xoanMo NOAKMIOUNTD [1BA KaHasa TeCTepa, KAk MOKa3aHo Ha pucyHke 17.

Kanan 1 Kanan 2

PucyHok 17. MoaknioueHue moayns 6atapeu Nissan Leaf k Tectepy
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[Nanee 3aps)xaem mogynb. BoibepeTe pexum «CHARGE Li-lon». HacTpamBaem TOK 3apsiga 4A,
MaKCUMManbHOe HanpshkeHue 4.2B M HaxMmaeM KHOMKy «Save». TecTep nepenaéTr B MeHI0
KOHTPONA npouecca 3apaakn/paspagku. YéeanTtecb, UTo BCe NOAKMNIOUEHHbIE 3fleMeHTbl 6aTapen
onpegenuncb Tectepom. Haxmute KHonky «START» Ana Havana npouecca 3apsga.

Mocne OKOHYAHMA 3apsaa NPou3BoANM 3amep e€ eMKoCTu. BoibepeTe pexxum «DISCHARGE Li-lon».
HacTpanBaem TOK paspsafga 4A, MMHUManbHoe HanpsxeHue 3.0B 1 akTuBupyem pexum paspsaga.
Mo 3aBeplueHUn npouecca paspsaa pukcupyem EMKOCTb KXXKAOr0 MOLyns.

Mpu XenaHum MOXHO AenaTtb Tak, YTO6bl TECTEP CAMOCTOATENbHO OMPEAEeNnUn EMKOCTb MOAYnS,
ONS 3TOTO HY)XHO HAcCTpouTb pexum «TEST CYCLE Li-lon». lpumep HacCTPOEHHOrO pexuma
npusBefeH Ha pucyHke 18.

27°C 28°C 27°C B 10:29:57
‘5‘|.u.|.|.| ‘§'w +U.I.I.I.I 8 @ 23.11.2022)

X1 Charge: %
(X) 2 Discharge: #%

@

PucyHok 18. HacTpoeHHOe MEHI0 LMKNMUYECKOro pexxuma paborbl Tectepa
ANA AMarHocTuku moayns Li-lon 6aTtapen Nissan Leaf

6.4. [IpOCMOTP pe3ynbTaToB AUArHOCTUKK Ha MK

TecTep cOXpaHseT B CBOei NamMATM BCe U3MepsAeMble AaHHble Nocne HaXaTua KHOMKM «START».
[ns npocmoTpa pe3ynbTaToB WCMONb3yeTcA nporpamma TesterLogReader, KOTOPYI MOXHO
cKauaTb € ohMLMaNbHOTO CalNTa MPON3BOAUTENSA TecTepa.
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OkHo nporpammsbl TesterLogReader (puc. 19) cogepxurt:

®

Log reader

ile name
023-06-22 13-331_(Li-lon Dischafge) csv

Max cifbacity @
38AM j

All capacity data
Selected capacity data

Show on charts

S el Copmcity,

(A/m)

3549

35718

35885

353

35277

35881

35461

35351

35428

35.049

Percent from
maximum

capacity

9234%

934%

93.99%

9443%

02,80%

92,83%

24425

9332%

9303%

92,03%

9323%

9223%

Reason for
stopping

Unknown

Unknown

Unknown

Unknown

Unknown

Unknown

Unknown

Unknown

Unknown

Unknown

Unknown

Unknown

el | 85

Datagrid | Charts | Settings

Voltage (V) ” Current (4) ‘ [Temp‘ [%°] } [ Capacity (A/h) ] ‘ Capacity (A/h) Bar Chart Reset chart

T T
) 1000

PucyHok 19

2000 2000 4000

1 - Bbl6op kaHana ans 0To6paKeHns AaHHbIX B YUNCNOBOM Buge. laHHble 0TOBpaxarTca BO
BKnagke «Data grid» cm. nos. 6.
2 - Bbi6op KaHana Anst 0To6paxeHns AaHHbIX B rpadnueckom suge. laHHble 0To6paxatoTcs BO
BKnaake «Chart» cm. nos. 6.
3 - I3mepeHHas EMKOCTb Mogyns B A-u.
4 — OcTaTouHas EMKOCTb Moayns B %.

5 - OTo6paxaeTcs MPUUUHA, MO KOTOPO 6bina 0CTaHOBNEHa paboTa KaHana (npesbilieHne
Temnepartypbl, MUH/MaKC HanpsxeHus 1 T.4.).

6 — Bknagku:

Data grid - oTo6paxeHune AaHHbIX B UNCNIOBOM BUAE;
Chart - - oTo6paxeHune fAaHHbIX B rpacnyeckom BUAE;
Settings — HaCTPOMKN NPOrpammoil.

[ns Toro uTo6bI NOCMOTPETb pe3ynbTaTbl AMArHOCTUKMN Ha K BbINONHUTE cnegyouimne ﬂeﬁCTBMH:

1. NMocne OKOHYAHMA NpoLecca AMArHOCTUKN UNKU 6anaHCMpoBKM Moaynen nogkntounte USB drew

HaKoMuTenNb K TecTepy.

2. Mocne TOro Kak Ha rNaBHOM 3KpaHe 0To6pa3nTbca nukTorpamma USB dnew Hakonutens
3ananTe B HACTPOMKYM TecTepa u HaxmuTe KHonky «Move file to USB». TecTep ckonupyeT Ha threw
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HaKonuTesnb BCe paHee COXpaHéHHbIe pe3yanaTb|.,El0)+(,u|/|Ter OKOHYaHuA KonnpoBaHNA d)aﬁnos,
3aTemM U3BnekuTe d)nem HaKonuTenb.

3. Mogkntounte USB chnew Hakonutensb K MK n 3anyctute nporpammy TesterLogReader.
4. Yepes meHto nporpammbl «File->Open» oTKponTe camblii HOBbI No aate dain.

5. Mpn OTKpbITUM haiina nporpamma OTKPOET AMANoroBoe OKHO, B KOTOPOM HYXHO yKa3aTb
E€MKOCTb Moaynen B A-u.

6. lIporpamma 3arpysuT faHHble N 3aTemM MOXHO aHanu3npoBaTb BCE KaHanbl COBMECTHO WUIu
Kaxabli KaHan no oTAenbHocTU. lpnM HEO6XOAMMOCTM Nporpamma Mo3BOMSET COXPaHUTb
pe3ynbTaTbl B BUAe 0T4ETA B hopmate PDF.

7. OBCTYXXUBAHWUE TECTEPA

TecTep paccunMTaH Ha ANMUTENbHBbIN Nepuog 3KCNIyaTauun U He UMeeT 0Co6biX TpeboBaHUN K
o6cnyuBaHuto. OfHaAKO ANs MAaKCMManbHOro nepuopa 6e30TKAa3HOM 3IKCMyaTauuu Tectepa
Heo6X0AMMO PErynsapPHO OCYLLECTBNATb KOHTPO/b €ro TEXHUUECKOTO COCTOSIHMSA, @ UMEHHO:

* KOHTPO/IMPOBATb HA HaNKUuKMe NOCTOPOHHMX 3BYKOB;

* KOHTPONMPOBATb COCTOSAHNE ANATHOCTUYECKNX Kabenei (BU3yanbHblii 0CMOTP);

* KOHTPO/NIMPOBATbL TEMMEPATYPY CUNOBbLIX 3IEeMEHTOB TeCTepa;

* KOHTPONUPOBATb YPOBEHb OXNAXKAAIOLLEN XKUAKOCTU.

O6ecneunBaTtb CBO60,D,HbII7I npoxoa Bo3ayxa CKBO3b BEHTUNALUOHHDbIE OTBEPCTUA.

Takxe cnefyeT CTPoOro cobnioaatbh Tpe60BaHNUsA K YCIOBMAM OKpYXalollei cpeabl (Temnepatypa,
BMIAXHOCTb) CM. pasgen 5.

7.1. O6HOB/IeHMe NpPOrpaMMHoOro obecneyeHusa Tecrtepa

Ons o6HoBneHus MO TecTepa noHago6butcs USB chnew Hakonutenb o6bémMom pgo 32 6
(makcumym), oTchopmaTUpOBaHHOrO B hannosyio cuctemy FAT32.

Mpoueaypa 06HOBNEHUS NPONCXOAUT Cleayowmnm 06pasom:

1) Ckauaiite hailnl C mocnegHen Bepcuen NPorpaMMHoOro obecriedeHns ¢ oMUNANbHOro canta
npoussoauTens Tectepa.

2) W3 cKayaHHOro apxuBa pacrnakyiiTe B KopHeBoi katanor USB dew Hakonutens ain
«ForcedUpdate.bin».

A MPEAVMPEXAEHUE! Ha USB c¢new Hakonutene AOMKeH 6biTb TONbKO OAuH hain
«ForcedUpdate.bin.

3) Nogknioumnte USB dhnew HakonuTenb B USB pasbém TecTepa.
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4) Mocne TOro, Kak Ha rNaBHOM 3KpaHe OTO6pasnTbcA MukTorpamma USB dnew Hakonutens
(cm. puc.3 nos. 4) 3anguTe B MeHio «SETTINGS» 1 HaxmuTe KHonky «Update».

5) loxauTeCb OKOHYaHUA YCTAHOBKM.

& NMPEAVNPEXXAEHUE! 3anpeweHo npepbiBaTb MNPOLECC OGHOB/NEHMS NPOrpamMMHOro
o6ecneyeHus OTKNIOYEHUEM TecTepa unu usbaTuem MicroSD HakonuTtens.

6) NMocne 3aBeplIeHNsA YCTAHOBKM TECTEP Nepe3arpysmnTcs.
7) UsBnekute USB dinew HakonuTenb. Tectep roTos K paéore.

7.2. YncTtka n yxopn

[na ouncTKM MOBEpPXHOCTW TecTepa CneAyeT WCMOMNb30BaTb MATkMe candeTku WU BeTolb,
UCNONb3ys HeWTpanbHble UUCTAWME CpeacTBa. Aucnnen cneayer ouuwatb NPU MOMOLLM
cnewumanbHoOW BONOKHUCTO candeTKn 1 cnpes And OUNCTKU 3KPAHOB MOHUTOPOB. Bo n3bexaHue
KOppOo3uK, BbIXOAA U3 CTPOSA UK MOBPEXAEHUSA TeCTepa HeAONYCTMMO NPUMEHeHe abpasuBoB 1
pacTBopuTeneil. AKKYpaTHO nNpofyBaTb OT MbiM PAANATOPbI OXNAXKLEHUSA, He [onyckas
NoBpeXAEHUA BEHTUNATOPOB.

8. OCHOBHbIE HENCITPABHOCTU N METO/bl NX
YCTPAHEHWA

Huwxe npuBegeHa Tabnuua C OMMCAHMEM BO3MOXHbIX HEWUCMpPaBHOCTEN M cnocobamu ux
yCTpaHeHus:

Mpu3snak
BO3MOXXHbIE MPUUMNHDI PexomeHpauun no ycrpaHeHuu

HencnpaBHOCTU
1. Tectep He
BKNIOYAETCS. HeT Hanps)xeHus 230B B ceTu. BoccTaHOBUTL NUTaHNE
2. Tectep paboraer,
npouecc C601 NPOrpamMMHOro 06paTuTCa K TOproBomy
3apsfa/paspaga He obecneueHus npeAcTasuTento

3anyckaercs.

Ha BeHTUNATOpPax cucremol
3. Mpwu poboTe TecTepa OTUYMCTUTb BHYTPEHHEE
oxnaxaeHns CKONMNoCb MHOTO

CNnblWweH nOCTOpOHHI/II;I < NPOCTPAHCTBO TeCTepa OT NbiNnn
nbiK, Nnonan NOCTOPOHHUKU

Lym. N NOCTOPOHHEro npeameTa
y npeamet P e

137
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9. YTUTN3ALIUA

O6opy,uosaHv|e, NPU3HAHHOE HENPUTOA4HDbIM K 3KCNlyaTauumn, noaNexunT yTunnusayun.

O6opynoBaHMe He MMEeeT B CBOEN KOHCTPYKUMMU KAaKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOTMUYECKUX Un
PafMOaKTUBHbIX 3/1EMEHTOB, KOTOpble Npu CO6MOAEHUN MPABUN XPAHEHUS W 3KCMayaTauum
MOFNin 6bl MPUHECTU YiLep6 340POBLI0 NIOAEN NN OKPYXaloLLen cpeae.

yTunusauuss 060pyfoBaHWsA  [OMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvOHaNbHbIM U
HaLWOHaNbHbIM 3aKOHOAATE/NbHBIM HOPMaM W perfnameHTam. He Bbi6pacbiBaTb B OKpYXaloLLyo
cpesy matepuan, He obnagaloumMii cnocobHOCTbIO 6uonornyeckn pasnaratbea (MBX, pesuHa,
CUHTETUYECKME CMOSbl, HEPTENPOAYKTbI, CUHTETUUECKME Macna u Nnp). [ns yTuausaumm Takmux
maTepuanos Heob6xoANMO 06paLaTbhcsa B hupmbl, CleLnanusnpyowmecs Ha cbope n ytunnsauum
MPOMbILLIEHHbBIX OTXOLO0B.

MeaHble W anioMUHMEBbIe AeTanu, npefacTaBnslowmMe cob6oi OTX0Abl LBETHbIX MeTannos,
noanexar cbopy u peanusawuu.
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KOHTaKTbI

MSG Equipment

OTAEN NPOAAX

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
(IS
E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

NPEACTABUTENDBCTBO B NOJIbLUE
STS Sp. z o.0.
yn. MoanuHckasa 209,
03-120 BapwaBa

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(IS
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msgequipment.pl

CNY)XXBA TEXHUYECKOI NOAAEPYKKM
+38 067 434 42 94
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E-mail: support@servicems.eu
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