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INTRODUCTION

Thank you for choosing the product by TM MSG Equipment.

The present user manual consists of the information on the application, supply slip, design,
specifications and rules of usage of tester MS021.

The manufacturer reserves the right to change the design and software without prior notice to
users.

Prior to using the tester MS021 (hereinafter, “the tester”), study the present user manual
thoroughly. If required, get the special training at tester manufacturer facilities.

Testing rectifiers with the use of multimeter has always been the most common practice. This
method has a significant drawback -it doesn't help to identify the diode type and find the faulty
one. A standard multimeter test with a direct current of about 0.002A, which is too low compared
to the diode operating currents. The tester checks the diode with an alternating current of 0.9A,
which allows you to reliably assess the technical condition of the diode bridge of the generator
or the diode separately.

1. APPLICATION

The tester MS021 is used during the alternator repair for the diagnostics of diode bridges, and it
can detect:

+ diode breakdown;

« diode cut;

« diode type (common diode, avalanche diode);

« diode degradation (extreme drop of forward voltage);
« avalanche diode reverse breakdown voltage;

* bad diode connection with the bus bar.
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2. SPECIFICATIONS

Supply voltage, V 230/110
Supply frequency, Hz 50/60
Supply type Single -phase
Power demand (max.), W 40
Dimensions (LxWxH), mm 219x214x80
Weight, kg 2

Diode bridge diagnostics
Voltage of the tested diode bridges, V 12/24
Testing current alternating
Testing voltage, V 30
Testing current, A 0.9

3. EQUIPMENT SET

The equipment complete set includes:

Item name Quantity, pc
Tester MS021 1
MS0129 - diagnostic cable 1
Supply cable 1
Safety fuse (type: 5x20mm; current: 2A) 1
User Manual (card with QR code) 1




English
|
Tester MS021

4. TESTER DESCRIPTION

The tester is supplied with a touch screen (“1” - Fig.1) on which the tested parameters are
displayed; the color indication of the screen signals the technical condition of the tested diode.
There is a connection terminal (“2” - Fig.1) for a diagnostic cable (Fig.2). The encoder knob (3" -
Fig.1) is used for fine adjustment of the device for specific tasks. Button “4” turns the device on.

Fig.1 MS021 tester. General view:
1-Touch screen; 2 — Connection terminal for a diagnostic cable;
3 - Encoder button; 4 - “ON” button.

Fig.2. Diagnostic cable
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Diode fuse and power connectors are located at the rear of the device.

Fig.3. MS021 tester. Back view:
1- Diode fuse; 2 - Power connector.

5. APPROPRIATE USE

1. Use the tester as intended (see Section 1).

2. The tester is designed for indoor use. Be aware of the following operating constraints:
2.1. The tester should be used at the temperature range from +10 °C up to +40 °C.

2.2. Do not use the device when the air temperature is negative or the humidity is high (over
75%). Do not turn on the tester immediately after moving it from a cold room (or from outdoors)
into a warm one as its components may be covered with a condensate. Keep it off at room
temperature for at least 30 min.

3. Avoid leaving the device in direct sunlight.

4. Keep away from heating devices, microwaves, and other temperature-raising equipment.
5. Avoid dropping the tester or spilling technical liquids on it.

6. Any interference with the electric diagram of the device is strictly prohibited.

7. Turn off the tester when it is not in operation.

8. Do not leave the device with closed probes for more than 2 minutes.

9. Working with a measuring probe, keep your fingers on the plastic part of it. Touching the metal
part of the measuring probe may cause measurement errors.

10. The device is equipped with a system for diagnostics of the probes condition. If any fault is
detected, the "PROBE PROBLEM" message will appear on the screen. The "DIODE BREAKDOWN"
message that appears when the probes are open, signals the probe failure.

11. In case of failures in the operation of the tester, stop further operation and contact the

manufacturer or sales representative.
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& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety guidelines

1. The tester shall be operated by the persons who completed the special training on the high-
voltage battery safe operation and have the relevant electrical safety permit.

2. Turn off the tester for cleaning and in emergencies.
3. The work area must always be clean, with good light illumination, and spacious.

5.2. Rectifier testing

Diagnostics of a rectifier should be performed as follows:

1. Turn the tester on. Connect the clamp to the rectifier housing. The following message will
appear on the screen: “CONNECT PROBE TO DIODE".

2. Touch the contact spot of the tested diode with a probe. The following information will be
displayed:
“Vf" - diode voltage drop (in volts);

"Vr" - stabilizing voltage (in volts). If there are stabilitrons (avalanche diodes) in the rectifier
structure, the "AVALANCHE" message will appear.

A WARNING! Different contaminants and dirt on the tested contacts may lead to measurement
errors.

Fig.4. Taking measurements.
A) - incorrect; B) - correct
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2.1. If the diode is faultless, the screen will display “Vf” and “vr”
values. The screen color will be green.

2.2. If the "Vf”" value is higher than normal, the screen color will be

yellow. ”'F El n E:EE'

U a5
HLALHHCHE

The operability of the rectifier should be decided on the basis of the “vf” readings and type
(model) of the diode (stabilitron). The “vf” absolute value is not always a key parameter when
checking the rectifier. It is important to pay attention to the spread between the “vVf” values of
different diodes of the same rectifier. For example, for a rectifier that can carry 50 A, “vf” = 0.850
V is quite typical. The rectifier can be considered faultless If the spread between “Vf” values of
the diodes doesn’t exceed * 0.020 V. For the 120A rectifier, "Vf" = 0.850V is already a critical value.
The diode with such a "Vf" value shall be considered faulty.

2.3. If the diode is faulty, the screen color will be red. -

2.4 In case of a short or open circuit failure, the screen color will be red and either the “SHORT
CIRCUIT' or ‘DIODE BREAKDOWN’ message will be displayed correspondingly.
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5.3. Tester setup

The device assesses the diode performance on the basis of the forward voltage drop value (“vf")
and is specially calibrated to make it usable for any operator who doesn’t have sufficient
knowledge of the diode parameters and characteristics. Threshold values can be changed at the
user's option.

Enter the “Settings” menu as follows:

Fig.5. Color threshold setting menu.

1) Turn the device off.

2) Press and hold down the encoder button (“3” - Fig.1) 3)Turn the device on. A setup mode will
be activated.

4) Threshold values for either a faultless diode (green color of the screen) or a faulty one (red
color of the screen) can be changed in this mode.

5) The selected threshold value can be changed by turning the encoder button clockwise or
counterclockwise.

6) To save the selected settings, press and hold down the encoder button until the device
enters the operating mode and the “CONNECT PROBE TO DIODE"” message appears on the
screen.

7) Turn the tester off to exit the setup menu. The settings won't be saved.

6. TESTER MAINTENANCE

The TESTER is designed for a long operation life and doesn’t have any special maintenance
requirements. At the same time, to ensure the maximum operation life, the regular monitoring
of the tester technical condition should be made as follows:

- conformity of the environmental conditions to the requirements for tester operation

(temperature, humidity, etc.);

- diagnostic cable visual inspection;

- condition of the supply cable (visual inspection).
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6.1. Cleaning and care

Use soft tissues or wipe cloths to clean the surface of the device with neutral detergents. Clean
the display with a special fiber cloth and a cleaning spray for touch screens. To prevent corrosion,
failure or damage to the tester, do not use any abrasives or solvents.

7. TROUBLESHOOTING GUIDE

The below chart contains the description of potential malfunctions and troubleshooting methods:

Failure symptom Potential cause Troubleshooting tips
The power connector came Check whether the connection is
1. Tester doesn’t turn off. securely maintained.
on.
The fuse burnt out. Replace the fuse.

2. “PROBE PROBLEM”
message appears when
the tester is on.

103 CLEENER e EElbe B e Replace the diagnostic cable.
(damaged).

3. “DIODE BREAKDOWN" Recover the contact.
message appears when

the probes are open.

Loose connection on the
STEEreaE Bl GRmmECEE: Replace the diagnostic cable.
Loose connection on the

. . Recover the contact.
diagnostic cable connector.

4. The tested
parameters are

displayed incorrectly. Software error. Contact technical support.

8. RECYCLING

European WEEE Directive 2002/96/EC (Waste Electrical and Electronic Equipment Directive)
applies to the tester waste.

Obsolete electronic equipment and electric appliances, including cables, hardware, and
batteries, must be disposed of separately from household wastes.

Use available waste collection systems to dispose of outdated equipment.

Proper disposal of old appliances prevents harm to the environment and personal health.
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MSG Equipment

SALES DEPARTMENT

+38 073 529 64 26
+38 067 888 19 34

(JBL

E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

REPRESENTATIVE OFFICE IN POLAND
STS Sp.z o.0.
ul. Modlinska, 209,
Warszawa 03-120

+48 833131970
+48 886 89 30 56

o0
E-mail: sales@servicems.eu

Website: msgequipment.pl

TECHNICAL SUPPORT
+38 067 434 42 94

OPO

E-mail: support@servicems.eu
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BCTYN

Osakyemo 3a Bn6ip npomykuii TM «MSG Equipment».

Ls IHCTpyKUia 3 ekcnayaTtauil MiCTUTb BiOMOCTI NMPO NpU3HAYeHHS, KOMMeKTaLito, TeXHIYHI
XapaKTepucTMKM Ta NpaBunia ekcnayatayii Tectepa MS021.

Bupo6HMK 3anmiuae 3a cob60t0 NPaBo Ha 3MiHY KOHCTPYKLiT Ta NporpamHoro 3a6esnevyeHHs 6e3
nonepeaHbOro NoBifLOM/IEHHS KOPUCTYBAYIB.

Mepen BUKOpUCTaHHAM TecTepa MS021 (gani 3a TeKCTOM TecTep) YBaXXHO BMBUITb LIIO [HCTPYKLiO
3 eKkcnnyaTauii.

HannowwnpeHilWwmnin cnocié oLiHKM TeXHIUHOro CTaHy AiofHOro MocTa - Le nepesipKka AiofiB 3a
[LOMOMOrO MyNbTUMETPA. Y TAKOro CNocoby € iCTOTHUI HeAOMIK - HEMOXIMBICTb BUSHAUUTY TUN
niofa i BUABUTK Jiofl, y AKOTO MOTiPLMNINCA XapaKTepPUCTUKN. 3BUYAWHUI MYbTUMETP 34iNCHIOE
nepeBipKy NOCTIVHUM CTPyMOM Npu6an3Ho 0.002A. Lis BenMUMHA CTPYMY € 3aHAATO MaseHbKOLo
NOpiBHAHO 3 po6ounMMU CTpymamu Aioaa. Tectep 34iNCHIOE NepeBipky Aiofa 3MiHHUM CTPYMOM
0.9A, WO AA€E 3MOTY JOCTOBIPHO OLIHUTU TEXHIYHWI CTAH AiOAHOr0 MOCTa reHepaTopa abo giofa
oKpemo.

1. MPU3HAYEHHA

TecTep 3aCTOCOBYETbCA Mif YaC PEMOHTY reHepaTopiB ANs AiarHOCTUKM AIOAHOrO MOCTa i Jae
3MOTy BU3HAUUTH:

* npo6in gioaa;

« 06puB aioaa;

« TUN aioaa (3BMUanHMi fioa, NaBUHHWN Aioa);

- nerpagauito gioga (nigsuuieHe NagiHHA HaNpyru B NPAMOMY HamNpPsAMKY);
* Hanpyry 3BOPOTHOr0 NPo60t0 NAaBUHHOTO AioAa;

* MOraHN KOHTAKT AioAa 3i CTPYMONPOBIAHUMM WNHAMMU.



YKpaiHcbka
.

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

2. TEXHIMHI XAPAKTEPUCTUKN

Hanpyra »xuBneHHs, B 230/110
YacToTa mepexi XusnexHs, ry, 50/60

Tun mepexi XUBNeHHN OpHohasHa
CnoXXMBaHA NOTYXHICTb He 6inblue, BT 40
Fra6aputu (AxLLxB), Mm 219x214x80
Bara, Kr 2

MepeBipKa aiogHUX MOCTIB

Hanpyra fiogHMX MOCTIB, WO NepeBipATbCS,

. 12/24
Bug cTpymy nig yac nepesipku 3MiHHUN
Hanpyra Ha wynax npunagy (AC), B 30

Cuna cTpymy nif yac nepeBipku gioaa, A 0,9

3. KOMNAEKTALIA

Y KOMMN/IEKT NOoCTaBKN BXOAUTD:

HalimeHyBaHHSA KinbKicTb, wrT.
Tectep MS021 1
MS0129 - giarHOCTUYHUN Kabenb 1
LHYyp mepexeBui 1
MnaBKunii 3ano06iKHMK (TN 5X20MM, cTpym 2A) 1
IHCTpYKLia 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR koaom) 1
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4. ONMNC TECTEPA

Tectep (ame. puc. 1) MicTUTb eKpaH 1, AKUA Bigo6pakae mapameTpy, WO BMMIpHOKOTbCA, i
CUTHANI3y€e KONipHOIO iHAUKALED NPO TEXHIUHNIA CTaH Ai0Aa, WO nepeBipAeTbca. Po3'eM 2 cnyrye
ANA NiGKNIOYEHHA AiarHOCTUYHOTO Kabeno (gue. puc. 2). Pyuka eHkogepa 3 BUKOPUCTOBYETHCA
0N TOHKOro HanawTyBaHHS npunagy nig cneumdiyHi 3aBAaHHsA. KHOMKa 4 Bignosigae 3a
BBIMKHEHHS npunagy.

PucyHOK 1. 3aranbHuit Burnap recrepa MS021
1- EKpaH; 2 - Po3'eM Ana NiAKNIOYEHHSA JiarHOCTUUYHOTO Kabento;
3 - EHKOAEep i3 KHOMKOI0; 4 - KHONKa BBIMKHEHHS npunaay.

PUCYHOK 2. liarHOCTUUHMIT Kabenb
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Ha 3agHbomy 60ui npunagy (ave. puc. 3) po3TawoBaHU 3aN06DKHMK | PO3'eEM ANA NiAKNIOUYEHHS
Kabento XUBNEHHA.

PucyHok 3. 3aranbHuin Burnag npunagy MS021, sup 33apy:
1-3ano06iXHuK; 2 - Po3'emM ANA NiAKNIOUEHHA Kabenio XXUBMeHHS.

5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1 BUKOPUCTOBYIATe TeCTep TiNbKK 3a NPAMUM NpusHaueHHaM (aus. posain 1).
2 TecTep NMpM3HAUYEHUI ANA BUKOPUCTAHHA B MNpUMilleHHi. Mif yac BMKOPUCTaHHA TecTepa
BPaxXOoBYyWTe HABEAEHI HMKUYE eKCNNyaTaLilHi 06MeXeHHs:
2.1 TecTep cnig ekcnnayatyBaTi 3a TemnepaTypu Big +10 °C go +40 °C i BiAHOCHOI BONOroCTi
noBiTpA Bif 10 4o 75 % 6e3 KoHAeHcaLil Bosioru.
2.2 He npaujoiTe 3 TeCTepom Npu MiHYCOBIi TemnepaTypi i npu BUCOKIin BonorocTi (noHag 75%).
Mig yac nepemiuleHHa TecTepa 3 XOMOAHOrO MpuMilleHHA (Bynuui) B Tenne npuMmilleHHs
MOX/IMBA NOSIBA KOHAEHCATY Ha MOro enemeHTax, TOMy He MOXHa Bigpa3sy BMUKATW TecTep.
HeobXigHO BUTPMMATK NOrO 3a TEMNEPATYPU NPUMILLEHHS WoHanMeHLe 30 XB.
3. CnigkynTe 3a TUM, W06 TecTep He NiaaaBaBCs TPUBANOMY BMIMBY NPAMUX COHAYHUX MPOMEHIB.
4, He 36epirante TecTep nopyy 3 o6irpisauamu, MiKpOXBM/IbOBMMU MeYaMW Ta iHWUM
06NMaaHaHHSAM, O CTBOPIOE BUCOKY TemMnepaTypy.
5. YHMKaNTe nafliHHa TecTepa Ta NOTPaNIsHHSA HA HbOrO TEXHIYHUX PiAUH.
6. He fONMYCKAETLCA BHECEHHSA 3MiH 40 €/IeKTPUYHOT CXeMu TecTepa.
7. BUMUKanTe TecTep AKLO MOro BUKOPUCTAHHSA He nepef6ayacTbes.
8. He 3anuwanTe npunag i3 3aMKHYTUMM Liynamy Ha Yac NoHag 2 XB.
9. Mpautooym 3 BUMipOBaNbHUM LLYMOM, TPUMANTE Nanbli Ha NNACTUKOBIN YaCTUHI. TOPKaHHA A0
MeTaneBoi YaCTUHW BUMIpIOBaNIbHOMO LyNa Mif Yac NPOBefAeHHS BUMipIOBaHb MOXe MPU3BECTY
[10 MOMU/IOK BUMipIOBaHb.
10. Mprnag o6nagHaHWN CUCTEMOIO AiarHOCTUKM CTaHy WyniB. KW NpUnag BUSBUTb Npo6nemy
3i Wynamu, Ha ekpaHi 3'ABUTbCA Hanuc "PROBE PROBLEM". Y pa3i nosiBu Ha ekpaHi Hanucy "DIODE
BREAKDOWN" npu po3iMKHYTUX Luynax - Le Tak Camo CBiAUMTb Npo npo6nemy 3 Wwynamu.
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11. Y pasi BUHUKHEHHs 360iB y po6oTi TecTepa cnifl NPUNUHUTK NOJANbILY NOTo eKcnayaTalito i
3BEPHYTUCS Ha NiANPUEMCTBO-BUPO6HMK a60 A0 TOProBOro NpeACTaBHUKA.

& MOMNEPEMKEHHA! BUpO6HUK He Hece BiANoOBiAanbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36UTKM a60 WKoay
3A0pOB'I0 Ntojel, OTPUMAHI BHACTIAOK HeJOTPMMAHHA BUMOT L€l IHCTPYKLiT 3 eKcnnyaTauii.

5.1. IHCTPVKLIT 3 TeXHIKK 6e3neKu

1. 1o po60TK 3 TeCTePOM AONYCKAKTbCA ChewianbHO HABUEHI 0co6u, AKi NPOMLWAN IHCTPYKTaX 3
6e3neyHMX NPUNOMIB i METOAIB pO6OTY 3 BUCOKOBONIbTHUMU aKyMyNnATOPamMu i MatoTb BiANOBILHY
rpyny 3 enektpo6esneku.

2. BUAMKHEHHS TecTepa 060B'A3KOBE MiJ Yac UNLLEHHSA TecTepa i B aBapiliHUX CUTyaLisiX.

3. Poboue micue MOBMHHO 3aBXAW YTPUMYBATUCA B YWCTOTi, JO6pPe OCBITNIOBATMCA i MaTK
[OCTaTHbO BiNbHOrO MicusA.

5.2. NlepeBipKa AiogHOro MocTa

Nepesipka AiIOAHOrO MOCTA NPOBOAUTHCS HACTYMHUM UMHOM:

1. YBIMKHITb Nnpunag. Migkntouitb 3aTMcKay fo Kopnycy AiogHoro mocta. Ha ekpaHi 6yae BuBefeHo
nosigomneHHs "CONNECT PROBE TO DIODE".

2. LLlynom AOTOPKHITbCA [0 KOHTAKTy Aioaa, Wo nepeBipsaeTbcs. Ha ekpaHi Bifo6pa3nTbcsa Taka
iHthopmauis:
"Vf" - BenuunHa nagiHHA HAnpyru Ha giodi y BonbTax;
"Vr" - Hanpyra cra6inisauii (y sonbTtax) i Hanuc "AVALANCHE" - akwo B AiOAHOMY MOCTY
BMKOPUCTOBYIOTbCA CTabiNiTpoHN (naBmHHI giogn).

& VBAIA! HasiBHICTb Ha KOHTAKTAX, L0 NepeBipAlTbCA, PisHNX 3a6pyAHeHb MOXXe NpU3BecTH 40
HETOUHOCTi BUMiPIOBaHb.

PUCYHOK 4. IpoBefeHne usmepeHuii:
A) - HenpaBubHO; Bb) - NpaBuNIbHO
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2.1. KWW0 AioA cnpaBHUM - Bigo6pasuTbesa BenuumHa "V i "vr'.
EKpaH maTume 3eneHuii Konip.

2.2. AKWo Adioa mMae niagsuweHun "Vf' - ekpaH MaTume XOBTUR

Konip. II'F El " E:EE'

U a5
HLALHHCHE

PilleHHA NpPO CNpaBHICTb AIOAHOIO MOCTA C/ifl YXBaNOBAaTU FPYHTYOUUCh HA MOKasaHHsAX "VI" i
Tuny (mogeni) agioga (cTabiniTpoHa). A6CONIOTHE 3HaUYeHHs "VI' He 3aBXAM € BU3HAYANbHUM
napameTpoMm Mif yac nepesipKu Ai0OAHOTrO MOCTa. Bax/IMBO 3BepTaTy yBary Ha pisHuLio "VI" Mix
pi3HUMM fiogamu OgHOrO AioAHOro MocTa. Hanpuknag, Ana AiogHOro MOCTa, PO3PaxoBaHOro Ha
CcTpyMm 50A, 3HaueHHs "Vf"' = 0,850B MoXe BUABUTUCA LiNKOM TUMOBUM. AKWO pisHUUS "V Mix
fiofgamn He nepeBuulye +0,020V, TaKUi Ai0AHUIA MiCT MOXXHA BBaXKaTu CNpaBHUM. [ns giogHOro
MOCTa, pPO3pPaxoBaHOro Ha cTpym 120A, "Vf" = 0,850B B)e € KpUTUUHO BUCOKUM 3HAUEHHSAM. [liog 3
Takum "Vf" Heo6Xi4HO BM3HATN HECMPABHUM..

2.3. [IKLWLO Aiof HEeCNpPaBHUI - eKpaH MaTMe YepBOHMI KONip.

2.4. AKLLO NPUCYTHE KOPOTKE 3aMuUKaHHA abo 06puUB Aiofa - eKpaH MaTume YepPBOHUIA Konip,
a TaKoX BianoBigHi nosigomneHHa "SHORT CIRCUIT", "DIODE BREAKDOWN" BignosigHo.
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5.3. HanawTyBaHHSA Tecrepa

Mpunag ouiHIOE TEXHIYHNI CTAH Ai0fA 33 BE/INUMHOK NAAIHHA HANPYry B NpsiMOMY Hanpsamky "Vf"
i HANALWTOBAHNIN TAKUM YMHOM, W06 HUM Mir KOpUCTyBaTUCs ByAb-sKuii onepaTop 6e3 fOCTaTHIX
3HaHb NpPO MapameTpu i XapaKTepucTukn Aioais. lMpunag Aae 3mory 3MiHIOBATM MOPOroBi
3HauyeHHA Ha Baw po3cya.

[ins BXxoay B MeHto HanawTysaHHA (puc. 5) HeobXxigHo:

PUCYHOK 5. MeHI0 HanawTyBaHHsA NOPOroBUX 3HAUE€Hb KONIPHOT iHAMKALT

1) BAMKHYTM npunag,.
2) 3aTUCHYTU KHOMKY eHKoaepa (ans. nos.3 puc.1).
3) VBimMKHyTV Npunag. Mpunaa ysiiife B peXxum HanawTyBaHHA.

4) Y ubOMy peXumi Bu mMoxeTe 3MiHUTM NOPOroBe 3HAUEHHS, AKEe 3aAa€ iHAMKALID CNPABHOMO
(3enenun konip) i HecnpaBHoro (uepBOHMA Konip) Aioga. KOPOTKE HATUCKAHHA Ha KHOMKY
eHKoflepa NepeMUKAE MiX MOPOrOBUMM 3HAUEHHSAMMU.,

5) O6epTaHHAM eHKofepa 3a rofMHHUKOBOK abo NPOTU FOAWHHUKOBOI CTPINKU 34iACHIOETbCA
3MiHa 06paHOT MeXxi.

6) [na 36epexeHHs 06paHMX HanawTyBaHb HEOOXiAHO HATUCHYTWU W YTPUMYBATU KHOMKY
eHKoAepa, AOKM NpuUNag He nepeinse B po6OUMIA PEXNUM i Ha ekpaHi 3'aBuTbcsA Hanuc "CONNECT
PROBE TO DIODE".

7) AN BUXOAY 3 MEHIO HaNalWTyBaHb 63 36epeXeHHs 3MiH HeO6XiHO BUMKHYTY npunag.

6. ObC/TYTOBYBAHHA TECTEPA

TecTep po3paxoBaHMI Ha TpUBaNui nepiof ekcnnyatauii i He Mae 0CO6MMBUX BUMOT [0
o6cnyroByBaHHa. OAHaK AN MAKCMMAnbHoro nepiody 6e3BiAMOBHOI ekcnnyaTauii Tectepa
Heob6XigHO perynspHO 34iNCHIOBATM KOHTPO/b IOr0 TEXHIYHOIO CTaHY, a came:

- BiANOBIAHICTb YMOB HAaBKOJMINIIHbOTO CepeloBULLA BUMOraM Ans eKcnayartauii Tectepa

(Temnepatypa, BoforicTb TOLLO);

- KOHTPO/IOBATYW CTaH [iarHOCTUYHMX Kabenis (BisyanbHuii ornan);

- CTaH Kabeno xusneHHs (30BHiwWHIA ornsg).




YKpaiHcbka

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

6.1. lornan 3a TeCtTepom

[ns ouunleHHs NOBepxHi TecTepa CniJ BUKOPUCTOBYBATU M'sKi cepBeTKM abo raHuip's,
BUKOPUCTOBYOUM HENTPANbHi 3ac06U ANs YMWEeHHs. [ucnnei cnif ounwaty 3a JONOMOroH
crneLianbHOI BONOKHUCTOIT CEPBETKM i CMPE0 AN OUULLEHHS eKPaHiB MOHITOPIB. LLL06 YHUKHYTK
Kopos3ii, Buxoay 3 nagy a6o NOLWKOAXEHHA TecTepa HempunycTUMO 3acTOCyBaHHA abpasusis i

PO3UYMHHUKIB.

7. OCHOBHI HECMTPABHOCTI | METOAIM IX YCYHEHHS

HuXue HaBeAeHO TabANLLIO 3 ONMCOM MOXIMBUX HECMPABHOCTEN Ta CNOCo6aMM iX YCYHEHHS:

O3HaKa HecnpaBHOCTI

1. Tectep He
BMUWKAETbCS.

2. Mig yac yBiMKHEHHSA
Tectepa 3'ABUBCA Hanuc
"PROBE PROBLEM".

3. 3'ABUBCSA Hanuc
"DIODE BREAKDOWN"
npn po3iMKHYTUX LLyNax

4. NapameTpu, Wo
nepeBipatOTbCS,
Bigo6paxatoTbcs
HeKOpPeKTHO.

Mo)xnuBi npuunHu

BifinwoB po3'emM XUBMEHHS.

3ropiB 3ano6ixHuK.

HecnpaBHwii (MowWKomKeHU)

NiarHOCTUYHUN Kabenb.

Hema€e HafinHOro KOHTAKTY
Ha po3'eMi AiarHOCTUYHOrO

Kab6enio.

HeMmae HafiiHOrO KOHTAKTY
Ha po3'eMi AiarHOCTMYHOrO

Kab6ento.

36i1n NnporpamHoro
3abe3neyeHHs.

PeKomeHpaw,il WoA0 YCYHEHHSA

MepeBipUTN HagiNHiCcTb (ikcauil
po3'emy.

3aMiHUTM 3aN06IKHUK
BiANOBIAHO 40 3a3HaUYeHOro
HOMiHany.

3aMiHUTK JiarHOCTUYHUN Kabenb.

BiAHOBMTU KOHTAKT.

3aMiHUTK JiarHOCTUYHUN Kabenb.

BifHOBUTUN KOHTAKT.

3BepHyTUCA A0 CNyX61
TEeXNiATPUMKN
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8. YTUNI3ALIA

Mpu yTunisauii TecTepa aie eBponeiicbka anpekTusa 2202/96/EC [WEEE (an pekTMBa Npo Bigxoau
BiJ] @NeKTPUUHOro Ta eneKTPoHHOro obnagHaHHA)].

3acTapini eNleKTPOHHI NPUCTPOI Ta eNeKTPONpuUNaan, BKIoUYaoumn kabeni Ta apmaTypy, a Takox
AKYMyNSTOPY Ta aKyMynsiTOPHi 6aTapei MOBUHHI YTUAI3yBaTUCA OKPEMO Bifi AOMALIHbOIO CMITTS.

Ons yTunisauii BiAXoAiB BUKOPUCTOBYITE HAsIBHI Y BalLOMY PO3MOPSALXEHHI CMCTEMN NOBEPHEHHS
Ta 360py.

HanexHo npoBefeHa yTunisauis CTapux Npunagis [03BONAATb YHUKHYTU 3AMOAISIHHA LWKOAU
HaBKONUILIHbOMY CEpeaoBuLLY Ta 0CO6MCTOMY 3[0POB'I0.
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WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, konstrukgji,
danych technicznych i zasad eksploatacji testera MS021.

Producent zastrzega sobie prawo do zmiany konstrukcji i oprogramowania bez wczesniejszego
powiadomienia uzytkownikow.

Przed uzyciem MS021 (dalej w tekscie tester) nalezy uwaznie przeczytaé niniejsza Instrukcje
obstugi i w razie potrzeby odbyc specjalne szkolenie w zaktadzie produkcyjnym testera.

Najczestszym sposobem oceny stanu technicznego mostka diodowego jest badanie diod za
pomoca multimetru. Ta metoda ma znaczng wade - niemoznoS¢ okreslenia rodzaju diody i
zidentyfikowania diody, ktorej wtasSciwosci ulegty pogorszeniu. Konwencjonalny multimetr
sprawdza za pomoca pradu statego okoto 0,002A. Ta wartos¢ pradu jest zbyt mata w poréownaniu
z pradami roboczymi diody. Tester bada diode pradem przemiennym 0,9 A, co pozwala
wiarygodnie ocenic stan techniczny mostka diodowego alternatora lub diody osobno.

1. PRZEZNACZENIE

Tester MS021 stuzy do naprawy alternatoréow do diagnostyki mostka diodowego i pozwala
okreslic:

* przebicie diody;

* przerwanie diody;

« typ diody (zwykta dioda, dioda lawinowa);

- degradacje diody (zwiekszony spadek napiecia w prostym kierunku);
* napiecie odwrotnego przebicia diody lawinowej;

- nieprawidtowe styki diody z magistralami przewodzacymi.
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2. DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania, V 230/110
Czestotliwosc sieci zasilajacej, Hz 50/60
Typ sieci zasilajacej Jednofazowa
Pobor mocy nie wiecej, W 40
Wymiary (DxSxW), mm 219x214x80
Masa, kg 2

Badanie mostkow Graetza
Napiecie badanych mostkow Graetza, V 12/24
Rodzaj pradu podczas badania zmienny
Badanie napiecia, W 30
Prad kontrolny, A 0.9

3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.
Tester MS021 1
MS0129 - kabel diagnostyczny 1
Przewod zasilajacy 1
Bezpiecznik topikowy (typ 5x20 mm, prad 2A) 1
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1
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4. OPIS TESTERA

Tester (rys. 1) zawiera ekran, ktdry wySwietla zmierzone parametry i wskazuje stan techniczny
testowanej diody za pomoca kolorowej indykacji. Ztacze 2 do podtaczenia kabla diagnostycznego
(p. rys. 2). Pokretto enkodera 3 stuzy do precyzyjnego dostrojenia urzadzenia do okreSlonych
zadan. Przycisk 4 odpowiada za wtaczenie testera.

Rysunek 1. 0golny widok urzadzenia MS021:
1- Ekran; 2 - Ztacze do podtaczenia kabla diagnostycznego;
3 - Enkoder z przyciskiem; 4 - Przycisk zasilania.

Rysunek 2. Kabel diagnostyczny




Polski
|

Tester MS021

Z tytu urzadzenia (patrz rys. 3) znajduje si¢ bezpiecznik i ztacze do podtaczenia kabla
zasilajacego.

Rysunek 3. 0golny widok urzadzenia MS021 widok z tytu:
1 - Bezpiecznik; 2 - Ztacze do kabli zasilajacych.

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Tester nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).
2. Tester jest przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach. Podczas korzystania z testera nalezy
pamietac o ponizszych ograniczeniach operacyjnych:
2.1. Tester nalezy stosowac h w temperaturze od +10 °C do +40 °C i wilgotnosci wzglednej od 10
do 75% bez kondensacji wilgoci.
2.2. Nie nalezy pracowac z testerem w ujemnej temperaturze i przy wysokiej wilgotnosci (ponad
75%). Podczas przenoszenia urzadzenia z zimnego pomieszczenia (ulicy) do cieptego
pomieszczenia moze pojawi¢ sie kondensacja na jego elementach, dlatego nie mozna
natychmiast wtgczac testera. Konieczne jest utrzymanie go w temperaturze pokojowej przez co
najmniej 30 minut.
3. Upewnij sie, ze tester nie jest narazony na dtugotrwate dziatanie bezposredniego Swiatta
stonecznego.
4. Nie przechowuj testera w poblizu grzejnikoéw, kuchenek mikrofalowych i innych urzadzen
wytwarzajacych wysoka temperature.
5. Unikaj upuszczenia testera i dostania sie do niego ptynow technicznych.
6. Nie wolno wprowadzac zmian w schemacie elektrycznym urzadzenia.
7. Wytacz tester, jesli nie ma by¢ uzywany.
8. Nie pozostawiaj urzadzenie z zwartymi sondami na dtuzej niz 2 minuty.
9. Podczas pracy z sonda trzymaj palce na plastikowej czesci. Dotkniecie metalowej czeSci sondy
podczas pomiaréw moze spowodowac btedy pomiaru.
10. Urzadzenie jest wyposazone w system diagnostyczny sondy. Jesli urzadzenie wykryje problem
z sondami, na ekranie pojawi sie napis «<PROBE PROBLEM/PROBLEM Z SONDA». Jesli na ekranie
pojawia sie «DIODE BREAKDOWN/AWARIA DIODY» przy otwartych sondach, oznacza to rowniez
problem z sondami.
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11. W przypadku awarii Testera nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sie z
producentem lub przedstawicielem handlowym.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla
zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagai niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy z testerem sg dopuszczane specjalnie przeszkolone osoby, posiadajace uprawnienia
w zakresie bezpieczenstwa elektrycznego, ktore odbyty instruktaz w zakresie bezpiecznych
technik i metod pracy z akumulatorami wysokonapigciowymi.

2. Wytaczenie testera jest obowiazkowe podczas czyszczenia testera i w sytuacjach awaryjnych.
3. Miejsce pracy powinno by¢ zawsze czyste, dobrze oSwietlone i mie¢ duzo wolnego miejsca.

5.2. Sprawdzanie mostka diodowego

Sprawdzanie mostka diodowego jest wykonane w nastepujacy sposob:

1. Wtacz urzadzenie. Podtacz zacisk krokodylek do obudowy mostka diodowego. Na ekranie
zostanie wyswietlony komunikat «CONNECT PROBE TO DIODE/POD£ACZ SONDA DO DIODY».

2. Za pomoca sondy dotknij odpowiedniej elektrody testowanej diody. Na ekranie zostang
wySwietlone nastepujace informacje:
«Vf» - spadek napiecia diody w woltach;

«Vr» - napigcie stabilizacyjne (w woltach) i komunikat «AVALANCHE/LAWINA» - jeSli takie diody
s3 uzywane w mostku diodowym (diody lawinowe).

& OSTRZEZENIE! Obecno$é roznych zanieczyszczei na testowanych stykach moze prowadzié¢ do
niedoktadnych pomiarow.

Rysunek 4. Wykonywanie pomiarow:
- Zle; B) - dobrze
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2.1. Jesli dioda spetnia ustalone parametry, zostana wyswietlone
wartosci «Vf» i «Vr». Ekran bedzie zielony.

2.2. Jesli dioda ma podwyzszong wartoS¢ «Vf» - ekran bedzie zotty.

UF 8,556

U a5

HLALHHCHE

Decyzje o kondycji mostka diodowego nalezy podja¢ na podstawie odczytow «Vf» i rodzaju
(modelu) diody (diody Zenera). Wartos¢ bezwzgledna «Vf» nie zawsze jest decydujacym
parametrem podczas sprawdzania mostka diodowego. Wazne jest, aby zwroci¢ uwage na
rozpietosc «Vf» miedzy roznymi diodami tego samego mostka diodowego. Na przyktad dla mostka
diodowego o wartosci 50 A wartoS¢ «Vf» = 0,850 V moze by¢ dosc typowa. Jezeli rozproszenie «Vf»
miedzy diodami nie przekracza * 0,020 V, taki mostek diodowy mozna uznac za sprawny. W
przypadku mostka diodowego 120 A wartos¢ Vf = 0,850 V jest juz niezwykle wysoka wartoscia.
Diode z takim «Vf» nalezy uznac za wadliwa.

2.3.)esli dioda jest uszkodzona, ekran zmieni kolor na czerwony.

2.4. W przypadku zwarcia lub otwartej diody - ekran bedzie miat kolor czerwony, a takze
odpowiednie komunikaty «SHORT CIRCUIT/KROTKI OBWOD», «DIODE BREAKDOWN/AWARIA
DIODY» odpowiednio.
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5.3. Konfiguracja urzadzenia

Urzadzenie ocenia stan techniczny diody na podstawie wielkoSci spadku napiecia w kierunku
przewodzenia «Vf» i jest skonfigurowane tak, aby mogt by¢ uzywany przez dowolnego operatora
bez wystarczajacej wiedzy o parametrach i charakterystyce diod. Urzadzenie pozwala na zmiang
wartosci progowych wedtug wtasnego uznania.

Aby wej$¢ do menu ustawien (rys. 5), wykonaj nastepujace czynnosci:

Rysunek 5. Menu ustawienia progu indykacji kolorowej

1) Wytacz urzadzenie.
2) Zacisnij przycisk enkodera (patrz poz. 3 rys. 1).
3) Wtacz urzadzenie. Urzadzenie przejdzie w tryb konfiguracji.

4) W tym trybie mozna zmieni¢ wartoS¢ progowa, po ktorej kolor ekranu zmienia sie na czerwony,
a wartos¢ progowa, po ktorej kolor ekranu zmienia sie na z6tty. Krotkie nacisSniecie przycisku
enkodera umozliwia przetaczanie miedzy edytowalna wartoscig progowa.

5) Obrac enkoder w prawo lub w lewo, aby zmieni¢ wybrana ramke.

6) Aby zapisal wybrane ustawienia, nalezy nacisnaé i przytrzymac przycisk enkodera, az
urzadzenie przejdzie w tryb pracy i na ekranie pojawi si¢ kommunikat «CONNECT PROBE TO
DIODE/POD£ACZ SONDA DO DIODY».

7) Aby wyj$¢ z menu ustawiefh bez zapisywania zmian, nalezy wytgczy¢ urzadzenie.
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6. OBStUGA TESTERA

Tester zostat zaprojektowany z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych wymagan
w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej pracy testera konieczne
jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a mianowicie:

- dopuszczalnosé srodowiska do eksploatacji stanowiska (temperatura, wilgotnosc itp.).

+ monitorowanie stanu kabli diagnostycznych (ogledziny);

- sprawnos¢ przewodu zasilajacego (ogledziny).

6.1. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzy¢ miekkich Sciereczek lub serwetek przy uzyciu
neutralnych Srodkoéw czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wysSwietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia testera niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.

7. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej umieszczona tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usunigcia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usuniecia

Sprawdzic¢ prawidtowe

Ztacze zasilania nie dziata .
mocowanie ztacza

1. Tester sie nie
wtacza.
Spalony bezpiecznik Wymieni¢ bezpiecznik

2. Po wtaczeniu testera
pojawia sie napis
,PROBE PROBLEM”

N'|esprawny (o) ekl Wymienic kabel diagnostyczny
diagnostyczny

3. Pojawit sie napis
~,DIODE BREAKDOWN”
przy otwartych
sondach pomiarowych

Brak statego potaczenia przez Przywrocic potaczenie

ztacze z kablem
diagnostycznym Wymienic¢ kabel diagnostyczny

Brak statego potaczenia przez
ztacze z kablem Przywrocic potaczenie
diagnostycznym

4, Sprawdzane
parametry
wysSwietlane sa
niepoprawnie

Awaria oprogramowania Skontaktowac sie z serwisem
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8. UTYLIZACJA

W przypadku utylizacji testera obowigzuje europejska dyrektywa /2202/96/EC [WEEE (dyrektywa
w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego)].

Zuzyte urzadzenia elektroniczne i elektryczne, w tym kable i osprzet, a takze akumulatory,
powinny by¢ usuwane oddzielnie od odpadow domowych.

W celu utylizacji odpadow nalezy skorzystac z dostepnych systemow zwrotu i odbioru.
Wtasciwa utylizacja starych urzadzen pozwoli unikna¢ szkod dla Srodowiska i zdrowia osobistego.




Polski

Kontakty

MSG Equipment

DZIAt SPRZEDAZY

+38 073 529 64 26
+38 067 888 19 34
O®O
E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE
STS Sp. z o.0.
ul. Modlinska, 209,
Warszawa 03-120

+48 833131970
+48 886 89 30 56

o0
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msgequipment.pl

WSPARCIE TECHNICZNE
+38 067 434 42 94

800

E-mail: support@servicems.eu



Espaiiol
|

Manual de usuario

CONTENIDO
INTRODUCCION 36
1. PROPOSITO 36
2. CARACTERISTICAS TECNICAS 37
3. CONTENIDO DEL PAQUETE 37
4, DESCRIPCION DEL PROBADOR 38
5. USO PREVISTO 39
5.1. Normas de seguridad 40
5.2. Prueba del puente de diodos 40
5.3. Configuracion del probador 42
6. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR 42
6.1. Limpieza y cuidado 43
7. FALLOS PRINCIPALES Y COMO CORREGIRLOS 43
8. RECICLADO 43
CONTACTOS 44




Espaiiol
|

Probador MS021

INTRODUCCION

Le agradecemos por elegir el producto de la marca TM MSG Equipment.

Este Manual de Usuario contiene la informacion sobre el propésito, equipamiento, caracteristicas
técnicas y reglas de operacion del probador MS021.

El fabricante reserva el derecho de modificar el diseno y el software sin previo aviso a los
usuarios.

Antes de usar el probador MS021 (en lo sucesivo, el probador), lea atentamente este Manual de
Usuario y, de ser necesario, reciba formacion especializada directamente del fabricante del
probador.

El método mas comin para evaluar el estado técnico de un puente de diodos es verificar los
diodos con un multimetro. Este método tiene una limitacion significativa: la incapacidad de
determinar el tipo de diodo y detectar un diodo cuyas caracteristicas se han deteriorado. Un
multimetro convencional realiza la prueba con una corriente continua de aproximadamente
0.002A. Tal corriente es demasiado pequefa en comparacion con las corrientes de
funcionamiento del diodo. El probador verifica el diodo con una corriente alterna de 0.9A, lo que
permite una evaluacion confiable del estado técnico del puente de diodos del alternador o del
diodo individualmente.

1. PROPOSITO

El probador se utiliza en la reparacion de alternadores para diagnosticar el puente de diodos y
permite determinar:

« la ruptura del diodo;

« la interrupcion del diodo;

- el tipo de diodo (diodo convencional, diodo avalancha);

- la degradacion del diodo (caida de tension elevada en direccion directa);
- el voltaje de ruptura inversa del diodo avalancha;

+ el mal contacto del diodo con las barras conductoras.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Voltaje de alimentacion, V 230/110
Frecuencia de la red de alimentacion, Hz 50/60

Tipo de red de alimentacion Monofasica
Potencia consumida no mayor a, W 40
Dimensiones (LxAxA), mm 219x214x80
Peso, kg 2

Prueba de los puentes de diodos

Voltaje de los puentes de diodos, V 12/24
Tipo de corriente durante la prueba Alterna
Voltaje en las sondas del dispositivo (AC), V 30
Corriente durante la prueba, A 0,9

3. CONTENIDO DEL PAQUETE

El paquete de suministro incluye:

Denominacion Cantidad, unidades
Probador MS021 1
MS0129 - cable de diagnostico 1
Cable de alimentacion 1
Fusible (tipo 5x20mm, corriente 2A) 1
Manual de usuario (tarjeta con el codigo QR) 1
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4, DESCRIPCION DEL PROBADOR

El probador (ver fig. 1) cuenta con una pantalla (1) que muestra los parametros medidos y sefala
el estado técnico del diodo en prueba mediante indicacion cromatica. El conector (2) sirve para
conectar el cable de diagnéstico (ver fig. 2). El mando del codificador (3) se utiliza para ajustes
precisos del dispositivo para tareas especificas. El boton (4) es para encender el aparato.

Figura 1. Vista general del probador MS021
1- Pantalla; 2 - Conector para el cable de diagnostico;
3 - Codificador con boton; 4 — Boton de encendido.

Figura 2. Cable de diagnoéstico
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En la parte trasera del dispositivo (ver fig. 3) se encuentra un fusible y un conector para el cable
de alimentacion.

Figura 3. Vista general de MS021, vista trasera:
1 - Fusible; 2 - Conector para el cable de alimentacion.

5. USO PREVISTO

1. Utilice el probador Gnicamente para los fines previstos (ver el Parrafo 1).
2. El probador esta disefiado para su uso en interiores. Cuando utilice el probador, tenga en
cuenta las siguientes limitaciones de su uso:
2.1. Utilice el probador a una temperatura de +10 °C hasta +40 °C.
2.2. No utilice el probador a temperaturas bajo cero ni con una humedad elevada (superior al
75%). Si el probador se traslada de una habitacion fria (al aire libre) a una calida, puede
producirse condensacion en los componentes del probador, por lo que no debe encenderse
inmediatamente. Debe guardarse a una temperatura ambiental durante
30 min como minimo.
3. Aseglrese de que el probador no esté expuesto a la luz solar directa durante un periodo de
tiempo prolongado.
4, No guarde el probador cerca de calefactores, microondas u otros equipos que generen altas
temperaturas.
5. Evite que el probador se caiga y entre en contacto con fluidos técnicos.
6. No modifique el esquema eléctrico del probador.
7. Apague el probador si no va a utilizarlo.
8. No deje el dispositivo con las sondas cerradas por mas de 2 minutos.
9. Al trabajar con la sonda de medicion, mantenga los dedos en la parte plastica. Tocar la parte
metalica de la sonda durante las mediciones puede causar errores en las lecturas.
10. El dispositivo esta equipado con un sistema de diagnostico del estado de las sondas. Si el
aparato detecta un problema con las sondas, aparecera el mensaje "PROBE PROBLEM"
(PROBLEMA CON SONDA) en la pantalla. Si se muestra el mensaje "DIODE BREAKDOWN"
(INTERRUPCION DEL DIODO) con las sondas abiertas, esto también indica un problema con las

sondas.
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11. Si el probador no funciona correctamente, deje de utilizarlo y pongase en contacto con el
fabricante o con un representante de ventas.

&;ADVERTENCIA! El fabricante no se hace responsable de los daiios o lesiones a las personas
derivados del incumplimiento de los requisitos del Manual de usuario.

5.1. Normas de seguridad

1. Solo las personas debidamente entrenadas que han sido instruidas en practicas seguras para
trabajar con baterias de alto voltaje y que cuentan con la certificacion correspondiente en
seguridad eléctrica, estan autorizadas a trabajar con el probador.

2. Es obligatorio apagar el probador al limpiarlo y en situaciones de emergencia.

3. El area de trabajo siempre debe mantenerse limpia, estar bien iluminada y tener suficiente
espacio libre.

5.2. Prueba del puente de diodos

La prueba del puente de diodos se realiza de la siguiente manera:

1. Encienda el dispositivo. Conecte la pinza al cuerpo del puente de diodos. En la pantalla
aparecera el mensaje " CONNECT PROBE TO DIODE" (CONECTE LA SONDA AL DIODO).

2. Con la sonda, toque el contacto del diodo en prueba. En la pantalla se mostrara la siguiente
informacion:

“Vf” - valor de la caida de tension en el diodo en voltios;

“Vr" - tension de estabilizacion (en voltios) y la inscripcion "AVALANCHE" (AVALANCHA) si en el
puente de diodos se utilizan diodos Zener (diodos avalancha).

& ;{ADVERTENCIA! La presencia de contaminantes en los contactos que estan en prueba puede
resultar en mediciones inexactas.

Figura 4. Mediciones:
A) - incorrecto; B) - correcto
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2.1.Si el diodo esta en buen estado, se mostraran los valores
"Vf'y "Vr". La pantalla tendra un color verde.

2.2. Si el diodo tiene un "Vf" elevado, la pantalla sera de color

amarillo. ”'F Eln E:EEl

L 23,55

HLALHHCHE

La decision sobre la funcionalidad del puente de diodos debe basarse en las lecturas de "Vf"y el
tipo (modelo) de diodo (diodo Zener). El valor absoluto de "Vf" no siempre es el parametro
determinante al verificar un puente de diodos. Es importante prestar atencion a la variacion de
"Vf" entre diferentes diodos del mismo puente. Por ejemplo, para un puente de diodos disefiado
para una corriente de 50A, un valor de "Vf" = 0,850V puede ser tipico. Si la variacion de "Vf" entre
diodos no excede +0,020V, se puede considerar que dicho puente de diodos esta en buen estado.
Para un puente de diodos disenado para una corriente de 120A, un "Vf" = 0,850V ya es un valor
criticamente alto. Un diodo con ese "Vf* debe considerarse defectuoso.

2.3.Si el diodo esta defectuoso, la pantalla sera de color rojo. -

2.4 Si hay un cortocircuito o una interrupcion en el diodo, la pantalla sera de color rojo, y
también apareceran los mensajes correspondientes "SHORT CIRCUIT" (CORTOCIRCUITO),
"DIODE BREAKDOWN" (INTERRUPCION DEL DIODO), respectivamente.




Espaiiol
|

Probador MS021

5.3. Configuracion del probador

El dispositivo examina el estado técnico del diodo segin el valor de caida de tension en direccion
directa "Vf" y esta configurado de tal manera que cualquier operador pueda usarlo sin tener un
conocimiento profundo sobre los parametros y caracteristicas de los diodos. El dispositivo
permite ajustar los valores limite segln su criterio.

Para acceder al men( de configuracion (ver fig. 5) se requiere:

Figura 5. Menii de configuracion de valores limite para la indicacion cromatica

1) Apague el dispositivo.

2) Mantenga presionado el boton del codificador (ver pos. 3 fig. 1).

3) Encienda el dispositivo. El dispositivo entrara en modo de configuracion.

4) En este modo, puede cambiar el valor limite que determina la indicacion de un diodo funcional

(color verde) y un diodo defectuoso (color rojo). Una pulsacion corta en el boton del codificador
alterna entre los valores limite.

5) Girando el codificador en el sentido horario o antihorario, se modifica el limite seleccionado.

6) Para guardar la configuracion elegida, mantenga presionado el boton del codificador hasta
que el dispositivo entre al modo operativo y en la pantalla aparezca el mensaje "CONNECT PROBE
TO DIODE" (CONECTAR SONDA AL DIODO).

7) Para salir del men( de configuracion sin guardar los cambios, apague el dispositivo.

6. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR

El probador esta disenado para un largo periodo de operacion y no requiere un mantenimiento
especial. Sin embargo, para garantizar un funcionamiento 6ptimo y libre de fallos a lo largo del
tiempo, es esencial realizar revisiones regulares de su estado técnico, especificamente:

- Asegurarse de que las condiciones ambientales cumplan con los requisitos para la

operacion del probador (temperatura, humedad, etc.);

- Inspeccionar visualmente el estado de los cables de diagnostico;

- Inspeccionar visualmente el estado del cable de alimentacion.
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6.1. Limpieza vy cuidado

Para limpiar la superficie del probador, use toallitas o trapos suaves con detergentes neutros.
Limpie la pantalla con una especial toalla de microfibra y un liquido limpiador para pantallas.
Para prevenir la corrosion, fallos o danos en el probador, evite el uso de abrasivos o disolventes.

7. FALLOS PRINCIPALES Y COMO CORREGIRLOS

A continuacion, se muestra una tabla con posibles fallos y como corregirlos:

Sintomas del fallo

1. El probador no se
enciende.

2. Al encender el
probador, aparecio la
inscripcion “PROBE
PROBLEM”".

3. Aparecio la
inscripcion “DIODE
BREAKDOWN" con las
pinzas abiertas

4. Los parametros
medidos no se
muestran
correctamente.

Posibles causas

El enchufe de alimentacion
esta desconectado.

El fusible esta quemado.

El cable de diagndstico no
funciona (esta danado).

No hay un contacto fijo en el
conector del cable de
diagnostico.

No hay un contacto fijo en el
conector.

Fallo del software.

Solucion recomendada

Verificar la fijacion segura del
cable de alimentacion.

Reemplazar el fusible.

Reemplazar el cable de
diagnastico.

Asegurar una conexion
adecuada.

Reemplazar el cable de
diagnostico.

Asegurar una conexion
adecuada.

Contactar con el servicio de
soporte técnico.

8. RECICLADO

La Directiva europea 2202/96/EC [WEEE (Directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos)] se aplica a la utilizacion del probador.

Los aparatos electronicos y eléctricos obsoletos, incluidos los cables y accesorios, asi como las
pilas y baterias recargables, deben ser utilizados por separado de los residuos domésticos.

Utilice los sistemas de devolucion y recogida disponibles para reciclar los residuos.
La correcta utilizacion de los aparatos viejos evita dafos al medio ambiente y a la salud personal.
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MSG Equipment

DEPARTAMENTO DE VENTAS

+38 073 529 64 26
+38 067 888 19 34
o0
E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

OFICINA DE REPRESENTACION EN POLONIA
STS Sp. z o.0.
ul. Modlinska 209,
03-120 Varsovia

+48 833131970
+48 886 89 30 56

o0
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msgequipment.pl

SERVICIO DE SOPORTE TECNICO
+38 067 434 42 94

800

E-mail: support@servicems.eu
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BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykuum MSG Equipment.

HacTosiuee PykOBOACTBO MO 3KCMyaTaLUn COAEPXMUT CBEAEHUA O HAa3HAUEHUU, KOMMEKTALMH,
TeXHUUECKUX XapaKTePUCTUKax 1 NpaBunax aKkcnayartauum tectepa MS021.

MpousBoauUTENb OCTABASET 3a CO60M MPABO HA M3MEHEHWEe KOHCTPYKUUM U MPOrpammHOro
obecneueHns 6e3 NpeaBapuTE/IbHOrO yBeAOMIEHUA Nob30BaTenen.

Mepen ncnonb3osaHuem Tectepa MS021 (ganee no TEKCTy TeCcTep) BHUMATENbHO U3yUUTE AaHHOE
PykoBOACTBO MO 3KCMfyaTauuu, Npyu HeO6XOAMMOCTU NPONAMTE CMeunanbHylo NMOArOTOBKY Ha
npeanpuATUN-N3roTosuTene npubopa.

Hanbonee pacnpoCTpaHEHHbIN CNOCO6 OLEHKM TEXHUYECKOrO COCTOSHMS ANOJHOMO MOCTa — 3TO
npoBepKa ANOLOB C NOMOLLbIO MyNbTUMETPA. Y TaKoro cnocoba ecTb CyLeCTBEHHbI HE[OCTATOK
- HeBO3MOXHOCTb oOnpeAenuTb TUN AMOJA U BbIABUTb [AWOA, Y KOTOPOro YXyALIMAUCH
XapaKTepUCTUKN. OBbIYHbIA MYyNbTUMETP OCYLLECTBNSET NPOBEPKY NOCTOAHHbIM TOKOM MPUMEPHO
0.002A. laHHas BeNnYMHa TOKa ABNAETCS CIUWKOM ManeHbKOW B CpaBHEHUN C pabounmu Tokamu
anofa. Tectep ocywecTBnAeT NpoBepKy AuofAa nepemMeHHbiM Tokom 0.9A, uTo nosBonfder
[OCTOBEPHO OLLEHUTb TEXHUYECKOro COCTOSIHWA [AWOAHOro MOCTa reHepaTopa unau puopa
OTAEeNbHO.

1. HASHAYEHUE

TecTep NPUMEHSIETCA NPY PEMOHTE reHepaTopoB ANs ANATHOCTUKMA LUOAHOIO MOCTA U MO3BONSAET
onpeaenuTb:

* npo6on anoaa;

+ 06pbIB ANOAR;

« TN anoaa (06bIYHbIN ANOL, NAaBUHHbIN ANOL);

« nerpagaumio anoaa (NoBbllEHHOE NafieHne HanpPsHXKeHNA B MPAMOM HanpasieHun);
* HanpsxeHne 06paTHOro NpPo6os NaBUHHOIO ANOAS;

* MNOXON KOHTAKT A1OAa C TOKONPOBOAALMMU LIVHAMMN.



Pycckui

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKI

HanpshxeHne nutanus, B

YacToTa nuTtatolen cetu, ry,

Tun nuTaroLwen cetn

MoTpebnsemas MOLWHOCTb He 6onee, BT
Fa6aputbi (AxLLxB), Mmm

Bec, Kkr

230/110
50/60
OpHodhasHas
40
219x214x80

2

lNMpoBepka ANOAHDLIX MOCTOB

Hanps)eHue anoAHbIX MOCTOB, B

Bug Toka npu npoBepke

HanpseHue Ha wynax npuéopa (AC), B

Cuna Toka Npu NpoBepkKe Anoaa, A

12/24

MepemMeHHbIn

30

0,9

3. KOMNNEKTALKA

B KOMNNEKT NOCTaBKN BXOAUT:

HanmeHoBaHue Kon-Bo, wr.
Tectep MS021 1
MS0129 - AnarHoCTUYeCKnn Kabenb 1
LHyp ceTeBoM 1
MnaBKunii npegoxpanHuTtens (Tun 5x20mMm, Tok 0,5A) 1
PykoBoaCTBO Mo 3kcnnyaTauuy (kaptouka ¢ QR Kogom) 1




Pyccknid

TecTtep MS021

4. OMNCAHUE TECTEPA

Tectep (cM. puc. 1) COAEPXMT 3KpaH 1, KOTOPbIN OTO6PAXAeT U3Mepsemble napameTpbl U
CUTHANM3MpyeT LBETOBOMN UHAMKAL e 0 TEXHUYECKOM COCTOSIHMM NPOBEPSEeMoro anoga. Pasbem
2 CRyXWUT AN MOLKMIOUEHWUA AnarHocTuueckoro kabens (cm. puc. 2). Pyuka 3Hkogepa 3

MCnonb3yeTcs 415 TOHKON HACTPOWKK npnbopa noa cneuncdrnyeckne 3agaun. KHomnka 4 otsevaet
3a BK/lOYeHMne npubopa.

PucyHok 1. 06wui1 Bug Tectepa MS021
1-3KpaH; 2 - Pa3béMm NS NOAKNIOUEHMA AMArHOCTUUYECKOro Kabens;
3 - JHKofep C KHOMKOM; 4 — KHoMKa BKAUeHus npuéopa.

PUCYHOK 2. iInarHocTuyeckuii Kaéenb
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Ha 3agHelt cTopoHe npu6opa (cM. puc. 3) pacronoxeH npemoxpaHuTenb W pasbém Aans
noAknoueHus kabens nuTaHus.

PucyHok 3. 06wuit Bug npnéopa MS021 Bug c3aau:
1- MpepoxpaHuTenb; 2 - Pa3béM Ans NoaKnoueHus Kabens nuTaHus.

5. AICNOJ/Ib30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiiTe Tectep TONMbKO MO NPAMOMY Ha3HaueHuto (cm. pasgen 1).
2. Tectep npefHa3HauyeH AnNA UCMONb30BaHWA B nomelieHuun. MNpu ncnonb3oBaHuu Tectepa
YUUTbIBAWTE HMKENPUBEAEHHbIE IKCMNYaTaLMOHHbIE OrpaHUYeHUs:
2.1. TecTep ciegyeT 3KcnayaTuposatb npu temnepartype ot +10 °C go +40 °C.
2.2. He pa6oTaiiTe C TeCTEPOM Npu OTPULLATENbHOW TemnepaType U NpU BbICOKOW BNAXHOCTU
(6onee 75%). Mpu nepemeweHnn TecTepa C XONOAHOrO nomeweHusa (ynuupl) B Tennoe
rnomelleHne BO3MOXHO MOSIBEHWE KOHAEHCaTa Ha ero 3N1eMeHTax, Mo3TOMYy Henb3s cpasy
BK/OUaThb Tectep. HeobxoAnMmo BbifepXaTb TecTep Npu TemnepaType NOMELLEHUS He MeHee
30 MUH.
3. CnepnTe 3a Tem, 4TO6bl TecTep He MoABeprancs NPOAOCMHKUTENbHOMY BO3AENCTBUIO MPAMbIX
CONTHEUHbIX Nyyen.
4. He XxpaHuTe TecTep psaom c oborpesaTtensmMu, MUKPOBOMHOBbLIMU Meyamum U APYrUm
o6opyaoBaHueM, co3galoLiee BbICOKYO TemnepaTypy.
5. 36eranTte nageHus TecTepa v NonafaHne Ha HEro TEXHUUYECKMX XULKOCTEN.
6. He flonyckaeTcs BHECEHWE U3MEHEHUIN B 3MIEKTPUUECKYI0 CXeMy TecTepa.
7. BblkntouanTe TeCTEp eC/M ero UCNonb3oBaHNe He NpeanonaraeTcs.
8. He ocTaBnsiiTe Npu6op € 3aMKHYTbIMM Lynamu Ha Bpems 6osiee 2 MUH.
9. PaboTas C M3MEpPUTENbHbIM LYNOM, AepPXWUTe Nanblbl Ha NNACTUKOBOW 4acTu. KacaHue K
MeTanNMyYeckon YacTm M3MepUTENbHOTO Lyna NPy NMPOBEAEHUN U3MEPEHUIA MOXET NPUBECTM K
ownbKam n3mepeHun.
10. Mpubop o6opynoOBaH CUCTEMON AMATHOCTUKWM COCTOSHWA WynoB. Ecnu npu6op BbisBUT
npo6nemy C wynamu, Ha sKpaHe NosBMTCA Hagnucb «PROBE PROBLEM». B cnyuae nosBneHunsa Ha
3KkpaHe Hagnucu «DIODE BREAKDOWN» npu pa3soMKHYTbIX Lynax — 3TO TaK Xe CBUAEeTeNbCTBYET O

npo6neme C wynamm.
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11. B cnyyae BO3HWKHOBEHUS c60eB B paboTe TecTepa ciefyeT NPeKpaTUTb AaNbHeLUyio ero
3KcnnyaTaumio u 06paTUTbCA Ha NpeAnpuATMe-N3roTOBUTENb U K TOPrOBOMY NPeACTaBUTENIO.

& MPEAYNPEXXAEHUE! U3roToBuTenb He HeCeT OTBETCTBEHHOCTU 3a Nto6oii yuep6 unu Bpepn
3A0pOBbLIO NioAeNn, NonyueHHbIN BCNeaCcTBUe HecobnioaeHnsa Tpe6oBaHnii AaHHOro PykoBoacTBa
no 3KcnayaTauum.

5.1. YKa3aHua no TexHUKe 6€30nacHOCTH

1. K paboTe c TeCTepom AONYCKAKTCA CMeumanbHo 06yYeHHble nua, NPoLleaWwmne NHCTPYKTaX no
6e30MacHbIM MpuMemam M MeTodam paboTbl C BbICOKOBOMBbTHbIMM aKKyMynaTopamu, 1 UMeoT
COOTBETCTBYIOLLYIO FPYNMY M0 3M1eKTPo6e30MacHoCTH.

2. BbiknioueHmne Tectepa 06A3aTeNbHO NPU YNCTKe TecTepa U B aBapUiiHbIX CUTYaLUAX.

3. Pabouee MeCTO [IO/KHO BCEerAa CoAepXaTbCA B UKUCTOTE, XOPOLWIO OCBeWaThCAd W UMETb
JIOCTaTOUYHO CBOBOAHOIO MecTa.

5.2. [IlpoBepKa ANOAHOI0 MOCTa

I'IposepKa ANOAHOIro MOCTa Npou3BoOAUTbCA CnefyloWnMm 06p330M2

1. BknitoumnTe npubop. MoaknoumTe 3aXKUM K Kopnycy ANOAHOIro MocTa. Ha akpaHe 6yfeT BbiBeAEHO
coobuieHne «CONNECT PROBE TO DIODE».

2. LLlynom NnpuMKOCHMTECH K KOHTAKTy NpoBepsieMoro amoaa. Ha skpaHe oTo6pasuTbea cneayowas
nHopmaums:
«Vf» — BeNMunHa nageHna HanpsHkeHns Ha AUOAe B BONbTAX;
«Vr» — HanpshkeHne ctabmnumsauuu (8 BonbTax) n Hagnucb «AVALANCHE» - ecnun B AMOAHOM
MOCTE UCMONb3YIOTCA CTABUANTPOHDI (NaBUHHbIE AUOAbI).

& MPEAVMNPEXAEHVE! Hanuune Ha NpoBepsieMbiX KOHTAKTaX Pa3NUYHbIX 3arpsisHEHUN MoXXeT
NPUBECTN K HETOUHOCTU U3MEPEHUN.

PUCYHOK 4. lpoBefeHne usmepeHuit:
A) - HenpaBubHO; B) — NpaBuIbHO
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2.1. Ecnu guop ncnpaBeH — 0To6pa3unTbea BennumnHa «Vi» n «Vr».
JKpaH 6yaeT UMeTb 3e/IEHbIN LBET.

2.2. Ecnu anop nmeeT noBblleHHOe «Vf» — 3KpaH 6yaeT umeTb =

XENTbIN LBET. ”'F Eln E:Et'

U a5

HLALHHCHE

PelieHmne o nCNpaBHOCTY AMOAHOTO MOCTA CNeayeT NPUHUMATb OCHOBbIBASICb HA MOKa3aHMAX «Vi»
n tune (mogenu) auoga (cTabunutpoHa). A6CONIOTHOE 3HaueHue «Vf» He Bcerga ABnAeTcs
onpegjensiloWMM napameTpom nNpu NpoBepke ANOAHOro MocTa. BaxHo o6paliaTb BHUMaHME Ha
pasbpoc «Vf» mexay pasHbiIMU AMOJAMW OJHOrO0 AMOAHOrO0 MocTa. Hampumep, Ansa AMOLHOro
MOCTa, PAaCCUMTAHHOIO HA TOK 50A, 3HaueHue «Vf» = 0,850B MOXeT OKa3aTbCs BMOSHE TUMOBbLIM.
Ecnu pa36poc «Vf» mexay auoaamm He npesbiluaeT 0,020V TaKON ANOAHBIA MOCT MOXHO CUMTaTb
ncnpaBHbiM. nA AWOAHOIMO MOCTA, PAacCYMTAHHOrO Ha ToK 120A, «Vf» = 0,850B yxe sBnseTcs
KPUTUYECKMN BbICOKMM 3HaueHmem. inog ¢ Takum «Vf» Heo6xoammo Npu3HaTb HENCMPABHbIM.

2.3. Ecnn Avop, HencnpaseH — 3KpaH 6yeT MMeTb KPacHbIN LIBET. -

2.4 ECN NpUCYTCTBYET KOPOTKOE 3aMblKaHue iy o6pbiB ANOAA — 3KPaH 6yaeT MMeTb KPacHbIN
LBeT, a TaKXke CooTBeTcTBywOlWMe coobleHns «SHORT CIRCUIT», «DIODE BREAKDOWN»
COOTBETCTBEHHO.
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5.3. HacTpouka TecTepa

Mpu6op oueHUBAET TeXHUUYECKOe COCTOAHMe AMOAA MO BefiMuMHe NafeHMA HanpsXeHusa B
NpAMOM HanpaBneHun «Vf» n HacTpoeH TakMm 06pasom, UTo6bl M MOT NONb30BATHCA NGO
onepatop 6e3 AOCTATOUHbIX 3HAHMIA O NapameTpax U XapaKTepucTukax Anoaos. Mpubop
Mo3BONAET U3MEHATb NOPOrOBble 3HAUEHNs Ha Balle yCMOTpeHue.

[ins BXofa B MeH10 HacTpoiiku (puc. 5) Heobxoanmo:

PUCYHOK 5. MeHI0 HacTPOVKM NOPOroBbIX 3HAUEHUI LiBETOBOW MHANKALUN

1) BbiknounTb npuéop.

2) 3aatb KHOMKY 3HKoAepa (cm. no3.3 puc.1).

3) BknounTb npubop. Mpnubéop BOWAET B PEKMM HACTPONKU.

4) B 3TOM pexume Bbl MOXeTe W3MEHUTb NOPOroBOe 3HaueHue, KOTOpPOe 3aAAET UHAMKALUIO
ncnpaeHoro (3enéHblii LBET) U HencnpaBHOro (KpacHblM LBeT) Anoda. KopoTkoe Hawatue Ha
KHOMKY 3HKOAEepa Nepek/ioyaeT Mexay NoporoBbiMy 3HaUEHUSIMU.

5) BpaleHuem sHKoAepa no 4acoBOW AW NPOTUB YACOBOW CTPENKM NPOM3BOANTLCA U3MEHEHME
BbI6PaHHON rpaHuLLbl.

6) N COXpaHeHUs BbIGPAHHbIX HACTPOEK HEOBXOAMMO HAXATb U YAEPKMBATb KHOMKY SHKOAEPa

noka npm6op He nepenaeT B pabounii pexumm n Ha 3KpaHe NosiBUTbCA Haanucb «CONNECT PROBE
TO DIODE».

7) Ins BbIXOAA U3 MEHI0 HACTPOeK 6e3 COXpaHEeHMA N3MEHEHUN HeoBXOANMO BbIKMIOUNUTb NPU6op.

6. OBC/TYXUBAHUE TECTEPA

TecTep paccuuTaH Ha AAWTENbHbIA Nepuog 3KCMAyaTauum n He UMEEeT 0CO6biX TPe6OBaHUMA K
o6cnyxmBaHmnio. OfHAKO AN MAKCMManbHOro nepuopa 6e30TKa3HOM 3KcnayaTauwu Tectepa
HEO6X0AMMO perynsipHo OCYLLeCTBAATb KOHTPOSb €r0 TEXHUUECKOTO COCTOAHMNSA, @ UMEHHO:

- COOTBETCTBME YCIOBUI OKPYXAIOLWEN Cpefbl TPe6OBAHUAM s SKCNAyaTaLmum Tectepa

(Temnepatypa, BNAXKHOCTb U T.N.);

- KOHTPOMMPOBATH COCTOAHME AMATHOCTUUECKUX Kabenei (BU3yanbHblii 0CMOTP);

- COCTOsIHME Kabens nuTaHus (BHEWHNUA 0CMOTP).
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PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

6.1. YUCTKa 1 vxona

[Na ounCTKM NOBepXHOCTU TecTepa chedyeT MCMONb30BaTb MArkue candeTtku uUan BeTOLb,
UCNoNb3ys HeWTpanbHble YUCTAWME CcpefcTBa. Aucnnei cnegyeT OuulaTbh MPU  MNOMOLLU
crnewumanbHOW BONOKHUCTO candeTKn 1 cnpes ANns OUNCTKU 3KPAHOB MOHUTOPOB. Bo n3bexaHue
KOppOo3uK, BbIXOAA U3 CTPOS UK MOBPEXAEHUSA TecTepa HeAONYCTUMO NPUMeHeHne abpa3uBoB U
pacTBopuTenen.

7. OCHOBHbIE HENCITPABHOCTU N METO/bl NX
YCTPAHEHWA

Huxe npuseneHa Tabnmua C OMNUCAHMEM BO3MOXHbIX Hel/lCI'IpaBHOCTeVI n cnocobamm wux

yCTpaHeHus:

Mpu3HaK
HeNCNpPaBHOCTM

1. TecTep He
BK/IIOUAETCH.

2. Mpwn BKNOYEHUYN
TecTepa nosisuiachb
Hagnucb «PROBE
PROBLEM».

3. MoaBunacb HaaANUCb
«DIODE BREAKDOWN»
npu pa3oMKHYTbIX
wynax

4. [poBepsemble
napameTpbl
oTo6paxarTcs He
KOPPEKTHO.

B0O3MO)XHble NPUUYMHbBI

OTowWen pasbem NUTaHUS.

Cropen npefoxpaHuTernb.

HeuncnpaseH (noBpexaéH)
JAMarHoCTUYECKNI Kabesb.

HeT HafleXXHOro KOHTaKTa Ha
pa3béme AMATHOCTUYECKOTO
Kabens.

HeT Hafle)XHOro KOHTAKTa Ha
pa3béme AMArHOCTUYECKOro
Kabens.

C601 NPOrpamMMHOro
obecneyeHus.

PexkomeHAauuMu No ycTpaHeHUU

MpoBepuTb HAAEXHOCTb
mkcaumm pasbema.

3ameHuUTb NpeaoxpaHuTenb.

3aMeHUTb ANArHOCTUUYECKUN
Kabenb.

BoccTaHOBUTb KOHTAKT.

3aMeHUTb ANArHOCTUUECKUN
Kabenb.

BoccTaHOBUTb KOHTAKT.

06paTuTCca B CNYX6Y
TEeXNOAAEPXKKN
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TecTtep MS021

8. YTUTN3ALUNA

Mpu yTunnsauum Tectepa AeiicTByeT eBponeiickas gupektusa 2202/96/EC [WEEE (aupektusa 06
OTXOAAaX OT 3MIEKTPUUECKOrO U 3NEKTPOHHOT0 060pyA0BaHNA)].

YcTapeBL e 3NeKTPOHHbIe YCTPOMCTBA U 3NeKTPONnpubopbl, BKAOUAS KAabenu n apmaTypy, a Takxe
AKKYMYNSITOPbI U aKKyMyNnATOPHble 6aTapen AOMKHbI YTUAN3MPOBATLCSA OTAENbHO OT JOMALLHEro
mycopa.
Ans yTunusauum oTXo40B UCNOMb3YNTe MMeKoLMecs B BalleM pacnopsiKeHUn cMctembl Bo3BpaTa
n cébopa.

Hagnexawmm o06pasom npoBefeHHAs YTWUAM3auus CcTapbix NpubOpPOB NO3BONAT M36exaTb
HaHeCeHWs Bpeaa OKpyXatloLlen cpefie U MMYHOMY 3[40POBbIO.
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KOHTaKTbI

MSG Equipment

OTAEN NPOAAX

+38 073 529 64 26
+38 067 888 19 34
OO0
E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

MPEACTABUTENDBCTBO B MNOJIbLUE
STS Sp. z o.0.
yn. MognuHckas 209,
03-120 BapwaBa

+48 833131970
+48 886 89 30 56

JOL)
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msgequipment.pl

CNY)XBA TEXHUUYECKOI NOAAEPKKU
+38 067 434 42 94

800

E-mail: support@servicems.eu
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